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1. Uvod

Na nasledujicim prikladu pfedvedeme zakladni funkce RSTABuU. Jako kazdy software pfipousti i
program RSTAB rlzné postupy, z nichz si uZivatel maze v té které situaci podle uvazeni vybrat.
Na tomto jednoduchém pfikladu si miZete sami nejlépe vyzkouset jednotlivé moznosti.

Jako pfiklad nam poslouzi rovinna dvoukloubova rdmova konstrukce, kterou vysetiime na za-
tézovaci stavy vlastni tiha, snih, vitr a imperfekce podle teorie Il. fadu.

Tento Uvodni pfiklad |ze zadat, spocitat a vyhodnotit i v demoverzi programu, kterd pfipousti
maximalné 12 prutd. Z tohoto divodu prosime o shovivavost, pokud model nesplriuje vsech-
ny realistické pozadavky. Na pfikladu bychom chtéli spise predvést, jakymi rdznymi zplsoby
Ize zadavat jednotlivé konstrukeni prvky a zatizeni.

Vzhledem k tomu, zZe skladat zatizeni do kombinaci podle EN 1990 je ndro¢né, pouzijeme v
RSTABuU 8 interni generdtor kombinaci zatizeni.

Ve zkusebni 30denni verzi programu mizeme model bez problému vypracovat. Oproti tomu v
demoverzi neni bohuzel mozné zadané udaje ukladat. Doporucujeme proto vyhradit si pro
tento piiklad dostatek ¢asu (tj. pfiblizné dvé hodiny). Viechny pfislusné funkce si pak mGzete v
klidu vyzkouset. Praci na modelu Ize také prerusit, pokud program RSTAB nezavieme: pfi del-
Sich pauzach pocita¢ nevypneme, ale prevedeme ho do pohotovostniho rezimu.

Praci na ptikladu si uleh¢ime, pokud mlzeme pouzivat dvé obrazovky najednou. Tento navod
si mGzete také vytisknout, pokud se chcete vyhnout neustalému prepinani mezi manualem a
programem RSTAB.

V textu uvadime popisované ikony (tlacitka) v hranatych zavorkach, napf. [OK]. Tlacitka jsou
zaroven zobrazena na levém okraji. Nazvy dialogu, tabulek a jednotlivych nabidek jsou pak v
textu vyznaceny kurzivou, aby bylo snadné vyhledat je v programu. Nezbytné vstupni tdaje
uvadime tuénym pismem.

Popis jednotlivych funkci programu najdete v pfirucce k programu RSTAB, kterou si mUzete
stahnout na nasich webovych strankach v sekci Download: www.dlubal.cz/Stahnout-
manualy.aspx.

Soubor RSTAB-Priklad-06.rs8 s danym modelem naleznete také v projektu Priklady, ktery se
automaticky uloZi pfi instalaci. Pokud se vSak chystate podniknout prvni kroky v programu
RSTAB, pak Vam doporucujeme, abyste si model zkusili sami vytvofit. V pfipadé nedostatku ¢a-
su lze na nasich webovych strankach zhlédnout ndzorna videa z kategorie RSTAB:
www.dlubal.cz/Videa.aspx.

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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2. Konstrukce a zatizeni

2.1 Nacrt konstrukce

Jako pfiklad ndm poslouzi ocelovy ram haly zpevnény nabéhy.

Tento model Ize zpracovat i v demoverzi, v niz Ize zadat nejvyse 12 prutd.
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Obr. 2.1: Konstrukce a zatizeni

2.2  Material a prurezy

Zvolili jsme bézny material Ocel S 235.
Oba sloupy maji priitez HE A 300. Na ptic¢le pouzijeme profil IPE 360.

Nabéh odpovida zesileni plechu o tloustce 1 cm, které v misté pfipojeni sloupu dosahuje vysky
30 cm.

I RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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2.3 Zatizeni

Zatézovaci stav 1: vlastni tiha a stfeSni konstrukce
Zatizeni je dano vlastni tihou nosné konstrukce (ocelovych profil(l), kterou RSTAB stanovi au-
tomaticky na zakladé pouzitych prareza.
Dale je tfeba uvazit zatizeni stiesni konstrukci haly o velikosti 0,3 kN/m?2 Je-li vzdalenost sou-
sednich ram( 5 m, pak plati:

q=0,3kN/m?*5m=1,5kN/m

Vychazime z toho, Ze pfipadné zatizeni stén neni pfenaseno sloupy.

Zatézovaci stav 2: snih

Hala se nachazi ve snéhové oblasti Il, pro kterou podle EN 1991-1-3 plati charakteristicka hod-
nota sk = 1,00 kN/m?2 Pfi zohlednéni soucinitele tvaru a = 0,8 pro sklon stfechy 5,7° se pak zati-
Zeni snéhem vypocita nasledovné:

q=0,8*1,0kN/m?*5m =4,0kN/m

Zatézovaci stav 3: vitr

Zatizeni vétrem ve vétrové oblasti | a v terénu kategorie lll pisobi pro zjednoduseni pouze na
oba sloupy. Oblasti stfechy zanedbame. Pfi vypoctu zatizeni vétrem budeme podle EN 1991-1-
4 a ¢eské narodni pfilohy vychazet ze zjednoduseného dynamického tlaku vétru g, = 0,5
kN/m?. Na navétrné strané tak plsobi tlak vétru:

wp=0,8%0,5kN/m?*5m=2,0kN/m
Zatizeni sdnim vétru na zavétrné strané se vypocitd nasledovné:

ws=0,5%0,5kN/m?*5m=1,25 kN/m

Zatézovaci stav 4: imperfekce

Imperfekce je tieba zohlednit napf. podle Eurokodu 3. Naklonéni a zakfiveni se zohledni v sa-
mostatném zatézovacim stavu. Lze jim tak v kombinaci s jinymi zatizenimi ptifadit specifické
dil¢i soudinitele spolehlivosti.

Pro sloupy prarezu HE A 300 plati podle EN 1993-1-1, tabulky 6.2 kfivka vzpérné pevnosti ¢
(vyboceni ve sméru osy z). Pocatecni naklonéni @o a prohnuti eoq se spocitaji podle EN 1993-1-
1, ¢l. 5.3.2 nasledovné:

Naklonéni  @o=1/200

Prohnuti €04 =L/200

Pro prafezy IPE 360 plati kiivka vzpérné pevnosti b, a proto Ize v pfipadé pficli uvazovat mensi
pocatecni prohnuti egq = L/250.

I RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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3. Vytvoreni modelu konstruk-
ce

3.1 Spusténi programu RSTAB

Program RSTAB spustime pfikazem z nabidky
Start — VSechny programy — Dlubal — Dlubal RSTAB 8.01
nebo kliknutim na ikonu Dlubal RSTAB 8.01 na pracovni plose.

3.2  Vytvoreni modelu
Otevre se pracovni okno. Systém nds v dialogu vyzve k zadani zékladnich idajd o novém mo-
delu.

V pfipadé, ze se ndm ihned zobrazi néktery model, zavieme ho z hlavni nabidky Soubor —
Zavfit a otevieme pfislusny dialog pfikazem z hlavni nabidky Soubor — Novy.

MNowvy model - zakladni ddaje
Obecné | Moznosti | Historie
HNazev modelu Popis
Uvodni pFiklad R&m haly
Nazev projektu Popis
_ PFiklady j Jednoduché konstrukce
Slozka: e
C:\Users'Patockak \Documents'Dliubal Projects'Prildady
Typ modelu Klasifikace zatéZovacich stavi a kombinaci
O 1D-vX Podle nomy: Marodni pFiloha:
@20 -v X7 - EIEN 1950 v| | bmCSN v| |
(D2D-v XY I [
-~ Wl z Automaticky wytvofit kombinace
(3o

(3l (®) Kombinace zatieni

() Kombinace vysledky (pouze pro linedmi analyzu)

Kladna orientace globaini osy Z Sablona
() Nahor [] OtevFit Eablonu modelu:
(@) Dol B
Komentaf

v || &
? @ @ R

Obr. 3.1: Dialog Novy model - zdkladni udaje

Ve vstupnim poli Ndzev modelu zadame Uvodni ptiklad, v poli Popis napravo uvedeme Ram
haly. Pole Ndzev modelu je vzdy tfeba vyplnit, nebot tento Gdaj bude slouZit jako nazev soubo-
ru. Vstupni pole Popis muze zUstat prazdné.

Ve vstupnim poli Ndzev projektu vybereme ze seznamu projekt P¥iklady, pokud jiz neni pre-
dem nastaven. Popis projektu a Slozka, v niz se uvadi cesta k souboru, se pak zobrazi automa-
ticky.

V sekci Typ modelu ozna¢ime moznost 2D - v XZ, nebot budeme modelovat rovinnou kon-
strukci. Rozsifit model na prostorovou 3D konstrukci muzeme kdykoli.

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Kladnou orientaci globdlni osy Z ponechame na pfednastavené volbé Doli.

V sekci Klasifikace zatéZovacich stavi a kombinaci vybereme ze seznamu Podle normy polozku
EN 1990. V poli Ndrodni pfiloha ponechame CEN. Je dllezité zadat tyto Udaje, aby se zatizeni
poskladala do kombinaci v souladu s pozadovanou normou s pfislusnymi dil¢imi souciniteli
spolehlivosti a kombina¢nimi souciniteli.

Dale zaskrtneme policko Automaticky vytvorit kombinace. Zatizeni se maji skladat do kombina-
ci zatizeni.

Zakladni udaje modelu jsme tak definovali. Dialog zavieme tlac¢itkem [OK].

Nyni se nam zobrazi prazdna pracovni plocha.

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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4. Udaje o modelu konstrukce

4.1  Nastaveni pracovniho okna a rastru

Zobrazeni

Nejdfive maximalizujeme pracovni okno kliknutim na vlevo zndzornéné tlacitko, které se na-
chazi v titulkové listé daného okna. Na pracovni plose se nachazi stfed soufadnic s vyznace-
nymi globalnimi osami X a Z.

Polohu stfedu soutadnic na obrazovce |ze ménit. Slouzi k tomu tlac¢itko [Zapnout posun, zoom
[Shift], natoceni [Ctrl], resp. [Alt]] v panelu nastroju. Kurzor se zméni na symbol ruci¢ky. Tahem
pfi souc¢asném stisknuti levého tlacitka, popf. kole¢ka mysi Ize pak pracovni plochu libovolné
posunovat. Pro zadani konstrukce doporucujeme posunout stfed soufadnic doleva smérem k
navigatoru.

Obdobné Ize rucickou pohled také otacet nebo zvétsovat/zmensovat:
o Natoceni: t4hneme pravym tlac¢itkem nebo kole¢kem mysi a drzime pfitom klavesu [Ctrl]
e Zvétdeni/zmenseni: tAhneme pravym tlacitkem nebo kole¢kem mysi a drzime pfitom
kldvesu [Shift]; stejného Gcinku Ize dosahnout i rolovanim kolecka mysi
Funkci Ize ukoncit nékolika zpUsoby:
e Znovu klikneme na dané tlacitko
e Stiskneme klavesu [Esc]
o Klikneme pravym tlacitkem mysi do pracovni plochy

Funkce mysi

Pouzivani mysi odpovida béznym standarddm OS Windows. Jednoduchym kliknutim levym
tlacitkem mysi vybereme objekt k dalSimu zpracovani, dvojim kliknutim otevieme dialog pro
Upravu objektu.

Klikneme-li na objekt pravym tlacitkem mys3i, vyvoldme jeho mistni nabidku. Mistni nabidka
obsahuje prikazy a funkce, které Ize u daného objektu pouzit.

Rolovaci kolec¢ko je velmi uzite¢nym pomocnikem pfi praci v grafickém okné. Rolovanim (ota-
c¢enim kolecka mysi) Ize aktualni zobrazeni zvétsovat, resp. zmensovat. Pomoci stisknutého
rolovaciho kolec¢ka mysi Ize konstrukci pfimo presouvat. Pokud pfitom zaroven stiskneme kla-
vesu [Ctrl], mUzeme model konstrukce natacet. Konstrukci lze otacet také rolovacim kole¢kem
pfi sou¢asném stisknuti pravého tlacitka mysi. Symboly, které se zobrazi na kurzoru mysi, zna-
zoruji vzdy pravé zvolenou funkci.

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Pracovni rovina je rastrovand. Vzdalenost bod rastru lze nastavit v dialogu Pracovni rovina a
rastr/uchop. Tento dialog otevieme pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroja.

Pracovni rovina a rastr/lUchop

Pracovni rovina Pocatek pracovni roviny

Soufadr systém: Uzel &.: v | %
Globalni XYZ v|[a] =
Soufadnice: X 0.000 | [m]
XY 3
¥z TS =
@x L z 0.000/2]+] ml
:

Rastr/ichop Uchopeni objektu | Viedici linie | Hiadiny na pozadi | Liniové rastry

Pocet bodd rastru
["] Dynamicky podle velikosti modelu

Zobrazit Typ
Rastr (@) Kartézsky
Uchop

Vzddlenost: | 1015 [px]

() 5

Smér 1| 30k 30E
e 30k 3045

~ 7.
> “\.’\f- *| Vzdlenost bodt rastru
/ ~
& . TS e | Veddlenost b 1.000E:0] ml
c el .
.M&:@ s T he 1.000/3{+] ]
S T 0 -5'&,
;" o ‘u‘é B X f Natodeni: B: 0.00=+
LA LY
¥ ] :
N vy ) Wzdalenost linii rastru
Podet ni:| 10
nz:| 105
5 & =

Obr. 4.1: Dialog Pracovni rovina a rastr/tichop

Pro pozdéjsi zadani v rastrovych bodech je dllezité, aby byla ve stavovém fadku aktivovana
tla¢itka UCHOP a RASTR. Rastr tak Ize v pracovni roviné vidét a jednotlivé body bude mozné

kliknutim na rastr uchopit.

Pracovni rovina

Pracovni rovina je nastavena na XZ. To znamen4, Ze vsechny graficky zadané objekty budou
vloZeny do svislé roviny. Pfi zadani v dialogu nebo tabulce nehraje pracovni rovina Zadnou roli.

Prednastavené udaje jsou pro nds pfiklad vyhovuijici, proto ukonéime tento dialog kliknutim na

[OK] a nyni jiz mdzeme zacit se zadanim konstrukce.

10
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4.2  Zadani prutt

Uzivatel by mohl nejdfive definovat vSechny uzly graficky nebo v tabulce a nasledné je spojit
pruty. Nabizi se ovSem moznost zadat pruty pfimo v grafickém okné. Budeme tak postupovat i
v nasem pfikladu.

4.2.1 Sloupy

Predtim, nez vlozime prut do pracovniho okna, musime stanovit jeho vlastnosti. Slouzi k tomu
dialog, ktery otevieme pfikazem z hlavni nabidky

Vlozit — Udaje pro model — 1.7 Pruty — Graficky — Jednotlivé...,
nebo jednoduse klikneme na piislusné tlacitko v panelu néstroja.

Zobrazi se dialog Novy prut.

Moy prut “

Obecné | Moznosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti

Prut &. Typ prutu
1 I Mosnik v| &
Uzel & Zadani natoceni prutu
Zatdtek prutu: ] *.\; b= =X .
- A
Konec prutu: W *.\; N ¥ I Konec
Y B

Natoéeni prutu pomoci

(@) Uhlu B: 0.00E+| [7 Pomocny uzel
T v roving x-y
Pom. uzlu || S Zaditek §
, Zde
o x rViz E<0
%z i)
Prifez
pa=To (o 4T Rl tvorte novy priifez! MIralE = d
Konec prutu: | Jako podatek prutu v pel=—a L =
Vytvoiit novy prafez na zadatku prutu...
Kloub na konci prutu
Zadétek prutu: | Neni b=
Konec prutu: | Neni ¥ '3 =
D| 5] |ds Stomo

Obr. 4.2: Dialog Novy prut
Predem nastaven je jiz Prut ¢. 1 a také Typ prutu Nosnik. Tyto Udaje ponechdme beze zmény.

Stanoveni priifezu

V sekci Prifez pouZijeme pro pfifazeni materidlové a priifezové tuhosti na zacdtku prutu tlacit-
ko [Vytvofit novy priifez na zacatku prutu...]. Otevre se dialog Novy prirez (viz obr. 4.3 na poza-
di).

Sloupy maiji byt z valcovanych prarezd, proto klikneme v horni ¢asti dialogu na tlac¢itko [HE-A].
V dialogu Vdlcované prarezy - | profily pak z dané fady vybereme prarez HE A 300.

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Novy prifez
&) Barvatisku | Oznadeni prifezu [mm] D [T & BE & E E
10 @ & [Tl IT|T] (&[T @
RO L u 3 T aR ™ .l
Valcované prifezy - I-profily u
Typ profiu Viybrat Vybrat HE A 300 | Euronorm 53-62
T[] Feda Vjobce/noma | | Prues ’
IHL &5 575 HE A 100
0 A IH M Tung Ho Steel - JIS HEA 120
TuB M Tung Ho Steel - AS/ HE A 140
w || Iuc M Tung Ho Steel - AS, HE A 16D
= TuB Bl AS/NZS 3679.1-30( HEA 180
TIuc Bl AS/NZS 36791300 HE A 200
I PN B AS/NZS 3679.1-30( HE A 220
TcE NER 15273 HE A 24D
2| [Tve NBR 15273 HE A 260 °
= TovE NBR 15279 HE A 280 %

I IPE [ Euronom 1357 HE A 300

Vae v| | IHEB A Euronom 5362 HE A 340 i
) THEM I Euronom 5362 HE A.360 A
MR T HEA 1= Ozkan HE A 400
Ve v IrEe 1E Ockan HE A450 :
Tvar profilu 1PN 12 Ozkan HE A 500 .
Iue 1 Ozkan HE A 550
Vee v
IRs) 12 Ozkan HE A 60D
Poznamka pro profil I IPE = Macstes! HE A 650
e T B = Macstee! HEAT00 mm
Tuc = Macsteel HE A 800 a a
11 = Macstes! HE A 900
IUB & Continental Steel HE A 1000 Materdl
Tuc & Continertal Steel 1 -Ocel S 2351 EN 1993-1-1:2005-05 v
[]V&etn& neplatnjch... B IMmB & Continental Steel MIEIE
" T MC 4 Continental Steel
W T THp 4 Continertal Steel

= v HE A 300 | Euronom 5362

@

U | |

D] [mm| |32

Obr. 4.3: Vybér prirezu HE A 300 z databaze

Pokud klikneme na tlacitko [Informace o prafezu...], miizeme si prohlédnout charakteristiky
pfislusného profilu.

Po kliknuti na [OK] v dialogu Vdlcované priifezy - | profily se prafezové hodnoty pfevezmou do
dialogu Novy prirez. V tomto dialogu se vyplni Udaje pouze do poli platnych pro 2D model.

U valcovanych prifezu je predem nastaven materidl ¢. 1 - Ocel $235 podle EN 10025-2. Pokud
bychom chtéli vybrat jiny material, stacilo by kliknout na tlacitko vpravo [Pfevzit z materidlové
databaze...].

Novy priifez “

2] Barva tisku Oznadeni prifezu [mm]

B & & ] & e & ] B
1| [ @] [HEA300Euwonom 5352 SIRIERREIEOE I
SIS |E&] [&][F] [P

Prisfezové charakteristiky | Pootogeni | Upravit HE A 300 | Euronorm 53-62

Prifezové charakteristicy

Momenty setrvaZnosti

oti 1y [ ] ot

Ombow 1y fem]
W[ e

Prifezové plochy

Celkovd A 1300 7 | [em?]

Sk [ ] )
Ao 21634 [omt]

290.0

Sklon hlavnich os = N

!
=

Celkové rozméry {pro nerovnoméme zatiZeni teplotou) [mm]

Sika b [ 3000} o i) (=] [F] E] [ [a
Wiaka me [ 29000 el

Materidl

[ 1| Ocel 5235 | EN 1993-1-1:200505 v
KomentaF

Sloupy v | T

@| & Stomo

Obr. 4.4: Dialog Novy prirez
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Jako Komentdr k tomuto prarezu mlzeme uvést Sloupy.

Ukoncime dialog stisknutim tlacitka [OK]. Znovu se ndm otevie vychozi dialog Novy prut.

Nowy prut | x |
Obecné | Moznosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti
Prut &. Typ prutu
1 Il Mosnik v| =
Uzel &. HE A 300
Zacatek prutu: W ‘:; =
Konec prutu: v ‘:1 =

Natoceni prutu pomoci

@® Uhlu B 0.00E+ 11

Pom. uzlu
® v

Prifez
Zagdtek prtu: [T 1| HEA300 | Ocel S 235 | Sloupy IR k=120
Konec prutu: | Jako podatek prutu vk E B
Klouk na kenci prutu
ZaGdtek prutu: |Neni vl
Konec pratu:  |Neni ¥ '3 =
?) (5] (&

Obr. 4.5: Dialog Novy prut

Po zkontrolovani vstupnich poli potvrdime zadani tlacitkem [OK]. Dialog se zavie a nyni jiz m-
Zeme vloZit pruty sloupl do grafického okna.

Zadani pruti v grafickém okné

Pruty lze zadat ptimo tak, Ze postupné klikneme na pozadované rastrové body ¢i uzly. Pokud
se pocéatecni a koncovy bod prutu nenachazi v nastaveném rastru, pak Ize pfislusné soufadnice
zadat ru¢né v plovoucim dialogu Novy prut. V takovém pfipadé je oviem tfeba si davat pozor
na to, abychom jiz nehybali mysi vné dialogového okna, jinak se do poli pro zadani soufadnic
nacte opét poloha kurzoru mysi. Mezi vstupnimi poli Ize pfepinat mysi nebo pomoci tlacitka
[Tab]; tlacitko [Pouzit] k zavedeni uzl( Ize nahradit stisknutim kléavesy [Enter].
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MNowvy prut
Uzel & Prut &.

4 2

Soufadnice

¥ 20.000 5| [m]
Lf- =
= -5.000 5 [m]

Vztdhnout k:

() Aktudlnimu s. 5.

[]Déka a tihel
() Poslednimu uzlu <

®) Kolmo na prut
Uhel v pracovni roving

+Holmy

Delka prutu

Ls 5. 000l
[Jkrok
7] @

Obr. 4.6: Grafické zadani sloupt

Uzel v paté prvniho sloupu zaddme tak, ze klikneme levym tlacitkem mysi na poc¢atek sou-
fadného systému (soufadnice X;Z =0,000;0,000). Aktudlni soufadnice kurzoru mysi se zobrazi
na nitkovém k¥izi.

Horni konec sloupu vlozime do bodu rastru 0,000;-5.000.

Nasledné zadame druhy prut. Pata sloupu se bude nachézet v rastrovém bodé 20,000;0,000,
hlava sloupu v bodé 20,000;-5,000.

Pokud dané rastrové body lezi vné pracovniho okna, miZeme rolovacim koleckem mysi na-
hled zmensit nebo pfipadné pfi stisknuti kolecka mysi mirné posunout doleva (viz také kapito-
la 4.1, strana 9). Funkce pro zadani prutl se tim neprerusi.

V tuto chvili nemame v imyslu definovat zadné dalsi pruty. Zadavaci rezim ukonc¢ime stisknu-
tim klavesy [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi do prazdné plochy v pracovnim okné.

Cislovani
Cislovani uzl(i a prutd Ize nejrychleji aktivovat tak, Ze klikneme pravym tla¢itkem mysi do

prazdné plochy v pracovnim okné a v mistni nabidce, ktera se ndm otevre, vybereme pfikaz
Zobrazit cislovdni.

14
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Opakovat - UloZit model Enter
Pohled 3
Uivatelsky pohled »

3 Zobrazit éislovani

> s

Zobrazit kdty

Zobrazit komentare

Zobrazit skryté objekty v pozadi
Zobrazit dratény nebo plny model
Zamknout/odemknout vodici linie

Zamknout/odemknout liniové rastry

Umoznit funkci Drag & Drop

@ | Automatické otaceni modelu

‘®: Automaticky spojit pruty

J-E', Soufadny systém...

’W Pracovni rovina, rastr/uchopent, ...

|E Podrobny wibér...

Barvy v grafice podle »

ﬁﬂ Mastaveni zobrazeni...

Obr. 4.7: Funkce pro zobrazeni ¢islovani objekt( v mistni nabidce

V zdlozce Zobrazit v navigatoru v levé ¢asti obrazovky Ize pfesné nastavit, u jakych typl objek-
th se ma cislovani zobrazit.

MNavigdtor projektu - Zobrazit X

- Model

-8 uzly

- [w]i Uzlové podpory
o[l Pruty

v [P]8 Sady prutd

[Pl Predpjats vyztui

i-[ 14 Zatizeni

i1 Vysledky

i[85 Pomocné objekty

- [M]d&y Obecné

Do G

- [Z]E Uzly

; []I@ Uzlové pedpory

£ [« Pruty

. L. Cislovani prutd
[JiE Cislovani materiald
@ Cislovan prifezd
[ Cislovani kencovjich kloubi prutu
[#]iE Sady prutd

i Wi Vodici linie

[]D& Barvy v renderovani podle
- [E] ¥ Rendering

- [ Predvybér

[-[B] & Pfidavné moduly

E-E-E-E

-
m

ﬁData EZobrazwt A Pohledy

Obr. 4.8: Navigator Zobrazit - nastaveni ¢islovani

4.2.2 Pricle

Zadani prutua v grafickém okné
Pruty pficli na sebe navazuji. Vzhledem k tomu, ze v obecném smyslu tvoii polygonovy pofad,
vybereme v hlavni nabidce funkci
Vlozit — Udaje pro model — 1.7 Pruty — Graficky — Priibézné...
nebo klikneme na odpovidajici tlacitko v panelu nastrojd.

Znovu se zobrazi dialog Novy prut. Prifez prutu opét vybereme z databéze. V nasem pfipadé
jako prirez ¢. 2 zvolime z fady IPE profil IPE 360.

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Nowy prut
Obecné | Moznosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti
Prut & Typ prutu
3 [ Nosnik v =
HE A 300
SRS
Natoéeni prutu pomoci
Uiy B v
Pom. uzlu 4 AL | —
I
CIFSY =
xz a
Prifez
Zagdtek prutu: [T 1 | HEA 300 | Ocel 5235 | Sloupy m (L %5 )
Konec prutu: | Jako podatek prutu v | T —— =
: P P - E| Vytvoiit novy prifez na zacatku prutu...
Kloub na konci prutu
ZaGatek prutu: | Neni v |13 =
Konec prutu: | Neni v (=
L]
D) (5] &
Obr. 4.9: Dialog Novy prut
Novy priifez
C. Barva tisku | Oznaeni prifezu [mm] T ol (] 1] .
s | [vigw | [oro | |meo | | rec | |mec| |BE
40 @ L[ ([TI[T][®] ] [
RN ERRE- AR AR
Vélcované prifezy - |-préfily
Typ profilu Wybrat Vybrat N IPE 360 | Euronorm 19-57
Ll ||| R Virobce/noma A | | Prufez il
THL 53 s7s IPE 80
olloello]lel]lzH M Tung Ho Steel - JIS IPE 100
Tus M Tung Ho Stesl - AS IPE 120
e || |Tuc M Tung Ho Steel - AS IPE 140
T || & »w]| 2
Ius B AS/NZS 36791300 IPE 160
Tuc B AS/NZS 36791300 IPE 180
IIPN B AS/NZS 36791300 IPE 200
TcE NBR 15279 IPE 220
2 |Twve NBR 15279 IPE 24D e
it T CVE NBR 15279 IPE 270 2 Semeeoaame=acly
IPE : Euronom 1557 IPE 300
e e THEA E Euronom 5362 PE 330
Vie v|| [THE® B Euorom 5362
) THEM B Euorom 5362 IPE 400
Wi THEA 1= Ozkan IPE 450
Vee hdlfie;=- LE Ozkan IPE 500 ;
Tuar profils IIPN L= Ozkan IPE 550 A4
v- Ius L= Ozkan IPE 600
= I 1R L= Ozkan
Poznamka pro profil: IIPE = Macsteel
Ve Iue = Macsteel [
Tuc = Macsteel a ag
Il = Macsteel )
Tus & Continental Steel Material
Tuc 8 Cortinental Steel 1 -Ocel S 235| EN 1993-11:2005-05 v
[[] Véetné neplatrych.. B | |IMe & Cortinental Steel MIEEIE
. IMC & Cortinental Steel
Skupina obliberich
L I & Continental Stee!
=] v IPE 360 | Euranom 1957
o @3 BE

Obr. 4.10: Vybér prirezu IPE 360 z databaze

Po potvrzeni tdajll ve viech dialozich tlacitkem [OK] zaddme rdmovou pficel v grafickém okné.

Vyjdeme pfitom z jiz definovaného uzlu 2 (0,000;-5,000) a konec prutu zadame na bodu rastru
se souradnicemi 10,000;-6,000, ktery poslouzi jako sty¢ny bod. Nakonec klikneme na uzel 4

(20,000;-5,000).

16
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Pomoci téchto tii bodu jsme vytvorili oba nové pruty ¢. 3 a 4. Zadavaci rezim ukoncime dvojim
stisknutim klavesy [Esc] nebo dvojim kliknutim pravym tlacitkem mysi do prazdné plochy v
pracovnim okné.

,_._7-—-—*;5———__,
e TN e
2 ol -3 I Ea— e
. 5 L e
1 2
1 3
f ~

Obr. 4.11: Pficlové pruty 3a 4

Rozdéleni prutt

Jak si Ize vd§imnout na obrazku vyse, zadani jesté pIné neodpovida vzorové konstrukci. Dosud
chybi ramové rohy s ndbéhem.

Obé pficle nejdfive rozdélime mezilehlymi body, kterymi ur¢ime oblasti zesileni prutd. Pravym
tlacitkem mysi klikneme na levou ramovou pfticel a v mistni nabidce vybereme polozku Délit
prut — Vzdalenost....

&7 | Upravit pruty...
A Smazat prut

Délit prut L f‘f Graficky
& | Prodloudit prut... )P’ n vnitinich uzld...
;ﬁ: Movy prut pomoci ekvidistanty... yf Vzdalenaost...

[
bag?

7 | Tahnout nosnikovy rodt z prutu...
,’2}' Otodit orientaci prutu

ﬁ Mové sada prutd...

TEZisté a informace...

el

05‘, Posun/Kopie...

E;‘fi Rotace...

A:B Zrcadleni..,
Zapnout/vypnout systémy lokalnich os
Orientace prutd zap/vyp

Mastaveni zobrazenl...

Viditelnost pomoci vybranjch objektd

e AP

Viditelnost pomoci skryti vybranych objektd

Obr. 4.12: Mistni nabidka prutu

V dialogu Rozdélit prut podle vzddlenosti nejdiive zménime zadani v sekci Vzddlenost vztaZzena
na; vybereme tu volbu Primét ve sméru X. Ve vstupnim poli Vzddlenost nového uzlu od pocdt-
ku prutu nasledné vyplnime hodnotu 2,40 m (délka nabéhu). Vzdalenost ke koncovému uzlu
se vypocitd automaticky.
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Prut &.
3

Vzdélenost vztaZena na
Délka
() SkuteEnou délku prutu: 10.050

Primét ve sméu (@) X 10.000
0.000
1.000

Primét do rovimy 1.000
10.050

10.000

2| || |

Rozdélit prut podle vzdalenosti

S

[m]

[m]

m]

m]

fm] Vzdalenost mezi novym uzlem a

fm] Potku pn.rtﬂ:

- 240015 % [m]
2400082+ %]

Cislovani zaéit pro
c
Uzel 0

Prut: 0

k|4

Konei prutu:
760055 m]
76.00015 | %]
Prib&ing
Prib&#ng

Obr. 4.13: Dialog Rozdélit prut podle vzddlenosti

Po kliknuti na [OK] se leva pticel rozdéli novym uzlem ¢. 6, a vznikne tak prut . 5.

Stejné postupujeme pii rozdéleni pravé rdmové pficle - s tim rozdilem, Ze hodnotu 2,40 m
tentokrat nastavime jako vzdélenost nového uzlu od konce prutu.

Zesileni prarezu pricl

re

Zesileni pricli budeme modelovat jako rohovy plech. Zadame pfitom dva nové prirezy a pfita-
dime je prutdm. Timto zplsobem muizeme vytvofit nabéh: vyska prifezu prutu bude linearné

proménna po délce prutu.

Pricel vlevo

Klikneme dvakrat na prut ¢. 3, a otevieme tak dialog Upravit prut.

Upravit prut

Obecné | MoZnosti | Vzp&mé délky | Upravit tuhosti

Prut &.
3
Uzel &
Zatdtek prtu: |2 v 1:1 ]
Konec prutu: |6 MY

Natodeni prutu pomoci

@ Uhly B 000E] 1
Pom. uzlu 4
oy
xz
Priffez

Typ prutu
[ Nosnik

IPE 360

Zaddtekprutu: [T 2 | IPE360 | Ocel 5235

Konec prutu: | Jako podatek prutu

Kloub na konci prutu
Zatdtek prtu: |Neni

Konec prutu: — |Meni

D & & &S

RS-
DT

ytvofit novy prifez na zacatku prutu...

v =
W D -

Obr. 4.14: Otevieni databaze prarezl z dialogu Upravit prut

V sekci Prifez vybereme pro zacdtek prutu novy profil z prirezové databaze.
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I_|

I | m E| B

T T T | Nastaveny profil...

. T o

Databaze profili Bl
Vilcované Parametrické - tenkosténné Parametrické - masini Parametrické - dievéné
I(LC||T]|L I||T||IT|T B T| 4| X I @ | @M
oo ||lo]|| & T L |0 T || ® | O 0O || & o
Ll ||w]||= C T ||T ¥ ||m | X ||T T T ||| A
o} O||0|||F||&||=||L||T|T(T| H
e I M| O||w|w|w e| B 8| @0 O
II || IC i + || o v | v | 0| X B8 || H ||X || W
s
g

Normované - dievéné

oA+ |H| A AT

1]

ICU - ICO - IBU - IBO - 5FBo - 5FBu - ICTo - ICTu UZivatelské Z programu pro profity

D || B ' =2

@D [ Storno

Obr. 4.15: Databaze profilt

V sekci SloZené klikneme na tlacitko [Nastaveny prirez...].

SloZené prifezy - | s plechem dole “
Typ profilu Typ kombinace IBU PE 380-300/10 | Euronorm 18-57
I Dole nastaveny s maximéini h ~
II|(XL||T|| . - a
T nahofe nastaveny s maximain’ h
— T Dole nastaveny s miniméini h
z
T 1 1 T Nahofe nastaveny s minimain’ h !
I T |8
- I + = 1 I'splechem nahofe
.o T E Is prqnzknu nahofe v
RS0 S [—ose oeo b
Vybrat Vybrat
2| | fada Vircbcejnorma | | prifez =
. T cvE NER 15279 IPE 30 alle =
ite
IPE 100
Skupina vyrobetifnorem: THEA I Euronorm 53-62 IFE 120 ‘z
Ve v| | IHEB I Euronorm 53-62 IPE 140
THEM I Euronorm 53-62 IPE 160
i THEA 2 Ozkan IPE 180
Vie v | | THEB 12 Ozkan IPE 200 o %
T i I PN 12 Gzkan IFE 220
var profiu: N
Tuw 12 Gzkan IPE 240 Parametry
Ve MilbeS! I£ Gekan IPE 270 h from)
Poznamka pro profil: Impe = Macsteel IPE 300 s [mm]
. Ius = Macsteel IPE 330
e
Tuc = Macsteel
I = Macsteel IFE 400
Tus & Continental Steel IPE 450 Material
Tuc & Continental Steel IPE 500 I 1-Ocel S 235 | EN 1993-1-1: 200505 v
[Jvéetns neplatrich... = I & Continental Steel IPE 550 MIEIE
. Imc & Continental Steel IPE 600
B _ THe & Continental Steel
= v 16U IPE 360-300/10 | Euronorm 19-57 EE]
D) @ B&

Obr. 4.16: Dialog SloZené prurezy - I s plechem dole

Vybereme Typ kombinace | s plechem dole a nasledné v Radé IPE nastavime profil IPE 360.
Vpravo zaddme pro zesilovaci plech nésledujici parametry:

e Vyskah: 30cm

e Tloustkas: 1cm

Jakmile zadané udaje potvrdime tlacitkem [OK], pfevezmou se prifezové hodnoty do vychozi-
ho dialogu.
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paranetry V dialogu Upravit prut pak obdobné zaddme prlrez na konci prutu: vpravo vedle vstupniho po-

y— licka klikneme na tlacitko pro prevzeti priifezu z databéze, poté opét vybereme [Nastaveny
priifez...] a zvolime slozeny priitez | s plechem dole tak, jak vidime na obr. 4.16. V poli pro vysku

h tentokrat ovsem zadame hodnotu 0,1 cm. RSTAB tak mUiZe stanovit nabéh interpolaci prire-

zovych hodnot mezi obéma koncovymi priifezy.

Jakmile klikneme na [OK], vypada dialog Upravit prut nasledovné:

Upravit prut H
Obecné | Moznosti | Vzp&mé délky | Upravit tuhosti
Prut &. Typ prutu
3 [ Nosnik v| &
Uzel & IBU IPE 360-300/10
Zaddtek prut: |2 v :‘ = |IBU IPE 380-1110
Konec prutu 6 W “! =

Natodeni prutu pomoci

(@) Uhlu B: pooHln (- S——
Pom. uzlu 4
.y =
] &

Priifez
Zagétek prutu: | T 3 | 1BU IPE 360-300/10 | Ocsl S 235 H - = a
Konecptu: | T 4 |IBUIPE360-1/10 | Ocel 5235 | v = a
Kloub na konci prutu
Zagdtel prutu: | Neni M=l
Konec prutu: | Neni M=,
D E{ E@' ﬁ; OK Stomo

Obr. 4.17: Dialog Upravit prut

Po potvrzeni udajl tlacitkem [OK] se nabéh zobrazi v modelu konstrukce. Naklonéni profilu
(,vyboceni”) v renderovaném zobrazeni se vztahuje k posunu tézisté, které se stale nachazi na
systémové linii.

v

Pricel vpravo

Nyni dvakrat klikneme na prut ¢. 6, abychom i na ném zadali nabéh. Prifezy mame jiz defino-
vany, proto je mizeme v dialogu Upravit prut vybrat ze seznamu. Pro zacdtek prutu nastavime
prarez ¢. 4, pro konec prutu prirez ¢. 3.

Prifez

Zaddtekprtu: [ F 4 | IBUIPE 360110 | Ocel 5235 M=)
Kenecpntu: | ¥ 3 | IBU IPE 360-300/10 | Ocel § 235 CIRE === )
Jako postek prutu
BT 1 HEA300 Ocel 5235 Sloupy
I 2 IPE360 Ocel 5235

3 IBU IPE 360-300/10

T 4 IBUIPE 360-1/10 Ocel 5235

Obr. 4.18: Vybér prirezli ze seznamu

Jakmile tdaje potvrdime tlacitkem [OK], klikneme levym tlacitkem mysi do prazdné plochy v
pracovnim okné. Ukoncime tak vybér prutu 6.
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4.3  Excentrické pfipojeni prutl

Pruty s ndbéhy pfipojime na sloupy excentricky, abychom postihli pfidavné momenty od vy-
sttedného plsobeni zatizeni. Zkrati se tim systémova linie o polovinu vysky prifezu sloupd.

Nabéh vlevo

Dvakrat klikneme na nabéh vlevo (prut 3). V dialogu Upravit prut pftepneme do zalozky MozZnos-
ti. V sekci Excentricita prutu klikneme na tlacitko [Vytvofit novou excentricitu prutu...], a ote-
vieme tak dialog Novd excentricita prutu.

Mova excentricita prutu

Excentricita prutu &. Absolutni odsazeni
2
Absolutni odsazeni Relativni odsazeni
VztaZny system: Uspofadani priZezu:
() Lokélnixy.z
®) Globalni XY.Z . .

() A z
Pocatek prutu i —
= 0.0FHp fmm] [ PFiZné odsazeni od prifezu jiného z
&Y = prutu
gz 0.00%*| [mm] Prut &.:

1

v &

Konec prutu j Odsazeni osy:
i 0.0/ fmm]
g,¥ < v [mm] e
8.z 0.05)| Imm]

Pudini odsazeni od sousednich
prutd na:

[] Zagathu prutu Komentaf
Konci prutu M=

D | =

p
&l
H
-
L
o
3
[=]

Obr. 4.19: Dialog Novd excentricita prutu

V sekci Axidlni odsazeni od sousednich prut( oznac¢ime moznost Na za¢atku prutu.

V sekci Absolutni odsazeni bychom jesté mohli zadat excentricitu e;z abychom vyrovnali rozdil

ve vzdalenosti téZisté, a abychom tak odstranili zminéné ,vyboceni” pfi renderovani. V nasem
pfikladu ale od toho upustime, protoze dand excentricita ma na vysledky stézi vliv.

Poté, co udaje potvrdime ve vsech dialozich, mizeme vysledek zkontrolovat ve zvétseném na-
hledu (zvétseni docilime napf. rolovanim kole¢ka mysi, posun nahledu provedeme tahem pfi
soucasném stisknuti kolecka mysi, natoceni ndhledu tahem kole¢kem mysi pfi soucasném
stisknuti pravého tlacitka mysi).

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Obr. 4.20: Excentrické pfipojeni ve zvétseném nahledu

Nabéh vpravo

Excentricitu u druhého ndbéhu zaddme obdobné: klikneme dvakrat na prut ¢. 6 a v zélozce
Moznosti pouzijeme tlacitko [Vytvofit novou excentricitu prutu...].

Tentokrat v sekci AxidIni odsazeni od sousednich pruti ozna¢ime moznost Na konci prutu.

Excentricita prutu &. Absolutni odsazeni

Absolutni odsazeni Relativni odsazeni

Vztainy systém: Uspofadani priZezu:
() Lokélini xy.z o000
(®) Globalni X.Y.Z c®@®0O
[ONeN0)

Po&atek prutu i
s | ool

- [Elb] ol [] FFi&né odsazeni od prifezu jiného

N o

=4 D.DE"H [mm] Prut &.- Axialni odsazeni

1 v 'é
i Odsazeni osy:
ox | WBHem |0 OO .
N

Auidini odsazeni od sousednich
prutd na:

[ Zaatku prutu Komentaf
Konci prutu

Obr. 4.21: Dialog Novd excentricita prutu

Nasledné zavieme viechny dialogy tla¢itkem [OK] a vysledek zkontrolujeme v pracovnim okné.
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Zména nahledu

Pomoci vlevo znazornéného tlacitka v panelu nastroji nastavime [Izometricky pohled] pro cel-
kové prostorové zobrazeni modelu.

Uprava barevného znazornéni

V navigatoru Zobrazit mdme moznost pouzit barvy v renderovdni podle urcitych kritérii.

Standardné se zobrazi barvy podle jednotlivych materidl(. Pokud oznacime volbu Podle prire-
zU, bude mozné na prvni pohled rozlisit jednotlivé typy profild.

—
Mavigdtor projektu - Zobrazit

-1 Model

-[J4 Zatizeni

-1 Vysledky

-[E] 5 Pomocné objekty

-[E]&Y Obecné

-l Cislovani

B
O‘i Materidld

@ Prifezd

O Typl prutd

(O Kloubii na koncich prutu
H O Usivatelzké viditelnosti

-[H]Qp Rendering —
[EI3 Predvyber e ———
-[H] B Piidavné moduly .

[y Data (& Zobrazit| 4 Pohledy

Obr. 4.22: Barevné rozliseni prirezd

V ptipadé nabéhu se barva pocatecniho i koncového prirezu zobrazi vzdy do stfedu prutu.

Predtim, nez budeme pokracovat v nasem piikladu, nastavime opét zobrazeni barev podle
materidld.

Levym tlacitkem mysi klikneme do prazdné plochy v pracovnim okné. Ukon¢ime tak vybér pru-
tu 6.

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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44  Zadanisad prutu

Pruty mUzeme spojit do takzvanych sad prutll pro snazsi zadani zatiZzeni ¢i vyhodnoceni vy-
sledk(l. RSTAB rozlisuje dva typy sad prut(, tzv. sledy prutd, v nichZ pruty jeden na druhy pra-
bézné navazuji, a tzv. skupiny prutd s libovolnym usporadanim pruta.

Z obou prutd pficle na kazdé strané stiechy vytvotime vzdy jeden sled prutl. Vybereme v
hlavni nabidce pfikaz Vlozit — Udaje pro model — Sady prutd — Dialog.... Otevieme tak
nasledujici dialog:

Nové sada prutd
c. Oznaceni
1 Vodorovny nosnik - levy Y]
Typ
(®) Sled prutc
() Skupina prutts
Pruty &.
35 e
Komentar
v ||
»

Obr. 4.23: Dialog Novd sada prutt

V poli Oznaceni uvedeme P¥i€el vlevo a v sekci Typ vybereme Sled prutd. Po kliknuti na tlacit-
ko [Vybrat pruty]l mGzeme oba pruty 3 a 5 dané pficle postupné vybrat mysi v grafickém okné.
Jakmile v okné Sada prutii potvrdime zadani tlacitkem [OK], bude dialog pro zadani nové sady
prutl vypadat jako na obrazku vyse. Kliknutim na [OK] ukon¢ime zadani sledu prutt.

Pravou pficel si nadefinujeme jako sled prutli pomoci tlacitka [Nova sada prutli graficky] v pa-
nelu ndstrojl (Sesté tlacitko zleva v druhé fadé).

Otevre se okno Sada prutt s vyzvou Vybrat pruty.

J—— "“—-—-—-_._________ . . . . . . .
N 4
. . . . . , 6 :’1
Sada prutt . Qﬂ
Viybrat pruty
Vybrano:
[48
WyCistit QK Stomo 2
2

Obr. 4.24: Vybér prutl do sady

Postupné klikneme na oba pruty 4 a 6 pravé pficle. Po stisknuti tlacitka [OK] se opét zobrazi di-
alog Novd sada prutd. Jako Oznaceni uvedeme PFicel vpravo. Typ Sled pruti je jiz pfednasta-
ven.

Tlac¢itkem [OK] ukoncime zadani druhé sady prutd.
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4,5  Zadani podpor

V modelu konstrukce jesté chybi definovat podpory. Nejdfive vybereme uzly 1 a 3 na patkach
sloupu. Vybér provedeme oknem pomoci levého tlacitka mysi. Vybrané uzly se pak zvyrazni
odlisnou barvou.

Obr. 4.25: Vybér uzld na patkach sloupti oknem

Tip pro vybér objektt:

e Pokud vytvafime vyfez oknem zleva doprava, bude vyiez obsahovat pouze objekty, které
se zcela v tomto okné nachdzeji. Pokud ho vytvafime zprava doleva, budou do vyfezu za-
hrnuty i objekty, které lezi v okné pouze ¢astecné.

e Zpravidla se vybér provadi ,alternativné”: pfi kliknuti na urcity objekt (uzel, prut, zatizeni)
se zrusi vybér dfive zvoleného objektu a oznaci se novy objekt. Pokud viak chceme objekt
ptipojit jiz ke stavajicimu vybéru, pak pfi kliknuti na néj podrzime klavesu [Shift] nebo
[Ctrl].

Nyni tlacitkem [Nova uzlova podpora graficky] v panelu nastrojl otevieme dialog Novd uzlovd
podpora.

Cisla uzld 1 a 3 a déle Typ podpory Kloub jsou v ném jiz pfedem nastaveny.

Nova uzlova podpora

Uzel &

13 5]

& B
Typ podpory

| &6 | O | Koub v||&=| B z

T K| E||O &
?

Obr. 4.26: Dialog Novd uzlovd podpora

Pomoci tlacitka [Vytvofit novy typ uzlové podpory...] mize uzivatel definovat novy typ podpo-
ry.V nasem pfipadé mlzeme prevzit pfednastavené kloubové podepfieni s pevnym uloZzenim
ve sméru osy X a Z bez vetknuti k ose Y. Tfi zaskrtavaci policka ndm poskytuji rychly prehled o
zadani.

Udaje v dialogu potvrdime tla¢itkem [OK]. Zadani modelu konstrukce jsme timto dokonili.

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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4.6  Uprava ¢islovani

Rozdélenim prut(l nastal urcity neporadek v cislovani prutli a uzld. Na vypocet to sice zadny
vliv nema3, nicméné cislovani v prehledném poradi usnadniuje zadavani idaju a jejich vyhod-
nocovani.

RSTAB dokaze nepravidelné cislovani automaticky opravit. Nejdiive pomoci levého tlacitka
mysi vybereme cely model konstrukce oknem.

Poté otevieme pfikazem z hlavni nabidky Nastroje — Precislovat — Automaticky... nasledu-
jici dialog, v némz stanovime priority pro smér ¢islovani:

Precislovat - automaticky

Priorita 1 Priorita 2 Priorita 3

Soufadnice na ose: Soufadnice na ose: Soufadnice na ose:
» ¥ X

[Ch]

ybrané objekty

Fredislovat: Foiat. Eislo FFinistel

[] Lizly 15 1

[¥] Pruty = 1=

?

Obr. 4.27: Dialog Precislovat - automaticky
Nejdfive budou ocislovany uzly a pruty podle soufadnice X, a to vzestupné ve sméru kladné
osy X.

Osa Y nema pro nas 2D piiklad vyznam. Prioritu 2 ma proto osa Z. Zde zménime nastaveny
smér z kladného na zaporny. Docilime tak toho, Ze nejdfive budou ocislovany podporové uzly
a teprve poté uzly nad nimi, které leZi ve sméru -Z.

Po kliknuti na [OK] RSTAB uzly a pruty podle zadani pfecisluje.

26

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.



4 Udaje o modelu konstrukce / I\

& B

| @ ~|
/" | Dratény model
@ Piny model

@ Piny transparentni model l}

|

Dlubal

4.7 Kontrola zadani

Kontrola idaju v navigatoru a v tabulce

Veskeré zadané objekty najdeme ve stromové struktufe navigatoru Data a také v pfislusnych
zalozkach tabulky. Polozky v navigatoru Ize (stejné jako ve Windows Exploreru) rozbalit kliknu-
tim na [+]; mezi jednotlivymi tabulkami lze pfepinat kliknutim na nazvy zalozek.

Zobrazeni navigatoru a tabulek Ize zapnout, resp. vypnout pfikazem v hlavni nabidce Zobrazit
— Navigator, resp. Tabulka nebo pomoci prislusnych tla¢itek v panelu nastroju.

Konstrukéni prvky jsou v tabulce rozdéleny podle typu do jednotlivych zalozek. Grafické zob-
razeni a tabulka jsou pfitom interaktivni: pokud napfiklad hleddme urcity prut v tabulce, pak
otevieme tabulku 1.7 Pruty a v grafickém okné mysi vybereme dany prut. Radek, ktery se vzta-
huje k vybranému prutu, se pak barevné zvyrazni.

&l RSTAB 8.02.2548 (64bit) - [Uvodni priklad] = E

I3 soubor Uprawy Zobrazit Viodit Vypoiet Vysledky Mastroje Tabulka Nastaveni Piidavné moduly Okno Napovéda
D299uEE8R 2 FRQFAIEE 2 D F R of
-V BYER A BAP A-FE D I REXTS RAEE-B- G- 0T

Navigétor projektu - Data ax

3 RSTAB

258 Uvodni pikiad [Prillady]

@ Udaje o modelu

£ Ualy

SR R G E S N MG B e SF\L;

) Materialy
38 Privezy

3 Klouby na koncich prutu
23 Excentricity prutu

&) Délenf prutu

/% 1:1,2; Nosnik; 1: HE A 300 Euron
/% 2:2.3; Nosnik; 3 IBU IPE 360-300/1
/% 3:3,4; Nosnik; 2 IPE 360 | Euronan
/4 445 Nosnik; 2 IPE 360 | Euronon
/4 5:57; Nosnik; & IBU IPE 360-1/10 |
/4 6:6.7; Nosnik; 1: HE A 300 Euronc
L) DevEpoapony
5 Podiodi prutu
110 Nelinearity prutu
(20 Sady prutd
&3 Zatéiovaci stavy a kombinace

_y ZatEovaci stavy
-3 Uinky

2% Kombinacni pravidla

2% Kombinace Géinkd

=% Kombinace zatizeni

¥ Kombinace vysledki

=F Superkombinace zatézovacich stavi
[ Zatizeni
£ Vysledky
[ Tiskové protokoly
(23 Pomocné objekty

(23 Pridavné moduly 17 Pruty nx
R EAEEE E83€0 E=E *e+ EH=EEEWED A%
B[ CT D T E [F 16T H T 1T T J KT L [ M [ N 0 ~
Prut Uzel & NatoZeni prutu Prfez €. Kloub & Excentr. | Déleni Nabéh Hmotnost
& Zatétek Konec | Ty Bl Zalitek| Konec Zaldtek Konec | & 3 nérlist W ksl
1 2 [Crel co0[ T 1[@T 1] o [ 0 [ z
2 3 |lhel 000 3T 4] 0 [] 1 ] Lineami X2
& [} 4 [Ohel tn@I2[@12[ 0 [] [] [] Xz
4 5 |Uhel codI2012 o [ 0 [ Xz
5 7 lnel 000 T «MT3[ 0 0 2 0 Lineami Xz v
>

< >

QData| [ zobrazit 4 Pohledy Typ prutu (F7 pro vyber).
Hotovo [UCHOP" [RASTR [KARTEZ [UCHOP  [VLINIE [DXF

Obr. 4.28: Model konstrukce v izometrickém pohledu s navigatorem a zadanymi udaji v tabulce

Zména zobrazeni
Konstrukce se obvykle zobrazi jako transparentni model. Vlevo zndzornéné rozbalovaci tla¢itko
nam umoznuje pouzit i jiné typy zobrazeni:

e  Drétény model

e  Plny model

e  Plny transparentni model

V ptipadé rozsahlejsich konstrukci ptispiva dratény model k vétsi prehlednosti.
Ulozeni dat
Zadani konstrukce jsme timto dokoncili. Soubor uloZime pfikazem v hlavni nabidce

Soubor — Ulozit
nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroj(.

V demoverzi je bohuzel ukladani dat vylouceno.

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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5. Zatizeni

Navigdtor Data obsahuje ve sloZce ZatéZovaci stavy a kombinace néasledujici polozky:

e Zatézovaci stavy

o Utinky

e Kombinacni pravidla
e Kombinace ucinkl

e Kombinace zatizeni
e Kombinace vysledki
e Superkombinace

V zatéZovacich stavech zadavame vlastni zatizeni jako napt. vlastni tihu i zatizeni snéhem a
vétrem. ZatéZovaci stavy se pak rozdéluji do G¢inku a skladaji do kombinaci podle pravidel vy-
brané normy s uvazenim dil¢ich soucinitel(l spolehlivosti (viz kapitola 6).

5.1 Zatézovaci stav 1: vlastni tiha

Prvni zatéZovaci stav obsahuje stéla zatizeni od vlastni tihy a stfesni konstrukce.

K zalozeni zatézovaciho stavu pouzijeme tlacitko [Nové zatizeni na prut graficky].

E Soubor Upravy Zobrazit Vieiit Vypodéet Vysledky MNastroje Tabulka
D29ILEBR = FRQR0 BB 2
AR UM R Ao E D RAK
|

Obr. 5.1: Tlacitko Nové zatiZeni na prut graficky

Zobrazi se dialog Upravit zatéZzovaci stavy a kombinace.

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace “
Zatdiovacistavy | Uiinky | Kombinagni pravidia | Kombinace G&inkt | Kombinace zatifeni | Kombinace wysledky
Existujici zatéZovaci stavy Zsé Oznaen/ zatéZovaciho stawvu Redit
Mastni tiha 1 Viastni tiha v
Obecné | Parametry vpodtu
Kategorie GEinku EN 1990 | ESN
| c Er v
Mastni tiha
[+] Ativni
Soudinitel ve smén:
X 0.000 3 [1
Z: 1.00054 [
Q > | | Koments?
3 V||
] L= La| B G X
2| B Siamo

Obr. 5.2: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka ZatéZovaci stavy
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Predem nastaven je jiz zatéZovaci stav ¢. 1 s kategorii Ucinku Stdlé. Zbyva zadat Oznaceni zaté-
Zovaciho stavu. Uvedeme Vlastni tiha nebo vybereme danou polozku ze seznamu.

5.1.1 Vlastni tiha

Vlastnitiha prutd se automaticky zohledni ve sméru osy Z, pokud ponechdme hodnotu pfi-
slusného soucinitele aktivni, prednastavenou na 1,000.

5.1.2 Stresni konstrukce

Zadani potvrdime tlacitkem [OK]. Otevre se dialog Nové zatiZeni na prut.

Nové zatiZzeni na prut

l ztahnout na Ma prutech &. Typ zatiZeni "Sila’
) Priib&h zatiZeni *konstantni'

Typ zatiZeni Pribéh zatiZeni Smér zalizeni

39999994533}

(®) Sila () Dsamélé: Lokedlni:
() Moment P i
_) Teplota ® Konstartni

Globalni:
) Lichob&znikové Y

() Protazeni

__) Podélny posun I @z
) Zakfiveni () Parabolické
) — . Vzta#na délk
(C) Poidtedni predpéti (O) Prom&nné... = azna celia S
®) Skutecna délka prutu Smér zatiZeni ‘Globalni Z
VztaZnd délka "Skuteéna délka prutu’
O Bxtra: ) Pramét v X:
oy ,— e
Obsah trubky - plng = Primét v Y Y‘/ =X = ;
() Primét v Z: i ];'
z
Parametry zatiZeni z
o 1.50005{¥| [kM/m] r 0| [m]
Pz < 4| [kdm] ]
o 2 v | [kMdm] Pom&ma vzdalenost v %
P2 30| kMm)] Zatifeni pfes celo
Komentak
V|| &
D = E@J l!‘g _OK Stomo

Obr. 5.3: Dialog Nové zatiZeni na prut

Vlastni tiha stfesni konstrukce pUsobi jako zatizeni typu Sila, priibéh zatizeni je Konstantni.
Ponechame toto pfednastaveni stejné jako smér zatizeni Globdlni Z a Skutecnou délku prutu
jako vztaznou délku.

Ve vstupnim poli v sekci Parametry zatizeni uvedeme hodnotu zatizeni 1,5 kN/m (viz kapitola
2.3, strana 6) a klikneme na [OK] pro potvrzeni zadani.

Dialog se zavfe a zatizeni mdzeme nyni graficky pfifadit prutlim pficli: kurzor mysi se zobrazi s
malym symbolem zatizeni, ktery zmizi, jakmile se kurzor nachazi nad nékterym prutem. Klik-
neme postupné na pruty 2, 3,4 a 5, a tak vlozime zatizeni sttechou na pficel (viz obr. 5.4).

Pomoci tlacitka [Zobrazit zatizeni s hodnotami] Ize zobrazit hodnoty zatizeni v grafickém okné.

Kladvesou [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi do prazdné plochy v pracovnim okné
ukon¢ime zaddavaci rezim.

Zatézovaci stav Vlastni tiha jsme tak kompletné zadali.

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Obr. 5.4: Grafické zadani zatizeni stfesni konstrukci

5.2  Zatézovaci stav 2: snih

K zadani zatizeni snéhem vytvofime novy zatéZovaci stav. V hlavni nabidce vybereme polozku

Vlozit — Zatézovaci stavy a kombinace — ZatéZovaci stav...

nebo pouzijeme pfislusné tlacitko v panelu nastrojl (nalevo od seznamu zatézovacich stav).

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace n
Zatdfovacistavy | Uginky | Kombinagni pravidia | Kombinace G&inki | Kombinace zatiZeni | Kombinace vysledki
Existujici zatéZovaci stavy ZS & Oznaeni zatéZovaciho stawvu Resit
Z51 Viastni tiha 2 Snih v
Obecné | Parametry vpodtu
Kategorie GEinku EN 1990 | €SN
1681 S (H < 1000 m nm) [¥]
[ _EE by 1
2
kategorie A: obytné plochy a plochy pro doméci Einnosti 3A
kategorie B: kancelafské plochy 3B
kategorie C: shromaidovaci plochy c
kategorie D: obchodni plochy 3D
kategorie E: plochy pro skladovéni a primyslavou Einnost aE
kategorie F: dopravni a parkovaci plochy pro lehkd vozidla s celkovou tihou vozidia = 30kN  3F
kategorie G: dopravni a parkovaci plochy pro stfedné t&2kd vozidla < 160 kN 3G
Usitnd zatiZeni - kategorie H: stfechy nepFistupné s vijimkou b&iné (driby a oprav 3H
-Snl'h(H>1DDDmnm) 4.4
Snih (H=1000mnm.) 4B
=T Vitr 5
T Teplota (bez poZan) 6
M Mimoradné 7
IS Seizmicita 8
M Imperfekee
Q > | | Komenta?
+ ’ V||
||| 3 [t €] 9 E] X
2| /= siomo

Obr. 5.5: Dialog Upravit zatéZzovaci stavy a kombinace

Jako Oznaceni zatéZovaciho stavu vybereme ze seznamu polozku Snih.

Kategorii tc¢inku nastavime na Qs Snih (H < 1000 m n.m.) a zadani potvrdime tla¢itkem [OK].

I RSTAB - tivodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Zatizeni na pruty tentokrat zaddme jinym zplsobem: pohybem mysi zleva doprava vybereme

celou ramovou pficel (pruty 2 az 5) oknem. Pokud nyni otevieme pomoci tlacitka [Nové zatize-
ni na prut graficky] prislusny dialog, jsou v ném ¢isla prutt jiz vyplnéna.

Nové zatiZzeni na prut “

c. Vztahnout na Ma prutech & Typ zatiZeni 'Sila’
25 Priib&h zatiZeni *konstantni'

LNENIE]

P
Typ zatiZeni Prib&h zatiZeni Smér zaliZeni l i l l i l l l l l
— . Yvy
Sila (_) Osamélé: Lokalni:
Moment P i i
= Jz
e (®) Konstantni .
) ProtaZeni Globalni: ()X
T O Lichob&inikové -
(_) Podélny posun ) Eihein fkové @z
() Zakfiveni (O Parabolické
() Pogatecni predpati O Proménng... [ | Hesnadeka E—
() Skute@na délka prutu Smér zatiZzeni "Globalni Z
- VztaZna délka Primét v Z'
O Bxtra: () Primét v X%
kv Y- X =
Obsah tubkey - pir SR v . ;
(®) Primét v 7 in
z

Parametry zatiZeni o

o a [ A
S s [ B o [

i
il
iy [kM#m] Pomé&ma vzddlenost v %
o I:I [kNAm] ZatiZeni pres celou délku I 3‘
e [

K.omentai l‘—’l
v &
D) ¥ @ %

Obr. 5.6: Dialog Nové zatiZeni na prut

Zatizeni snéhem pUlsobi rovnéz jako zatizeni typu Sila, priibéh zatizeni je i v tomto pfipadé
Konstantni a smér zatizeni GlobdlIni Z. Vzhledem k tomu, Ze zatizeni snéhem nelze vztdhnout
(jako vlastni tihu) na skute¢nou plochu, nybrz na ptidorysnou plochu, zménime vztaznou délku
na pramétv Z.

Ve vstupnim poli v sekci Parametry zatizeni uvedeme hodnotu zatizeni 4,0 kN/m (viz kapitola
2.3, strana 6) a klikneme na [OK] pro potvrzeni zadani.

Obr. 5.7: Zatizeni snéhem
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5.3 Zatézovaci stav 3: vitr

Zatizeni vétrem ve vétrové oblasti | a v terénu kategorie lll pisobi pro zjednoduseni pouze na
oba sloupy. Oblasti stfechy zanedbame.

Pro zatizeni vétrem ve sméru osy X zaloZime [Novy zatéZovaci stav].

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace

Zatefovaci stavy | Uinky | Kombinagni pravidia | Kombinace G&inky | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledki

Existujici zatéZovaci stavy ZS & Oznaeni zatéZovaciho stawvu Resit

I 751 Viastni tiha 3 Vitr ve smén osy +X w

@752 |Snih

aw 253 | Vitrve smén osy +X Obecné | Parametry vipodiu
Kategorie G&inku EN 1990 | ESN
(o 1 ”
Mastnitiha
] Aitivni

= > | | Komenta?

y v || S
o] | La| 4B e X
N

Obr. 5.8: Dialog Upravit zatéZzovaci stavy a kombinace
Jako Oznaceni zatéZovaciho stavu vybereme ze seznamu Vitr ve sméru osy +X. Kategorie tcin-
ku se pfitom automaticky nastavi na Qu Vitr.

Zadani potvrdime tlacitkem [OK] a nasledné mysi vybereme oba sloupy 7 a 6 v grafickém okné.
Jakmile klikneme na prvni prut, ptidrzime klavesu [Ctrl], abychom - jak je ve Windows bézné -
provedli mnohondasobny vybér.

Tlac¢itkem [Nové zatizeni na prut graficky] ndsledné otevieme dialog, ktery vidime na obr. 5.9.

Zatizeni vétrem pusobi jako zatizeni typu Sila, priibéh zatizeni je Konstantni, smér zatizeni
GlobdlIni X. Jako vztaznou délku nastavime opét skute¢nou délku prutu.

Ve vstupnim poli v sekci Parametry zatizeni uvedeme hodnotu 2,0 kN/m, kterd odpovida slozce
zatizeni vétrem pUlsobici na levy sloup (viz kapitola 2.3, strana 6). Hodnotu zatizeni na pravém
sloupu na zavétrné strané pozdéji upravime.

Po kliknuti na [OK] se v grafickém okné zobrazi zatizeni, ktera pusobi na sloupy.
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() Skute&na délka prutu

Nové zatiZzeni na prut
c. Vztahnout na Ma prutech & Typ zatiZeni 'Sila’
i e o
1 @® Pty 16 Prubéh zatizeni “konstantni
() Seznam prutts ﬁ @ )
() Sady prutii P
Typ zatiZeni Priib&h zatiZeni Smér zatiZzeni l i i l l l i l i i l l
= = - h 4
(®) 5ila () Osamélé: Lokdlni:  (Jx
) Moment p ¥ i i
. Oz
(@) — =
) Teplota (@) Konstantni _
) Protageni Globaini: (@)X
Ptk () Lichob&#nikové v
() Podélny —
) Podéiny posun () Chyfdhelnikové Oz
(O Zakfveni () Parabolické
— — — Vztaina délk
() Pozéteéni predpéti O Proménng... [ | et

Smér zatiZeni ‘Globalni X}

VziaZna délka Primét v Z'

O B O Primét v X -
R X et
Obsah trubky - plny - Pmmt?t vY: y ! 1
(®) Primét v 7
z
Parametry zatiZeni i
P [khim] o [ Ehm
v C—dom o [Edm
[ [kNm] Pom&ms vzdalenost v %
2 I:I [kM/m] Zatifeni pfes celou délku
- prutu
F.omentai
v|| &
o

Obr. 5.9: Dialog Nové zatizeni na prut

Nyni jesté zbyva opravit hodnotu zatizeni sdnim vétru na pravém sloupu (prut 6). V pracovnim
okné dvakrat klikneme na toto zatizeni.

Otevre se dialog Upravit zatiZzeni na prut, v némz zménime hodnotu zatizeni na 1,25 kN/m.

Farametry zatiZeni

o R 2 v | [kMAm] A

pe [ ] pavm B

o —o [T
o

prutu

[ =ifm
[ 5m
Poméma vzdalenost v %

Zatifeni pres celou délku

Obr. 5.10: Uprava hodnoty zatizeni v dialogu Upravit zatizeni na prut

Jakmile zadéani potvrdime tlac¢itkem [OK], zobrazi se zatizeni vétrem néasledovné.

2000

Obr. 5.11: Zatizeni tlakem a sanim vétru
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54  ZatéZovaci stav 4: imperfekce

V poslednim zatéZzovacim stavu zadame imperfekce u slouput a pricle.

Tentokrat pouzijeme k vytvoreni nového zatézovaciho stavu navigator Data: pravym tlacitkem
mysi klikneme na polozku ZatéZovaci stavy, a otevieme tak mistni nabidku, v niz vybereme
funkci Novy zatéZovaci stav....

Navigator projektu - Data *
E™ RSTAR ~
-5 Uvodni piiklad [Piiklady]

23 Udaje o modelu

=28 Zatéfovaci stavy a kombinace
Upravit zatéZovaci stavy...
Movy zatéZovaci stav... I,\\,
Jdi do tabulky
[#-o¥ Kombinaéni pra A | Smazat viechny zatéZovad stavy Del
% Kombinace Géinka
0¥ Kombinace zatizeni
=% Kombinace vysledkd
o b Superkombinace zatésovacich stavi
[ ZatiFeni
|0 Viysledky
| )l Tiskové protokoly v

[ Data | (& zobrazit 4 Pohledy

Obr. 5.12: Mistni nabidka polozky ZatéZovaci stavy v navigatoru

Jako Oznaceni zatéZovaciho stavu vybereme ze seznamu Imperfekce v +X. Kategorie tcinku se
pfitom automaticky zméni na Imp Imperfekce.

Upravit zat&Zovadi stavy a kombinace “
Zatéovaci stavy | Uinky | Kombinaéni pravidia | Kombinace i@inkd | Kombinace zatizeni | Kombinace wysledkd
Existujici zatéZovaci stavy 758 Dznaeni zatéZovaciho stavu Redit
N z51 Viastnitiha 4 Imperfekcs proti <X v
o 752 Snih
T Z53 Vitr ve sméru osy +X Obecné | Parametry wipodtu
' | impefekoo proi % | :
G Imperfekce: v
Vlastnitiha
] Aktivni
= > | | Komentar
alr v|| G
=] % < | on @ (45 X
2 D&

Obr. 5.13: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace

Dialog zavieme tlac¢itkem [OK].
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5.4.1 Sloupy

Levym tlacitkem mysi klikneme do prazdné plochy v pracovnim okné. Ukon¢ime tak vybér pru-
tu 6.

Tlacitkem [Nova imperfekce graficky] otevieme dialog Novd imperfekce.

Nova imperfekce “
. Vztahnout na Na prutech &
1]
1
i 3| =
i
Smér Parametry
Lokalni ¥ Reference: ) Relativné
osa: 3 x
(®z (_) Absolutné
Hiavni u =
osa: Pootodeni 140 : H =]
v
Poi. prohnuti LAwn : H
Kritérium plsobeni
pocatecniho prohnuti: EN 1993-1-1(5.8) v |
Komentaf
v S
| | Stomo

Obr. 5.14: Dialog Novd imperfekce

Imperfekci Ize v rovinné konstrukci definovat pouze ve sméru osy z prutu.

V sekci Parametry ponechdme pfedem nastavenou hodnotu pootoceni ¢o 1/200, upravime
ovsem hodnotu zakfiveni eqq/L na 1/200 (viz kapitola 2.3, strana 6).

Jako Kritérium plsobeni pocdtecniho prohnuti nastavime v seznamu EN 1993-1-1 (5.8).

Jakmile potvrdime zadané udaje tlacitkem [OK], klikneme postupné na pruty sloupi 1a 6, a
prifadime jim tak imperfekce.

Obr. 5.15: Zadani imperfekci u sloupt

Klavesou [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi do pracovniho okna funkci ukon¢ime.
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5.4.2 Sled pruti v pricli

V pricli je tfeba zadat ,prabéznou” imperfekci vzdy na dva pruty. V tomto piipadé nejdfive vy-
bereme objekty a poté jim pfifadime imperfekce.

Viybrat sledy prutl v renderovacim rezimu v grafickém okné nenfi Gplné snadné, proto pouzi-
jeme funkci v hlavni nabidce

Upravy — Vybrat — Podrobné...
nebo pfislusné tlac¢itko v panelu nastroju.

V levé ¢asti dialogu Podrobny vybér pak nastavime kategorii Sady pruti. Vzhledem k tomu, ze
chceme vybrat vsechny sady prutd, miZzeme Udaje v tomto dialogu ponechat beze zmény a
potvrdit tlacitkem [OK].

Podrobny vybér “
Kategorie
Uzly
Prifezy
Excentricity prutu
Pruty e =
Uzlové podpory (_) S oznadenim: Bez vy
typem: Sled prutd W 1:3
komentéfem: Vie v| | t;
() 5 prtem 1:‘
() 5 délkou od 0.0001r] [Ty | do: 0000k m | T
X [m] ¥ [m] Z [m]
)V oblasti od 0.0001 Hr oooofs]r] |
do 0.000 5 B 0.0001+] [T
Stav
@) Pridat
— Zvalit ve
— gtavgjicim vybénu
— Odstranit ze
— stavgjiciho vybéu
D| ] | Stomo

Obr. 5.16: Dialog Podrobny vybér

Tlacitkem [Nova imperfekce graficky] opét otevieme dialog Novd imperfekce.

Nova imperfekce “
c. Wztahnout na Na saddch pruti &
£
2 ) Pruty 12
Seznam prut & Iﬁ! =
®) Sady prutd
i
Smér Parametry
Lokalni Reference: (®) Relativné
osa: . =
(_) Absolutng
Hlavni u =
osa: Pootoieni 170n : 20005 H |
v

Poé. probnuti LAwn 2500015 [

Kritérium pusobeni

podateéniho prohnuti: EN 1593-1-1 {5.8) L

=0 =l
Komentar
V||

?| (i@

Obr. 5.17: Dialog Novd imperfekce
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Cisla obou sad prutd jsou v ném jiz pfedem nastavena.
Hodnotu zakfiveni eoqs/L zménime na 1/250 (viz kapitola 2.3, strana 6).
Po kliknuti na tlacitko [OK] se imperfekce zobrazi na modelu konstrukce.

Smér naklonéni a prohnuti na pficli vpravo jesté neodpovidé zadani (viz obr. 2.1, strana 5).
Dvakrat klikneme na danou imperfekci, a otevieme tak dialog Upravit imperfekci.

1/Fi= 200.(

L/ 200,
Upravit imperfekci H
&l Vztahnout na Na sadéch prutl &
w=0 T
2 Pruty 2
S G =
eznam prutl 4“ :‘ ) L}‘ 200)
@ Sady pruti
i
Smér Parametry
Lokaini ¥ Reference: (®) Relativng 1
osa: - = . z
(OF () Absolutné
Hiavni u =
osa: Poataéeni 1490 [ =3 8
v
Pai. prohnuti LAwo : [ 8
Kriterium plsobeni
poéateéniho prohnuti: EN 1993-1-1 (5.8) v |
) g
Komentaf
v |G

2| 5@

Obr. 5.18: Uprava sméru plsobeni pootoéeni a zakfiveni

Pred hodnotami pootoceni a zakfiveni uvedeme zaporné znaménko (-). Imperfekce tak budou
pUsobit ve sméru zaporné osy z prutd.

Po kliknuti na tlacitko [OK] se imperfekce zobrazi jiz spravné.

1/Fi= 20000

Obr. 5.19: Imperfekce u sloupt a pricle
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5.5 Kontrola zatézovacich stav

Vsechny Ctyti zatéZovaci stavy jsou nyni kompletné zadany. Nyni doporu¢ujeme Udaje znovu
[Ulozit].

V rychlosti mGzeme jednotlivé zatézovaci stavy prekontrolovat v grafickém okné: listovat zaté-
Zovacimi stavy Ize pomoci tlacitek [«] a [P] v panelu nastroju (tlacitka pro predchozi, resp. na-
sledujici zatéZovaci stav).

Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda
By 753 -vitrve sméruosy +X || > [@[F 2 2 | 6 g gy | W B (s 2% D A
ERATDS | XY IE S I

Obr. 5.20: Listovani jednotlivymi zatézovacimi stavy

I, mm e e a* T
= N Wy Wz Mr My Mz Py pz | # o= B

Predchozi Z5, KZ, KV,...

Také v pfipadé zatizeni se graficky zadané Udaje zaznamenaji jak do navigatoru Data tak do
vstupnich tabulek. Pfislusné udaje najdeme v tabulce 3. ZatiZeni, kterou mizeme nastavit po-
moci vlevo zndzornéného tlacitka.

Grafické zobrazeni a tabulka jsou pfitom opét interaktivni: pokud naptiklad hledame nékteré
zatizeni na prut v tabulce, pak otevieme tabulku 3.2 ZatiZeni na prut a v grafickém okné mysi
vybereme dané zatizeni. Kurzor mysi se nasledné presune do pfislusného radku v tabulce.

2000

3.2 ZatiZeni na prut x
= | = | PO | [F =3 1| 3 S= do | [ 2= L (@ vy (8| zs3-vitrvesméruosy v | < | > | d} 3 | &g
— B [ c [ D [ E T ¢ T G TH[ T T KTL[ M [ N ]a
Tabulka 3. ZatiZeni Pribéh Smér Vztaind Parametry zatizeni na prut [Wzdalenost| Celkova
. VztaZeno na Ma prutech &. Typ zatizeni zatiZeni zatiZeni delka p kM/m] pz A B v% Délka
Pruty 1 Sila Konstanini X Sheut. délka 2.000 a a
3 Sila Konstantni X Skut. délkea 1.250 a a
3
4
5
6 v
< >
Zatizeni na uzel | Zatifeni na put [Vynucené deformace podeprenych uzli [Imperfekee |
Vztazeno na

Obr. 5.21: Propojeni mezi grafickym zadanim a tabulkou 3. Zatizeni
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6. Kombinace ucinku

ZatéZzovaci stavy se budou sklddat do kombinaci podle EN 1990. Pouzijeme pfitom interni ge-
nerator, ktery slozi G¢inky do kombinaci s pozadovanymi dil¢imi a kombinacnimi souciniteli.
Predpoklad jsme pro to vytvorili jiz pfi zaklddani nového modelu v dialogu Novy model - zd-
kladni adaje, kdyz jsme v ném oznacili volbu Automaticky vytvorit kombinace (viz obr. 3.1, stra-

na7).

Na kategorii ticinku zatézovacich stavll (viz obr. 5.13, strana 34) zavisi, jak se budou zatézovaci
stavy kombinovat v rdznych navrhovych situacich.

6.1 Kontrola ucinku

Zatézovaci stavy je tieba pfiradit ucinkdm, které se pak kombinuji podle pfislusnych predpist.
Utinky pfedstavuiji na sobé nezavislé veli¢iny vlivu riizného pavodu.

ZatéZovaci stavy, Ucinky a kombinace se definuji v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombina-
ce (viz obr. 5.13, strana 34) ¢i v tabulce 2. Tabulku Ize otevfit pomoci vlevo znazornéného tla-
¢itka.

V tabulce 2.1 ZatéZovaci stavy jsou piehledné sefazeny nase Ctyfi zatéZovaci stavy se zvolenymi
kategoriemi ucinka.

2.1 Zatézovaci stavy b4
AEEE S [IEO | [E (=3 H K FEE o & @ F A
5 A = D [ E T F T G T H Ja
Zatéi.| Tabulka 2. ZatéZovaci stavy a kombinace EN 1930 CSN Vastnitiha - Soudinitel ve smém
stav zatéi. stavu Resit Kategarie Ginki Albdivni A Y z Komentar

Vlastni tiha N Stlé 0.000 1.000
z52

Snih @l Snih (H= 1000 mnm.) ]
Vitr ve sménJ osy +X o
Imperfekee proti +X B Imperfekee [m] v

Zatéovaci stavy |Udinky | Kombinaéni pravidia | Kombinace G&inky | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledid |
Typ zatéZovaciho stavu

Obr. 6.1: Tabulka 2.1 ZatéZovaci stavy

Nasledujici tabulka 2.2 Ucinky podava informaci o tom, které zatéZovaci stavy jednotlivé Gcinky
obsahuji. V nasem pfikladu je kazdy zatéZovaci stav ptifazen jinému ucinku. Pokud bychom
ovsem napfiklad definovali v prostorovém modelu konstrukce nékolik zatizeni vétrem v rliz-
nych smérech, viechna by spadala pod ucinek Vitr.

2.2 Uéinky X
= S O [ [=[E]F K=o | FE W & B F SN
B [ c [ 0D [ e [ F ] G | ~
. Oznaceni EN 1550 | CSN ZatéZovaci stavy v Udinku
UZinele Ginku Kategorie iEinki Puisobeni Z5.1 252 | 253 Komerta?
U EEC [ ¢ ETE Zs1
U2 | Ufitnd zatiZeni @= Snih (H £ 1000 m n.m.) z52
U3 | vitr Witr 753
U4 v
Zatzovaci stavy | Uinky | Kombinaéni pravidla | Kembinace Gginkd | Kombinace zatizeni | Kembinace vysledid |

Oznaceni

Obr. 6.2: Tabulka 2.2 U¢inky

Imperfekce v této tabulce chybi, protoZe nepredstavuji ,skute¢né” ucinky.

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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6.2  Stanoveni kombinacnich pravidel

Podle EN 1990 je tfeba ucinky pfi posouzeni na mezni stav inosnosti a pouzitelnosti skladat do
kombinaci podle urcitych pravidel. V nasledujici tabulce 2.3 Kombinacni pravidla se stanovi, na
jaké mezni stavy se ma konstrukce vysetfit.

2.3 Kombinacni pravidla x
B = = €D | [ = [E]] [F]] 3 &= o [= =@ E AR
| A C [ D 1 E [ F «
Kombin. | Kombinaéni pravidlo EN 19901 CSN Zohlednit
pravidlo Cznadeni Pougit Navrhova stuace PFiznivé (&inZatéfovaci stavyBez Z5 /=
KP1 | msl MSU (STR/GEQ) - stéld / pfechodnd -rovn. 6.10 ] O a
KP2 | msp 5Ch MSP - charakteristicka 0 a g
KP3 | MSP ISIFE MSP - Sastd O a O
MSP SI06 MSP - kvazistals O O o v
£
ZatSovaci stavy | Uginky | Kombinagni pravidla | Kombinace Gginki | Kombinace zatizeni | Kombinace wysledkd |

Obr. 6.3: Tabulka 2.3 Kombinacni pravidla

V nasem prikladu je relevantni pouze mezni stav Ginosnosti (MSU). Ve sloupci PouZit proto zru-
sime oznaceni tii poli¢ek u kombinacnich pravidel pro analyzu v meznim stavu pouzitelnosti
(MSP).

Pravym tlacitkem mysi klikneme na polozku v tabulce KP1 (na zac¢atku prvniho fadku). Otevie
se nam mistni nabidka a v ni vybereme funkci Upravit pomoci dialogu....

2.3 Kombinatni pravidla X
B €O | [#][=][3]| K] | K=o (FE=[L W M ®E A
B | c [0 1 E [ F ~
Kombin. | Kombinaéni pravidlo EN 1990 | CSN Zohlednit
pravidio Oznaceni PouZit Navrhova situace Priznivé GéinZatéiovaci stavyBez 75 /s
SU (STR/GED) - stélé / pfechodna -rovn. 6.10 O ] ]
SP - charaktensticka d ] ]
e . 5P - Zastd ad a a
fyprazdnit fadek Cirl+Y
® v SP -kvazistdid O o o v
< | | &= viodit fadek Ctri=|
ZatSio| 3=  Odstranit fadek Ctri+R || Kombinace Gginkd | Kembinace zatizeni | Kombinace wysledi |
—ﬁ Upravit pomoa dialogu... h

Obr. 6.4: Mistni nabidka vyvolana z fadku tabulky

Otevre se dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace (viz nasledujici obrazek). V zalozce Kom-
binacni pravidla pak m{zeme upravit nastaveni, kterym se bude program Fidit pfi vytvareni
kombinaci.
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Upravit zat&Zovadi stavy a kombinace

ZatSiovaci stavy | Udinky | Kombinaénipravidia | Kombinace Giinkt

Kombinace zatifeni | Kombinace wysledki
Existujici kombinaéni pravidia KP E. Oznageni kombinaé&niho pravidia
| =
SICh KF2 5P
S KP? 5P Obecné
s\ KP4 5P

Névrhova situace

MSU {STR/GEQ) - stala / prechodna - rovn. 6.10

Nastaveni

Zohlednit:

iznivé stalé Gdinl

vaci stavy typu Imperdekce’

Pouzit

v

EN 1990 | €SN

v a

[T Ruzné pro kaZdé kombina

ravidlo

[ Altemativni/sougasné plsobici zatéZovaci stavy.
[[] Ruzné pro kaidsé kembinacni pravidio

Snidit poCet vygenerovanych kombinaci

pomoci

[ Bnifeni poitu zatéfovacich stavi

[ Kontroly wisledku

[] Wb&ru rozhedujicich proménngich GEinkd. .

Cislovani generovanjch kombinaci

Prvni &islo vygenerované

Kombinace visledkl

Wytvorit pFidavné kombinace vyslediai Bud/Nebo
(obalky vysledkd)

[] Wtvofit samostatriou kombinaci vysledkd Bud/Nebo
pro kaZdé kembinaéni pravidio

Vygenerované kombinace zatizen!

Metoda analyzy: Analyza podle I1. Fadu (P-Detta) v
Kombinace zatizeni: 1
Kombinace vysledki: 15
a 3 | | KomentsF
1] [al [4E] = X M=) =
D| |2 [ Stomo

Obr. 6.5: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka Kombinacni pravidla

Nastaveni
Zat&Zovaci stavy typu Tmperfelice”

PouZit zatéZovaci stavy typu “Imperfekce’
Z5 Oznageni zatéZovaciho stavu

754 | Imperfekee proti =X

Pougit

MozZnosti

Wiechny zatéZovaci stavy typu Imperfekce’ jako altemativni
Ddstranéni soufasné existence téZe skupiny zatéZovacich stavd
bez & s imperfekci

[]Odstranéni viech skupin zat8ovacich stavl bez imperfekcs

[] UpFednostnit spoledné pifazeni imperfekei

[]V z&vislosti na specifickych zat8iovacich stavech

?

Stomo

Obr. 6.6: Dialog Nastaveni pro zatézovaci stavy typu 'Imperfekce’

tlac¢itkem [OK].

V ném oznacime pozadované moznosti tak, jak vidime na obrazku vyse, a potvrdime zadani

V sekci Nastaveni aktivujeme moznost Zatézovaci stavy typu 'Imperfekce'; imperfekce se tak
pfi generovani kombinaci zohledni. Po oznaceni této volby se otevie nasledujici dialog:

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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V dialogu Upravit zatézovaci stavy a kombinace (viz obr. 6.5) ovéfime, jestli je oznacena volba
Vytvorit pfidavné kombinace vysledki Bud/Nebo (obdlky vysledkd). Vystupem této kombinace
jsou pak extrémni hodnoty vysledkl véech kombinaci zatizeni.

Dialog zavieme tlac¢itkem [OK].

6.3  Vytvoreni kombinaci ucinku

Pfepneme do tabulky 2.4 Kombinace ucinkd. RSTAB pfitom vytvofi pét kombinaci a sefadi je

podle G¢inkd.

2.3 Kombinacni pravidla x
=N-IE NS W= |[FE= L W 6] @2 LS
| E [ F [ G [ H [ I -
Kombin. | Zohlednit Snifit podet z divodu Generované
pravidlo 7tgsovaci stavy imperfe | Bez Z5 / se 25 Omezeni zatsfov | Kontrola visledic | Hlavni Gdinky Kombinace G&inkd
a a a a [KOT__KU5 (5/5) |
KPZ a a a a
KP3 a a O a
KP4 a a O o A v
<
| Zat&Zovaci stavy | Uinky | Kombinaéni pravidia | Kombinace G&inki | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledkd |

Obr. 6.7: Tabulka 2.4 Kombinace tcinku
Dany prehled odpovida zpasobu, jakym ucinky upravuji normy. Z idaje ve sloupci PouZit je
ziejmé, které kombinace G¢inkd budou pfipadat v vahu pro vytvoreni kombinaci zatizeni.

6.4  Vytvoreni kombinaci zatizeni

Z kombinaci G¢inkd se automaticky vytvoii pét kombinaci zatizeni. Vysledek zkontrolujeme v
nasledujici tabulce 2.5 Kombinace zatizeni.

2.4 Kombinace déinkd

I® = =R 3E© K=+ FELQ M & 2L
A C 0D | E Fl 6 [THIT 1 ] J

Kombin. Kombinace G&inkd EN 1990 €SN Uginek.1 Ucinelk.2 Ucinek.3 ygenerované
Gink Oznaceni Pougit Navrhova situace Faktor [od Faktor| C. Faktor| C. kombinace zatizeni
1.35G MSU (STR/GEQ) -st2la | 1.35 [IEH (1 KZ1(1/5)

KU2 | 1.35G + 1.50Qs M5 (STRASED) -=t3ld | 1.35 |IEM U1 | 1.50 |WEEm U2 KZ2 (1/5)

KU3 | 1.35G + 1.50Qs + 0.90Qw M5 (STRAGED) -=t3la | 1.35 |IEM U1 | 1.50 |MEEM U2 | 0.90 03 | KZ3 (1/5)

KU4 135G « 1500w MSU (STR/GEQ) -st3la | 1.35 MM U1 | 150 03 KZ4 (1/5)

KU5 | 135G + 0.750s + 1500w MSU (STR/GEO) -st2la | 1.35 [IEM U1 | 0.75 W@l 02 [ 150 03| K25 (1/5)

>

Zatéiovaci stavy | Uginky | Kombinagni pravidia | Kombinace t&inki | Kombinace zatifeni | Kombinace vysledku |
Altivni

Obr. 6.8: Tabulka 2.5 Kombinace zatiZzeni

Ve sloupcich D az K jsou uvedeny zatéZovaci stavy s pfislusnymi dil¢imi souciniteli spolehlivos-
ti, resp. kombinacnimi souciniteli, které se v kazdé kombinaci zatizeni zohledriuji.

Imperfekce obsahuji v souladu se zadanim (viz obr. 6.6) vséechny kombinace.

Z mistni nabidky fadku v tabulce (viz obr. 6.4, strana 40) nebo z hlavni nabidky

Upravy — Zatézovaci stavy a kombinace — Kombinace zatizeni...
otevieme opét dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, abychom si vytvorené kombinace
zatizeni prohlédli také v dialogu.

I RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.




6 Kombinace Gé¢inku / I\

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace “
Zat&iovaci stavy | UGinky | KombinaZni pravidla | Kombinace G&inka —Kombinace zatifeni | Kombinace vysledki
Existujici kembinace zatiZeni KZ & Oznateni kombinace zatizeni Resit
3 STR 135°Z51 + 15752 +0.9°Z253 + 754 <
Obecné | Parametry wipotu
e ZatéZovaci stavy v kombinaci zatiZeni KZ2
K25 g Souéinitel ZatéFovaci stav Uginek Havni T v
1 1.350 M 751 - Viastnitiha M U1 - Stale a 135
2 1.500 |F@sT| £52 - Snih =) 2 - Ufitnd zatizeni 150
3 0.900 Z53 - Vitr ve smén osy +X 13 - Vitr a 150 060
4 1.000 BT Z54 - Imperfekee proti +X O
< > | | Kementa
=R VEs () V] X v || 2=
Sl

Obr. 6.9: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka Kombinace zatiZeni

Pokud vybereme v seznamu Existujici kombinace zatiZzeni nékterou kombinaci, zobrazi se ndm v
pravé casti dialogu pfislusné zatézovaci stavy i s dil¢imi a kombinaénimi souciniteli. Ozna¢eny
tu jsou zatéZovaci stavy, které v kombinaci pUsobi jako hlavni.

V zdlozce Parametry vypoctu mizeme prekontrolovat Udaje, z nichz RSTAB vychazi pfi vypoctu
jednotlivych kombinaci zatizeni.

Obecnél Parametry vypodtu

Metoda analyzy MoZnosti
") 1. Fad (geometricky linedmi vipodet) ] Upravit zatéZovani pomoci soudinitele: =
Analyza podle |l Fadu (P-Delta) Zpétné déleni vysledkd soudinitelem zatiZeni
_ ) Analyza velkych deformaci
- Aldivovat soucinitele tuhosti pro:
(7) Posthriticka analyza Materigly ({diléi sout. spolehlivosti 7u)

PriFezy faktor pro J. Iy, 1z A, Ay. Az)
Pruty faktor pro G, Ely, Elz EA, GAy. GAz)

Aldivovat specidini nastaveni na kart&:
[[] Upravit tuhosti
[] Dalzi moZnosti

Zohlednit pFiznivé Géinky tahovych sil prutd

Vztdhnout vnitini sily na pfetvofenou
konstrukci pro:

Normalové sily N
Smykové sily Vy a Vz
Momenty My, Mza M1

Soucinitel kritického zatiZeni [ Pousit samostatny podet piristics
[ Wpoditat zatizeni pro tuto kombinaci zatiZeni: =

Obr. 6.10: Kontrola parametrt vypoctu vybrané kombinace zatizeni
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Kombinace zatizeni se zasadné vysettuji nelinedrné analyzou Il. fddu (P-Delta). Lze tak zohlednit
vlivy deformace nosné konstrukce, které vedou ke zvétseni vnitinich sil.

6.5 Kontrola kombinace vysledk

V okamziku, kdy jsme stanovovali kombinacni pravidla, oznacili jsme moznost Vytvofit pfidavné
kombinace vysledki Bud/Nebo (obdlky vysledkd) (viz obr. 6.5, strana 41), abychom ur¢ili extrém-
ni hodnoty vSech kombinaci zatiZeni.

RSTAB vytvofi z kombinaci zatiZzeni obalku hodnot. Kritérium kombinace se uvadi v posledni
zalozce dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace Ci v tabulce 2.6 Kombinace vysledku.

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace “

Zatssovaci stavy | Uginky | Kombinagni pravidia | Kombinacs Ggink | Kombinace zatizeni = Kombinace wysledkd

Existujici kombinace visledki KV E 0znadenl kombinace visledk Re&it

Rozhodjici kombinace zalizeni 1 v | [Rozhoduiici kembinace zatizen v
Obecné | Parametry wipodtu
Existujici zatéZovaci stavy a kombinace ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci visledk K1
51 Wastnitiha Souinitel & Popis Kitérium | Skupina

@252 |sai e azsiezst Gde 1]

Z53 Witr ve sméru osy +X 1.00 KzZ2 135751+ 15°Z5 | Stalé 1
M Zs4 Imperekce proti +X 1.00 KZ3 1.35°Z51 + 1.5°ZS | Stalé 1
KZ1 135751+ Z54 1.00 KZ4 1.35°Z51 + 1.5°Z5 | Stalé 1
KZ2 1.35°Z51 + 1.5°Z52 + Z54 1.00 KZ5 1.35°Z51+0.75°Z | Stalé 1
KZ3 1.35°Z51 + 1.5°Z52 + 0.9°Z53 +
KZ4 1.35°Z51+ 1.5°Z53 + Z54 &

KZ5 135751+ 0.75°252+ 15753+ | °

r Ve (10) ov | |2a 1.00 W | 10 Stale v 1 >
< » | | Komenta?
FENES \ae (1) v| K v|| G =
SENT

Obr. 6.11: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka Kombinace vysledkd
VSechny kombinace zatiZzeni vstupuji do kombinace se soucinitelem 7,00 a kritériem Stdlé.
Vsechny se fadi do skupiny 1, tzn. jejich plsobeni je alternativni.

Kombina¢ni kritéria jsme tak kompletné definovali. Zadané tidaje mizeme v tomto stavu zno-
vu [Ulozit].

44

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.



7 Vypocet /| I\
@

Dlubal
7. Vypocet

7.1 Kontrola vstupnich dat

Pred spusténim vypoctu jesté nechdme provést kontrolu, zda ve vstupnich datech nejsou chy-
|Gt | by. Z hlavni nabidk
y. Z hlavni nabidky

Nastroje — Kontrola spravnosti...

vyvolame dialog Kontrola sprdvnosti a v ném nastavime:

Kontrola spravnosti “

Kontrola Typ kontroly
Udaje pro model C
Udaje pro zatizeni

) Nomaini

varovanim

(_) Pouze statistika
Které zatéZovaci stavy

() Mtuding zat&Zovaci stav

?

Obr. 7.1: Dialog Kontrola sprdvnosti

Klikneme na [OK]. Pokud nebudou odhaleny zadné nesrovnalosti, objevi se pfislusné hlaseni a
bilance zadanych dat o konstrukci a zatizeni.

7.2 Vypocet modelu

Vypocet nyni spustime z hlavni nabidky
==

Vypocet — Spocitat vse

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju.

Vypodet... “

- | Vypocet kontaktnich sil...
- Vipodet deformaci v uzlech...

- Frabiha
RSTAB - Vipodst e
Kombinaéni vypodet: KV1
-
4 Jednotlivé kroky
> Stanoveni kombinaci vysledku Typ modelu: 20
J —.—-l — | Zpracovani vstupnich dat... Podet uzld: 7
° - | Nadteni vstupnich dat... Podet prvkd: 6
- | Vjpoget vnitiich si.. Podet rovric: 2
m -~ | Vypocet deformaci v prutech...
ml — | Vypo&et podporovych sil...
v

I . Stomo

Obr. 7.2: Pribéh vypoctu
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8. Vysledky

8.1  Grafické zobrazeni vysledku

Po vypoctu se v grafickém okné zobrazi deformace aktualniho zatézovaciho stavu. Vzhledem k
tomu, ze jako posledni jsme nastavili KV1, zobrazi se v pracovnim okné maximalni a minimalni
hodnoty této kombinace vysledkd.

\ Panel ®
Ei: ’ © | Faktory zobrazeni
. __..= ) Deformace:
ms———|la B
Mavigdtor projektu - Vyslediy X |
- [#] 7V Globalni deformace . - | Prib&hy - pruty:
@M u | =
- OF ux
O uz | _ Reakce
O ey . =
& O K Pruty -
BE‘;‘ Lokalni deformace ER‘“——H_
=m-O f' Reakce )
=-[E 1 Kombinace visledkd ~
O Max. hodnoty | o } Edils 5
OF Min. hodnoty
ENOT gl Max. a min. hodnoty }
[OgData (& Zobrazit #f Pahledy ©* Vysledky | _ T 4

Obr. 8.1: Grafické zobrazeni deformaci v ptipadé kombinace vysledkd KV1

Cislovani prutd a uzlt miizeme opét vypnout: klikneme pravym tlagitkem mysi do prazdné
plochy v pracovnim okné, a otevieme tak obecnou mistni nabidku (viz obr. 4.7, strana 15). V ni
deaktivujeme polozku Zobrazit cislovdni.

Vybér zatézovacich stavi a kombinaci zatizeni

Pomoci tlacitek [«] a [P] v panelu nastrojd (vpravo vedle seznamu zatézovacich stavt) Ize pre-
pinat mezi vysledky jednotlivych zatéZovacich stav(, kombinaci zatizeni i kombinace vysledkd,
stejné jako jsme v prfedchozim kroku kontrolovali zadani zatéZovacich stavi. Konkrétni zatézo-
vaci stav ¢i kombinaci Ize samoziejmé vybrat i v seznamu.

Mastroje  Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno MNapovéda

|ElIE] | “a kv1-Rozhodujici kombin: IR o =
o e 251 - Vastni tiha by’ -
=+ - 5 ®752 som p - 7=
Z53 - Vitr ve sménu osy +X
Z54 - Imperfekce proti +X
KZ1-1.357251 + 254
KZ2-1.35°Z51+ 15252 + 254
KZ3-1.35°Z51 + 1.5°252 + 0.9°253 + Z54
KZ4-1.35°Z51+ 15253 + Z54
KZ5-1.35°751 + 0.75°Z52 + 1.5°253 + 754
- Rozhodujici kombinace zatiZeni

Obr. 8.2: Seznam zatézovacich stavd v panelu nastrojl
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Vybér vysledkii v navigatoru

Jednotlivé kategorie vysledk(l jsou pfehledné sefazeny ve ¢tvrtém navigatoru, z néhoz je ma-
Zeme zobrazit v grafickém okné. Pokud ma byt navigator Vysledky pfistupny, je tfeba aktivovat

zobrazeni vysledku. Vysledky Ize zapinat, pfip. vypinat v navigatoru Zobrazit nebo pomoci tla-
Citka [Zobrazit vysledky] v panelu nastroju.

. 182,39
- - ~ _1
{ Navigator projektu - Vysledky

[ =[] Globalni deformace 13055
|'_ @ u
‘I O ux
O uz
O oy
e . | o[, 2 Pruty
—D,I. Lekalni deformace
1 (0, L Uy
O, uz
0 L gy
=1 [B],La Vnitin sily
OT M
O V2
@5 My
- [w] 4" Reakce
2 [¢] %" Uzlové podpory
| @5 Lokilni
(04" Globalni
- [f] 4" Py
-] 4" Pz
C O My v
fQpata [&zobrazit 2§ Pohledy | Visledky

Obr. 8.3: Navigator Vysledky

Nyni si miZeme prolistovat jednotlivé zatézovaci stavy. Rlizné kategorie vysledk( umoznuji
uzivateli prohlédnout si deformace, vnitini sily nebo reakce.

Na obrazku vyse jsou zndzornény vnitini sily na prutech M, a reakce Px a P» v pfipadé KZ5.

Vnitfni sily doporucujeme zobrazit na draténém modelu konstrukce; nastavit ho Ize pomoci
vlevo znazornéného tlacitka.

Animace deformaci

Zobrazit Ize nejen konecny stav deformace modelu. Program umoziuje znazornit cely prabéh

deformace v pohybu. Nejdfive nastavime v navigatoru Vysledky nebo pomoci vlevo znazorné-
ného tlacitka kategorii Globalni deformace.

Tlac¢itkem [Animace] pak mUzeme zobrazit postupnou deformaci v jednotlivych krocich od vy-
choziho stavu po kone¢nou deformaci. Timto tlacitkem lze animované zobrazeni také ukoncit.

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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8.2  Tabulky vysledku

Vysledky si Ize prohlédnout také v tabulkach.

Po vypoctu se automaticky zobrazi tabulky s vysledky. Stejné jako v pfipadé ¢iselnych vstup(

jsou i jednotlivé typy vysledkd uspofadany do riiznych tabulek. Tabulka 4.0 Souhrn poskytuje

celkovy ptehled o priibéhu vypoctu a udaje fadi podle zatéZzovacich stavli a kombinaci zatize-
ni.

4.0 Vysledky - souhrn x
= & @ EHE| | =] ws-13575120750 7 | 2 5 [ F | £ [=] =
5 = B C D ~

| s e T o o] e
[ 751 - Viastni tiha

Soudet zatifeni ve smén X 0.00 (kN

Soucet podporovyich sil ve sméru X 0.00 | kN

Soudet zatifeni ve smén Z 5044 | kN

Soudet podporovych sil ve sméru Z 50.44 | kN Odchylea: 0.00 %

yslednice reake | okolo X 0.000 | kNm W tE£i&t modelu (X 10.000. Y: 0.000. Z: -4.209 m)

Vyslednice reakei okola Y 0.000 | kNm WV t&zisti modelu

yalednice reskei okalo £ 0.000 | kNm W t&Fi&t modelu

Maximalni posun ve sméru X -4.3 | mm Prt &. 1, x 3.500m

Maximaini posun ve sméru £ 282 |mm Uzel €. 4 (¢ 10,000, Y: 0.000, Z:-6.000 m)

Maximaini posun (veltorovy) 282 |mm Uzel €. 4 {X: 10.000, Y:0.000, Z:-6.000 m)

Maximaini poctodeni okolo oy Y -4.0 | mrad Prt &. 3, x 1.528m

Teaorie vypodtu . Fad Teorie |. f&du linedmi vipodet)

Redukce tuhosti O

Podet pFinistid zatiZeni 1

Pocet iteraci 1

B Z52 - Snih W

sledky - souhm | Pruty - vnitin sily | Sady pruti - vnitin sily | Prifezy - wnitni sy | Uzly - podporové sily [ Uzly - deformace | Pruty - lokini deformace | 4] v[m

Obr. 8.4: Tabulka 4.0 Souhrn

Ostatni tabulky Ize navolit pomoci zaloZek dole. Pokud v tabulce hleddme napfiklad vnitini sily
v nékterém prutu na pricli, otevieme tabulku 4.1 Pruty - vnitini sily a klikneme na pfislusny prut
mysi v grafickém okné. V tabulce vysledkd se okamzité vyhledaji vnitini sily vybraného prutu.
Aktudlni misto x na prutu, tzn. poloha kurzoru v fadku tabulky, se v grafickém okné vyznaci

Sipkou.

-124 35

130,65

1
770 iy
4.1 Pruty - vnitini sily ®
EETEEE |3 EE| msraszsi-omn [ @ > | P L |E| =
B €1 D E E ~
Prut Uzel Misto Sily [eN] Momenty [<Nm]
£ z x[m] N Va My Prifez
3 0.000 -35.98 3454 2547 | 2-IPE 360
4 7.638 3228 643 8231
WMa N 7638 3228 543 2231
Min N 0.000 -35.98 3454 2547
Maze V2 0.000 -35.98 3454 2547
Min Vz 7.638 3228 643 8231
e 6110 3310 1.80 8585
Min My 0.000 -35.98 3454 2547
4 [] 0.000 -32.95 025 8231 2-IPE 360
5 7638 3667 41.04 7612 w
Viledky - souhm | Pruty - vritFni sily | Sady prutis - writfni sily | Prifezy - wnitini sily | Uzly - podporové iy |Usly - deformace | 14[ 4 [ [m1

Obr. 8.5: Vnitini sily na prutech v tabulce 4.1 a vyznaceni aktualniho mista x v modelu konstrukce
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Nejen v grafickém okné, ale i v tabulkach |ze pomoci tlacitek [«] a [»] listovat jednotlivymi za-
téZovacimi stavy nebo lze ve vybérovém seznamu zvolit zatéZovaci stav, jehoz vysledky si
chceme prohlédnout.

8.3  Filtrovani vysledkd

Pokud pii zobrazovani a vyhodnocovani vysledkd chceme zachovat prehlednost dat, mdzeme
vyuzit fadu funkci pro filtrovani udajad, které ndm program nabizi. Tyto nastroje miizeme pou-
Zit i pfi zpracovani nasi ulohy.

8.3.1 Viditelnosti

Viytezy a skupiny Ize pouzit jako takzvané viditelnosti k vyhodnoceni vysledkd. Opét k tomu vy-
bereme typ zobrazeni [Transparentni model].

Zobrazeni vysledki pro sloupy

V navigatoru nastavime zalozku Pohledy. Z viditelnosti, které RSTAB vygeneroval na zakladé za-
danych udaju, vybereme Pruty dle prifezu a oznac¢ime tu polozku HE A 300.

-124.35 +
Navigator projektu - Pohledy b4

RE ] 22 EgR

UZivatelské pohledy:

Panel = 19055

Faktory zobrazeni
Deformace:

Pribéhy - pruty:
2 S

2 % % % K
Reakce
Viditelnosti

%M EEEE
Ufivatelské [ generovand:

=-[E] & Uiivatelske

L[] 23 Skupina 1
=-[B] &8 Generované
[ 120 Pruty die excentricity
B[ 11 Pruty dle materialy
£+ [#] 8 Pruty dle prifezu
i i.[v] @ 1-HE A 300 | Euronorm 53-62
[T 2 - TPE 360 | Euronorm 1957
[] [ 3 - IBU IPE 360-300/10 | Euronarm 19-57
[ I 4 - IBU IPE 360-1/10 | Euronorm 19-57
| Pruty dle typu
|_J Pruty s nab&hem
| Sady prutd
([ 23 Uzly s podporou

EIEIENENEINED

Nové objekty pfidavat do viditelnosti:

IQData [EZobrazit | Pohledy| © Visledky

Obr. 8.6: Momenty My na sloupech v nadvyseni

Zobrazi se oba sloupy s vyslednymi hodnotami. Ostatni ¢asti konstrukce se zobrazi pouze na
pozadi a bez vyslednych hodnot.

Uprava faktoru nadvyseni

Pokud si chceme prabéh vnitinich sil na renderovaném modelu konstrukce lIépe prohlédnout,
muzeme v fidicim panelu nastavit v zalozce Faktory zobrazeni nadvyseni. U pribéhd na prutech
upravime faktor na 2 (viz obrazek vyse).

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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8 Vysledky

Zobrazeni vysledkt pro sled pruti

ASS

Dlubal

Stejné tak Ize v navigatoru Pohledy nastavit filtrovani vysledkd pro sady prutd. Zrusime ozna-
Ceni polozky Pruty dle prurezu a misto ni vybereme Sady prutii. V dané polozce ozna¢ime sadu

prutt €. 2.

Navigdtor projektu - Pohledy

EEFIEITEIEEE

UZivatelské pohledy:

e 5 B
Viditelnosti
4 M43 993

UZivatelské [ generované:

[m & Uivatelsks |
sl
= [B]&8 Generované

-] 23 Pruty die excentricity

-1 Pruty dle materidlu
&[]0 Pruty die prifezu
-] ) Pruty die typu
_J Pru

1

5 nab&hem

i
i-[] @ &. 1-Vodorovny nosnik - levy

£
B
[¢] M €. 2 - Vodorovny nosnik - pravy

[#-_| [0 Uzly s podporou

Faktory zobrazeni

Deformace:

Pribéhy - pruty:
2 T

Reakce:

I NENEREREENE

Nové objekty plidavat do viditelnosti:

IQlData & zobrazit | 4 Pohledy| © Vysledky

Obr. 8.7: Momenty My na pravém sledu prutt pricle

Jak jsme se jiz zminili, v navigatoru Vysledky (viz obr. 8.3, strana 47) mlzeme prepinat mezi
zobrazenim rlznych kategorii vysledk(l. Na obrazku vyse je zndzornén prlibéh momentu na

pravé pricli v pripadé KZ5.
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8.3.2 Vysledky na objektech

ﬁ Dalsi moznost filtrovani nabizi posledni zalozka fidiciho panelu: mizeme v ni zadat ¢isla pravé

téch prutd, jejichz vysledky si pfejeme v grafickém okné zobrazit. Na rozdil od funkce vyrfezu se
zobrazi cely model konstrukce.

Nejdfive zrusime v navigatoru Pohledy oznaceni volby UZivatelské / generované.
Viditelnosti
Uk M AR T A

UZivatelské / generované:

‘e Generované
[1 23 Pruty die excentricity
1 23 Pruty die materidiu
[ 23 Pruty die préfezu
1123 Pruty die typu

[ 23 Pruty s nébéhem

[w] £ sady prutd

#-[] £ Uzly s podporou

R UEE W W EENE

Nove objekty piidavat do viditelnosti:

Obr. 8.8: Obnoveni celkového nahledu na konstrukci v navigétoru Pohledy

ﬁ Kliknutim mysi vybereme prut ¢. 6 (pravy sloup). Poté v fidicim panelu pfepneme do zélozky
Filtr.

Pokud klikneme na tlacitko [Nacist z vybéru], ¢islo vybraného prutu se vyplni do zadavaciho
policka nahore. V grafickém okné se nyni zobrazi pouze vysledky pro pravy sloup.

Panel x

Zobrazit piibéhy na
prutech &.:
6
Vie
Meni
6
Navigitor projektu - Vysledky x
@[] Globalni deformace
=[], La Pruty
E@,Ia I_Ioka'lm'deformace e
Py ux
OZauz
i -Okay
- [8],Za Vnitini sily
LOTEN —
L # O Vs = % | [X
@ My

Macist z vybéru
' 514" Reakee

ﬁnata Eanrazwt Aanzdy Q\fys\sdky

Obr. 8.9: Zobrazeni momentu v pravém sloupu

Moznost Vse v fidicim panelu slouzi k obnoveni celkového zobrazeni vysledkd.
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(|
«"| Draténj model L\\)
&  Finj model

@ Plny transparentni model

Upravit sadu prutd...

Smazat sadu pruti

Vybrat pruty

W E iy

Otofit orientaci sady pruti
=2 Prabéhy vjsledk... %

Mastaveni zobrazeni...

Mistni nabidka sady prutt

Dlubal

8.4

Pokud si chce uzivatel prohlédnout detailni vysledky urcitého prutu, nabizi mu program dia-
gram vysledkd. Tuto funkci pouzijeme k vyhodnoceni pribéhu vysledk( v levém sledu prut(
na pricli.

Zobrazeni pribéhu vysledki

Sled prutl Ize v grafickém okné snaze vybrat, pokud konstrukci zobrazime jako [Dratény mo-
dell.

Pravym tlacitkem mysi klikneme na sled prutli ¢. 7 a nasledné vybereme v mistni nabidce po-
lozku Priibéhy vysledkad....

Otevre se nové okno, v némz jsou znazornény pribéhy vysledkud na levé pricli.

&l Priib&hy vysledki na prutu = =
Sady é: 1 - > N - B | KEs:1.35%251 + 075 Zs2 T 4 B
B B QK| = al= - i | Ao
iga »® 0.000 1.000 2.000 3000 4.000 5.000 6.000 [7.000 £.000 9.000 9507 m o .
T “ Lottt Lo Lot Lt Lt Tt L) x| 8M0E M [JPewny
(& Globsini deformace | et - o
¥ u Globdlni deformace - u [mm] Globalni deformace -~
Oux = S
Ouz [m] [mm]
C i Oey — 0000 145 A
- (8] LokaIni deformace i i i i | i i i | 1135 19.2
-0 ux - 2269 283
oz 3033 357
o ~Oey 3,707 26
21 [H] Vnitini sily 1580 sz
%"}J 5324 582 v
= sz [CJJenmax/min ] Jen okraje
‘Vnitini sily - N [kN] o sily N
x N
= r=) © - o m| M]
5B oz oz oz ¢ o8 [ 8 § & [p0_| w
; L a -1 & 3391 kN 3 & o — 0000 3721 A
: : : g " 1135 -36.57
: -~ 2260 -3588
3033 -3561
3797 -3535
4560 -3491
5.324 3456 v
[CJJenmax/min ] Jen okraje
Vnitfni sily - My [kNm] Vi sily My
& x Wy
= m] ehim]
= 2 T 0000 1772 A
= &
; & 1135 6811
v ] o
: . G - 2269 2547
; T H H H i 3.033 -0.65
‘M ! : : 3.797 21.08
& 5 7545KNm |2 2 % - 5 4,560 2070
© S 28 8 g 5324 5520 v
[CJJenmax/min ] Jen okraje
Wysledky q b v
Mista x: 6,740 m Zaditek XY,Z: 0.0,00,-50m  |KonecXYZ 100,00, -60m |Pofadi 23| .1

Obr. 8.10: Pribéhy vysledkl na levé pricli

V navigatoru oznacime globalni deformace u a dale vnitini sily N a M,.
Velikost zobrazeni pribéhu vysledkll mGzeme upravovat pomoci tlacitek [+] a [-].

Také v tomto okné mizeme listovat jednotlivymi zatézovacimi stavy pomoci tlacitek [«] a [»]
nebo miizeme urdity zatéZovaci stav nastavit ve vybérovém seznamu. Tato tlacitka se nabizi
také vlevo pro sady pruti: umoziuji prepinat mezi vysledky obou sledd prutt.

Funkci pro zobrazeni pribéhu vysledki ukoncime zavienim daného okna.

52

RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.



9 Dokumentace / I\

Dlubal

9. Dokumentace

9.1  Vytvoreni vystupniho protokolu

Vstupni a vystupni data nedoporucujeme posilat pfimo na tiskarnu. Z dat se v RSTABu nejdfive
vytvofi nahled pro tisk, takzvany vystupni protokol. Po zhlédnuti tohoto nahledu mize uzivatel
rozhodnout, které Udaje se vytisknou. Do protokolu Ize zafadit i graficka zobrazeni, komentare

nebo naskenované obrazky.

Vystupni protokol otevieme z hlavni nabidky

Soubor — Otevfit protokol...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojl. Otevie se dialog, v némz miizeme vy-
brat urcity vzorovy protokol jako predlohu.

Movwy tiskovy protokol “
c. Oznaceni
1) |Vstupni data a redukované visledky =

Prevzit nastaveni z pfediohy

1 - Vatupni data a redukované vislediy v =

?

Obr. 9.1: Dialog Novy tiskovy protokol

V nasem pfipadé prevezmeme nastaveni z predlohy 1 - Vstupni data a redukované vysledky. Po
kliknuti na [OK] se vytvoii nahled pro tisk.

Q Tiskovy protokol - TP1: Vstupni data a redukované vysledky = = “
Soubor Zobrazit Upravy Mastaveni Vioiit MNapovéda

ERRBK <& #ELLY- MBI DEED|LSAR

Navigator tiskového protokolu x ~

(=@ Tiskovy protokol A Shiimrnare = . A sz o
-F5 Obsah ik e ik | f—

£33 RSTAB E o Ik
[ Model - Zakladni Gdaje = .
3 Model
1 vy
- [ 1.2 Materidly
£ 13 Priifezy
P 1.5/1 Excentricity prutu - absolutni
P 15/2 Excentricity prutu - relativni
-[3 17 Pruty
- [7] 1.8 Uzlové podpory i
£ 111 Sady prutd
@ Zatézovaci stavy a kombinace
) Zatizent
&8 Vjsledky - zatédovaci stavy, kombinace zatizen
- [ 4.0 Vysledky - souhm
£ 4.2 Sady prutd - vnitini sily
£ 43 Priifezy - Vinitini sily
[T 44 Uzly - podporové sily
- [T 47 Pruty - lokdlni deformace
- [ 48 Pruty - globalni deformace
£ 49 Pruty - parametry pro vzpér
[ 410 Stihlosti prutd
£ Vysledky - kombinace vysledki
- [ 4.2 Sady prutd - vnitni sy
- [] 4.3 Priezy - Vnitini sily A
£ 44 Uzly - podporavé sily
£ 47 Pruty - loklni deformace
[ 48 Pruty - globalni deformace

Hotovo

Stranky: 18 Stranka: 1

Obr. 9.2: Nahled pro tisk vystupniho protokolu
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9.2  Uprava vystupniho protokolu

Také vystupni protokol ma navigator, ktery obsahuje vsechny vybrané kapitoly. Pokud klikne-
me na nékterou polozku v navigatoru, zobrazi se po pravé strané jeji obsah.

Dany obsah mizeme podrobné upravovat. V nasem pfipadé pozménime nastaveni u vnitinich

sil na prutech: klikneme pravym tlacitkem mysi na kapitolu Vysledky -kombinace vysledki a v
mistni nabidce zvolime Vybér....

Mavigator tiskového protokolu x

= Tiskovy protokol

¥ Obsah

RSTAB

[} Model - Zakladni ddaje

4 Model

+- 8 Zatéfovaci stavy a kombinace

: _J Zatizenr

o Vysledky - zatéZovaci stavy, koembinace zatizeni
RSN ey - ombimacescideaic

0 [ 4.2 Sady pruti - v Smazat z protokelu
<[5 4.3 Prifezy - Vniti Zacit novou strankou
<[] 4.4 Uzly - podporo

o[ 47 Pruty - lokalnfy  VYBEr.. I
L[] 4.8 Pruty - globéln Vlastnosti...

L §

Obr. 9.3: Mistni nabidka Vysledky - kombinace vysledku

V dialogu Vybér protokolu zkontrolujeme, zda je oznacen fadek 4.7 Pruty - vnitini sily. Nasledné
umistime kurzor mysi do zadavaciho policka ve sloupci Tabulka. Zpfistupni se tak tlacitko [...],
které slouzi k otevieni dialogu Detaily - Vnitini sily po prutech.

Vybér protokolu- TP1

Program / Moduly Globin{ vibér | Udsje o modelu | Zatésovaci stavy a kombinace | Zatieni | Vsledky Z5/KZ | Wsledky pro KV

Zobrazit kembinace zatiZeni - tabulky
®)v3e

() (0) Vybrané...

Zobrazit tabulky

Tabulka Viybér Eisel (hapF. 1-4,87

4.1 Pruty - vnitini sily

4.2 Sady prutd - vnitfni sily
4.3 Pifezy - vnitfni sily
4.4 Uzly - podporové sily
4.5 Pruty - kortaktni sily
46 Uzly - deformace

4.7 Pruty - lokzlni deformace Ve
4.8 Pruty - globdini deformace Ve

Detaily - Vnitini sily po prutech H

VEe
Vie
Ve
VEe
VEe
Vie

EEO0E®

Zobrazit Max./min. vnitFni sity
[[] Hodnoty v uzlech N

[[] Hodnoty d&leni My
Exirémni hodnaty Vz

)

Zobrazit
[ Titulni stranu =
Index.

Info obrazky
o | [HE Zobrazit prisludejici zatéZovad stavy

D oK

Stomo

Obr. 9.4: Vybér vnitinich sil na prutech do obsahu protokolu

Ovéfime, zda tu jsou zaskrtnuty pouze extrémni hodnoty vnitinich sil.

Pokud nyni ukoncime oba dialogy tla¢itkem [OK], zafadi se do protokolu vnitini sily pouze v
omezeném vybéru podle naseho nastaveni.
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(=% Tiskovy protokol - TP1: Vstupni data a redukované vysledky - O
Soubor Zobrazit Upraw Nastaveni Viofit Napovéda
BREEBd e wa B LID-IMHB REED L HAD
.. ~
4.1 PRUTY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty Prislusejici
[ KV [ x [m] N Va2 M, [kNm] zat stavy
1 K1 1 0.000 max N -30.88 -2.56 0.00 | KZ 4
min N min N -83.78 -46.73 0.00 |KZ2
max Vz max Vz -30.86 -256 0.00 | KZ 4
min V; min Vz -83.78 -46.73 0.00 |KZ2
max My max My -55.89 -17.49 0.00 |KZ5
min My min My -30.86 -2.56 0.00 |KZ4
2 5.000 max N -24 98 -17 52 -50.26 | KZ 4
min N min N -78.50 -45.51 -231.52 [ KZ2
max Vz masx Vy -28.03 -16.24 -81.73 | KZ 1
min Vz min Yz -76.64 -46.21 -212.00 [ KZ 3
max My max My -24.98 -17.52 -50.28 | KZ4
min by min by -78.50 -45.51 -231.52 [ KZ2
Max N 5.000 Max N -24 96 -17 52 -50.26 | KZ 4
Win N 0.000 Win N -83.78 -46.73 0.00 |KZ2
Max Vz 0.000 Max Vz -30.86 -256 000 |KZ4
Min vz 0.000 Min v -83.78 -46.73 0.00 [KZ2
Hax W, 0.000 Max b, -55.89 -17.49 0.00 [KZ5
Min M, 5.000 Min My -78.50 -45.51 -231.52 | KZ2
2 K1 2 0.000 max N -19.10 26.35 -77.99 | KZ1
min N min N -53.97 7192 20184 | KZ 3
max Vz max Vz -53.46 7383 -22107 | KZ2
min V min vz -20.05 2318 -46.98 | KZ 4
max M, max My -20.06 2318 -48.98 | KZ 4
min by min Wy -53.46 7383 -21.07 [KZ2
3 2.269 max N -18.42 19.71 -25.88 | KZ1
min N min N -52.08 5403 -59.06 | KZ 3
max Vz max Vz -51.49 55.98 7391 |KZ 2
min V; min Vz -19.40 1652 -2.06 |KZ4
max My max My -19.40 16.52 -2.06 | KZ 4
min by min Wy -51.49 55.98 739 (KZ2
Max N 2.269 Max N -18.42 19.71 -25.85 | KZ1
Min N 0.000 Min N -53.97 7182 -20184 [ KZ3
MaxVy 0.000 Max V. -53.48 7383 -221.07 | KZ2
Min vz 2269 Min vz -19.40 1652 -2.06 | KZ 4
Hax M, 2.269 Max b, -19.40 16.52 -2.06 | KZ4
Min 1, 0.000 Min 1, -53.46 7383 -221.07 | KZ 2
3 KV 3 0.000 max N -18.42 1971 25.85 | KZ 1
mn N min N -52.08 54.01 -59.06 | KZ 3
max Vz masx Vz -51.49 5596 7391 |KZ2
min Yz min Vz -19.40 1652 206 |KZ4
may mav . -10 40 1R R 20 | K7 4 e
< >
Hotovo VYSLEDKY Stréinky: 24 Strénka: 21

Obr. 9.5: Extrémni hodnoty vnitfnich sil na prutech ve vystupnim protokolu

Stejnym zplsobem Ize pro tisk upravovat jakoukoli kapitolu.

Pokud chceme zménit polohu kapitoly v protokolu, staci ji mysi pfesunout v navigatoru na po-
Zadované misto (Drag & Drop). Odstranit kapitolu z protokolu Ize pfikazem v mistni nabidce
(viz obr. 9.3) nebo klavesou [Delete].

9.3  V¢lenéni obrazkd do protokolu

Zpravidla se pro nazornost zafazuji do dokumentace graficka zobrazeni.

Tisk grafického znazornéni vnitfnich sil

Vystupni protokol zavieme kliknutim na [X]. Zobrazi se dotaz Chcete uloZit protokol? Potvrdime
ho tlacitkem [Ano] a vratime se do pracovniho okna RSTABu.

V pracovnim okné nastavime pomoci vlevo znazornénych tlacitek vysledné momenty M, na
prutech pro KZ5 a zobrazeni si podle potfeby usporadame.

-182.99

130,85

~

Obr. 9.6: Priibéh momenta v pfipadé KZ5

Obrazek nyni zafadime do protokolu pfikazem v hlavni nabidce
Soubor — Tisk grafiky...

RSTAB - uvodni priklad © 2013 Dlubal Software s.r.o. 5 5
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V dialogu Tisk grafiky nastavime parametry pro tisk tak, jak vidime na nasledujicim obrazku. V
zalozce MozZnosti ponechame pfedem nastavené zadani beze zmény.

Okno obrazku

Fimy tisk... i

) Tisk do protokalu: TP1

(_) Kopirovat do schranky

Obecné | MoZnosti | Faktory | Okraje obrzku a roztaZeni/zmendeni

Tisk grafiky H

Tisknout okno Velikost obrazku

Pouze aktivni

na obrazovce

Vice...

Hromadny tisk.. W
(2) Do 3D PDF
Velikost okna obrazku a natogeni MozZnosti
PFes celou 3ifku stranky Wytisknout hodnotu vysledkd

v 'poéadované vzdalenosti x
") Pfes celou visku stranky

®) Viska: 66 -5 [% strénky]

["] Zamknovt obrézek (bez aktualizace)

Po stisknuti [OK] zobrazit protokol
NatoZeni: 0 1

MNadpis obrdzku
vnitfni sily M<sub>y</sub>, KZ5: 1.35°Z51 + 0.75°Z52 + 1.5°Z53 + Z54, Proti smén osy

2

Obr. 9.7: Dialog Tisk grafiky

Po kliknuti na [OK] se grafické zobrazeni zafadi do protokolu. Obrazek se v¢leni do protokolu
na konci kapitoly Vysledky - zatéZovaci stavy, kombinace zatiZeni.

-\ Tiskovy protokol - TP1: Vstupni data a redukované vysledky* - olEN

Soubor Zobrazit Upraw Nastaveni Viofit Napovéda

BREa2d er o[B8 MR DEBEDIPLAAIQ

Navigitor tiskového protokolu x

- Tiskovy protokol

¥ Obsah Diubal Software s.
©-@8 RSTAB _ Angick 28, 120 00 Pr

Sz 19z
oot 1

VY SLEDKY

£ Model - Zakladni ddaje
2 Model
£ 11 Uzly Projxe. Pritssy Voser Geniptied
712 Materily Reoome omruice
=13 Priezy = 4.9 PRUTY - PARAMETRY PRO VZPER

y . Frut Dila Normaiovs =i Farametry pratu []
[T 1:5/1 Excentricity prutu - abselutni & |z Typ pruty Materidl Erifez Liml N[&N] = =
P 1.5/2 Excentricity prutu - relativni 5 | 2 [ 25 T
17 Pty =] s -

b 38 833

[ 18 Uzlové podpory 2 R 3
[ 1.1 Sady prutd
-2 Zatétovaci stavy a kombinace 410 STIHLOSTI PRUTO

-2 Zatizeni Pt “Souiee vapEmd 6y 1 B
s Prifez Lim] ey ks [N

Dewm: 3201

[
0z
9381
035
025
5=

28 Vysledky - zatézovaci stavy,
-1 4.0 Vysledky - souhrm (1-3)
<[] 4.2 Sady prutd - viténi sy (1-3)
<[ 4.3 Prfezy - Vniténi sity (1-3)
[ 44 Uzly - podporové siy (1-3)
P 47 Pruty - lokalni deformace (1-3)
P 4.8 Pruty - globalni deformace (1-3)
77 4.2 Pruty - parametry pro vzpér (1-3) K IS 0TS 1 528
[ 4.10 Stihlosti prutd (1-3) N
®

23 Vysledky - kembinace vysledki

0% EEE X

1517 i
51 e
51 2194
100 Teir Tz
1000 ErE s

i
B 888 B8
H

som

zometne

4 -18075

:
e 18831y 19975
< > T

WSLEDKY Stranky: 22 Strénka: 19

Obr. 9.8: Pribéh moment( ve vystupnim protokolu

I RSTAB - vodni piiklad © 2013 Dlubal Software s.r.o.




9 Dokumentace / I\

')

Dlubal

Tisk protokolu

Jakmile je protokol hotov, mizeme ho tlacitkem [Tisknout protokol] poslat na tiskarnu.

Integrovana tiskarna pro tisk do formatu PDF umoznuje ulozit protokol jako PDF soubor. Da-
nou funkci mame k dispozici v hlavni nabidce protokolu
Soubor — Export do PDF....

Otevre se standardni dialog Windows UloZit jako, v némz zaddme misto uloZeni a nazev soubo-
ru.

Po kliknuti na tlacitko [UloZit] se vytvofi PDF soubor se zalozkami, pomoci nichz se Ize snaze
orientovat v digitdlnim dokumentu.
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Obr. 9.9: Protokol jako PDF soubor se zalozkami
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10. Na zaver

Priklad jsme tak kompletné dokoncili. Doufame, ze Vam tento kratky tvod do programu po-
mUze snaze si osvojit praci s RSTABem a také Ze jsme ve Vas probudili zvédavost, jaké dalsi, do-
sud neznamé funkce Vam nas program nabizi. Podrobny popis programu Vam predkladame v
uzivatelské prirucce k RSTABu, kterou si Ize stahnout na nasi webové adrese
http://www.dlubal.cz/Stahnout-manualy.aspx.

Z hlavni nabidky programu Napovéda nebo stisknutim klavesy [F1] mGzeme vyvolat online
napovédu programu RSTAB, v které Ize vyhledat rlizné informace a pojmy. Napovéda vychazi z
pfirucky, byva viak aktudlnéjsi nez tisténa verze.

S dotazy se samoziejmé mUiZete obracet i na nasi hotline podporu prostfednictvim emailu ne-
bo faxu.

Tento piiklad Ize pouzit i v demoverzich ptidavnych modull pro dalsi posouzeni (napf. STEEL,
STEEL EC3, RSBUCK), pokud budeme respektovat omezeni demoverzi a v dialozich pro zadani
prufeza v pfidavnych modulech nahradime profily pfipustnymi typy prarez(. Posouzeni tak
bude mozné provést a Vy se dobfe seznamite s funkcionalitami danych modul?. Vysledky po-
souzeni Ize obvyklym zplsobem vyhodnotit v pracovnim okné RSTABu.
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