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Uvod
Novinky v programu RSTAB 8

RSTAB, program pro vypocty prostorovych prutovych konstrukci, je vysoce vykonny nastroj,
ktery pomaha uzivatellim dostat pozadavkim moderniho inZzenyrského stavitelstvi. V
modularné strukturované softwarové architekture predstavuje tento program zaklad; pocitaji
se v ném vnitini sily, deformace i podporové reakce obecnych prutovych konstrukci. Vysledky
Ize pak pouzit pro posouzeni nebo dalsi analyzy v pridavnych modulech.

Nova verze programu RSTAB 8 nabizi fadu uzite¢nych doplrikovych funkci pro jesté
pohodInéjsi a pfijemnéjsi praci. Na tomto misté bychom Vam zdkaznikdim radi podékovali za
cenné podnéty z praxe.

RSTAB 8 piindsi nasledujici podstatna zlepseni:

Uzivatelské prostredi ve francouzsting, v italStiné, polstiné, portugalsting, rustiné a ve
Spanélstiné

32bitova a 64bitova verze programu

Pouzivani predloh model(

Excentricity prutu z rozmérd profilu

Moznost zadani hybridnich dfevénych prarezd

Filtrovani v databazi prirezd s moznosti zobrazit pouze oblibené polozky
Zadani prutu na jiz existujicim prutu

Moznost upravovat tuhosti prifezd a prutd

Posuny/kopirovéni v uzZivatelsky definovaném soufadném systému
Import soubor( z programu Bentley ISM, SEMA, cadwork a Scia Engineer
Import 3D objekt(

Grafické ptifazovani vlastnosti prutu

Barevné symboly v tabulkach pro prirezy a typy prutd

Zadani pocate¢niho naklonéni a prohnuti v absolutnich hodnotach
Zatizeni na prut plnym nebo ¢asteCnym obsahem potrubi

Vytvoreni zatizeni vicevrstvou skladbou jako napf. v pfipadé konstrukci podlah nebo
oblozeni

Vybér pomoci elipsy, mezikruzi nebo prisecnice

Pracovni roviny zadané tremi body nebo osami prutd

Linie rastru v pracovni roviné

Nastaveni barev pro typy prarezd a prutl a také pro viditelnosti

Automatické vytvareni kombinaci zatizeni a kombinaci vysledk( podle zvolené normy
Zobrazeni parametr( a Stihlosti prutt

Uzivatelské nastaveni osvétleni

Vyhodnoceni vysledkd pomoci ofezavacich rovin

Navigator Pohledy s uzivatelsky zadanymi ¢i generovanymi vyfezy a zornymi uhly
Spravce konfigurace zobrazeni, panelll nastroju, hlavi¢ek apod.

Hromadny tisk grafickych zobrazeni

Export vystupniho protokolu do PDF

Pfejeme Vam mnoho zabavy a Uspéch pfi praci s nasim programem RSTAB 8.

Vase spolec¢nost DLUBAL SOFTWARE S.R.O.
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1.2  Kapacita programu

Nasledujici omezeni pfedstavuji horni hranici v datové strukture programu RSTAB. Je tieba vzit
v Uvahu, ze hranice pro efektivni praci s RSTABem je nizsi a zavisi v neposledni fadé na
vykonnosti pouzivaného hardwaru.

Udaje o modelu konstrukce
999 999 objektl v kazdé kategorii (uzly, pruty, prirezy atd.)

re

Udaje o zatizeni

999 999 objektll u kazdého typu zatizeni v jednom zatézovacim stavu

Zatézovaci stavy a kombinace

Zatézovaci stavy (linearni vypocet) 9999
Kombinace zatizeni (nelinearni vypocet) 9999
Kombinace vysledku 9999
Superkombinace 9999

Tabulka 1.1: Omezeni programu RSTAB

1.3 Profil firmy

Spole¢nost DLUBAL SOFTWARE S.R.0. se zabyva vyvojem uzivatelsky pfivétivych a vykonnych
program pro statické i dynamické vypocty a dimenzovani stavebnich konstrukci. Spole¢nost
byla zalozena v Némecku roku 1987.V roce 1990 presidlila do Tiefenbachu ve vychodnim
Bavorsku a zalozZila pobocku v Praze. V roce 2010 jsme otevieli kanceldf v Lipsku.

Nase prace nas bavi, coz je na vyvijeném softwaru dobfe znét. Programy se snazime neustale
obohacovat o nové napady. Pii praci se fidime nasim firemnim krédem, které stru¢né zni
"privétivost pro uzivatele". Na$ pfistup k praci je spolu s vysokou odbornosti zdkladem
rostouciho Uspéchu firmy DLUBAL.

Software je snadno zvladnutelny a je koncipovan tak, Ze i uzivatel, ktery ma pouze zakladni
pocitacové znalosti a dovednosti, je schopen ve velmi kratké dobé s nasimi programy
samostatné pracovat. Dnes se tak m{izeme pochlubit vice nez 7000 spokojenymi uzivateli po
celém svété, mezi néz patii projektové a stavebni firmy pUsobici v rdznych odvétvich a také
fada odbornych vysokych 3kol a univerzit. V soucasnosti ma spole¢nost DLUBAL Software vice
nez 150 internich a externich zaméstnanc, ktefi soustavné pracuji na zlepSovani a vyvoji
nasich programd. V pfipadé potieby se zékaznici mohou obrétit na nasi bezplatnou
kvalifikovanou hotline podporu, ktera jim rychle a ochotné zodpovi pfipadné dotazy anebo
pomlze s vyfesenim problému.

Vynikajici pomér ceny a kvality softwaru ve spojeni se sluzbami, které firma DLUBAL poskytuje,
¢ini z nasich programi nepostradatelny nastroj pro kazdého, kdo plsobi v oblasti statiky,
dynamiky a dimenzovani staveb.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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1.4  Tym pro vyvoj programu RSTAB

Na vyvoji programu RSTAB 8 se podileli:

Koordinatofi programu

Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Ing. Pavel Barto$
Ing. Pavol Cervenak

Dipl.-Ing. (FH) Matthias Entenmann

Programatori

Ing. Radek Brettschneider

Ing. Michal Buzik
Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Jan Fenar

Ing. Jan Gregor

Ing. Jifi Kubicek
MSc. Olga Melnikova
Ing. Jan Milér

Ing. Daniel Molnar
Ing. Pavel Némecek
Ing. Petr Novak

Ing. Jan Otradovec
Mgr. Petr Oulehle
Mgr. Jifi Patrak

Vypocetni jadro programu

Dr.-Ing. Jaroslav Lain
Ing. Martin Budac

Design programu, dialogti a ikon

Dipl.-Ing. Georg Dlubal
MgA. Robert Kolouch

Bloky

Ing. Tommy Brtek
Ing. Dmitry Bystrov

Testovani

Ing. Alexandra Bayrak
Ing. Tommy Brtek

Ing. Ondrej Cizek

Ing. Tomas Ferencz
Ing. Vladimir Gajdos
Ing. Jakub Harazin

Ing. Martin Hlavacka
Ing. Iva Hor¢ickova
Karel Kolaf

Ing. FrantiSek Knobloch

Dipl.-Ing. (FH) Younes El Frem
M.Eng. Dipl.-Ing. (BA) Andreas Niemeier
Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler

Mgr. Andor Pathé

Mgr. Petr Pitka

Ing. Jan Rybin, Ph.D.
Ing. Fatjon Sakiqi

Ing. Pavel Spilka

Ing. Roman Svoboda
RNDr. Stanislav Skovran
DiS. Jifi Smerak

Ing. Jan Stalmach
Lukas Tama

RNDr. Miroslav Valecek
Ing. Vitézslav Zajic
Michal Zelenka

Dipl.-Ing. Georg Dlubal

Zdenék Ballak
Ing. Jan Milér

Ing. Evzen Haluzik

Ing. Ctirad Martinec

Ing. Pavla Novotna

Ing. Vladimir Paty

Ing. Evgeni Pirianov

Ing. Vaclav Rek

Ing. Jan Rybin, Ph.D.

Mgr. Ph.D. Vitézslav Stembera
Ing. Ondrej Sup¢ik

Ing. Martin Vasek

Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Lokalizace programu a manualy

Msc. Eliska Bartlinkova
Ing. Fabio Borriello

Ing. Dmitry Bystrov
Eng.c Rafael Duarte
Ing. Jana Dunikova

Ing. Lara Freyer

Bc. Chelsea Jennings
Jan Jefabek

Ing. Ladislav Kabrt

Ing. Aleksandra Kociotek
Mgr. Michaela Kryskova
Dipl.-Ing. Tingting Ling

M.Eng. Cosme Asseya

Dipl.-Ing. (BA) Markus Baumgartel
Dipl.-Ing. Moritz Bertram
Dipl.-Ing. (FH) Steffen Clauf3
Dipl.-Ing. (FH) Matthias Entenmann
Dipl.-Ing. Frank Faulstich
Dipl.-Ing. (FH) René Flori
Dipl.-Ing. (FH) Stefan Frenzel
Dipl.-Ing. (FH) Walter Frohlich
Dipl.-Ing. Wieland Gotzler
Dipl.-Ing. (FH) Andreas Horold
Dipl.-Ing. (FH) Paul Kieloch

popisem funkci systému Windows.

rozsahlém seznamu Otdzky a odpovédi.

Dlubal

Ing. Roberto Lombino
Eng.c Nilton Lopes

Mgr. Ing. Hana Mackova
Ing. Téc. Ind. José Martinez
Ing. Petr Michal

MA SKT Anton Mitleider
Dipl.-U. Gundel Pietzcker
Mgr. Petra Pokorna

Ing. Zoja Rendlova

Ing. Marcela Svitdkova
Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl|
Ing. Marcin Wardyn

Technicka podpora a zavérecna kontrola

Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn
Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Lex

M.Sc. Dipl.-Ing. (FH) Frank Lobisch
Dipl.-Ing. (BA) Sandy Matula
Dipl.-Ing. (FH) Alexander Meierhofer
M.Eng. Dipl.-Ing. (BA) Andreas Niemeier
M.Eng. Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler
M.Sc. Dipl.-Ing. (FH) Frank Sonntag
Dipl.-Ing. (FH) Christian Stautner
Dipl.-Ing. (FH) Lukas Siihnel
Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl|

1.5 Poznamka k prirucce

Mnoho cest vede k cili - tato zdsada plati i pro praci s RSTABem. UZivatel si m{ze vybrat

z nékolika rovnocennych postup: k dispozici ma interaktivni grafiku, tabulky a navigétor. Pro
piehlednost se v pfiruc¢ce fidime pofadim a strukturou tabulek s Udaji o modelu, zatizenich a
vysledcich. V nasledujicich kapitolach popisujeme jednotlivé tabulky sloupec za sloupcem.
Pfednost davame prakticky orientovanému navodu pro praci s RSTABem pred obecnym

Pokud s nasim programem dosud nemate zadné zkusenosti, bude pro Vas uzite¢né zkusit si
sami krok za krokem zadat do programu pfiklad pro nové uzivatele RSTABu. Dokument s timto
piikladem najdete ve formatu PDF v sekci Download na nasich webovych strankach
http://www.dlubal.cz/stahnout-manualy.aspx. Tak se jisté nejrychleji seznamite s hlavnimi
funkcemi RSTABu. Pfiklad Ize bez problému fesit i v demoverzi programu.

V pfirucce uvadime popisované ikony (tlacitka) v hranatych zavorkach, napf. [OK]. Tlacitka jsou
zaroven zobrazena na levém okraji. Nazvy dialog(, tabulek a jednotlivych nabidek jsou pak v
textu vyznaceny kurzivou, aby bylo snadné vyhledat je v programu.

Na zavér této prirucky zafazujeme také index pro rychlé vyhledani urcitych terminG. Pokud
vsak ani tak nenaleznete to, co potrebujete, pak se Vam na nasich webovych strankach
www.dlubal.cz nabizi vyhledavac, pomoci kterého mizete dle zadanych kritérii listovat v

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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2. Instalace

2.1 Pozadavky na vypocetni systém

Predpokladem pro pouziti RSTABU je tato konfigurace:

e Operacni systém Windows XP/Vista/7/8

e X86 procesor 2 GHz

e 2GBRAM

e DVD-ROM pro instalaci (instalaci Ize provést i ze sité)

¢ 10 GB volného mista na pevném disku, z toho asi 2 GB pro instalaci

e Graficka karta s akceleraci OpenGL a s rozlisenim 1024 x 768 pixel(
(nedoporucujeme integrované grafické karty a karty se sdilenou paméti)

RSTAB nebézi pod Windows 95/98/Me/NT/2000, pod Linuxem, Mac OS ani serverovymi
operacnimi systémy.

S vyjimkou operacniho systému Vam umysIné nechceme doporucovat zadné konkrétni
produkty, protoze RSTAB bézi v zasadé na viech systémech, které splfiuji uvedené pozadavky.
Kdo chce vsak RSTAB pouzivat intenzivné a efektivné, pak samoziejmé plati ,&im vice, tim
lépe”.

Pfi vypoctu slozitéjsich konstrukci se zpracovavaji znacna mnozstvi dat. Pokud kapacita vnitfni
pameéti neni dostatecna, ukladaji se data na pevny disk. To zna¢né zpomaluje vypocet.
Rozsifeni vnitfni paméti pocitace zkrati dobu vypoctu vétsinou spolehlivéji nez rychlejsi
procesor.

Vzhledem k tomu, ze vypocetni jadro RSTABu podporuje vice procesorovych jader, Ize vyuzit
moznosti 64bitovych operacnich systému. U 32bitovych operacnich systém je také velikost
paméti, kterou mdze jeden proces pouzit, omezena na 2GB. V pfipadé 64bitovych systém0 se
tak mUze pouzit vice paméti. To znameng, ze pokud ma pocita¢ dostatek paméti RAM a bézi na
ném 64bitovy operalni systém, Ize spocitat i velmi rozsahlé modely konstrukci.

Pro vypocet zna¢né velkych konstrukci doporucujeme nasledujici konfiguraci:

e 4jadrovy procesor
e 64bitova verze Windows 7
e 8GBRAM

2.2  Postup instalace

Programovy komplet RSTAB se dodava na DVD. Toto DVD obsahuje nejen hlavni program
RSTAB, nybrz i vSechny ptidavné moduly, které patfi do skupiny RSTAB, napf. STEEL EC3,
TIMBER Pro, RSBUCK atd.

Pfed zahajenim instalace programu ukoncete viechny aplikace bézici na Vasem pocitaci.

Pro instalaci je nutné pfihlasit se jako administrator, resp. mit administratorska prava. Pro
béZnou praci s RSTABem jiz plné postacuji uzivatelska prava. Pfesny navod obsahuje tematické
video na nasich webovych strankach.
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Instalace

Vyjbér jazyka > Instalace

RSTAB (64Bit)

RSTAB (32Bit)

(

RFEM (64Bit) ]

RFEM (32Bit) J

Ostatni programy J

Pokyny pro instalaci J

Vybér instalace

=

Dlubal

2.2.1 Instalace z DVD

Na zadni strané obalu DVD naleznete kompletni navod k instalaci.

e Vlozte DVD s programem RSTAB do Vaseho DVD-ROM zafizeni.

¢ Instala¢ni program se automaticky spusti. Pokud se instala¢ni program sam nespusti,
pak je pravdépodobné u Vaseho DVD-ROM zatizeni deaktivovana funkce Autoplay.V
takovém pfipadé spustime soubor setup.exe v prohlizeci pod jednotkou DVD s
programem RSTAB nebo ve vyhledavacim poli v nabidce Start zadame pfikaz
,D*\setup.exe (,D' je symbol Vasi DVD jednotky).

e Vuvodnim dialogu vybereme jazyk.

1
a
H

) Language

Deutsch

RSTABS -
= g Cesky

RFEM™~ —.
- Zusatzmodule Francais
Add-on Modules

L T W W R G NN W S

Italiano
DUENQ| SHAPE THIN
DICKQ |SHAPE MASSIVE i
¥ Portugués
Pycckuni

V- RSTAS
Extranst RSTAS
DVD: RFEM
Extranst RFEM

©2012 Ingenieur-Software Dlubal GmbH = www.dlubal.de = www.

Obr. 2.1: Vybér jazyka

e Vnasledujicim dialogu stanovime verzi programu (64 nebo 32 bitovou verzi).
e Ddle se fidime pokyny priivodce InstallShield© Wizard.

Hardlock pfipojte na USB rozhrani pocitace az po skonéeni instalace. Ovladac hardlocku se pak
automaticky nainstaluje.

DVD obsahuje také pokyny k instalaci a pfiru¢ku k programu RSTAB ve formétu PDF. K jejimu
prohlizeni potfebujete program Acrobat Reader, ktery miZzete nainstalovat z naseho DVD.

RSTAB jako plna nebo zkusebni verze

Pokud instalace probéhla Uspésné, je tfeba pfi prvnim spusténi programu stanovit, zda chcete
pouzivat plnou verzi nebo 30denni zkusebni verzi RSTABu.

K neomezenému béhu programu v pIné verzi je zapotiebi pfislusny hardwarovy kli¢ (hardlock)
a autoriza¢ni soubor Author.ini. Hardlock je zafizeni, které se umistuje na USB rozhrani
pocitace; v autoriza¢nim souboru Author.ini jsou zakdédovany informace o zpfistupnénych
programech a pfidavnych modulech vzdy pro konkrétni hardlock. Soubor Author.ini Vam
zpravidla zasilame emailem. K Vasemu autoriza¢nimu souboru mate také pristup pres extranet
na www.dlubal.cz. Soubor Author.ini uloZte na svém pocitaci, na USB flash disk nebo na siti.

Autoriza¢ni soubor je zapotiebi pro kazdou pracovni stanici. Autorizani soubor Ize libovolné
kopirovat. Pokud v3ak bude jeho obsah jakkoli zménén, nebude mozné ho jiz k autorizaci
pouZzit.

Plnou verzi RSTABuU Ize provozovat také se softlockovou licenci bez hardwarového klice.

'2 Instalace _I_/ AN

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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2.2.2 Instalace ze sité

Lokalni licence

Instalaci Ize spustit také z libovolného disku nebo i z jiného pocitace pfipojeného pres sit.
Zkopirujte obsah DVD do libovolného adresafre. Z cilového pocitace pak spustte soubor
setup.exe vtomto adresafi. Déle se jiz postup nelisi od prlibéhu pfi instalaci z DVD.

Sitové licence
Také v pfipadé sitovych licenci je tfeba program nejdfive podle vyse uvedeného navodu
nainstalovat na pracovni stanice. K ovéfeni platnosti licenci se pouzivaji SRM sitové hardlocky.

Podrobny névod k instalaci sitového hardwarového kli¢e najdete na nasich webovych
strankach.

2.2.3 Instalace updatt a dalsich modulti

DVD obsahuje kompletni programovy balik v¢etné viech pfidavnych moduld. Pfi zakoupeni
dalsiho pfidavného modulu neobdrzite vzdy nutné nové DVD, kazdopadné Vam viak doddme
novy autorizacni soubor Author.ini. Autorizaci Ize aktualizovat také z hlavni nabidky RSTABu
Ndpovéda — Nacist autorizacni soubor..., aniz by bylo nutné spustit novou instalaci programu.

Pfi instalaci updatu se odstrani staré programové soubory a nahradi novymi. Data z Vasich
projektd zlistanou samoziejmé zachovana.

Pokud pracujete s uzivatelsky definovanymi tiskovymi hlavickami, doporucujeme je pred
instalaci updatu zalohovat. Hlavicky se obvykle ukladaji do souboru
DlubalProtocolConfig.cfg v kmenovém adresafi C:\ProgramData\DIubal\Stammdat. Ackoli by
tento soubor nemél byt pfi instalaci prepsan, vytvorte pro vSechny pfipady pfed instalaci
zalozni soubor.

Podobné byste méli pfed instalaci updatu zalohovat Vase vzorové protokoly. Ukladaji se do
souboru RSTABProtocolConfig.cfg v kmenovém adresafi C:\ProgramData\DIubal\RSTAB
8.01\General Data.

Projekty nachézejici se ve spravci projektu se spravuji v ASCIl souboru PRO.DLP obvykle v
adresafi C:\ProgramData\Dlubal\ProMan (viz obr. 12.21, strana 374). Pokud si pfejete
kompletné deinstalovat RSTAB pfed novou instalaci, pak by mél byt i tento soubor pfedem
zalohovan.

2.2.4 Paralelni instalace riiznych verzi programu RSTAB

Aplikace RSTAB 6, RSTAB 7 a RSTAB 8 Ize paralelné provozovat na jednom pocitaci, protoze
programové soubory se nachdzeji v riznych adreséfich. Standardni adresafe zminénych
generaci programu jsou v pfipadé 64bitového operacniho systému:

e RSTAB 6:C:\Program Files (x86)\DIubal\RSTAB6
e RSTAB 7:C:\\Program Files (x86)\DIlubal\RSTAB7
e RSTAB 8:C:\Program Files\Dlubal\RSTAB 8.01

VSechny modely vytvofené v pifedchozi verzi programu RSTAB 7 Ize otevfit a dale upravovat v
RSTABuU 8.

Modely z RSTABuU 7 se pfi ukladani v RSTABu 8 neprepiSou, protoze pro soubory téchto dvou
verzi programu se pouzivaji odlisné koncovky: RSTAB 7 ukladé soubory uloh ve formatu *.rs7,
zatimco RSTAB 8 ve formatu *.rs8.

Soubory uloh z programu RSTAB 8 jsou s urcitym omezenim také zpétné kompatibilni. Pokud
otevieme Ulohu v nékteré predchozi verzi programu, zobrazi se napf. upozornéni, Ze mizou
nastat problémy s kompatibilitou v pfipadé prutl s nesymetrickymi priifezy.
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3. Uzivatelské prostredi
3.1 Prehled

Pokud po spusténi programu RSTAB oteviete néktery z dodanych piikladtt DEMO, zobrazi se
Vam obrazovka v podobé zndzornéné na obr. 3.1. Uzivatelské prostiedi odpovida konvencim
OS Windows.

Na nasledujicim obrazku jsou vyznaceny hlavni ¢asti uzivatelského prostredi.

& ZAHLAVI RSTAB 8.01.2449 (64bit) - [Hala z ocelového ramu] = &

KN soupor Upravy  Zobrazit  Viedit  Vypoet Vysledky Nastroje Tabulka Nastaveni Piigawné moduly Okno Népovéda MENU _ =

D@99 EB R o FRGQESTEE % zs2-50n TPV ES W HEBRREAEEF VDN A,
G HNFEAR T EEPP P  REATS RAED-H- ®- 7= PANELNASTROJU |+ 13 B

4

MNavigator projektu - Data 7 X
=5 Halaz ocelového rimu ~
-8 Udaje pro model

2u  NAVIGATOR - R By PRACOVNi PLOCHA
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[ Privezy : .
3 Klouby na koncich prutu . R e B
-..[ 7 Excentricity prutu e ! .
&) Déleni prutu
(&) Pruty
(&) Uzlove podpory
3 Podloif prutu
[0 Nelinearity prutu
2 Sady prutd
{28 ZatéZovaci stavy a kembinace
_3 Zatéfovacistavy
=% Ucinky

(23 Un: Stale

23 U2: Snih

(23 03: Vitr
123 Ué: Provozni
-3 05: Mimotadna

2% Kombinacni pravidla
2% Kombinace Géinké
=% Kombinace zatizeni

I

2% Kombinace vjsledid
=¥ Superkombinace zatéovacich star
[0 Zatizeni

5 3] [3 e HE I EYESF AL

C [ D [ E [ F |~
‘Soufadrice uz

syatém Xim] ¥ in] Zinl Kements?
e " Kartéasky 0000 0,000 0,000 | Suppoted
@3 Piidavné moduly - faeadey

[E] STEEL - Obecna analjza napéti oc: g g E":g::g 23 ggg gggg gggg Supported TABULKY

[ STEEL EC3 - Posouzens ocelovch = T ot 2000 o s
[& STEEL AISC - Posouzeni ocelowick o |5 7 Kartézay i i T .

-3 Vysledky
23 Tiskové protokoly
-2 Pomecné objekty

< >
IlData (& Zobrazit 2 Pohledy

Uzly | Material | Prifezy | Klouby na kencich prutu | Excentricty putu | Déleni prutu | Pruty | Uzlové podpory | PodloZi prutu | Nelinearity prutu ¥
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Obr. 3.1: UzZivatelské prostiedi RSTABu
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Vv 7 7 .
3.2  Pouzivané pojmy
V této kapitole budou vysvétleny pojmy, které v pfirucce pouzivdme k pojmenovani prvkd
uzivatelského prostfedi OS Windows.
Pro jednotlivé prvky uZivatelského prostiedi se vyskytuji nejriiznéjsi pojmy. V této piiru¢ce
jsme se rozhodli pouzivat ¢eské terminy, pokud existuji. Nékteré pojmy oznacujeme
souhrnnym terminem, jestlize nevykazuji mezi sebou rozdily podstatné pro obsluhu programu
RSTAB.
V nésledujici tabulce jsou stru¢né objasnény nejpouzivanéjsi pojmy.
Pojem Obrazek Synonymum | Vysvétleni
Hlavni [ Nastaveni | Piigavné moduly Okno  Napovéda Pulldown Pfikazy a funkce,
nabidka hlasausRimohiazen| b B2 vpravit.. menu které se nachazeji
%ot | Jednotky a desetinnd mista... %3 | standardng pOd hlavni listou
E Okraje obrazku a roztaZzeni/zmenieni... okna RSTABuU.
&% Upravit panely nastroji...
MozZnosti programu...
ﬁh‘? Spravee konfiguraci..
Mistni " Popup menu | Nabidka, kterd se
nabidka > i PG otevie kliknutim
Smazat uzlové podpory Voo s .
[ na urcity objekt
Ty | Zvétiit velikost prava tlacitkem
=, | Zmeniit velikost ve
mysi.
Zapnout/vypnout osové systémy
EEI Nastaveni zobrazenl... oPsavhU,Je o
dulezité pfikazy a
funkce k danému
objektu.
Panel N299EE0R v FA]QQ Nastrojova Sada tlacitek pod
nastrojt G G oA Do 0B G3p | G0 B G O | GX L lista, toolbar | hlavni nabidkou.
) P HDVER RPN 2 '
Dialog Naiit objekt podie #isla Okno k zadani
T : udaja, které se
Uzel ]| [1 v otevie v hlavnim
okné.
?
Zalozka Udaje pro model Karta Velké dialogy jsou
[ SK Vislediy Tiskové protokoly ‘ rozélenény do
Zatézovaci stavy Kombinace zatizeni Kombinace wysledkd v . P
— . nékolika zalozek.
Zat€Zovaci stavy
[« Popis Wysledky . ,
751 |Vastnitiha Ao Kliknutim na
Z53 Witr ve sméu osy +X Ano ZaIOZku se Otevre
754 Vitr ve sm&m osy +Y Ano pﬁ’5|u§na karta.
Z58 Witr ve smém osy Y Ano
Z56 Vitr Ano
57 Ufitné zat ifeni Ano
Z58 Imperfekce proti +X Ne
759 Imperfekace proti -Y MNe
Z510 Imperfekce proti +Y Ne
51 MimoFadné zatiZeni Ano
o |5l = X
2 =
I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.




ek

:'_3: [%atéz'-:n.-'aa stavy a kombinace...
¥§ | Novy zatéZovaci stav...

E,"'_i: Mova kombinace zatiZenl...

ZF  Nova kombinace wsledkd...
P Novj tdinek...

E} Nové kombinaéni pravidlo...

1

¥ Mova superkombinace zatéZovacich stavi...

Rozbalovaci tlacitko v panelu nastroji
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Sekce evd st e Skupina Prvky v dialogu,
: = které spolu
Tl ® s osoux obsahoveé souvisi.
Il & osouy'
Sikma zadand 2 body
*) Sikrna pomoci Okl a bodu
() Kruhavé
Parametry
i 0,000/ | [m] |
T
[] Dznaéeri:
Poudiie &islo vodicl linie
2| & m Stama
Tlacitko Vytvolit soubor videa Ikona Kliknutim na
— tlacitko se spusti
D \work\Defomace.avi urdita ¢innost,
e T napf. se otevie
Kodek Irtel YUY v novy dialog nebo
Kvalta | 10012 1) provede zména.
V panelu nastrojl
— jsou k dispozici
S také takzvana
rozbalovaci
tlacitka: po
kliknuti na [v] se
otevre seznam s
tematicky
spjatymi
funkcemi.V
panelu nastroju
se pfitom zobrazi
naposledy
vybrané tlacitko.
Vstupni Panel nastroji Textové pole, | Pole,vnémzlze
pole Neaen vstupni fadek | zadat text nebo
Usivatelsky nazev ¢iselné hodnoty.
2 Storno
Ciselnik Lt Spinner Dvé mala tlacitka
_— vedle vstupniho
Dsa bl pole, kterd
umozniuji
Moznosti Odsazeni postupné
(1§ orémavanim Pousit zvySovat nebo
= E:f”"k ¥y @ Pracavni snizovat ¢iselnou
[ individhusini :5 hodnotu v poli.
& Ax
Natoeni Ay
B:| 000003 pad] Az:
D | |iw 0K Stomo
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Seznam Nov lineami ko IE | Listbox, Vybér moznosti
= Roving combobox, pro vstupni pole.
® Dalk roletka . ,
o V nékterych
H o v
av pfipadech mize
L= uzivatel doplnit i
Aktudli 5. 3. ;. .
vlastni idaje.
MoZnosti
[] Oznadeni typu katy
[JJednotka
Symbal
[ Skritt hodnd
Odsazeni
Lokalng
2000 w|<alfa>
Zaskrtava Ve Checkbox, Volba ano/ne
cipolicko || .. ke kontrolni zaskrtnutim nebo
policko odskrtnutim
policka.
Zadani roviny pomoci
®) 3wzl
Polygon. chraniéeni
3| (@
Piepina¢ T Radio Volba z nékolika
Kontrola e Button alternativ. Vzdy
(daje pro madsl ()fMomaini lze Vybrat pouze
Udaje pro zatizeni (@[5 varovanim Jed nu moinost'
. _|Pouze statistika
Které zatéZovaci stavy
dktudini zatéfovact stav
fechny
?

Tabulka 3.1: Pojmy z uzivatelského prostredi
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Specifické pojmy RSTABu

V této kapitole uvadime nékteré specifické pojmy pouzivané v programu RSTAB.

ds

Pojem Vysvétleni

Uzel V trojrozmérném modelu je uzel definovan souradnicemi (X;Y;Z). Na
zakladé uzlli je popsana geometrie modelu konstrukce.

Prut Prut je ptimou spojnici dvou uzl(. Prutu se ptifadi tuhost tak, ze se

definuje material a prafezové charakteristiky. Prut se povazuje za 1D
prvek.

Sada prutt

Pruty mohou byt spojeny do sad prutl. RFEM rozliSuje dva typy sad prut(,
tzv. sledy prutd, v nichz pruty jeden na druhy priibézné navazuji, a tzv.
skupiny prut, kdy Ize k jednomu uzlu pfipojit vice nez dva pruty.

Uzlova podpora

Odebiré uzlu stupné volnosti a/nebo definuje uzlové nelinearity.

Zatizeni na uzel

Uzel je zatiZzen silou nebo momentem.

Zatizeni na prut

Na prut mGze pUsobit spojité zatizeni nebo osamélé biemeno. Priibéh
zatizeni mUGze byt konstantni, linedrné proménny nebo parabolicky.

Prut Ize zatizit silami, momenty nebo také teplotou, protazenim,
podélnym posunem, zakfivenim ¢i pfedpétim.

Zatézovaci stav
ZS

Vsechna zatizeni v dlsledku téhoz Ucinku se ulozi v jednom zatéZovacim
stavu, napf. ,vlastni tiha’ nebo ,vitr'.

Zatizeni by se méla zadavat jako charakteristicka zatizeni (Cili bez
soucinitele). Dil¢i soucinitele spolehlivosti se berou v Uvahu az pfi vypoctu
kombinaci zatizeni nebo kombinaci vysledka.

Zatézovaci stav se zpravidla pocita podle teorie I. fadu. Lze viak provést i
vypocet podle teorie Il. nebo lll. fadu.

Kombinace Kombinace zatizeni je superpozici zatéZovacich stavi - sklada zatizeni z

zatizeni nékolika zatézovacich stav.

kz Kombinace zatiZeni se zpravidla pocita podle teorie Il. nebo lll. fadu. Lze
vsak provést i vypocet podle teorie I. fadu.

Kombinace Kombinace vysledk slouzi také ke skladani ZS. Na rozdil od KZ se tu v3ak

vysledkd nekombinuji zatizeni, nybrz vysledky pfislusnych zatéZovacich stav(.

KV

Pomoci NEBO kombinace Ize z riznych zatéZzovacich stav(i, kombinaci
zatizeni nebo kombinaci vysledk( urcit i extrémni vnitini sily a deformace.
Princip aditivni superpozice vsak neplati pro skladani vysledkq, které byly
vypocitany podle teorie Il. fadu.

Superkombinace
SK

Superkombinace slouzi ke skladani vysledkt zatéZovacich stavd,
kombinaci zatizeni nebo kombinaci vysledkd z riiznych modell v RSTABu.
Lze tak posoudit rlizné stavy konstrukce.

Pro superkombinace potfebujeme pfidavny modul SUPER-RC.

Tabulka 3.2: RSTAB-specifické pojmy
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[:gatéz'-:n.-'a i stavy a kombinace...
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Movy zatéZovaci stav...
Mova kombinace zatiZeni...
MNova kombinace vysledkd...

Mowy dginek...
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Mové kombinadni pravidlo...
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MNova superkombinace zatéZovacich stavi...

Rozbalovaci tlacitko v panelu nastroji

Dlubal

3.4  Uzivatelské prostredi RSTABu

V této kapitole popisujeme jednotlivé obsluzné prvky RSTABu (viz obr. 3.1, strana 13). Program
vychazi ze vseobecnych standardl pro aplikace v operacnim systému Windows.

3.4.1 Hlavni nabidka

Pod hlavni liStou v okné RSTABuU se nachazi hlavni nabidka. Nabizi ndm pfistup ke viem
funkcim programu RSTAB. Je uspofadana do logickych blokd.

Hlavni nabidku Ize otevfit kliknutim mysi nebo z kladvesnice kombinaci tlacitek [Alt] a
podtrzeného pismene v ndzvu hlavni nabidky. Hlavni nabidka se nasledné rozbali a nabidne
nam jednotlivé funkce. Kazda funkce v nabidce ma rovnéz jedno pismeno podtrzené.
Konkrétni polozku Ize vybrat i vtomto pfipadé pfimo kliknutim mysi nebo stisknutim
podtrzeného pismene na klavesnici. Pozadovanou funkci Ize také navolit pomoci klaves [1] a
[{]1a poté spustit klavesou [].

Pokud rozbalime jednu z nabidek, mizeme dale mezi nabidkami nebo jejich polozkami
piepinat pomoci klaves [—] a [«].

Vedle nékterych polozek v nabidce je navic uvedena kombinace klaves. Tyto takzvané Hot Keys
vychazeji z velké ¢asti ze standardd Windows. Kombinace klaves [Ctrl]+[S] tak napfiklad slouzi
k ukladani dat.

3.4.2 Panely nastroju

Pod hlavni nabidkou se nachézeji panely nastrojl s rozsahlou fadou tlacitek. Pouhym kliknutim
mysi na tlacitka (ikony) Ize pfimo spustit nejdllezitéjsi piikazy. Pokud na chvili z(istaneme stat
kurzorem mysi na nékterém tlacitku, zobrazi se ndm struc¢na informace o jeho funkci
(bublinovd ndpovéda, tooltip).

Néktera tlacitka obsahuji - podobné jako nabidka - dalsi podpoloZzky: tato takzvana rozbalovaci
tlacitka nabizi tematicky spjaté funkce. Oteviou se po kliknuti na [¥] vedle symbolu tlac¢itka. V
panelu nastrojl se pfitom zobrazi naposledy vybrané tlacitko.

Panely néstroju Ize snadno premistovat. Staci je v pfedni ¢asti ,uchopit” mysi a pfetdhnout na
pozadované misto.

ERAAOSF RIAEE-4-1 &-
Obr. 3.2: Ukotveny panel nastroji Zobrazit

Pokud panel nastrojl pfeneseme na pracovni plochu, zméni se v ,plovouci” panel nastroj nad
grafickym oknem.

Zobrazit *
EXREAODSF RIAIE-A- &-

Obr. 3.3: Plovouci panel nastroja Zobrazit

Plovouci panel nastroju Ize znovu ukotvit na okraji okna tak, Ze ho na dané misto presuneme
mysi nebo dvakrat klikneme na jeho nazev.

Pfikazem Zobrazit — Upravit panely nastroju... v hlavni nabidce vyvoldme dialog, ktery
umozriuje ménit usporadani a obsah panelli nastroju (viz obr. 3.4) tak, jak je obvyklé ve
Windows.
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Resetovat na standardni
Kopirovat obrazek tlacitka

Smazat

Vzhled tlacitka...

lkona

Text
lkona a text

Spoustéci skupina

Mistni nabidka tlacitka, resp. polozky v

hlavni nabidce
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Upravit

Pikazy | Panely ndstrojd | Polozky nabidek | MoZnosti
Kategorie Pfikazy
Soubor Soufadny systém ~
Upravit E s
Zobrazit #4 Pracovni rovina, rastr/lichop, uchopeni objektu a vodici linie
Vlodit -
ZatESovad stav -¢:— Nastavit pocatek rastru pracovni roviny
Vypodet R
Visledi Jm‘ Pracovni rovina XY
S pracowniroina vz
Nastaveni L
Pfidavné moduly $ Pracovni rovina XZ
Ckno ._ o= .
Npovéda fE Pracovni rovina pomod 3 bodd
Vaechny piikazy & Zapnoutfvypnout rastr

x Spojit pruty

@ef Kontrola spravnosti

B Zkontrolovat identické uzly
Poznamka: 2, Zkontrolovat pFekrivajic se nespojend pruty
Pro pidani piikazu w o i
petshnéte poZadovany %L Zkontrolovat kfizeni nespojenych prutd
piikaz stisknutym levym 5 Zkontrolovat nezévislé systémy v

Haditkem my&i ze seznamu
Ffkazy na pofadovane
misto v panelu ndstrojd
nebo v nabidce.

Ekontroluje model na piekrjvajic se nespajené pruty.

D L?g l5§ Zaviit

Obr. 3.4: Dialog Upravit, zalozka Prikazy

Vsechny pfikazy z programu RSTAB jsou zde sefazeny do kategorii. Pokud v seznamu Kategorie
oznacime nékterou polozku, zobrazi se vpravo tlacitka vsech zahrnutych pfikaz(. Jestlize
klikneme na nékteré tlacitko, zobrazi se v sekci vpravo dole informace o jeho funkci. Kazdé
tlacitko Ize uchopit a pretdhnout na libovolné misto v panelu nastroj(. Pfidana tlacitka
doporucujeme zaradit do nového panelu nastroju (viz obr. 3.6), protoze u ostatnich panell
nastroju se pfi updatu mize obnovit vychozi standardni nastaveni.

Chceme-li tlacitko z panelu nastroju odstranit, je tfeba oteviit dialog Upravit. Tlacitko pak
muzeme mysi pfetahnout z panelu nastrojd na pracovni plochu. Mdme ovsem také moznost
pouzit pfislusny pfikaz v mistni nabidce tlacitka (viz obrazek na levém okraji).

Pfikazy mzeme pretdhnout nejen do panelu néstroja, ale také do hlavnich nabidek. Timto
zplGsobem maze uzivatel vytvaret nabidky podle svych pozadavk(. Stejné jako v pripadé
panelu nastroji mize uzivatel polozky v hlavni nabidce mazat nebo upravovat.

Volba Vzhled tlacitka... v mistni nabidce slouzi k otevieni nasledujiciho dialogu:

Vzhled tlacitka

(®) Pouze ikona (®) Pous it standardni ikonu:

Vybrat ufivatelskou ikonu

() keona a text

Popis

raficky vytvoFi
ovou vodici lini.

Text tla€itka: Nova vodici linie g

Obr. 3.5: Dialog Vzhled tlacitka

V ném lIze upravit text tlacitka, resp. polozky v hlavni nabidce. Dale Ize standardni ikonu
nahradit uzivatelsky zadanou ikonou.
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ZaloZka Panely ndstrojti obsahuje seznam vsech aktualnich panell néstrojd. Zde mizeme
panely nastrojli deaktivovat nebo také vytvofit [Novy uZivatelsky zadany panel nastroju...].

Upravit

Pifkazy | Panely ndstroid | polazky nabidek | MoZnosti

Panely nastroji MoZnosti
[ Zobrazit popisky
[INastroje

[v]5tandard

Nazev

UZivatelsky definovany

»

Panel nastroji

D| VE |YE

Zaviit

Obr. 3.6: Zalozeni nového panelu néstrojt

V dialogu Panel ndstroji zadame ndzev nového panelu nastrojl. Po kliknuti na [OK] se zobrazi
novy, plovouci panel nastrojd. MGzeme ho pfemistit na pozadované misto a pfifadit mu

tlacitka v zalozce Prikazy (viz vySe).

Kliknutim na tla¢itko [Zrusit vSechny uZivatelsky zadané panely nastroj(] Ize obnovit zakladni
nastaveni. Pokud seznam obsahuje panel nastrojl vytvoreny uzivatelem, bude odstranén.
Standardni prednastavené panely néstrojd v programu RSTAB nemohou byt odstranény,

pouze deaktivovany.

V zaloZce Polozky nabidek muize uzivatel sdm vytvaret hlavni nabidky pfikaz(. Postup je stejny

jako pfi vytvareni novych paneld nastrojl (viz vyse).

Posledni zdlozka MoZnosti slouZi k nastaveni vzhledu pracovni plochy RSTABu. Vybirat

muzeme z nasledujicich moznosti:

Wzhled

Office '07 Silver Style W
Windows 2000

Office ¥P

Windows XP

Office 2003

Visual Studio,NET 2005

Office '07 Aqua Style
Office '07 Blue Style
Office '07 Black Style
Office '07 Silver Style

Obr. 3.7: Seznam moznych vzhledd pracovni plochy RSTABu

Nastaveni se po provedeni zmény ihned aktualizuje.
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Automaticky skrjt
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3.4.3 Navigator projektu

Na levé strané pracovniho okna se zobrazuje navigator po vzoru prizkumnika ve Windows.
Tento navigdtor projektu mizeme zapnout ¢i naopak vypnout tak, Zze vybereme v hlavni
nabidce Zobrazit — Navigator nebo klikneme na pfislusné tlacitko.

D996 E8E o A9 N |[|¥|:| ¥y 7S1-Viastnitiha - >
- c’I' “ .391' Q 2% M3 ¥ oF 1 Zapnout/vypnout navigator h AE -9

Obr. 3.8: Tlacitko Zapnout/vypnout navigdtor v panelu nastroj( Standard

Navigator obsahuje udaje viech otevienych uloh pfehledné usporadané ve stromové
struktufe. Kliknutim na [+] rozbalime jednotlivé vétve stromu, naopak kliknutim na [-] je opét
zabalime. Totéz Ize provést i dvojim kliknutim na nazev vétve v navigatoru.

S navigatorem lze pracovat jako s panelem néstrojd. MGzeme ho napfiklad mysi "uchopit” na
hornim okraji a pfesunout ho na pracovni plochu. Dvojim kliknutim na titulkovou listu
navigatoru nebo jeho uchopenim na okraji a pfesunutim zpatky ho Ize opét ukotvit na okraji
okna. BEhem posunu navigatoru se nam zobrazi vlevo zndzornéna tlacitka, ktera umoznuji
ukotvit navigator na jednom ze Ctyf okrajd: navigator presuneme na pozadované tlacitko a
uvolnime tlac¢itko mysi, jakmile se kurzor nachazi nad danym tlacitkem.

Pokud navigator nechceme na okraji ukotvit, Ize zvolit odpovidajici pfikaz v mistni nabidce
navigatoru.

Pokud jsme aktivovali synchronizovany vybér, pak se objekt oznaceny v navigatoru barevné
zvyrazni v obrazku konstrukce.

Volba v mistni nabidce navigatoru Automaticky skryt slouzi k minimalizovani navigatoru,
pokud s nim pravé nepracujeme: pokud kliknutim mysi aktivujeme pracovni okno, zasune se
navigator do Uzkého panelu na okraji (viz obr. 3.9). Tuto funkci mizeme v pfipadé ukotveného
navigatoru aktivovat i pomoci tlacitka se symbolem $pendliku v pravém hornim rohu
navigatoru (viz obr. 3.10, strana 22).

Pokud pak my$ umistime nad poli¢ko Navigdtor projektu v ukotveném panelu, navigator se
opét zobrazi v plné velikosti.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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&l RSTAB 8.01.2449 (64bit) - [Hala z ocelového ramu*] - O RS
ES soubor Upraw Zobrazit Viofit Vypolet Vjsledky Nastroje Tabulka MNastaveni Pfidawné moduly Okno Mapovéda _mx
DE99LESR Bna FRQED|EE 2 751-Vistnitina rec PR g Rp i B EEREE R
“-FDEZAAR T RAP A-FE D REAAODF RACD- - DT 2w %™ ® 7w

I51: Viastni tiha

|BUBd

NAVIGATOR AUTOMATICKY V POZADI /'

PANEL AUTOMATICKY V POZADI

fofpa|sig - nyalond JojeBiaey

TABULKY AUTOMATICKY V POZADI

4.0 5ouhrn

UCHOP RASTR [KARTEZ [OUCHGP [VLINIE [DXF

Obr. 3.9: Navigator, tabulky a panel automaticky na pozadi

Na spodnim okraji navigatoru se nachazeji tfi (resp. po vypoctu Ctyfi) zalozky. Lze jimi pfepinat
mezi navigatorem Data, Zobrazit, Pohledy a Vysledky.

g proj - X
Navigétor projektu - Data X -1 Model
E™ RSTAB all [ e 18 Uzly
9.@ Uvodni piklad* [-[¥]5 Uzlové podpory
=& Udaje pro model E-[¥]& Pruty
-y e E‘% Podlozi prutu
-5 Materidly -8 Osové systémy prutd xy,z
(-3 Prifezy -5 Osové systémy prutil uv,w
----- (=] Klouby na kencich prutu -[[1% Orientace prutu
[ 1&% Excentricity prutu [-[¥]5 Klouby na kencich prutu
----- | Déleni prutu D% Oznaceni materidlu
E-@Puy e D% Spodnividkna
2@ Uzlovépodpory || | b e % Obrysy prifezi
i L1eEAAN | e D% Oznaceni prifezi
----- |3 Podlodi prutu -.[[1% Drétové zobrazeni na koncich pruti
----- |1 Nelinearity prutu - []B Excentricity
-@ Sadyprutd | e [ Celni plochy barevné odliit
Qﬁ 1: Levy horizontdlni nosnik: Pruty: 23~ || | © @ E‘g Prut typu pruzina
Qﬁ 2: Pravy horizontalni nosnik: Pruty: 4,5 EJ---E‘% Sady prutd
)-8 ZatéZovaci stavy a kombinace [-[V]i# Predpjata vyztuz
=y ZatéZovaci stavy []---D{}_ Zatizeni
3 Z51: Vlastni tiha - [ Vysledky
1 Z52: Snih [-[B] 5 Pomocné objekty
) £53: Vitr ve sméru osy +X []---E‘& Obecné
------ |2 Z54: Imperfekce proti +X -0 Cislovani
o3 Ucinky -[E]& Barvy v renderovani podle
[]---E} Koembinaéni pravidla - [m] g Rendering
..... 2% Kombinace Giinkd B Model
[ Podpory
B Zatizeni
-[E]p Osvétlenr

o Superkombinace zatéfovacich stavd

(-0 Zatizeni -[E] 5 Predvybér
- Vysledky Bli‘ 4 Pfidavné moduly
[ Tiskové protokoly v w[¥] & Popis spojeni
IQ/Data| (& Zobrazit 4§ Pohledy © Visledky IQ/Data (& zobrazit #fPohledy © Visledky

Obr. 3.10: Zalozky Data a Zobrazit v navigatoru projektu
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Navigator Data

Tento navigator obsahuje Udaje o modelu konstrukce a o zatizenich a také vysledky vypoctu.
Dvojim kliknutim na podpolozku (,list” stromu) vyvolame dialog, v némz Ize vybranou polozku

upravovat. Jednim kliknutim pravym tlacitkem mysi na polozku otevieme jeji mistni nabidku s
uzite¢nymi funkcemi.

Chybné definované objekty se zobrazi ¢ervené, nepouzivané objekty modre.

Navigator Zobrazit

V navigatoru Zobrazit Ize nastavit grafické zobrazeni v pracovnim okné. Pokud néktera polozka
v navigatoru bude mit zaskrtavaci poli¢ko prazdné, pfislusny prvek se v grafickém okné
neobjevi.

Vlevo znazornéna mistni nabidka tohoto navigatoru umoznuje ukladat a nacitat uzivatelsky
definovana nastaveni a pouzivat je jako standard pro nové vytvarené modely.

Mavigator projektu - Pohledy X
RE 2D E D &R
Mavigat: jektu - Vysled X
Uzivatelské pohledy: avigator projektu - Vyslediy
® =5 Dl]':ﬂ Globalni deformace
@]
O Podpory
%% X X
I
Viditelnosti & E*‘
7 . D,L LokdIni deformace
ENENENEIRE T 1 - [B], L Vnitini sily
Ufivatelské / generovans: [} | o7 gz E
(B o Usivatelske ~ g
1 / - || I O vz
- E-M@ skepiar b On= Mr
[w] M Osza sloupi & O,M_L M
H [ O Osastowpsee [} |+ ,M_L ¥
E| |:| o Generowand ||| 8 O Mz

-] 23 Pruty die déleni
-] 23 Pruty die kloubu

B E“" Reakce
£)-[#] 4" Uzlové podpory

O Pty dle matedse [ L O 1“ Lokalni
<120 Pty dle préifezu |} @ f’ Globalni
-] £ Pruty die typu ] p
-l _l Pruty = nabehem """ v ;‘_ px
..... 4 py
(AR || ISR (N S [w] ?“ Pz
2 Vede@nosnik s [ | 14" mx
L3 -Vede# nosnik BB ||| e 4" My
4 -Slouwpe s )b L ™) ?“ Mz
. 5 - Ramova piicel W

B D' Vyslednice
[OF a1
O 4" Slozky

sa CHENE WERENENE

[ Mowé ohiekty pidévat do viditelnosti:

IQjData (& Zobrazit | 4 Pohledy € Visledky IQlData [EfZobrazit 4§ Pohledy © Vjsledky

Obr. 3.11: Zalozky Pohledy a Vysledky v navigatoru projektu

Navigator Pohledy

Tento navigator obsahuje pohledy na model zadané uzivatelem a dale automaticky vytvarené
i uzivatelsky definované viditelnosti ( ,vyrezy” a ,skupiny” objekt’ v RSTABuU 7). Tlacitka, kterd
tu mame k dispozici, slouzi uzivateli k vytvareni pohled(, k nastaveni viditelnosti, zafazovani
objektl do uzivatelsky zadévanych viditelnosti atd.

K praci s pohledy a viditelnostmi se podrobné vratime v kapitole 9.7.1 na strané 202.

Navigator Vysledky

V tomto navigatoru se nastavuje grafické zobrazeni vysledk(. Jeho obsah zavisi na tom, zda
zobrazujeme vysledky z programu RSTAB nebo nékterého pfidavného modulu.
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3.4.4 Tabulky

V dolni ¢asti okna RSTABuU se nachézeji tabulky. Zapnout, resp. vypnout je Ize z hlavni nabidky
Tabulka — Zobrazit nebo pomoci piislusného tlacitka.

E Soubor Uprawy Zobrazit VieZit \ypofet \ysledky Nastroje Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno
N899 EeEm o FIQEQFEMN ID&L}_ Z51 - Vlastni tiha - > P
AR RY R P -2 E ZF - ] Zapnoutigpnout tabulku i E3-%-

Obr. 3.12: Tlac¢itko Zapnout/vypnout tabulku v panelu nastroju Standard

Program nam nabizi Ctyfi skupiny tabulek. Mezi témito skupinami tabulek Ize pfepinat pomoci
Ctyf prvnich tlacitek na panelu nastrojl v okné tabulek nebo z hlavni nabidky Tabulka— Jdi
na.

11 Uzly Tabulky pro zadani udajt
AEEE BEFI|3E6 ' o modelu
g SouFadnice uzlu
E. uzel systém Km] ¥ [m]
Hlavni nabidka Tabulka — Jdi na — Udaje pro model
2.4 Zatélovaci stavy Tabulky pro zadani udajt
EEEE =83 4 [3 * < 0 zatézovacich stavech a
Zatéi_habulka 2, Zatéi-:u\-':cl stavy a I'.-:nmbinalce B : kOmbinaCiCh
stav zatéf. stavu Resit
Hlavni nabidka Tabulka — Jdi na — ZatéZovaci stavy a
kombinace
34 Zatizeni na uzel Tabulky pro zadani udajl
@ EEE E33E] 2|3 K & o zatizeni
t A [ B [ C [ D
Tabulka 3. ZatiZeni Sila [kN]
‘ & Na uzlech &. Px Py Pz
Hlavni nabidka Tabulka — Jdi na — Zatizeni
4.1 Pruty - vnitini sily Tabulky V)'/Sledkﬁ
|H EHE €| = zs3-vitrve
Prut U;A l/‘TabL‘llka 4.‘1"3-‘5Ied‘k5-‘ SﬂyD[kN]
£ 3 x [m] N Vy
Hlavni nabidka Tabulka — Jdi na — Vysledky

Tabulka 3.3: Tlacitka pro otevieni jednotlivych skupin tabulek

Do tabulek Ize zadat veskeré Udaje o konstrukci a zatizeni v ¢iselné podobé. K velmi
efektivnimu zadani dat v tabulkéach slouzi cela fada ucelnych funkci, které podrobnéji
popisujeme v kapitole 11.5 na strané 309.

Postupné vyplnhovani tabulky po tabulce nam dava jistotu, Ze budou zadéna viechna data.
Tabulky odrazeji vnitini datovou strukturu programu RSTAB. Také popis vstup( a vystupu
RSTABu v této pfirucce (kapitoly 4, 5, 6 a 8) vychazi ze struktury tabulek.

S tabulkami mdzeme hybat stejné jako s panely nastrojd. "Uchopime" je mysi na jejich hornim
okraji a pfetdhneme na pracovni plochu. Dvojim kliknutim na titulkovou listu tabulky nebo
jejim uchopenim a pfesunutim na okraj okna, pfip. na nékteré z tlaitek znazornénych vlevo lze
tabulky opét ukotuvit.

Volba v mistni nabidce ukotvenych tabulek Automaticky skryt slouzi k minimalizovani tabulek,
pokud s nimi pravé nepracujeme a aktivujeme pracovni okno (viz obr. 3.9, strana 22). Tuto
funkci mGzeme vybrat i pomoci tlacitka se symbolem Spendliku v pravém hornim rohu
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titulkové listy tabulky. Pokud pak my$ umistime nad ukotveny panel, tabulky se opét zobrazi v
pUvodni velikosti.

Jestlize v tabulce oznacime mysi néktery fadek, pak se pfislusny objekt zvyrazni barevné v
grafickém zobrazeni. A naopak - pokud vybereme néktery objekt v grafickém okné, tak se
nalistuje odpovidajici fadek v tabulce a vyznadi se odliSnou barvou. Tuto takzvanou
~synchronizaci vybéru” Ize nastavit z hlavni nabidky Tabulka — Nastaveni nebo pomoci vlevo
znazornénych tlacitek (viz kapitola 11.5.4, strana 315).

3.4.5 Stavovyradek

Zcela dole v okné RSTABu vidime stavovy rfadek. Zapnout, resp. vypnout ho Ize pfikazem z
hlavni nabidky

Zobrazit — Stavovy radek.
Stavovy fadek je rozdélen do tii &asti.
Leva cast
Zatizeni ¢. Inapntu . 13

Obr. 3.13: Leva ¢ast stavového radku

Text, ktery se zobrazuje v levé ¢asti stavového fadku, se méni v zavislosti na pravé aktivované
programové funkci. Pokud je kurzor mysi umistén v grafickém okné, zobrazi se v této casti
stavového radku informace o objektu, na némz se kurzor mysi pravé nachazi.

jednotlivych tlac¢itkach z panel(i nastroj nebo o dialozich.

Stiedni ¢ast

[UCHOF RASTR [KARTEZ [QUCHOP [VLINIE [DXF

Obr. 3.14: Stfedni ¢ast stavového radku

Tato ¢ast stavového fadku funguje podobné jako panel nastroju. Lze v ni ovlivnit nastaveni
pracovni roviny a grafické zobrazeni v pracovnim okné.

UCHoP

Toto tlacitko slouzi k vypnuti, resp. zapnuti uchopovaci funkce rastru. Z mistni nabidky tohoto
tlacitka Ize vyvolat dialog k pfesnému nastaveni rastru (podrobnéji v kapitole 11.3.2, str. 266).
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Pracovni rovina a rastr/Gchop

Pracovni rovina Pocatek pracovni roviny

Soufadny systém: Uzel &.: W ':! =
Standard k=1
Soufadnice: 000054 [m]
Ly ke 6000/ +| [m]
—
vE ! Z 0.0003+ [m]
z

Rasti/llchop | Uchopeni objektu | Vadici inie | Hladin na pozadi | Liniove rastry

Zobrazit Typ Pocet bodd rastru
Fiastr ) Katézski [] Dynamicky podle velikosti madelu
Uchap () Palémi ) i
Waddlenost | 105 [px] B < <
Smér 1: 305 05
- — I 2: 3005 304
ny n
-| Vzddlenost bodl rastru
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v
-2 Poiet ni:| 100
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Obr. 3.15: Dialog Pracovni rovina a rastr/tichop

RASTR

Pomoci tohoto tlacitka Ize zapinat, resp. vypinat rastr. Pfikazem Upravit rastr... v mistni nabidce
tohoto tlacitka Ize také vyvolat dialog, ktery vidime na obr. 3.15.

Z mistni nabidky mdzeme dale zvétSovat nebo zmensovat vzdalenost bodu rastru.

KARTEZ / POLAR / ORTO

Toto tlacitko slouzi k pfepinani mezi kartézskym a poldrnim rastrem a reziimem ORTO, ktery
umozni vynaset pruty v ortogonalnim (pravouhlém) rezimu. Z mistni nabidky Ize opét vyvolat
dialog zndzornény na obr. 3.15 nebo zmensit ¢i zvétsit vzdalenost bodu rastru.

OUCHOP

najdeme v kapitole 11.3.3 na strané 267.

VLINIE

Kliknutim na toto tlacitko vypneme nebo zapneme vodici linie. Vodici linie jsou popsany v
kapitole 11.3.7 na strané 278.

DXF

Timto tlacitkem se ovlada zobrazovani hladin na pozadi (viz kapitola 11.3.10, strana 285).
Prava cast

55: Standard Rawina: XY X 25000m  Y: -10.000m Z: 0.0D0m

Obr. 3.16: Prava cast stavového radku

V pravé casti stavového radku se zobrazi informace ke grafickému oknu:
e rezim viditelnosti (je-li aktivni)
e soufadny systém SS
e pracovnirovina

e aktualni soufadnice kurzoru mysi
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3.4.6 Ridicipanel

Jakmile graficky zobrazime vnitini sily nebo deformace, objevi se v pracovnim okné takzvany
ridici panel. Lze v ném nastavit rizné parametry pro jejich zobrazeni. Panel Ize zapnout, resp.
vypnout z hlavni nabidky

Zobrazit — Ridici panel

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

S fidicim panelem Ize pracovat jako s panelem nastroj. Mdzeme ho "uchopit" mysi na hornim
okraji a pfetahnout na pracovni plochu. Dvojim kliknutim na titulkovou listu panelu nebo jejim
uchopenim a pfesunutim na okraj okna, pfip. na nékteré z tlacitek znazornénych vlevo Ize
panel opét ukotvit.

Volba v mistni nabidce ukotveného panelu Automaticky skryt slouzi k minimalizovani panelu,
pokud s nim pravé nepracujeme a aktivujeme pracovni okno (viz obr. 3.9, strana 22). Tuto
funkci mdzeme vybrat i pomoci tlacitka se symbolem Spendliku v pravém hornim rohu
titulkové listy panelu. Pokud pak my3$ umistime nad ukotvenou listu, panel se opét zobrazi v
pUvodni velikosti.

Ridici panel se sklada ze zalozek Stupnice barev, Faktory zobrazeni a Filtry.

Stupnice barev

Panel x
Whitfni sily
M [kN]
112.30
94.72
77.15
59.57
4199
2442
o MoZnosti
-10.73
-28.31 Vaztdhnout na
-45.89 .
5146 @ M?x.-"mln '
8104 Uzivatelske... =
(_) Mezni hodnoty:
Maw: 11230 =
Min:  -81.04 -
/ [ Plynuly pfechod barey
2
Bz 4

Obr. 3.17: Ridici panel, zalozka Stupnice barev s aktivnim dialogem Moznosti

Pokud jsme zvolili vicebarevné zobrazeni vysledkd, pak se v této zaloZce zobrazi stupnice
barev, v niz jsou hodnoty zafazeny do urcitych barevnych pasem. Standardni stupnice hodnot
ma 11 stupnd, do nichz je ve stejnych intervalech rozdélen cely rozsah mezi extrémnimi
hodnotami.

Stupnici barev Ize upravovat. Staci na nékterou barvu dvakrat kliknout. Dal$i moznosti je
stisknout tlacitko [Moznosti...] v panelu a pak v dialogu MoZnosti vybrat pfepinac UZivatelské...
(viz obr. 3.17). Klikneme-li na tla¢itko [Upravit stupnice barev a hodnot...], zobrazi se
nasledujici dialog:

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Upravit stupnici barev a stupnici hodnot pro izoplochy

Stupnice hodnot

112303 =
Standard Standard
47215
Wiistit
TS
Wuplhit
BA.ET 5
“Woplnit masdmin
41.99 5+
UloZit
24425
.84 5 A
0735
H Stupnice barev
2631 3 standard Standard
-45.89 7 UloZit
G346 5
< [] Pougit na viechny
104 priibehy visledkd
[ E-formét
Drvoiklik na barevné pole umozni
upravit barvu. -
.
?|

Obr. 3.18: Dialog Upravit stupnici barev a stupnici hodnot pro izoplochy

Pomoci dvou jezdcll nachazejicich se vpravo vedle hodnot Ize z obou stran upravovat pocet
stupna barev.

Barvy lze ménit tak, Zze dvakrat klikneme na pfislusné barevné policko.

Hodnoty Ize ve stupnici upravovat ru¢né. Je vsak tfeba dlisledné dodrzovat vzestupné nebo
sestupné poradi. Tlacitka v sekci Stupnice hodnot maiji nasledujici funkce:

Tladitko Funkce
Standard Standardné se nastavi 11 oblasti barev.
Vycistit VSechny hodnoty ve vstupnich polich se smazou.

V zavislosti na poctu oblasti barev bude provedena interpolace hodnot

Vyplnit o . . -
yp ve stejnych intervalech mezi maximem a minimem.

V redukované stupnici barev se mezihodnoty vypocitaji vzhledem k

Vyplnit max/min , o , . )
yp absolutnim, popf. ru¢né zadanym extrémnim hodnotam.

Ulozi se aktudIni nastaveni stupnice hodnot. Toto nastaveni lze pouzitiv

Ulozit _—
jiném modelu.

Tabulka 3.4: Tlacitka v sekci Stupnice hodnot

Pomoci zaskrtavaciho policka Pouzit na vsechny pribéhy vysledkd Ize urcit, zda se aktudlni
stupnice barev ma pouzit pro zobrazeni vysledk(l viech zatézovacich stavi, kombinaci zatizeni
i kombinaci vysledkd. Stupnice hodnot tim dotéena nebude, protoze globalni pfitazeni hodnot
pro deformace, sily, momenty a napéti je problematické. Upravenou stupnici barev je tfeba
nejdfive ulozit jako uzivatelsky definovanou stupnici pomoci tlacitka [Ulozit...].

Pokud je tlac¢itko [Moznosti...] aktivovano jako na obr. 3.17, pak se nam v dialogu MoZnosti
nabidnou dal$i moZznosti nastaveni.
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Panel x
Whitfni sily
My [kMNm]
179.49
30.00
2333
16.67
10.00
333
-333
-10.00
1667 Vaztdhnout na
-23.33
-30.00
-179.51

MoZnosti

(_) Max/min
Usivatelské..
®) Mezni hodnaty:

Max:  173.49 [+]: 30.00
Mir:  -173.51 (-1 3000

[ Plynuly pfechod barey

A

BEla 4

Obr. 3.19: Dialog MoZnosti, volba Mezni hodnoty +/-

Volba Mezni hodnoty slouzi k pfesnému vyhodnoceni v ramci definovaného intervalu. Hodnoty
piekrocujici maximalni nebo podkrocujici minimalni hodnotu se zobrazi stejnou barvou. Na
obr. 3.19 jsou napfiklad jemné odstupnovany momenty My v rozsahu + 30 kNm/m. Hodnoty
mimo dany rozsah se zobrazi Cerveng, resp. modfre.

Pokud v dialogu MoZnosti zaskrtneme poli¢ko Plynuly pfechod barev, zmizi vyznacené hranice
mezi jednotlivymi oblastmi. Volba plynulého pfechodu barev je nezavisla na tom, zda jsou
vysledné hodnoty vztazeny k max / min hodnotam, k uzivatelskym nebo meznim hodnotdm.

Faktory zobrazeni

Panel x

Faktory zobrazeni

Deformace:
8

Priib&hy - pruty:

Reakce:

1 =

][

Bz 4

Obr. 3.20: Ridici panel, zalozka Faktory zobrazeni

V této zalozce se nastavuji faktory zvétseni pro grafické zobrazeni. Nachazi se tu poli¢ka pro
zadani faktor( zobrazeni deformaci, pribéhd na prutech (vnitinich sil) a reakci, ktera jsou
pfistupna v zavislosti na aktualnim grafickém zobrazeni.
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Filtry

Panel x
Zobrazit pribéhy na
prutech &.:
728292

Wie

Meni

21-28

23-28
13-18.24-28 93102

|| K

BEa 4

Obr. 3.21: Ridici panel, zdlozka Filtry

Prvni zélozka Stupnice barev umoznuije filtrovat vysledné hodnoty obecné. Oproti tomu v
zalozce Filtry Ize nastavit zobrazeni vysledkl pro urcité pruty.

Ve vstupnim poli Zobrazit pribéhy na prutech . Ize zadat ¢isla relevantnich prutd. Po kliknuti na
tlacitko [Pouzit] se filtrovaci funkce v grafickém okné spusti.

Cisla objekt( Ize rovnéz prevzit z grafiky: ozna¢ime nejdtive v grafickém okné dané pruty
(vicendsobny vybér se stisknutou klavesou [Ctrl] nebo vybér oknem) a poté klikneme na
tlacitko [Nacist z vybérul.

Nastaveni filtr( v panelu ma vliv také na objekty ve vystupnich tabulkach: pokud napt. v

panelu omezime zobrazeni vysledkl na dva pruty, bude také tabulka 4.1 Pruty - vnitini sily
obsahovat pouze vysledky téchto dvou prutd.
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Standardni tlacitka

Ur¢ita tlacitka se objevuji v mnoha dialozich. Pokud na chvili zastavime kurzorem mysi na
nékterém tlacitku, zobrazi se nam kratka informace o jeho funkci.

V nasledujicim prehledu uvadime stru¢ny popis ¢asto pouzivanych tlacitek a pfipadné odkaz
na piislusnou kapitolu.

ds

desetinna mista

Tlacitko Nazev Funkce
lﬁl Novy Otevieni dialogu k zadani nového objektu
@ Upravit Otevieni dialogu k Upravam objektu
Y Smazat Odstranéni objektu nebo polozky
i:i, Vybrat Moznost graficky vybrat objekt
Y Prevzit Prevzeti z aktudlniho vybéru
E Databaze Otevreni databaze uloZzenych hodnot
2] Népovéda Vyvolani napovédy
? Pouzit Provedeni zmén bez ukonceni dialogu
% Nastavit Otevieni dialogu pro detailni nastaveni
E Komentate !\_/lokian;:;gfis{cﬁ?: I:tgﬁ:gl:?ravenym komentardm
Jednotky a Moznost nastaveni jednotek a desetinnych mist

- kapitola 11.1.3, strana 250

-

.0

1B Standard Obnoveni standardniho nastaveni dialogu

i c) Nastavit jako . . .

!Tj ) Ulozeni aktualniho nastaveni jako standardu
standard

A Pismo Moznost nastaveni typu a velikosti pisma
Barvy Moznost nastaveni barev
Info Zobrazeni informaci k objektu

Prevzit vybér

Prevzeti vybranych polozek do jiného seznamu

Prevzit vse Prevzeti vSech polozZek do jiného seznamu
Ulozit UloZeni dat zadanych uzivatelem

Nacist Import ulozenych dat

Vybér Moznost vybrat nékteré, popf. vsechny objekty

I ERENENENL

Zrusit vybér

Smazat, popf. zrusit vybér viech polozek

Tabulka 3.5: Standardni tlacitka
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3.4.8 Klavesové zkratky
V grafickém uzivatelském prostredii v tabulkéch Ize ¢asto pouzivané funkce rychle vyvolat z
kldvesnice:
[F1] Napovéda
[F2] Nasledujici tabulka
[F3] Predchozi tabulka
[F4] Kontrola spravnosti v aktualni tabulce
[F5] Kontrola spravnosti viech tabulek
[F7] Vybér v tabulkach
[F&] Zkopl’r,ovém’ bunky vyse, resp. zobrazeni uplného modelu konstrukce
na celé obrazovce
[FO] Kalkulacka
[F10] Hlavni nabidka
[F12] UloZeni modelu konstrukce pod novym nazvem
[Alt] Hlavni nabidka
[Ctrl]+[2] Zkopirovani fadku v tabulce do nasledujiciho fadku
[Ctrl]+[A] Opakovat (Redo)
[Ctrl]+[C] Kopirovani do schranky
[Ctrl]+[E] Export dat
[Ctrl]+[F] Hledani v tabulce
[Ctrl]+[G] Generovani v tabulce
[Ctrl]+[H] Nahrada v tabulce
[Ctrl]+[1 Vlozeni fadku do tabulky, resp. import dat
[Ctrl]+[L] Skok v tabulce na radek se zadanym cislem
[Ctrl]+[N] Vytvoreni nového modelu
[Ctrl]+[O] Otevreni ulozeného modelu
[Ctrl]+[P] Tisk grafického zobrazeni
[Ctrl]+[R] Smazani fadkud v tabulce
[Ctrl]+[S] UloZeni dat
[Ctrl]+[U] ZruSeni vybéru v tabulce
[Ctrl]+[V] Vlozeni dat ze schranky
[Ctrl]+[X] Vyjmuti z tabulky
[Ctrl]+[Y] Vyprazdnéni obsahu aktualniho fadku v tabulce
[Ctrl]+[Z] Zpét (Undo)
[+]1[-] NumPad | Zvétseni,zmenseniv grafickém okné
Tabulka 3.6: Klavesové zkratky
Klavesou [Enter] vyvoldme naposledy pouzitou funkci - pokud neni aktivni zadny dialog.
Usnadni se tak napf. opétovné zadani konstrukénich prvki a zatizeni v pracovnim okné.
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3.49 Funkce mysi

Pouzivani mysi odpovida béznym standarddm OS Windows. Jednoduchym kliknutim levym
tlacitkem mysi vybereme objekt k dalSimu zpracovani, dvojim kliknutim otevieme dialog pro
Upravu objektu. Tyto funkce Ize pouzit jak v pfipadé objektd v grafickém okné tak v pfipadé
polozek v navigatoru dat.

Konstrukéni prvky a zatizeni Ize v pracovnim okné posouvat pomoci funkce Drag & Drop, piip.
kopirovat se stisknutou klavesou [Ctrl]. Funkci Drag & Drop m{izeme zapnout, resp. vypnout v
obecné mistni nabidce (viz obr. 11.52, strana 275).

Klikneme-li na objekt pravym tlacitkem mysi, vyvolame jeho mistni nabidku. Mistni nabidka
obsahuje pfikazy a funkce, které Ize u daného objektu pouzit.

Mistni nabidky jsou k dispozici v grafickém okné, v tabulkach i v navigatoru.

.

<l
21

Upravit uzlové podpory...

Smazat uzlové podpory

Imeniit velikost

&
&
&y | Zvétiit velikost
=

Zapnout/vypnout osové systémy

g\:l Mastaveni zobrazeni...

Obr. 3.22: Uzlové podpory - mistni nabidka v grafickém okné

Rolovaci kolecko je velmi uzite¢nym pomocnikem pfi praci v grafickém okné. Rolovanim
(otacenim kolecka mysi) Ize aktualni zobrazeni zvétSovat, resp. zmen3ovat. Stfedem oblasti
zoomu je vzdy poloha kurzoru mysi.

Pomoci stisknutého rolovaciho kolec¢ka mysi lze model pfimo pfesouvat (tzn. bez pfedchozi
aktivace tlacitka [Zapnout posun, zoom [Shift], natoceni [Ctrl], resp. [Alt]]). Pokud pfitom
zaroven stiskneme klavesu [Ctrl], mdzeme model konstrukce natac¢et. Modelem lze otacet také
rolovacim kolec¢kem pfi sou¢asném stisknuti pravého tlacitka mysi. Symboly, které se zobrazi
na kurzoru mysi, znadzornuji vzdy pravé zvolenou funkci.

Pokud chceme nahled na konstrukci pootocit okolo urcitého uzlu, je treba dany uzel nejdfive
vybrat. Pii soucasném stisknuti klavesy [Alt] a rolovaciho kolecka pak mGzeme model
konstrukce natocit okolo zvoleného uzlu.

V RSTABuU Ize také pouzit 3D mys pro praci v grafickém prostredi.

V této souvislosti je dobré zminit se o dalsi praktické funkci, pomoci niz Ize vybrané objekty
rychle zobrazit ve zvétseném nahledu: objekt vybereme v grafickém okné a nasledné
pouzijeme nékteré z tlacitek v panelu nastrojli Zobrazit, ktera vidime na levém okraji. Zaroven
stiskneme klavesu [Shift] {. V grafickém okné se okamzité zobrazi zvétSeny vyiez objektu ve
zvoleném sméru zobrazeni.
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3.4.10 Spravce konfiguraci

Nastavit veskeré viastnosti zobrazeni, typy pisma, panely néastroju, hlavicky atd. umozriuje
takzvany sprdvce konfiguraci. Tuto funkci spustime z hlavni nabidky Nastaveni — Spravce
konfiguraci... nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroju.

Spravce konfiguradi - Bilé pozadi

Dostupné kenfigurace Mastaveni
Standardni konfigurace s bilim pozadim

P B " 1. Ylastrosti zoby P
Standardni konfigurace s Sempm pozadim astnast] zoorazent ?‘:
Bilé pozadi (aktualni) 2 Moznostiprogramu . ... L
todié pozad
3. Panely nastroill a raletovamenu. ... ... ... %?
4. Okraje abrézku a roztadenl/zmendent ... ... E
B Banvptabulel ... &
i A
v B Pismatabulek . ... ... .. ... .. ....... -t
g V. Zahlavi a zépati pratokalu. ... oL E
Bl b @] 2] [ %
Komentaf
§/) Zavit

Obr. 3.23: Dialog Sprdvce konfiguraci

Dostupné konfigurace

V této sekci se zobrazi seznam viech konfiguraci, které se vytvofily pfi instalaci nebo které
definoval uzivatel. Nastaveni, které se v programu pravé pouziva, je zvyraznéno tucné a
uvedeno jako aktudini.

Prednastavena je standardni konfigurace. Nelze ji smazat.

Tlacitka v této sekci maji nasledujici funkce:

Tladitko Funkce

Nastaveni vyse vybrané konfigurace jako aktudlIni

oF | | [<]

Vytvoreni nové konfigurace z aktualniho nastaveni (= obr. 3.24)

- Pfejmenovani vybrané konfigurace

Export vybrané konfigurace do souboru

|G| [

.
.

Nacteni konfigurace ze souboru

Obnoveni standardnich hodnot

Smazéni vybrané konfigurace (vylouceno v pfipadé standardni nebo aktudini
konfigurace)

EHENE

Tabulka 3.7: Tlacitka v sekci Dostupné konfigurace

Pomoci tlacitka [Vytvofit novou konfiguraci...] Ize aktudini nastaveni uloZit jako novou
konfiguraci. Otevie se dialog, v némz je tieba zadat popis nové konfigurace. Lze tu uvést i
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Fopiz

Bilé pozadi

Komentat

Pozadi & piechodem

MoZnosti

D

Nastaveni

Mova konfigurace

Nastavit jako aktudlni

Stomo

Obr. 3.24: Dialog Novd konfigurace

Dlubal

komentdr, diky némuz bude snazsi vybirat z vétsiho poctu uzivatelsky definovanych

Tlacitka v sekci Nastaveni slouzi k otevieni jednotlivych dialogl s moznosti nastaveni rlznych
parametrd. Uvadime je v nasledujici tabulce:

Tladitko

Popis

Funkce

il

Vlastnosti zobrazeni

Otevieni dialogu Vlastnosti zobrazeni
- kapitola 11.1.2, strana 247

MozZnosti programu

Otevieni dialogu MoZnosti programu s nékolika
zalozkami

- kapitola 7.2.3, strana 175

- kapitola 9.8, strana 212

— kapitola 11.1.1, strana 246

- kapitola 11.1.4, strana 252

Panely néstroju
a nabidky

Otevieni dialogu Upravit
- kapitola 3.4.2, strana 19

Okraje obrazku a
roztazeni/zmenseni

Otevieni dialogu Okraje obrdzku a roztaZeni/zmenseni
- kapitola 11.3.11, strana 288

® | [@ | (9

Barvy tabulek

Otevreni dialogu Barvy pro nastaveni barev v tabulkach
— kapitola 11.5.4, strana 316

protokolu

A Pisma tabulek Otevieni dialogu Pismo pro nastaveni pisma v tabulkach
= kapitola 11.5.4, strana 316
ﬁ Zahlavi a zapati Otevieni dialogu Zdhlavi a zdpati protokolu

— kapitola 10.1.4, strana 223

Tabulka 3.8: Funkce tlacitek v sekci Nastaveni

ds
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4. Udaje o modelu konstrukce

Spusténi programu RSTAB
Program spustime z nabidky Start OS Windows nebo kliknutim na ikonu Dlubal na pracovni
plose.

Zadavat udaje o modelu konstrukce Ize az po vytvoreni ulohy, popf. jejim otevieni (viz kapitola
12.2, strana 375).

RSTAB nabizi uZivateli nékolik moznosti, jak Udaje do programu zadat. UZivatel m{iZe definovat
objekty v dialogu, tabulce nebo casto také pfimo v grafickém okné. Grafika a tabulky jsou
interaktivni, tzn. vstupy a zmény provedené v grafickém prostredi se ihned projevi v tabulkéach
a naopak.

Pokud se chystéate podniknout prvni kroky v programu RSTAB, je uzite¢né podivat se na uvodni
pfiklad, ktery najdete mezi soubory ke stazeni na nasich webovych strankach:
www.dlubal.cz/stahnout-manualy.aspx

Otevieni vstupniho dialogu
Vstupni dialogy a grafické zadani Ize vyvolat riznymi zpUsoby.

Hlavni nabidka VlozZit

Viozit
Udaje pro model L4 1.1 Uzly
ZatiZeni 4 1.2 Materialy
ZatéZovac stavy a kombinace 4 1.3 Priifezy
Kéty v 1.4 Klouby na knocich prutu

3| Komentsre 1.5 Excentricity prutd

Vaodidi linie » 1.6 Déleni prutu

1.7 Pruty

* v ¥ ¥ v v v v v v v

fiar, Ofezvacirovina iaiablzlawiynodpany & | Graficky...
@  vizuaini objekt Eaiodleciipui ‘§ Dialog...
£F  Hiadina na pozadi 1,10 Nelinearity prutu F | Tabulka...

1,11 Sady prutd

Obr. 4.1: Hlavni nabidka Viozit — Udaje pro model

Panel nastroju Viozit

Viozit
R Y S AR %N

Obr. 4.2: Panel nastroja Viozit

36

Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.


http://www.dlubal.de/Download-der-Handbuecher.aspx

4 Udaje o modelu konstrukce

Mavigator projektu - Data

Mistni nabidka v navigatoru Data

S RSTAB
-] Hala z ocelového ramu*
)-8 Udaje pro model

Upravit material...

Movy material...

(#-[E) Klouby nz &2 | 14 4g tabulky
----- |8 Excentrici
- Déleni pr

-4 Uzlové po
----- |3 PodloZi pi
----- |1 Melinearit
-4 Sady prut
H--|_) ZatéZovaci st

Zakladni adaje...

Nastaveni zobrazeni...

=
%)
&
w
(-1 Pruty ‘t Smazat viechny nepfifazené materialy
el
L

Enter

s

Smazat viechny materialy Del

Jednotky a desetinna mista...

1) ZatiZzeni
i Vysledky
i) Tiskové protokeoly
#--| ] Pomocné objekty
#- [ Pfidavné moduly

o O e O o O e O e O

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 4.3: Mistni nabidka konstrukénich prvkd v navigatoru Data

Mistni nabidka polozek v tabulce nebo dvoji kliknuti na né

VAN

Dlubal

1.1 Uzly x
(5= = BB IEO | EHEEE K= FE L e F L%
B C [ D E F ~
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
c. uzel systém Xm] Y [m] Zm] Komertar
1 | 0 Karézsky 0.000 0.000 0.000 | Supported
~Thel Kartézskor
3 2 0.000 0.000 £.000
4 i 3.000 0.000 £.261
5] ! 6.250 0.000 £.546
H & | Vioiit fadek Cirls | 12500 0.000 -7.094
7 18.750 0.000 £.546
3 | = Odstranit fadek =R (27 000 0.000 5061
9 - - 25.000 0.000 -6.000 v
Movy pomoci dialogu...
Uy | vammymmmmm‘ﬁml&cerﬂﬁcﬂy prutu | Déleni prutu | Pruty | Uzlové podpory | Podlozi prutu | 14 4 [ » [
Cislo vztazného uzlu (pii zadani nuly se soufadnice vztahuji k pocatku)

Obr. 4.4: Mistni nabidka v tabulkéch s udaji o

modelu

Vstupni dialog Ize otevfit z mistni nabidky ¢isel fadkd v tabulce nebo dvojim kliknutim na né.
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Otevieni dialogu pro Gpravu dat
Program nabizi rizné moznosti, jak otevfit dialog pro Upravu jednotlivych objektl modelu.

Hlavni nabidka Upravy

[ Gprawy |

&y Zpét Ctrl+Z

ED Kopirovat Ctrl=C
Vybrat 3

P | Najit objekt podie &isla...

By | Smazat vie

0% Posun/Kopie...
E;‘fi Rotace...

ﬂ:h Zrcadleni...

Primét...
. | Zvétieni.
ﬁ Zkoseni...
y Povolit dvojité pruty
%56 | Jednotky a desetinna mista...
Udaje pro model L4 Zakladni udaje...
ZatiZeni 3
1.1 Uzly 3
ZatéZovaci stavy a kombinace 3 .
1.2 Materialy »
Katy 3 1.3 Priffezy *| B | Dialog...
Komentare 4 1.4 Klouby na koncich prutu  » ﬁ Tabulka
Vodici linie 4 1.5 Excentricity prutd 4 S - .
ﬂ Prifadit prutam graficky...
Liniové rastry 4 1.6 Déleni prutu
Hladiny na pozadi 4 1.7 Pruty 4
.8 Uzlové podpory 4
aE Upravit parametry... BT (I
1.9 PodloZi prutu 3
1.10 Nelinearity prutu »
1.11 Sady prutd »

Obr. 4.5: Hlavni nabidka Upravy — Udaje pro model

Mistni nabidka objekti v grafickém okné nebo dvoji kliknuti na né

= Upravit uzel... L\, Enter
R | smazat uzel

0% Posun/Kopie...
E;‘fi Rotace...
ﬂ:h Zrcadlent...
Oznaéeni uzld v popfedi

RI:I Nastaveni zobrazeni...

% Viditelnost pomoci vybranjch objektd

a Viditelnost pomoci skryti vybranjch objekti

Obr. 4.6: Mistni nabidka uzlu v pracovnim okné
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Mistni nabidka polozek v navigatoru Data nebo dvoji kliknuti na né

Navigdtor projektu - Data x
E™ RSTAB ~

E| ?a Hala z ocelového ramu™

Bg Udsje pro madel

= Uzly
(- (&) Materidly
=~ 38 Prifezry

I 1:IPE 300 | DIN 1025-5:1994; Ocel § 235
SN : |PE 300 | DIN 1025-5:1994: Ocel 5 235

VAN

Dlubal

T 3:IPE400|
L & HEA 160
- 2] Klouby na kon
|28 Excentricity pr
(&) Déleni prutu
- Pruty
&) Uzloveé podpo
- 3] PodloZi prutu

&

E-E-E

ﬁ Upravit...
12 | nowj priez...
T3 | Piiifadit prutim graficky...
B Jdi do tabulky

' Smazat

O | vybrat

% Enter

-~ ) Nelinearity pru
- Sady prutd

[y Data| [ Zobrazit 4 Pohledy |

_{) Info o chybé vstupnich dat...

Obr. 4.7: Mistni nabidka konstrukénich prvk( v navigatoru Data

Mistni nabidka polozek v tabulce nebo dvoji kliknuti na né

1.1 Uzly b4
p el Sl e L = W0 L I=F 5
B [ C [ D [ E [ F | A
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
c. uzel systém Xm] Y [m] Zm] KomentaF
0 Karézsky 0.000 0.000 0.000
2 0N 5 I loj 25,000 0.000 0.000
3 j) Kopirovat fadek Ctri=2 0.000 0.000 -6.000
4 W uyprazdnit Fidek T 3.000 0.000 £.261
5 AR IEDE " [Tezm0 0.000 6.545
6 | o - 12.500 0.000 -7.084
&/E | VoIt radek Ctrl=1
7| 3| Vit fede e 0.000 6546
3 %ﬂ Odstranit fadek Ctrl=R | 22 000 0.000 £5.261
] 25,000 0.000 £6.000 v
ﬁ Upravit pomoci dialogu...
Uzly Nmmmmmmwr&m'l&cemﬁcﬂy prutu lDéIeniprutu Pty | Uzlové podpory lPodIoiipMu j | | 3 |>I

Cislo vrtazného uzlu (pfi zadani nuly se soufadnice vztahuji k pocatku)

Obr. 4.8: Mistni nabidka v tabulkéch s udaji o modelu

nané.

Zadani v tabulkach

vlevo v panelu nastrojl v okné tabulek.

1.1 Uzly x
HEE EEF3EOEE= K== | FHEIQ S =@ 2 L%
Ual Tit‘zulka 1. L:ldajelpr-:n model | B |50LI!"EIdEICE uzlu‘ B | £ | "
& uzel systém Xm] Y [m] Zm] KomentaF
0 Kartézsky 0.000 0.000 0.000
ER 0 T Kensesky 0.000 0.000 -5.000 | Supported
3 0 Karézsky 0.000 0.000 £.000
4 0 Karézsky 3.000 0.000 £.261
5 0 Karézshy 6 250 0.000 6546
H 0 Kortézshy 12500 0,000 7084
7 0 Kartgzshy 18.750 0.000 6546
3 0 HKartgzsky 22.000 0.000 £.261
El 0 HKartézshy 25.000 0.000 6.000 v
Uzly | Material | PriFezy | Klouby na kencich prutu | Excentricity prutu | Déleni prutu | Pty [ Uzlové podpory | Podiogi pratu | 14] < [» a1

Cislo vztazného uzlu (pfi zadani nuly se soufadnice vztahuji k pocatku)

Obr. 4.9: Tlacitko [Tabulka 1. Udaje pro model]

V tabulce a v navigatoru Data se nepouzité objekty vyznaci modre.

Dialog pro Upravu dat Ize otevfit z mistni nabidky ¢isel fadkd v tabulce nebo dvojim kliknutim

Vstupy a zmény provedené v grafickém prostredi se ihned projevi v tabulkdch a naopak.
Tabulky s udaji o modelu se zpfistupni po kliknuti na pfislusné tlacitko, které se nachazi zcela

Udaje v tabulkéch Ize rychle upravovat nebo importovat (viz kapitola 11.5, strana 309).
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“a | Nowy uzel

W Uzel mezi dvéma body

Dlubal

Ve viech dialozich i tabulkach Ize k objektu pro bliZsi popis pfipojit komentdr. Pouzit pfitom lze
i pfedpripravené komentafre (viz kapitola 11.1.4, strana 251). Komentafe se zobrazuji jako
soucast bublinové ndpovédy u grafickych objekt(.

1z

Obr. 4.10: Bublinova napovéda u uzlové podpory

4.1  Uzly
Obecny popis

Uzly slouzi v programu RSTAB k popisu geometrie modelu. Jsou pfedpokladem pro vytvoreni
prutl. Kazdy uzel je v prostoru obecné definovan souradnicemi (X;Y;Z). Soufadnice se obvykle

vztahuji k poc¢atku globalniho souradného systému, Ize je vSak definovat i ve vztahu k jinému
uzlu.

Novy uzel
Soufadnice uzlu | Podepfent
Uzel &
74
Soufadnice Soufadny systém ‘Kartézsky”
Vztadny
uzel & o W ‘4‘
Soufadny
systém: Kartézshy W
Soufadnics X: 12,0005+ [m]
Soufadnice Y- -6.000 5|+ [m]
Soufadnice Z: 1.000 2] ) &P ocr2)
z
KomentaF
\ v|[@
Obr. 4.11: Dialog Novy uzel
1.1 Uzly =
[ E = | E | 3E O | =3 K &= 3 | [ E e @ ELE A
C [ D [ E [ E | &
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
-3 uzel systém *m] Y [m] Zm] KomertaF
0 Kartéasky 0.000 0.000 0.000 | Podepfen
2] 0 0.000 0.000 -5.000 | Podepfen
3 0 Kartézsky 0.000 0.000 -6.000
4 0 Kartézshy 3.000 0.000 -6.261
] 0 Kartézshy 6.250 0.000 -6.546
6 0 Kartgzsky 12.500 0.000 -7.054
7 0 Kartézshy 18.750 0.000 -6.546
8 0 Kartézsky 22.000 0.000 -6.261 v
Uzly | Material | Prifezy [ Kouby na koncich prutu | Bxcentricity prutu | Déleni ptu | Prty | Uzlové podpory [Podiogi prutu | 14[ < [ # [kl
Soufadny systém ('K'artézsky /X' /"Y' / 'Z'-cylindricky / 'P'olarni / F7 pro vybér)

Obr. 4.12: Tabulka 1.1 Uzly
Cislo uzlu se v dialogu Novy uzel vyplni automaticky, Ize ho véak zménit. Pofadi &isel nehraje
zadnou roli, neni tieba je zaddvat postupné.

Pfikazem z hlavni nabidky Nastroje — Precislovat Ize dodatecné ¢islovani uzli upravovat (viz
kapitola 11.4.16, strana 306).

Program nabizi specidlni funkci, kdy Ize uzel vytvofit na spojovaci linii mezi dvéma jiz
existujicimi uzly (viz kapitola 11.4.12, strana 303).
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Vztazny uzel
Soufadnice uzlu se zpravidla vztahuji k po¢atku globalniho soufadného systému. Uzel (0;0;0)
neni tfeba definovat, RSTAB rozpozna pocatek globalniho soufadného systému automaticky.

Jako vztazny uzel maze slouzit i kazdy jiny uzel, dokonce i uzel s vy$sim ¢islem, nez ma
zadavany uzel. Vztdhnout uzel k jinému uzlu ma napfiklad smysl, pokud chceme zadat novy
uzel v jisté vzdalenosti od urcitého znamého mista. V seznamu v daném sloupci tabulky se
proto specidlné nabizi moznost vybrat pfedchozi uzel jako uzel vztazny.

V dialogu Novy uzel Ize vztazny uzel uvést pfimo, mlzeme ho ale také vybrat ze seznamu nebo
ho ur¢it pomoci funkce [N] kliknutim mysi v grafickém okné.

Souradny systém

Soufadnice uzlu se vzdy vztahuji k ur¢itému souradnému systému, ktery popisuje polohu uzlu
v prostoru. Program nabizi nékolik typ( soufadnych systém0. VSechny jsou pravotocivé.
Kartézsky

V tomto soufadném systému se umistuje uzel zadanim hodnot souradnic X, Y, Z od pocatku
soufadného systému nebo vztazného uzlu. VSechny tfi sméry jsou pfitom rovnocenné.

* P(XYZ)

Z

Obr. 4.13: Kartézsky souradny systém
Uzly se vétsinou definuji pravé v tomto souradném systému.
X cylindricky

Podélnou osou je osa X. Polomér R udava vzdalenost uzlu od osy X. Uhel 8 popisuje natoceni
soufadnic okolo osy X z vychozi nulové pozice.

Tento soutradny systém se pouziva napfiklad pro popis trubkovych konstrukci, jejichz stfednici
jeosaX.

Obr. 4.14: X cylindricky soufadny systém

Y cylindricky

Na rozdil od X cylindrického souradného systému je podélnou osou osa Y.

P (R.Y.0)

Z

Obr. 4.15:Y cylindricky souradny systém

Z cylindricky

Na rozdil od X cylindrického souradného systému je podélnou osou osa Z.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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* P (RO.Z)

Z

Obr. 4.16: Z cylindricky souradny systém

Polarni

V tomto kulovém soufadném systému se popisuje poloha uzlu pomoci priivodice, ktery udava
vzdalenost uzlu od pocatku, a pomoci uhld 6 a ®.

* P (RO,D)

z

Obr. 4.17: Polarni soufadny systém

(/3' Model konstrukce by mél byt pokud mozno zadan ve vztahu ke globalnimu soufadnému

systému tak, aby se osy X, Y i Z shodovaly s hlavnimi sméry nosné konstrukce. Tim se znatelné
usnadni zadani soufadnic, okrajovych podminek i zatizeni.

Pokud vyvolame grafické zadavani uzl(, Ize uzly zadat pfimo v pracovnim okné pomoci
kurzoru mysi. Uzly se zpravidla uchycuji na bodech rastru usporadanych v aktualnim
souradném systému, ktery definoval uzivatel, nebo v globalnim soufadném systému.

B

Novy uzel

Uzel &

74
Soufadnice
EE -
abijekt: 1] v [ %X
Soufadni
aystém: Fartézski w
Soufadnice ¥ [T 5[]
Soufadnice " 30004 [m]
Soufadnice Zt 2,000 [m]
ztshnout k

() Akbudlninmu 3. 5.

(@) Podatku rastru
»
Obr. 4.18: Plovouci dialog Novy uzel

Informace k praci s uzivatelsky definovanymi souradnymi systémy najdeme v kapitole 11.3.4
nastrané 271.

V pfipadé dodatecné zmény soufadného systému je program schopen souradnice uzlu
automaticky prepocitat na novy systém. Nejdfive se oviem zobrazi kontrolni dotaz.

4% RFEMG4
L ! Dotaz &. 56

Byl zménén soufadng systéml

Maji bt dfive definované soufadnice
pievedeny na novi soufadng spstém?

HNe Storno

Obr. 4.19: Dotaz v RSTABu
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Podobné Ize prepocitat souradnice uzlu zadaného ve vztahu k predchozimu uzlu na pocatek
soufadného systému.

Soufadnice uzlu

Soufadnice uzlu zadd uzivatel do zvoleného soufadného systému.V 3D modelu konstrukce je
uzel jednoznacné ur¢en hodnotami souradnic X, Y, Z, popf. prvodi¢em nebo thlem. V
zavislosti na vybéru soufadného systému se méni parametry a nazvy sloupct.

Pokud bude typ modelu konstrukce zménén v zakladnich udajich z 3D modelu na 2D
konstrukci nebo na spojity nosnik, pak v tabulce ani v dialogu pro zadani uzl{i nebudou
pfistupna vsechna tfi vstupni pole, v nichz se definuji soufadnice uzlu.

Upravy délek nebo thli mGzeme provést v dialogu, ktery Ize vyvolat z hlavni nabidky Upravy
— Jednotky a desetinna mista... nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v dialogu pro zadani
uzlu.

Nasledujici postup umoznuje zkontrolovat, zda uzly leZi v jedné roviné: vybereme pfislusné
uzly a nasledné dvojim kliknutim na jeden z danych uzld otevieme dialog Upravit uzel.V
dialogu vidime tii vstupni pole pro zadani soufadnic. Pokud je v nich uvedena hodnota, je
shodnd v piipadé vsech vybranych uzl(. Jestlize je policko prézdné, mizeme nyni véem
vybranym uzldim pozadovanou hodnotu soufadnice jednotné prifadit.

Souradnice uzlu Ize prevzit také z Excelu (viz kapitola 11.5.6, strana 318) nebo je mizeme
nechat vypocitat editorem vzorc(i RSTABuU (srov. kapitola 11.6, strana 321). Uzivatel ma dale k
dispozici rizné generatory, které usnadniuji zadani soufadnic uzll (viz kapitola 11.7.2,

strana 330).

Funkce PInd presnost v dialogu Novy uzel umozriuje zaddavat presné, nezaokrouhlené
soufadnice.

Novy uzel
Soufadnice uzlu | Podepfeni
Uzel &
74
Soufadnice Soufadny systém ‘Kartézsky'
Vatainy -
TE=E o | > PIna piesnost a
;ﬁ;ﬂw Kartézsky v Hodnota = plnou piesnost
Hodnata: 3.250000008 [rn]
SouFadrice X: 0000} ml LJE fomat
Soufadnice Y: 3.250|| =
Quradnies 8| Kalkulatka Ffesnost: Dyvaijta
Soufadnice Z: 0.000=[+ f;.— Upravit vzorce
\2\ Méfeni
@ Plna presnost [
Komentaf
v ||

Obr. 4.20: Mistni nabidka v dialogu Novy uzel a dialog Pind presnost

Komentar

V tomto poli mlze uzivatel uvést vlastni poznamku. Pomoci tlac¢itka [Pouzit komentaf...]
muzeme importovat jiz ulozené komentare (viz kapitola 11.1.4, strana 251).

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o. 43



4 Udaje o modelu konstrukce /I\

Dlubal

4.2  Material
Obecny popis

Materidl je tfeba definovat pii zadavani prirez(. Vlastnosti materialu ovliviiuji tuhost danych
prutd.

Kazdému materialu je ptifazena barva, ktera se standardné pouziva k zobrazeni objektd v
renderovaném modelu (viz kapitola 11.1.9, strana 256).

Pfi vytvafeni nového modelu jsou pfedem nastaveny dva naposledy pouzité materialy.

Novy material

c. Barva tisku | Oznaceni

2 B (@] [ocelszs L
Materialove kenstanty
Modul pruznosti E: 21000005 | [MAmmd]
Smykavp modul G: 21000015 | [M/mmi]
Poiszonti zoudinitel 029615 | [1
Méma tiha o 7E.5012]] [kMAmE]
Soutinitel teplatni oztaZnost o 1.2000E-05 15+ | [12K]
Diléi soudinitel spalehlivosti Th 1105 H
Materialovy model
Standard v
Komentaf
| v|[@
2| @ Stomo

Obr. 4.21: Dialog Novy materidl

1.2 Materialy b4
(AEEE BB €0 | EE=E ¥ &= % | [ Ee @@ 2 A%
B [ C [ D [ E 1 E [ G |
Material Material Modul pruinosti | Smykcovy modul |Poissondy soud Objemaova tiha | Soué. teplot. roztai. Soué. spolehlivosti
c Oznadeni E [N./mm 2] G [N/mmZ] v[H v kN/m 3] a[1/K] M [

|

[ Lepens amelové dreve GL2BN | EN 119415 _] 12600.0

4.00 5.00E-06 125

2 | Topolové a jehlidnaté dievo C24 1C5N 1.20

3 | Lepené lamelove dievo GL24h | ESN 73 1702 1.25

4 [l Ocel 5 235|ESN EN 1993-1-1:2006 1.00

5

6 v
< >

Lzly | Matesial lF'nilFezleIouby na koncich prutu lEocerrtridty prutu JDéIeni prutu | Pty | Uzlové padporylF‘od\oil' prutu lNeIinearity prutu lSady prutt J
Oznaceni materidlu (F7 pro spuéténi databaze materiald = moZnosti prevzeti)

Obr. 4.22: Tabulka 1.2 Materidly

Oznaceni

Uzivatel mUze zvolit pro material libovolné oznaceni. Pokud se uvedeny nazev shoduje s
nékterou polozkou v databazi material(i, nacte RSTAB materialové charakteristiky. Pfevzeti
materiall z databdaze popisujeme nize.

Modul pruznosti E

Modul pruznosti v tahu nebo tlaku (E) udava pomér mezi normélovym napétim a osovym
pietvofenim.

Upravy jednotek materialu Ize provést ptikazem z hlavni nabidky Upravy — Jednotky a
desetinna mista... nebo pomoci pfislusného tlacitka.

Smykovy modul G

Modul pruznosti ve smyku (G) udava pomér smykového napéti a zkoseni v pfislusné roviné.
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Smykovy modul materialG ulozenych v databazi se pocita pomoci rovnice 4.1. Vychazi se
pfitom z modulu pruznosti E a Poissonova soucinitele v. U izotropnich material( je tak
zajisténa symetricka matice tuhosti. Za urcitych okolnosti se mizou takto spocitané hodnoty
smykovych modull mirné lisit od hodnot uvedenych v Eurokédech.

Poissonuiv souéinitel v

Mezi modulem E a G a Poissonovym soucinitelem v je dan tento vztah:

E=2G(1+v)

Rovnice 4.1

Pokud vlastnosti izotropniho materidlu zadame ruc¢né, spocita RSTAB automaticky Poissonlv
soucinitel zhodnot modulu pruznosti E a G (pfip. smykovy modul zmodulu pruznosti E a z
Poissonova soucinitele).

U izotropnich materidld se hodnota Poissonova soucinitele obvykle pohybuje mezi 0,0 a 0,5.
Pokud je hodnota vy3si nez 0,5 (napf. guma), Ize pfedpokladat, ze se nejedna o izotropni
material. Pfed provedenim vypoctu se zobrazi dotaz, jestli se ma pouzit ortotropni material.

Objemova tihay
Mérna tiha y udava tihu materialu na objemovou jednotku.

Tento udaj ma vyznam predevsim pro zatézovaci stav ,Vlastni tiha'. Automaticky zohlednéné
vlastni zatizeni konstrukce se spocita na zakladé mérné tihy a priifezovych ploch pouzitych
prutd.

Soucinitel teplotni roztaznosti o
Tento soucinitel popisuje lineadrni vztah mezi zménami teplot a délky materidlu (protazeni pfi
zahfati, zkraceni pfi ochlazeni).

Soucinitel teplotni roztaznosti ma vyznam pro typy zatizeni Rovnomérna teplota’ a
,Nerovnomérna teplota’.

Dilci soucinitel spolehlivosti materialu ym

Tento soucinitel popisuje Unavovou pevnost materialu. Soucinitelem spolehlivosti ym Ize
redukovat tuhost pfi vypoctu podle teorie Il. a lll. Fadu (viz kapitola 7.2.1, strana 166).

Soucinitel yu se nesmi zaménovat s faktory spolehlivosti, které se zohlednuji pii vypoctu
navrhovych vnitinich sil. K dil¢im souciniteldim spolehlivostiy se pfihlizi pfi skladani
zatézovacich stavd do kombinaci zatizeni nebo kombinaci vysledk{.
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Materialovy model
V seznamu mame na vybér ze dvou materidlovych modelG. Parametry izotropniho
termoelastického materidlového modelu mizeme definovat v dialogu, ktery se otevie po
kliknuti na tlacitko [Upravit detaily pro nelinedrni materidlovy model...].
Standard
Tuhostni vlastnosti izotropniho materidlu nejsou zavislé na sméru. Plati pfitom nasledujici
podminky:

e E>O0

e G>0

o —1<v

Izotropni termoelasticky

Vztah mezi napétim a pomérnym pfetvofenim u pruzného izotropniho materidlu v zavislosti
na teploté mlzeme zadat v pracovnim diagramu nebo také importovat ze souboru ve formatu
[Excel]. Dané materidlové parametry se zohledni u tepelné namahanych prutovych prvk
(namahani rovnomérnou nebo nerovnomeérnou teplotou).

Materialovy model - Izotropni termoelasticky | Cr-Mo Ocel Cr 2 1/4
Hastaveni Teplotni diagram
Teplota Modul pruznosti | Smykovy modul | Poissondv soué. Koef. tep. rozt. Teplata - Modul pruZnosti
T[C] E [N/mm?2] G [N/mm?2] vl o [1/7K]
[ 1 ] -200.0 864527 0.300 1.20E-05 +E
2 1250 2206400 848615 0300 1.20E-05
3 -70.0 216503.0 232704 0300 1.20E-05
4 210 210987.0 8114839 0.300 1.20E-05
5 930 2054280 79010.8 0.300 1.20E-05
[ 1450 202365.0 778327 0300 1.20E-05
7 2040 1985410 763619 0300 1.20E-05
8 2600 195635.0 752442 0.300 1.20E-05
9 3160 132365.0 739865 0.300 1.20E-05
10 3710 186259.0 71638.1 0.300 1.20E-05
11 4270 181256.0 697138 0300 1.20E-05
12 4820 176985.0 680712 0.300 1.20E-05
13 538.0 169852.0 653277 0.300 1.20E-05
14 5930 163254.0 627300 0.300 1.20E-05
15 6430 155263.0 59716.5 0300 1.20E-05
16
T +T
Referenéni teplota MoZnosti nastaveni
To 1650 ol Identické Poissonowy soudinitele
Komentai
CrMoOcelCr21/4
P E BE E® @ [ ] [ siom

Obr. 4.23: Dialog Materidlovy model - Izotropni termoelasticky

Hodnota v poli Referencni teplota urcuje tuhost u prutd, které nejsou vystaveny zadnému
teplotnimu zatizeni. Pokud napf. nastavime referencni teplotu na 300 °C, bude se u vsech
prutd uvazovat redukovany modul pruznosti v daném bodé teplotni kivky.

V sekci MozZnosti nastaveni miZzeme rozhodnout, jestli se maji v celém teplotnim diagramu
uvazovat identické Poissonovy soucinitele. Pokud pfislusné policko nezaskrtneme, zpfistupni se
sloupec Poissondiv soucinitel v tabulce a uzivatel bude moci zadat pozadované hodnoty.

Tlacitkem [Ulozit jako...] v dialogu mdzeme pracovni diagramy ulozit a pozdéji pouzit i v jinych
ulohach. Pomoci tlacitka [Nacist ulozena data...] Ize importovat diagramy, které uZivatel
definoval (viz obr. 4.24).
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Nacist udaje dialogu
Nazev
Kongtkén ocel 5355

Kongtukén ocel 5235
Fongtukén ocel 5275

< ]
Kongtrukén ocel 5420
Kongtkén ocel 5460

X

Storno

Obr. 4.24: Dialog Nacist tudaje dialogu

Databaze materialti
V rozsahlé a rozsititelné databazi jsou ulozeny vlastnosti celé fady materiald.

Otevieni databaze

Databazi material(l Ize vyvolat v dialogu Novy materidl (srov. obr. 4.21, strana 44) tak, ze
klikneme na tlacitko [Pfevzit z materidlové databaze...]. Databaze je pfistupna iz tabulky 1.2
Materidly (srov. obr. 4.22, strana 44): umistime kurzor mysi do sloupce A a nasledné klikneme
na tlacitko [...] nebo stiskneme klavesu [F7].

Databaze materiald
Fitr Prevzit materidl
Skupina kategori materialu: Oznadeni materislu Mamma [l
Moy v | | 0OcelS 235 B EN 10025-2:2004-11

B EN 10025-2:2004-11
o [EM 1 2:2004-11

W Ocel 5 275

K.ategorie materidlu:

B0eel v | Ocel S 450 I EN 100252 2004-11
oo R [ Ocel 5185 B EN 10025-2:2004-11
®=n M W Ocel 5 235.R = EN 10025-2:2004-11
W Ocel 5 23500 E& EN 10025-2:2004-11
Norma: [ Ocel § 2352 B EN 100252 200411
Vie v |HOcel5 275.R I EN 100252200411
W Ocel 5 27500 = EN 10025-2:2004-11
W Ocel 5 2752 E& EN 10025-2:2004-11
M Ocel 5 355.R B EN 10025-2:2004-11
Ml Ocel S 35500 B EN 100252200411
[ Wietné neplatnjch | M OcelS 3552 I EN 10025-2.2004-11 v
[[] Pouze ablibené... || || K
Viastnosti materidlu Ocel 5 355 | EN 10025-2:2004-11
B Hlavni viastriosti A
Modul pruznosti 3 2100000 | N/mm2
Smykovy modul G 80763.2 | N/mm2
Poissontiv soudinitel v 0.300
Objemova tiha 0 7850 | kN/m*
Souéinitel teplotn i roztaZnosti o 1.2000E-05 | 1/K
&1 Doplfiujici viastnosti
Souginitel pro mezni napéti svani Olw 0.2800
Korelaéni soucinitel koutovych svarl Bw 0.900
[ Rozmezi tloudtiyt = 0.30 cm
Pevnost v tahu fu 510.0 | N/mm2
Mez kduzu fy 355.0 | N/mm2
Bl Rozmezitloudtlyt > 0.30cm at < 1.60 cm
Pevnost v tahu Fu 470.0 | N/mm2
Mez kduzu fy 355.0 | N/mm2
[ Rozmezi tloudtkyt > 1.60 cm at £ 4.00 cm
Pevnost v tahu fu 470.0 | Nfmm 2
Mez kduzu fy 3450 | N/mm2 v

D| |im Starns

Obr. 4.25: Dialog Databdze materidlt

V seznamu Prevzit materidl mizeme vybrat pozadovany material a poté ve spodni ¢asti dialogu
zkontrolovat jeho parametry. Po kliknuti na [OK] nebo [] se material pfevezme do
predchoziho dialogu nebo do tabulky.
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Filtrovani databaze

Databaze material(l je velmi rozsahla, proto ma uzivatel k dispozici rGzné filtry. Seznam
material Ize filtrovat podle nasledujicich kritérii: skupina kategorii materidlu, kategorie
materidlu, skupina norem a norma. Jejich nabidku tak zdZime.

K.ategorie materialu:
e v

HEeton

[OLehki betan

W 0cel

W Ocel [&sla ocel]
[¥Korozivadams acel

[ Karozivedomna ocel [Sisla acel)
[H.Jehlignaté dieva

W Listnaté dfeva

[ Lepené lamelové dieva

O Deskavi material

Filtr [ Dievo podle mimoevropskjich narem

OZdiva
Skupina kategorii materialu: [ Hiirik.
- [Skla
Llvée v DFslie
Py
W Zemina
M Litina
W Ko (klidova disla) OLano
EDfeva Wiztuing ocel
OZdiva B Ffedpinaci ocel
O 5klo a falie MMed
CIPlyn e [Eisla médi)
W Zerina [ K.av [pracovni diagram)

Obr. 4.26: Filtrovani material(i podle skupiny kategorii materidlu a kategorie materidlu

Urceni oblibenych prareza

Casto se stava, ze uzivatel pfi kazdodenni praci pouziva jen nékolik materiald. V programu je
Ize ulozit jako oblibené materialy. Dialog, v némz mGzeme zalozit oblibené materidly,
vyvolame kliknutim na tlacitko [Upravit oblibené materidly a jejich pofadi...] (viz obr. 4.28).

Fittr Databaze materiali - oblibené materialy
Skupina kategori materialu: Oznateni materialu MNorma ~
HEeton W [ Beton C12415 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
]| @ Beton C16/20 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
Kategorie materiél [ Beton C20/25 B EN 1992-11:2004/4C:2010
EBston ¥ || @ Beton C25/30 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
Skupina norem: (o ENT : L
[[]| @ Beton C35/45 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
EEN hd [[]| @ Beton C40/50 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
Maorma: [[]| @ Beton C45/55 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
Ve | || O Beton CAO/ED B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
[[]| @ Beton C55/67 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
[[]| @ Beton CEO/7S B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
[]| @ Beton C70/85 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
[]| @ Beton C80/95 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010
[[J| @ Beton C30/105 B EM 19932-1-1:2004/4C:2010 w
o | |o% | |32 a||w

Obr. 4.27: Dialog Databdze materidl( - oblibené materidly (vyiez)

Dialog ma stejnou strukturu jako databaze materiald. Po levé strané méme k dispozici filtry,
které jsme jiz popsali vyse. V sekci Databdze materidli - oblibené materidly mizeme Casto
pouzivané materialy oznacit zaskrtnutim ¢tverecku v prvnim sloupci. Pofadi materidld Ize
ménit pomoci tlacitek [A]a [V].
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Databéze materild
Fitr Prevzit material
Skupina kategori materialu: Oznadeni maternislu
Ovie v || | BetonC12/15
[0 Beton C20/25
Kategorie materialu =
Ovie ¥ W cel 5 235
Skupina norem: W Ocel 5 275
N W Ocel 5 355
WVie v
Morma:
Vie v
[]WEetné neplatnjch =]
Pouze oblibené = |53 =
Viastnosti materilu
B Hlavni viastriosti
Modul pruznosti E
Smykowvy modul G
Poissontiv soudinitel v
CObjemova tiha T
Souginitel teplotn i roztaZnosti [}
&l Doplfiujici viastnosti
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku Fex
Charaktenisticka krychelnd pevniost v tlaku Feuk
Stfedni valcova pevnost v tlaku Fem
Stfedni osova pevnost v tahu Fetm
Char. 5%ni kvantil osoveé pevnosti v tahu Fetkn.08
Char. 35%-n{ kvantil osové pevnosti v tahu Fetk:n.88
Stredni sedmy modul pruZnosti Ecm
Mezni pFetvofeni pro prosty tlak &l
Mezni pFetvofeni pfi porudeni Sclu
Exponent paraboly n
Mezni pFetvofeni pro prosty tlak gc2
D i

Nomna

B EN 1332-1-1:2004/4C:2010
B EN 1952-1-1:2004/4C:2010
10

B EN 10025-2:2004-11
B EN 100252 2004-11
B EN 10025-2:2004-11

K

Beton C30/37 | EN 1952-1-1:2004/AC:2010
A
33000.0 | Némm 2
13750.0 | N/mm2
0.200
25.00 | kN/m3
1.0000E-05 | 1/K

30.0 | N/mm2

37.0 | N/mm2

38.0 | N/mm2

23| N/mm2

2.0 N/mm2

3.8 | N/mm2

33000.0 | N/mm2
-2.200E03
-3.500E-03
2.000

0.002 w

Stomo

Rozsifovani databaze

pro jakoukoli konstrukci v programu RSTAB.

Obr. 4.28: Dialog Databdze materidlt s aktivovanou volbou Pouze oblibené...

VAN

Dlubal

Jakmile tento dialog zavieme a v databazi material aktivujeme zaskrtavaci poli¢cko Pouze
oblibené..., bude seznam materiall mnohem prehlednéjsi.

Jestlize potfebujeme také materidly ze ,starych’ norem, mizeme si je nechat zobrazit v
databazi tak, ze zaskrtneme poli¢ko Vcetné neplatnych v sekci Filtr.

Databazi material(l Ize rozsifovat. Jakmile do ni pfidédme novy materidl, Ize ho nasledné pouzit

Tlacitko [Vytvofit novy materidl...] se nachazi pod seznamem materialt napravo od tlacitka pro
Upravu oblibenych materidld (viz obr. 4.28). Kliknutim na néj otevieme dialog Novy materidl

(viz obr. 4.29). Parametry, které jsou v ném prednastaveny, se vztahuji k aktualné vybrané
poloZce v seznamu Prevzit materidl. Pokud tedy pred zalozenim nového materidlu vybereme v
seznamu material s podobnymi vlastnostmi, usnadnime si praci.
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MNovy material
Oznaeni materidlu Materiglove charakteristilo
Dcel § 23 redukovand) |ElE= = 5
Modul pruznosti E 33000.0 | N/mm 2
- Smykovy modul G 13750.0 | N/mm?2
Poissontiv souGinitel v 0.200
Skupina kategorii material Objemova tiha 1 25.00 | kN/m?
W Kov M=l Souéinttel teplotni roztaZnosti o 1.0000E-05 | 1/K
Parciglni souéinitel spolehlivosti ™ 1.00
F.ategorie materialu: [ Doplfujici viastnosti
H el «|[7| = Charakteristicha valcova pevnost v tiaku Fei 300 memf
Charakteristicka knychelnd pevnost v tlaku Feuk 7.0 | N/mm2
Skupina norem: Stfedni valcova pevnost v tlaku Fem 38.0 | N/mmZ
= Stfedni osova pevnost v tahu Fotm 25| N/mm?2
EEN vl & Char. 5%ni kvantil osové pevniosti v tshu Fot0.05 2.0 | N/mm2
Norma Char. 95%ni kvantil osové pevnosti v tahu Fotkn.a5 38 memf
. Stfedni seény modul pruznosti Ecm 33000.0 | N/mm2
BRI EN 1952-1-1:2004/AC:201 » ||| | Mezni pFetvofeni pro prosty tlak Zo -2 200E-03
Mezni pFetvofeni pfi ponudeni Eclu -3 500E-03
Exponent paraboly n 2.000
[] Oblibené Mezni pFetvofeni pro prosty tlak £c2 -0.002
Mezni pFetvofeni pfi porugeni Eclu -3.500E-03
Mezni pFetvofeni pro prosty tiak Ec3 -1.750E-03
Wezni pFetvofeni pfi porudeni Scly -3.500E-03
Komerts Redukovang matendlove viastnosti
D Storno

Obr. 4.29: Dialog Novy materidl

V dialogu Novy materidl uvedeme oznaceni materidlu, definujeme materialové charakteristiky a
zaradime material do pfislusnych kategorii, podle nichz se filtruje v databazi.

Pomoci vlevo zndzornénych tlacitek Ize vytvaret nové kategorie, resp. upravovat jiz existujici
kategorie.
Upravit kategorii materiald
Oznadeni Udaie o kategori materiali
E:It'lolv::'fbaun () 21 Oznateni: Skupina kategori materislu

Ocal W Koy

Dcel [Eisla oceli)
Korozivzdoma ocel
Korozivedoma ocel (Eisle
Jehlignaté devo
Listniaté dievo

Lepené lamelove dievo v
Deskovy material

Dfevo podle mimoevrops

Zdiva

Hiinik

Sklo

Filie v

= = v

?

Obr. 4.30: Dialog Upravit kategorii materidlt

Poradi poloZek Ize ménit pomoci tlacitek [a]a [V].

Zalohovani materialti zadanych uzivatelem

Jestlize uzivatel pouziva materidly, které sam definoval, mél by pred instalaci updatu programu
zalohovat soubor Materialien_User.dbd. Tento soubor se nachazi v kmenovém adresafi
programu RSTAB 8 C:\ProgramData\DIubal\RSTAB 8.01\General Data.
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4.3
Obecny popis

Prarezy

Pfed vytvorenim prutu v programu je tfeba definovat prarez. Prifezové charakteristiky a
vlastnosti materialu urcuji tuhost prutu.

Kazdy priifez ma pfifazenou urcitou barvu, coz umoznuje rozlisit na prvni pohled v modelu
rlizné profily. Zobrazeni Ize nastavit v navigatoru Zobrazit v polozce Barvy v renderovdni podle
(viz kapitola 11.1.9, strana 256).

Ne kazdy definovany prirez se musi v modelu pouzit. Pfi modelovani konstrukce tak Ize
experimentovat bez nutnosti mazat priifezy. Je ovéem tieba upozornit na to, ze prifezy nelze
precislovat.

Nosnik s ndbéhy uzivatel namodeluje tak, ze definuje rozdilny priiez na pocatku a na konci
prutu. RSTAB pak automaticky spocitd proménnou tuhost po celé délce prutu.

Novy prifez
& Barva fisku | Ozna&eni prifezu L T[T [T [T Ialla [1] 1]
IFE | |FEh | | FEB | |HEM | |GRO | | RRO | | REC | |REC
7 O [@] [1PE270 Ewonam 1557 e e el e =
| | m | » L 1] 5 || 1 <13 ™ =
Prifezové charskteristky | Pootodeni | Upravi IPE 270 | Euronorm 18-57
Priifezové charakteristicy 135.0
Momenty setrvadnost _—
Kroutici IT: 16.00 2 +| [om?] 1
T = 15.0
Ohybovg Iy 5790.00 - ¢ | [omd]
Iz 42000 2 + | [om?]
=
Prifezavé plochy = N oo >
G ¥
Celkava A 4530 2 ¢ | [em?]
Smpkova Ay 22.01 3] fem] JEE
A 165612/ [em2]
Sklon hlavnich os %ﬁ
Uhel o 000 ¢ [ Vz
Celkoveé rozmény [pio nerovnoméne zaliZeni teplotou) [mm]
titka b 135012 (] a T[] m [&
Vitka h 270,012+ [mm] -
Material
W 3| Ocel 5 235|EN 10025-2:2004-11 v
Komentaf B[ =
[
| gL -
2| [ Statns
Obr. 4.31: Dialog Novy priirez, zalozka Priirezové charakteristiky
1.3 Prifezy x
.i*: @@|%|E|"--‘ w Sd[glﬂ aEJ’i\ \’:‘-\ MI;E %&%BHEIMGD%DHEO%
B [ C€ [ D T E T F T G T _H T I [ J | A
Prifez Prifez Material Momenty setrvaénosti [cm 4] Flochy prifezu [cm 2] Hiavni osy Ctogeni
& Oznadeni & Kroutici IT | Ohybovy |y | Ohybovif 1z | Osovad A Smykova Ay | Smykova Az ol o'[]
[ T[W 1645 AISC S 2 46.20 | 24391.16 1365.24 8581 433 344 0.00 0.00
2 |OI wiex40|AISCY H 2 3288 | 21560.79 1202.91 7613 0.2 0.00
3 [l® Kruh 300 I 4 |[795215603. | 357607201. | 397607801. | 70685.83 59903.25 0.00 .0
4 |BE Tobdéinik 20435 [ EE! 6002303 | 71458.34| 2333333 700.00 583.33 0.00 0
5 |M@SHS xx01251A5C13 [ 2 11821 7405 7408 835 415 0.00 0.00
6 |H@CHS55630.258|AISCS [ 2 1259.22 631.10 631.10 2774 1377 0.00 0.00
7 |WT wa21lASCY 2 11.65 N3M422 406.66 3974 12.10 0.00 0.00 | v
< >
Uzly | Material anerZY LHouby na koncich prutu lEncemndty prutu 1Déleni prutu | Praty | Uzlové podpory 1Podloii prutuy LNeIineaﬁty prutu lSady prutd J
Oznaéeni prifezu (FT pro pfevzeti prifezu z databdze)

Obr. 4.32: Tabulka 1.3 Prirezy

Prafezové charakteristiky neni tfeba zadavat ru¢né. K dispozici je rozsahla databaze prarez(,
kterou Ize déle rozsifovat, a priifezy Ize do programu také importovat.
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Oznaceni priifezu

Uzivatel mUze zvolit pro prirez libovolné oznaceni. Pokud se vyplnény nazev shoduje s
nékterou polozkou v databazi priifez(, nac¢te RSTAB parametry prirezu. Hodnoty momentt
setrvacnosti a celkové A plochy prlifezu nelze v tomto pfipadé upravovat. Pokud uZivatel zada
dosud neznamé oznaceni prlrezu, mize v téchto polich hodnoty vyplnit ru¢né.

Prafezové charakteristiky se automaticky prebirajii v pfipadé parametrickych profilG. Pokud
zaddme napf. ,Obdélnik 80/140", nactou se parametry daného profilu do pfislusnych poli.

Vybér prirez( z databaze popisujeme nize.

Pro modelovani vazby Ize pouzit také tuhy ,dummy“prirez, u néhoz se spocitd tuhost stejné
jako v pipadé spojovaciho prutu. V poli pro oznaceni priirezu uvedeme Dummy Rigid, a pak
jiz nemusime definovat Zzaddné hodnoty. Lze tak pouzivat pruty s vyssi tuhosti a pfitom
zohlednit klouby a jiné vlastnosti prutu. RSTAB 8 oviem nabizi nové také typ prutu Tuhy prut
(viz strana 72); zadani Dummy Rigid prirezu je pak zbytec¢né.

Material

Uzivatel mUGze vybrat nékterou polozku ze seznamu jiz definovanych materidld. Priradit
pozadovany material je snazsi diky barvam, které se standardné pouzivaji k zobrazeni
jednotlivych material( v grafickém zobrazeni v renderovacim rezimu.

V dialogu Novy priifez se pod seznamem materidld nachazeji tii tlacitka. Slouzi k otevieni
databaze material(, k zalozeni nového nebo Upravé jiz zadaného materialu.

Materidly jsou podrobné popsany v kapitole 4.2 na strané 44.

Hybridni materidl Ize pouZit pouze v pfipadé parametrickych dievénych prarezd. Urcitym
Castem prarezu tak Ize prifadit specifické materialové vlastnosti, pokud se jakost materialu lisi

Pomoci vlevo znazornéného tlacitka otevieme dialog Upravit hybridni materidl.

Upravit hybridni material “
B
Dil Referenéni
= Oznadeni materslu materisl
[ 2 - Lepené lamelové dfevo GL24c | €SN EN 11 b1

4 - Topolové a jehliénaté dreve C30 1 EN 338:27]
1 Beton C30/37 EN 1992-1-1:2004/AC:2010
2 Ocel 5235 CSM EN 1993-1-1:2006

3 Lepené lamelové dfevo GL24c  CSN EN 1194:1999-11

4 | Topolove a jehliSnaté dfevo C30 | EN 338:2009-10

ME=IE a8 % B
¥/ Storno

Obr. 4.33: Dialog Upravit hybridni materidl

Materidly pfifadime jednotlivym ¢astem prarezu podle grafického schématu. Mizeme je
vybrat ze seznamu. Jeden ze zvolenych materidld pak stanovime jako referencni materidl pro
vypocet idedlnich prarezovych hodnot.

Momenty setrvacnosti

Tuhost prifezu je definovdna momenty setrvacnosti. Moment setrvacnosti v krouceni Ir udava
tuhost pfi krouceni okolo podélné osy, plosné momenty 2. stupné I, a I; tuhost pfi ohybu okolo
lokalnich os y a z. Osa y je chdpéna jako hlavni - ,silnd” osa. V grafickém okné v dialogu Novy
prirez jsou znazornény lokalni osy prarezu.
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U nesymetrickych profill se uvadéji momenty setrvacnosti okolo hlavnich os u a v prafezu.

Momenty setrvacnosti a prdfezové plochy mizeme pomoci soucinitelll zménit v zalozce
Upravit. Z tabulky nam do této zalozky umoznuje pfistup tlacitko [...], které se zobrazi po
kliknuti do ptislusné buriky.

Préifezové charakteristiky | Pootodeni | Upravit
Upravit priifezové charakteristiky pomoci souinitele

Momenty setrvacnost

Piivodni Soutinitel Upraveng
[em#] [l [em#]
IT: 46.20 P 2310
ly: 2439116 0.80/5 19512.93
lz: 1366.24 15005 2047.86

Prifezové plochy

Piivodni Soutinitel Upraveng
[em?] [l [em?]
A 85.81 1,005+ 85.81
Aoy 43.31 1,005+ 43.31
Az 3414 1,005+ 3414

Obr. 4.34: Dialog Novy priirez, zalozka Upravit

V pfipadé zadani, které vidime na obr. 4.34, se moment setrvacnosti zohledni pouze 5
procenty.

Plochy prifezu

V této sekci parametrd prirezu se uvadéji nasledujici plochy prirezu: celkovd osovd A, smykovd
Aya smykovd A..

Smykova plocha Ay souvisi s momentem setrvacnosti I, smykova plocha A; s momentem
setrvacnosti ly. Vztah mezi smykovymi plochami Ay a A; a celkovou plochou A Ize pomoci
korekéeniho faktoru k vyjadfit nasledovné:

A A
Ay=—; A,=—
Ky K,
Rovnice 4.2
2
A S;,
Kyrz = J-J- zzy(x) dA
| t
zly A (x)
Rovnice 4.3
kdy A celkova plocha prarezu
lzsy momenty setrvacnosti prifezu
Sz prifezové statické momenty v daném misté x
tw Sitka prirezu v daném misté x

Smykové plochy Ay a A maji vliv na smykové pretvoreni, které je tfeba zohlednit predevsim v
piipadé kratkych, masivnich prutd. Pokud se smykové plochy nastavi na nulovou hodnotu, k
vlivu smyku se nepfihlizi. Pfislusné udaje Ize nastavit v dialogu Parametry vypoltu v zalozce
Globdlni parametry vypoctu (viz obr. 7.14, strana 169). Uvedeme-li u smykovych ploch velmi
malé hodnoty, m{Zou pfi vypoctu nastat problémy, protoze smykové plochy jsou obsazeny ve
jmenovateli pfislusnych rovnic.

Hodnoty prirezovych ploch je tfeba zvolit realisticky. Pfi extrémnich rozdilech v prifezovych
plochéch vznikaji velké rozdily v tuhosti, které mohou zpUsobit problémy pfi feseni soustavy
rovnic.
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Sklon hlavnich os a

Hlavni osy u symetrickych prlifez(i se oznacuji jako y a z, u nesymetrickych prarezd jako uav
(viz vyse). Uhel sklonu hlavnich os o udava polohu hlavnich os vzhledem ke standardnimu
osovému systému symetrickych prarezd. U nesymetrickych prirezl se jednd o uhel, ktery svira
osay a osa u (viz obrazek vyse na okraji). Uhel je definovan jako kladny ve sméru hodinovych
rucicek. Pro symetrické prarezy plati a. = 0. Sklon hlavnich os u priifez(i z databaze nelze ménit.

Uhel nato¢eni hlavnich os se po¢ita pomoci nasleduijici rovnice:

21y,

tan2a =
z *Iy

Rovnice 4.4

U 2D modelt je ptipustny pouze Uhel natoceni prafezu 0° ¢i 180°.

Natoceni prarezu o'

Uhel natoé¢eni o’ udava uhel, o ktery jsou nato¢eny profily viech prutl s danym priifezem.
Jedna se o globalni Ghel natoceni prafezu. Kazdy prut zvIast pak mdze byt dale natocen o uhel

B.

V zaloZce Pootoceni m(ize uzivatel dale vybrat volbu Zrcadlit nesymetrické prirezy. Timto
zplGsobem muizeme napiiklad uvést do spravné polohy prarez L.

Priffezowe charakteristiky | Poatadeni | Upravit L 100x50x6 /y | Ferona - EN 10056
Nato&eni prifezu 5.00
Matodeni okolo osy = 1.05

Uhel o o002 1

Zrcadlit [pro nesymetrické prifezy)
Okolo ozy p
[ Okola ozy 2

10.00

[cm]

(i) &[T L] = |&

Obr. 4.35: Dialog Novy priirez, zdlozka Pootoceni

Pokud prebirdame prirez z databaze prirezl nebo z modulu SHAPE-THIN, nemusime se o Uhel
o' starat. RSTAB nacte tento Uhel spolu s ostatnimi prifezovymi hodnotami automaticky. V
piipadé uzivatelsky definovanych prirez( musi ovsem uzivatel Uhel vypocitat sdm a ru¢né
zadat do programu.

Celkové rozméry

Sitka b a vyska h priifezu mé vyznam pro zatizeni teplotou.

Databaze prurezu
Databaze obsahuje znac¢ny pocet prarezd.
Otevieni databaze

Vpravo v horni ¢asti dialogu Novy prirez i v tabulce 1.3 Priifezy se nachézeji tlacitka, ktera slouzi
k pfimému pfistupu k ¢asto pouzivanym radam prirezd.
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Valcované

o B

x
® o = | = SoEn AL L L LR LTI LE T
C [ D [ E [ F [ G [ H [ | | T | K | L | M|
Momenty setrvadnosti [om 4] Plochy prifezu [cmZ] Hlavni osy CtoZeni Celkkové rozméry [cm]
Kroutici It | Ohybowy |y | Ohybovy |z | Osova A | Smykova Ay | Smykova Az o] o' [] Sifkab VyEka h KomentaF
Novy priiez
. Barva tisku Ozna&eni prifezu
’ B s ] G | e e |
7 = [SI[®ICIEIEIT][&] [F| [
RO || RD || C u 5 | T ar | | ™ =
Prifezave charakteristiky | Pootoen | Lpravit

Obr. 4.36: Tlacitka casto pouzivanych fad prarezl v tabulce (vyse) a v dialogu (nize)

Celou databazi prarezl vyvoldme kliknutim na tlacitko [Prevzit prirez z databaze..]. V tabulce
muzeme déle databazi otevtit tak, ze umistime kurzor mysi do sloupce A a nasledné klikneme
na tlacitko [...] nebo stiskneme klavesu [F7].

Databéze prifezi Ex
Valcované Parametrické - tenkosténné Parametrické - masivni Parametrické - dievo
I|C I|IT (T BT |L|X I @ @M
0|l o L (L (DO T | @[ ©| O (| m| d b
2 || w I|IT|I | HINTRIS S | T||T||f|| A
¥ ||IOI|| O | | L| 1| X TIT BB
TS T I ™| W B BH| @ | o
II |1 T+ || L AR 4 BB E||ZX||V
T I||L| T
I (| TI]|IE T |z
2 k2, 7180, kZ150 USivatelske e
s |[= e
D| | Stomo

Obr. 4.37: Databaze pruarez(i

Databaze pritezl je rozdélena do nékolika ¢asti, o kterych se blize zminime na nasledujicich
strankach.

Valcované prirezy
Tabelované hodnoty mnoha valcovanych prirezi jsou ulozeny v databazi.
Kliknutim na nékteré z deseti tlacitek nejdfive vybereme typ prirezu. Otevie se okno, v jehoz

stfedni ¢asti stanovime fadu prirezll a z ni pak vybereme vhodny prirez (viz nasledujici
obrazek).
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Filtr

Skupina wiraboi/norem

Wie

E=
Arbed
Arcelorittal
ol AS/NZS
= ASTM
i3 British Steel
i@ BS

1+l CAN/CSA
& Corus

= DIN

E EN

I Ferona

il GB

= GOST

ke 15

o JISG

W KSD

= MBR
54575
- TU

M TungHo Stesl
]
Zadné

Filtrovani podle skupiny
vyrobcii/norem

Fittr
Skupina virobcidnorem:
Wie
Wprobce/norma:
Wie
Twar priifezu:
Wie

Poznamka pro priffez:

Wie

[]Wietné neplatnich. .

Skupina oblibenjch:

:Ifeské ocel v ||

Dlubal

Valcované prifezy - |-profil
Typ priezu Vybrat Vybrat UBP 203%203x45 | BS 41 (JAR)
CT L] e \fjrobce/noma ~ | Pitfez -
TIPS - GOST. 1334
ollol[1][e]|zr - GOST. 1334 UBP 203%203454
IH i GB 1126338 UBP 254x254463
2 |[w IH W GEB 1126305 UBP 254x254471
Il 5 ASTM A 674 BM - 07 (Bracll UBP 254x254435
IH TS ASTM A 674 BM - 07 (Bracll UBP 30530573
Ics [ NBR 5334 UBP 305:305:3
Ivs [ NBR 5334 UBP 305:305:35
2l |z evs [ NBR 5334 UBP 305305110 o
i I @ KS D 3603, 351643502 UBP 3053051 26 s o
Iw 1 KS D 3603, 3516/3502 UBP 305305143
St e iEED I K3 D 3603, 3515/3502 LB 305¢305:186
Yie v [Tw [0 CAN/ACSASTRON UBP 30543054223
— IHp B CAN/CSAST601 LIBP 356368¢109
Ice [+] CAN/CSAS1601 UIBP 35636841 23
Wi Y 1s [4] CAH/TSS 51601 UUBP 3561358152 !
— THP = ASTM A G/A BM - 07 LAR) LIBP 3563684174 =
- Tw = ASTM A G/A BM - 07 LAR)
e 1 ue =i 8BS 41 UAR)
Pazndmka pio prijfez il
. Tuc 12 BS 41 [J&R] (=
Yie
TH o JIS G 3192 [14R) a &
I 212 BS 41 [AR) )
InB o 15 198 Materizl
T8 = 15 8081989 12 - 0cel 5 235 | £5N EN 1933-1-1:2008 v
[[]wzetng neplatnjch... | I = 15 8021389 | [=| =
[ Skupina ablibengch Tws == 5 BOE15ES
_1sc 15 803199
Bl |1 15 195 v UBP 2035203445 | BS 41 (JAR]
D (83 @ Smo

Obr. 4.38: Vybér vélcovaného prirezu

V sekci Filtr 1ze nastavit filtrovani polozek v databazi podle kritérii Skupina vyrobct/norem,
Vyrobce/norma, Tvar prirezu a Pozndmka pro priirez. Nabidka fad a jednotlivych prirezd se tim
zptehledni. Prlrezy Ize rozttidit po kliknuti na nadpisy sloupctl.

Jestlize potfebujeme zobrazit prafezy ze starsich norem, zaskrtneme v sekci Filtr policko Vcetné
neplatnych....

Urceni oblibenych praieza

Urcité priifezy mize uzivatel oznacit za oblibené. Dialog, v némz mlizeme zaloZit oblibené
prirezy, vyvolame kliknutim na tlacitko [Vytvofit novou skupinu oblibenych...]. Tlacitko se
nachazi v pravé dolni ¢asti sekce Filtr. Jakmile zadame nazev nové skupiny, zobrazi se
nasledujici dialog:

Viélcované priifezy - I-profil - Oblibené - Ceska ocel

Typ prifezu Vybrat oblibené Vybrat oblibené HE B 100 | Euronorm 53-62

Rada Wirobee/nama i Priffez
L
|1 & oy | I

LT
u] fo] 1 . | T HEA B Euronom 5362 HE B 120
z

10.00

H

£

[Ed HE B 140
Fl HE B 16D
@ || HEB 180
Fl HE B 200
Fl HE B 220
@ || HEB 240
Fl HE B 260
Fl HE B 220
@ || HEB 300
rl

=

£

rl

[E

Fi

rl

Fi

Fi

rl

Fi

Fi

rl

e T HEM B Euronom 5362

10.00

Filtr
Skupina virobciinorem

E EN v

HE B 320
HE B 340
HE B 360
HE B 400
HE B 450
HE B 500 =
HE B 550
HE B 600
HE B 650
HE B 700 icgh
HE B 800 a [«
HE B 900

HE B 1000

Viroboe/noma

Ve v

Twar prtifezu
Wie v
Frznémka pro prifez

Vi

[[]%/2etné neplatnich

2v||Bx||3a al|lv| |3 5% B2 HE B 100 | Euronam 5362

D) (@] [t][X S

Obr. 4.39: Dialog Vdlcované prurezy - I-profil - Oblibené
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VAN

Skupina oblibenjch:

EN v

SloZené
ujx|T|~
r|njz]T
Iz m
=

Parametrické - tenkosténné

Dlubal

Dialog ma stejnou strukturu jako databéze prafez(. Po levé strané mame k dispozici filtry,
které jsme jiz popsali vyse. V sekcich Vybrat oblibené mGzeme hackem oznacit preferované
fady a prlrezy.

Jakmile tento dialog zavieme a v databazi prafez( aktivujeme zaskrtavaci policko Skupina
oblibenych, bude seznam prdfezli mnohem piehlednéjsi.

Timto zpUsobem mizeme vytvofit riizné skupiny oblibenych prirez(, které pak médme k
dispozici v seznamu v dolni ¢asti sekce Filtr.

Slozené priifezy

Nékolik valcovanych profild Ize spojit pFislusnym nastavenim parametrd.

SloZené prifezy - |-profily
Typ prifezu Typ kombinace 2K HE B 300 + IPE 160 | Euranorm 53-62 + Euronarm 18-57
I Oboustianné spajena pfilozkami
T || 1z
I I i 3 Prifez|
—_ . KFi2 £ levou polovinou mm
T I 1 1 B Kz s pravou polovinou o :
11l [ |[zg ]| 3=t S
- 2= ] i 3 ok (8]
4 Dva do sebe zapadaiicl nosniky
o - ST -
Wybrat Wybrat
2| | hada Viraboe/norma Priifez
- TIPE B8 Euonom 1957 HE B 200
. THe B Euronom 5362 HE B 220 ot sssses]
Skupina virobcdsnorem: HE B 240 !
E EN v/ |THEM B8 Euronom 5362 HE B 250 h/2 'z
Vijroboednoma
vie v o % &
- HE B 340
Twar priifezu
HE B 350
Ve v
Rada Virobee/noma Prlifez
Pozndmka pro prifez:
Ve THEA @ Euronom 5362 IPE 100
THER EA Euonom 5362 IFE 120
THEM B8 Euonom 5362 IFE 140 Materidl
IPE 160 W2 - Dcel 5 235 | ESN EN 19931-1:2006 v
s . IPE 150
[ wzetné neplatnjch.. = [N
IPE 200 =l
[] Skupina ablibenich: \PE 220
Beskd ocel mlyl; IPE 240 2IK HE B 300 + IPE 160 | Ewonom 5362 + Euronom 1557
s INEIRE Stomo

Obr. 4.40: Dialog SloZené priirezy - I-profily

které ho Ize pozdéji nacist.

Parametrické prurezy - tenkosténné

Kliknutim na tla¢itko [Ulozit] Ize spojeny prirez ulozit pod presnym oznacenim (na obrazku
vyse se napiiklad ulozi jako 2IK HE-B 300\HE-A 340). Priifez se zafadi do kategorie UzZivatelské, z

I|T|IT (T U prirezl slozenych z plech(l Ize parametry ve vstupnich polich zadavat libovolné. Priifezové

irnirmiE hodnoty se vypocitaji podle teorie pro tenkosténné prarezy. Plati to ovéem pouze u prifezd,
jejichz jednotlivé prvky vykazuji podstatné mensi tloustku nez délku. Pokud tato podminka

C||T|T|T neni splnéna, mél by byt prafez pokud mozno definovén jako masivni (viz obr. 4.42).

OV ||O|T Parametr a udavé rozmér kofene svaru (viz nasledujici obréazek).

oo m| I

I|[E|(+]|

= | T ||l

T | Z||LC|&
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VAN

Parametricke - masivni

BT &4 | &
T | @® ©| @O
V|| X || T
T || ||| L

Dlubal

Svaiované profily - Symetricky I-prifez
Typ prifezu Parametry
Tt IlT] " 22000/2 ] fem)
b 160.00/2+| [om] b
T L L 0 &= B.0015 % [om] ‘17
v 1200[2]+] fem) 2 W@
E I T Y a 00005 [em] 2
O ||V ||OD|T
=
s
on|oj|mjmo .
I|[x][+] ~# b
= |T||L| T
T ||Z
8 % &
Material
W2 -Ocel 5 235 | £5M EN 1993-1-1:2006 W
[N i=lyl==
= Iﬁl =) 'nq 15 330/160/8/12/0
D @ Stema

Obr. 4.41: Vstupni dialog parametrického tenkosténného prarezu

Pomoci tlacitka vlevo Ize prevzit parametry urcitého valcovaného prirezu a poté pfipadné
nékteré Gdaje upravit. Casto se tak miizeme vyhnout zdlouhavému zadavani mnoha
parametra.

Kliknutim na tla¢itko [Ulozit parametry prlifezu jako...] se parametricky prirez ulozi pod
pfesnym oznacenim (na obrazku vyse se napfiklad ulozi jako IS 330/160/8/12/0). Kliknutim na
tlacitko [Nacist ulozené parametry prirezu...] ho Ize znovu nadist.

Parametrické prufezy - masivni

Ve vstupnich polich pro zadani masivnich prirezl (napf. zelezobetonovych prarez() Ize
definovat libovolné parametry. Hodnoty téchto prirezu se spocitaji podle teorie pro
tlustosténné profily. Pfedpokladem jsou prvky s vyraznou tloustkou stén.

Masivni priifezy - Deskovy nosnik
Typ prifezu Parametry
I Lz~ 750.0012]] fom]
b: 1200.00(2 ]| [em] b
T @O0 | 0O]|. 2200013+ fem] I" 'I
z
s 250.00[%+| [om]
¥ ||| X (T o
| k|| T 7 =
] L
L AR z
sl
Material
[1 - Betan C30/37 | EN 1992-1-1:2004/4C: 2010 W
4|3 =
= ||k | [Fe 780/1200/220/250
D ﬂ—-@‘ Ok Storno

Obr. 4.42: Vstupni dialog masivniho prirezu
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Parametrické - dievo

o
]

18]

{m]m)
(m]

@
1]}

T
T

B (H J W= &

2]

B \H 2| =

Dlubal

Parametrické prurezy - dfevo

Ve vstupnich polich pro zadani dfevénych priifezl Ize definovat libovolné parametry.
Prafezové hodnoty téchto masivnich nebo také slozenych prifezi se spocitaji podle teorie pro
tlustosténné profily.

Dievéné prifezy - Komorovy priifez se svislymi sparami
Typ prifezu Parametry
| Y ™ m h: 400.015 ¥ [mm]
b: 360.0/2 ] [rm]
I jmnfde | i 80.02 ] fru) 2 1
b2 20082+ [mm] 7/7/ oy
T/T|[n|n : N2
hs B0.0:5 |+ [rmm] X 3
T T || B =
Soudinitel poddajnost
= M| m| .. 050 1
- j— T2 1.0005 4 [ 1
BE | E (| E |V 2
0 % &
Material
B3 - Lepené lamelové dievo GL24c | C5N EN 1194199511
[ Hybridni.. |5, LEN =]l
= DL | [Hsv 400/360/80/20/60/0 650
D| i@ Starno

Obr. 4.43: Vstupni dialog dievéného prirezu

Volba Soucinitel poddajnosti umozriuje spocitat ic¢innou tuhost sprazenych prvkd, jejichz ¢asti
jsou navzajem pruzné spojeny, napf. podle DIN 1052:2008-12, 8.6.2 (3). Je tieba zadat pfislusné
redukéni soucinitele y.

Pokud je typ materialu hybridni, mizeme pouzit tlacitko [Upravit hybridni materidly..] a
pfifadit pfislusné vlastnosti jednotlivym ¢astem prirezu (viz obr. 4.33, strana 52).

Uzivatelské prurezy

Nacteni uloZzeného prifezu

Po kliknuti na tla¢itko [Nacist uloZzené uzivatelské prirezy..] se otevre dialog, v némz se zobrazi
vsechny prirezy, které vytvoril uzivatel.
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Z programu pro prifezy

AE
=

Priifezové charakteristiky viastniho prifezu

15 500/200/1241 640
15 410/410/25/40/0

Rada Oznadeni prifezu
MASIVNI PRUREZ
TEMKY FRUREZ
a
D| |0

Prifezové charakteristiky

i 229823.0 [mm+]
Iy 116227000, [mm?]
b 82050600 [mm#]
A E288.0 [mm?]
iy 38400 [mm?]
[*H 24480 [mm?]
= 000 []

U 1.284 | [m? /m]

Typ: (@ Otevfen
Uzavien)
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K| wve: c
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Obr. 4.44: Dialog Priirezové charakteristiky vlastniho prirezu

Zadani vlastniho prifezu uZivatelem

VAN

Dlubal

Po kliknuti na tla¢itko [Vytvofit novy uZivatelsky prirez...] se otevie dialog, v némz Ize libovolné

definovat prirezové hodnoty.

Hada [napf. "HPmy)

Specidlni C5 Pititez -1
Momenty setrvadnosti

Kroutic IT:

Ohybovi Iy 4532120.0/%

" 7452450015

Prifezové plochy

Osavé A 200.01%
Smykova A 100.0%
Ayl 100.05%

Nato&eni prifezu

kel o 45,0015

Rozméry (pro zatiZeni teplotou)

Sitka b 200012
Vpika he 200015
D] &

Nazev (napf. “10x10x52')

]
[mm#]

[ ]

[rrn?]

2]

[rrn?]

[rnrn]

[ram]

Zadat vlastni prifez

Ostatni prifezové charalkderisticy

Plocha plagté as:

Tup prlifezu

) Zavieny (IT Bredt)

IKFivka vzpéru

0.000[2[+]| {m? 4]

(®) Otevfeni (1T St Venant]

Paodis EM Podle DIN
BCy: a w BCy:|d
BC:: o w BCz: & w
Padle EM (fy = 460 Ninm )

BCy: b w

BCz: ¢ W

Napéfové body

=

Obr. 4.45: Dialog Zadat vlastni prirez

Nejdfive zadame fadu, do které bude prirez naleZet, a ve vstupnim poli Ndzev uvedeme
oznaceni nového prirezu. Nasledné v pfislusnych vstupnich polich stanovime prirezové

charakteristiky a vzpérné kfivky.

Prafezy z programt SHAPE

Prafezy |ze importovat i z program( SHAPE-THIN a SHAPE-MASSIVE od nasi firmy DLUBAL.

Pfed nactenim prlifezovych hodnot musi byt prarezy v programu SHAPE-THIN nebo SHAPE-

MASSIVE spocteny a ulozeny.

Import fady praieza ze souboru ASCII

Program umoznuje importovat kompletni fady prarezi ze soubord ASCII. Slouzi k tomu

tlacitko v levé dolni ¢asti databéze prarezl. Soubor viak musi byt ve formatu CSV. Jednéd se o
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textovy soubor, v némz jsou jednotlivé sloupce tabulky oddéleny stiednikem (;). Kazdy soubor
Excel maze byt ulozen v tomto formatu. Dllezité ovsem je, aby se syntax fady v souboru ASCII
shodovala se zadanim pfislusné fady prarezd v RSTABuU.

Priklad: Chceme importovat dvouose symetrické prarezy I.

Tyto prirezy jsou vedeny v programu jako fada IS (srov. obr. 4.41). Pro IS prdfezy je potieba
zadat tyto parametry: h, b, s, t, a. Tabulka v souboru Excel tedy musi vypadat takto:

A B C D E F
Popis h b s t a
Prifez - 1 400.00  200.00 10.00 10.00 0.00

1
2
3
4
5
Obr. 4.46: Tabulka Excel s prifezovymi parametry

V dialogu pro import prafezi nejdfive uvedeme slozku souboru CSV. Poté vybereme v
seznamu fadu prirez(, do které budou importované prirezy zafazeny.

Importovat prifezy ze souboru ASCII

Impert ze souboru

C:ATemphlS csv e

Wotvafit fady prifezd typu:
15 - |-pritfez w

Obr. 4.47: Dialog Importovat priirezy ze souboru ASCII

Importované prirezy budou nasledné k dispozici v kategorii UZivatelské priirezy (viz obr. 4.44).

Pfi importu se spocitaji prafezové hodnoty a napétové body. Bude tak mozné provadéti
posouzeni napéti na prarezech.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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44  Klouby na koncich prutu
Obecny popis

Koncové klouby prutd omezuji vnitini sily, které se prenaseji z prutu na okolni ¢asti konstrukce.

Tyto klouby se pfifazuji pouze na konce (koncové uzly) prutll ¢ili nelze je pfifadit na jind mista
jako napf. na stied prutu.

Nékteré typy prutd jsou jiz vnitiné opatreny klouby. Pfihradovy prut napfiklad neprenasi zadné
momenty, lanovy prut neprenasi ani momenty ani posouvajici sily. Pi zadani prutd to
znamena, Ze prutlim tohoto typu jiz nelze pfifazovat klouby.

Mowy kloub na kondi prutu

Kloub na kenci prutu &
2

ztaZny systém
(@) Lokalni osy prutu =y z
) Globalni osy %5 2

() Globalni natofend asy X" 2"

HZ

|

I

Podminky uvolnéni

Kloub Tuhost Melinearita
ux Cux : 0,000+ | [kNém] Mettinnost, jei N kladné v| B
O w [ B Zadns =
e Cuz = Zédnd =)
Kloub
[ oex Cor : [ 2adna =
Dy Coy : 000055+ [kNm/rad] Zadna v| =
02 Caz : 00005+ [kNmdrad] Zadna v |
T =% = =
Komentaf

V||
» @

Obr. 4.48: Dialog Novy kloub na konci prutu

1.4 Klouby na koncich prutu x
EEEFIINEO EHEEIE K FE L S @2 A%
[ A [ B [ ¢ E [ F 1 G ] H A
Kloub VaztaZry Posuvny kloub resp. prufina [kMN./m] Momentovy kloub resp. prufina [kMNm.frad]

=3 systém ux uy uz o ay oz KomentaF
|1 Wl Lokéinixyz o o ] O
(T Lokainixy.z o O - 0O

3 | Globdini XY.Z ] ] Ano

4 Ne

5 Tuhost

[ Medginnost, jedi Vz zdpomé

7 Med&innost, jedi Vz kladné

3 Castednd Ginnost...

] Diagram... W
mmuw na koncich prutu lEncentﬁcity prutu lDéIeni prutu | Pruty | Uzlové podpaory lF‘odIoii prutu lNeIineari’ry prutu J | | » | H

Kloub ('"A'no / 'N'e / Tuhost / Nelinedrni / F7 pro vybér). Cislo kloubu bude pfifazeno k prutu v tabulce 1.7.

Obr. 4.49: Tabulka 1.4 Klouby na koncich prutu

62

Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.



4 Udaje o modelu konstrukce

VAN

s 7

Upravit pruty...
Smazat prut
Délit prut

Prodlouzit prut...

2 Moy prut pomoci ekvidistanty...

Tahnout nosnikovy roit z prutu...
Ctodit orientaci prutu
Movi sada prutd...

Téziité a informace..,

Posun/Kopie...

Rotace...

| Zrcadleni...

Zapnout/vypnout systémy lokainich os

Orientace prutd zap/wp k
Nastaveni zobrazeni...

Viditelnost pomoci vybranjch objektd

Viditelnost pomoci skryti vybranych objektd

Mistni nabidka prutu

Dlubal

Vztazny systém
Koncové klouby prutu Ize vztahnout k nasledujicim osovym systémdm:
o lokalni osovy systém prutu x,y,z
e globalni soufadny systém X,Y,Z
e globalni nato¢eny soufadny systém X',Y",Z'
Lokalni osy prutu Ize zobrazit z navigatoru Zobrazit (viz obr. 4.72, strana 77) nebo z mistni
nabidky prutu, kterou vidime na levém okraji.

Detailni informace k usporadani lokalnich os prutu x,y,z vzhledem ke globélnimu soufadnému
systému XYZ najdeme v kapitole 4.7 na strané 77.

Zpravidla jsou klouby vztazeny k lokdInimu osovému systému x,y,z. NGzkové klouby (viz kloub 3
na obr. 4.51) je ovSem tfeba vztahnout ke globdlnimu soufadnému systému, konstanty tuhosti
a nelinearity k lokalnimu osovému systému prutu.

Posuvny kloub resp. pruzina

Kloub pro normalovou nebo posouvajici silu zaddme v dialogu nebo v tabulce zaskrtnutim
pfislusného posunu. Zaskrtnuti pfitom znamena, Ze se normalova, resp. posouvajici sila na
konci prutu nebude prendset, protoze tu bude umistén kloub. V dialogu pro zadani ¢i Upravu
kloubu se v poli vpravo vedle zaskrtnutého poli¢ka uvede nula pro konstantu tuhosti.

Konstantu tuhosti Ize kdykoli upravit napf. pro modelovani pruzného pfipoje. V tabulce se
konstanta tuhosti uvede pfimo do pfislusného sloupce. Hodnoty tuhosti je tfeba chapat jako
navrhové hodnoty.

Momentovy kloub resp. tuhost
Klouby pro kroutici nebo ohybové momenty se zadavaji podobné. | v tomto pfipadé zaskrtnuti
policka znamena volnost v otaceni, tzn. pfisludna vnitini sila se nebude prenaset.

Pruzné pfipoje Ize modelovat tak, Ze zaddme odpovidajici konstanty tuhosti. Lze je vyplnit
pfimo do pfislusnych poli. Nemély by se pfitom pouzivat extrémni hodnoty tuhosti, aby
pozdéji pfi vypoctu nenastaly problémy. Misto extrémné velkych ¢i malych konstant tuhosti se
doporucuje zadat tuha spojeni (policko se nezaskrtne) nebo klouby (policko se zaskrtne).

Moznost definovat nelinedrni vlastnosti u kloub(l popisujeme na konci této kapitoly.

Grafické zadani kloubi

Koncové klouby Ize pfifadit prutdim také piimo v grafickém okné. V hlavni nabidce vybereme
Vlozit — Udaje pro model — Klouby — P¥ifadit prutim graficky..., popf.
Upravy — Udaje pro model — Klouby — Pfifadit prutiim graficky....

Nejdfive vybereme ze seznamu urcity typ kloubu nebo vytvofime typ novy. Po kliknuti na
tlacitko [OK] se zobrazi pruty rozdélené graficky na tretiny.

~—_—

-— f —
i S ———
T — //

Yicenasobny vibér
“Wybrat stranu protu

Wubrano:
[ |

“Wcistit 0K Starno

Obr. 4.50: Grafické umisténi koncovych kloub( na prutu
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Nyni mdzeme kurzorem mysi kliknout na tu stranu prutu, na niz ma byt umistén kloub. Pokud
klikneme na prut v jeho stfedni ¢asti, pfifadi se kloub obéma koncovym uzlim prutu.

Nazkovy kloub

Ndzkovymi klouby Ize modelovat mista kiizeni nosnikl. Do jednoho uzlu jsou napfiklad
pfipojeny Ctyfi pruty, z nichZ dva pfenasi momenty ve svém ,priibézném sméru”, neprenasi
vsak zadné momenty na druhy par prutd. V uzlu se prendsi pouze normélové a posouvajici sily.

— L) e—

Obr. 4.51: Kfizeni nosnik{

Mowy kloub na kondi prutu
Kloub na kenci prutu &
4
ztaZny systém
() Lokalni osy prutu =y 2
(@) Globalni osy X7 2
(_) Globalni natogend osy %' Z'
Xz =

=3

58
Podminky uvolnéni
Kloub
[Py Miizkowp kloub
[ Py Ekovp kloub
[Pz MNizkowp kloub
Kloub
[ Mx Miizkowp kloub
My Mikav) klaub
Mz Nizkovi kloub
%] (351 0 ) [ ) (=] (=
Komentaf

V||

D| [ Stomo

Obr. 4.52: Dialog Novy kloub na konci prutu

Kloub tak pfitadime bud' prutlim 1 a 2 nebo prutdm 3 a 4. Druhy kfiZici se par prutl budeme

modelovat bez kloubu jako ohybové tuhé spojeni.
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Nelinearity
Kloublm na koncich prutt Ize pfifadit nelinearni vlastnosti. Lze tak podrobné nastavit prenos
vnitinich sil. Seznam nelinearit nabizi nasledujici moznosti:

e Neucinnost, je-li vnitini sila zaporna

¢ Neucinnost, je-li vnitini sila kladna

o (aste¢na ucinnost

e Diagram

Podminky uvolnéni

Kloub Tuhost Melinearita

Ux Crx @ 000052+ | [kMm] Casteing O8innost... v || =
E = Adna =

U H F Melginnost, je-li N zaporné

O we Cpz =1 Melginnost, je-i N kladné =

3 Lcinnost...

Kloub

[ oox Cha = Zadna =
Ty Chy : 0.00045 ¥ | [kNm/rad] Medéinnost, je-li My zapomé v | &
@ Cne 0.0005 ¥ [kNm/rad] Zadna v| =

Obr. 4.53: Seznam nelinearnich vlastnosti

V tabulce se typy kloubUl s nelinearnimi vlastnostmi vyznaci modre.

Neucinnost, je-li vnitini sila zaporna, resp. kladna

Tyto dvé volby umoznuji nastavit u¢innost kloubu u jednotlivych vnitinich sil v zavislosti na
sméru. V pfipadé normalové sily napiiklad plsobi kloub s nelinearitou Netcinnost, je-li N kladnd
pouze pfi zdpornych normalovych silach. Na konci prutu se tak pfenaseji pouze tahové sily
(kladné), nikoli tlakové (zaporné).

U ostatnich poloZek ze seznamu nelinearit Ize detailné modelovat vlastnosti kloubu. SlouZzi k
tomu tlacitko [Upravit nelinearitu kloubu...] v dialogu, resp. [¥] v tabulce (viz obr. 4.49, strana
62).

ve

Casteéna Gcinnost

Nelinearita - Casteéna Géinnost - Kloub na konci prutu u-x

Pilisobeni kioubu v kladné oblasti Diagram GEinnosti
7 Plné Géinng N

[&innost od posunu kloubu us

Pe

Kolaps od sily v kloubu M+

() Teteni od sfly v kloubu N+
Medtinna

Sila v kloubu N+ B70.000 % »|| [kN]

Prokluz us+ 0.0001% | [m]

U +lix

Piizobeni kioubu v zaporné oblasti
(®) Piné iinna
Utinnost od posunu kloubu u-

Kolaps od sily v kloubu M-
() Teienl od sfly v kloubu M- N

Heuéinna

ECIED

Starno

&l

D

Obr. 4.54: Dialog Nelinearita - Cdste¢nd Gcinnost
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U¢innost kloubu Ize definovat zvlast pro kladnou a zdpornou oblast. Kromé plné G¢innosti nebo
celkové neucinnosti Ize nastavit neucinnost kloubu az od urcitého posunu nebo natoceni.
Kloub pak plsobi jako pevny i tuhy spoj. Déle Ize definovat kolaps (po prekroceni urcité
hodnoty se jiz dand vnitini sila nepfenasi) nebo tecen/ (vnitini sily se i pfi vétsSich deformacich
prendsi pouze do okamziku dosazeni urcité hodnoty) v kombinaci s prokluzem.

Pfislusné mezni hodnoty Ize stanovit ve vstupnich polich v dolIni ¢sti jednotlivych sekci.
Vlastnosti, které u kloubu definujeme, se dynamicky zobrazi v diagramu ucinnosti v pravé ¢asti
dialogu.

Diagram
Nelinearita - Diagram - Kloub na konci prutu u-z
Kladna oblast Diagram
Potet <uz [m] Pz kN] .
Kok b5 1 0.000 0.000
2 0.020 8.000
3 0.050 17.000
Priibéh po poslednim & 0100} 200
kroku E 0150,
Fretideni
Teden
Pribézng
() Zastaveni
Zaporna oblast Uz iz
[] Symetricky okolo oz [m] Pz kN]
podatku E 0.000
Podet 2 0.020 -8.000
Kok 55 3 0.050 -17.000
; ! 4 0.100 -25.000
Priibéh po poslednim 5 0150 -30.000
kroku
() Petideni
Teden!
Pribézné
(®) Zastaveni
-Pz
D O—-Z_NJ' = E Ii @ = Starno

Obr. 4.55: Dialog Nelinearita - Diagram

U¢innost kloubu Ize definovat zvlast pro kladnou a zdpornou oblast. Nejdfive uréime pocet
krokd (tzn. bod( zadani) v pracovnim diagramu. Nasledné mlzeme v seznamu vpravo uvést
usecky posund, resp. pootoceni s pfislusnymi vnitinimi silami.

Pro zadani pribéhu po poslednim kroku mame nékolik moznosti: pretrZeni v ptipadé selhani
kloubu (jiz se nebude prendset Zddna vnitini sila), teceni pro omezeni pfenosu na maximalni
piipustnou hodnotu vnitini sily, priibézné pro stejny pribéh jako v poslednim kroku anebo
zastaveni pfi stanoveni maximalniho pfipustného posunu nebo natoceni, po kterém bude
kloub pusobit jako pevny, resp. tuhy spoj.

Vlastnosti, které u kloubu definujeme, se dynamicky zobrazi v diagramu v pravé ¢asti dialogu.
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Priklad: Krokvova stfecha

Obr. 4.56: Krokvova stiecha

Jednd se o rovinnou konstrukci. Kloub je tfeba zadat nasledovné:

1.4 Klouby na koncich prutu x
=R S EEEO | [# (= 5| F| K= 3| {E e @ E A%
A B [ [ D E | F [ H [ ~
Kloub Vztainy Posuvny kloub resp. pruina [lkMN/m] Momentovy kloub resp. prufina [lkNm./rad]
c. systém Ux Uy uz Dx Qy 9z Komentaf
ﬁj Lokélnixy.z a m] m] z
2
3 | v
Uzly | Matenial | Prifezy | Klouby na kencich prutu | Excentricity prtu | Déleni prutu | Pty | Uzlové podpory | PodloZi prutu | 1[4 r]n
Kloub ("A'no / 'M'e / Tuhost / Nelinearni / F7 pro vybér). Cislo kloubu bude piifazeno k prutu v tabulce 1.7.

Obr. 4.57: Tabulka 1.4 Klouby na koncich prutu

Tento typ kloubu pak mizeme pfifadit prutim.

2
3
1
4
1.7 Pruty x
(ZEE = =3O | [ =[5 [#" BE =P
A C D[ E J K L M N S
Prut Uzel &. Natodeni prutu Excentr. | Déleni | Nab&h Délka Hmotnost
c. Typprutu [ Zaddtek| Konec | Typ 53 53 nanist L [m] W ka]
1 1 2 |Uhel 0 0 5.000 298.8
2 2 3 | Uhel 0 0 16.763 1001.8
3 3 4 | Uhel 0 0 5.000 298.8
4 4 5 |Uhel 0 0 8.016 479.0
2 &l 4 [Unel 0 0 16.000 9562 | v
£ >
Uzly | Matenial | Prifezy | Klouby na koncich prutu | Excentricity prutu | Déleni prutu | Pruty | Uzlové podpory | Podlozi prutu | RN

Cislo uzlu.

Obr. 4.58: Grafické znazornéni a tabulka 1.7 Pruty

Obr. 4.59: Pribéhy momentu v zatéZovacim stavu Vlastni tiha
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4.5  Excentricity prutu
Obecny popis

Délka prutu odpovida v programu RSTAB vzdalenosti mezi dvéma uzly, kterymi je prut
definovén. U nékterych pfipojl nebo privlakd odpovida tento model skute¢nosti pouze
zhruba, protoZze vznikaji pfesahy. RSTAB proto nabizi moznost definovat specifické koncové
useky u prut(, a pfipojit je tak excentricky. Mzeme tak napfiklad u rdamu s velkymi prarezy

sloupll redukovat pfislusné momenty na okraji pficle. Excentricity prutu zohlednime tak, ze
stupné volnosti transformujeme v lokélni matici tuhosti prvkl prislusného prutu.

(& Fotorealistické zobrazeni pfi 3D renderovani poskytuje vybornou kontrolu zadanych
" | Dratény model excentricit.
t§ Piny model
5 = b4
@ PIny transparentni model Mova excentricita prutu -
Excentricita prutu . Ahsolutni odsazeni
1 z
L
Absolutni cdsazeni Relativni odsazeni — X
WataZn systém: Uspoiadani prigezu: .
) Lokainl 1.z C ) =y
(@) Globalni =Y 2 ez
g
Potatek prutu i i.r_’ <
g 180.0F1b) e ["] Ffitné odsazeni od priifezu jingha z
i 0.0/ [mm] prutu
8.z A7E0Z ) [mm] Frut &
1
v ||a
Konec prutu | Odsazeni ozy
i 0.08 ¥/ [mm]
.7 0.00Z ] [mm] -
8.z 0.055 % [mm]
Auidlni odsazeni od sousednich
prutti na
[ Za&atku prutu Komentaf
[ Konci prutu v | B
D| & [ Stomo
Obr. 4.60: Dialog Novd excentricita prutu
1.5 Excentricity prutu =
[ = B3 [3EO | = [=[3 Ke=h HE | S aE A%
e e [ c [ o [ E [ F [ & [ ®W T 1 [ J T K T L Jna
Excentr.| Vztafny | Podatek prutu - excentricita [mm] | Konec prutu - excentricita [mm] | Uspofadani prifezu PFiné odsazeni od prifezu daliihc

c. systém 28X BiY eiz Bjx By ejz Osay Osaz | Typ objektu | Objekt & Osay
Globalni 20.0 200 0.0 00| 100.0] Stred Nahofe | Zadna
A Gicban -]  150.0 0.0 0.0 0.0 0.0 StFed Stfed | Zadna

3

]

5 v
£ >
Uzly [ Material | Prifezy | Klouby na koncich prutu | Excertricity prutu | D&leni prutu | Praty | Uzlové podpory | PodloZi prutu | ST
Vztainy systém (‘L'okélni/ 'G'lobalni / F7 pro wybér). Cislo excentricity bude piifazeno k poZadovanému prutu v tabulee 1.7.

Obr. 4.61: Tabulka 1.5 Excentricity prutu

Vztazny systém
Excentricity prutu Ize vztdhnout na néktery z nasledujicich osovych systému:
o lokalni osovy systém prutu x,y,z
e globalni soufadny systém X,Y,Z
Lokalni osy prutu Ize zapnout v navigatoru Zobrazit nebo z mistni nabidky prutu (viz obr. 4.72,
strana 77).
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Relativni odsazeni

Uspofadani prifezu;

Relativni odsazeni

Uspofadani pridezu:

Ffiéné odsazeni od prifezu jiného
prutu

Prut &

Dlubal

Excentricity pocatku / konce prutu

V sekci dialogu Absolutni odsazeni, pfip. ve sloupcich B az G v tabulce se stanovi excentricity
pro pocdtek prutu i a konec prutu j. Vzdalenosti jsou vztazeny ke zvolenému osovému systému.
Rozpozndme ho i podle toho, zda jsou indexy za symboly psany malym ¢i velkym pismem.

V dialogu Ize pomoci tlacitek [¥] a [A] hodnoty excentricity definované na jedné strané prevzit
i na druhou stranu.

Usporadani priifezu

V sekci Relativni odsazeni |ze pomoci 9 kontrolnich policek nastavit, ktery bod na prafezu je pro
vypocet excentricity urcujici. V tabulce se poloha daného bodu zadava ve sloupcich Hall.
Tento bod udava vzdalenost, o kterou se prirez posune vzhledem k pocatec¢nimu ci
koncovému uzlu.

Pokud napfiklad zvolime bod uprostied na horni pasnici tak, jak vidime na obrazku vlevo,
pfipoji se prut pficle na sloup bez pfesahu na hornim okraji.

vrv

P¥i¢né odsazeni od priifezu dalSiho objektu

Volba Pri¢né odsazeni umoziiuje umistit prut v urcité vzdalenosti rovhobézné s jinym prutem.
Cislo daného prutu vybereme ze seznamu nebo pomoci funkce [\] v pracovnim okné
programu. Excentricita se stanovi na zakladé vyse zadaného uspordddni prirezu a dale odsazeni
osy (geometrie profilu), které ur¢ime pomoci 9 kontrolnich poli¢ek. V tabulce se odsazeni osy
zaddva ve sloupcich L a M.

Pokud napfiklad vybereme body na hornim okraji a ve stfedu profilu, jak je zndzornéno na
obrazcich vlevo, pfipoji se profil pticle se svou horni pasnici bez pfesahu na hlavu sloupu.

Axialni odsazeni od sousednich pruti

Posledni volba v sekci Relativni odsazeni napfiklad umoznuje snadno pfipojit prut excentricky
na pasnici sloupu. Odsazeni Ize stanovit zvIlast na zacdtku i konci prutu. Excentricita se spocita
automaticky na zékladé geometrie priifezu sousednich prutd. V tabulce se axialni odsazeni
zaddva ve sloupcichNa O.

Obrazek v pravé ¢asti dialogu AxidIni odsazeni je se zaddnim v levé ¢asti dialogu interaktivni;
okamzité se v ném znazorni, jaky ucinek ma zaskrtnuti kontrolnich poli¢ek.

Vyhodou zadéni v sekci Relativni odsazeni je to, Ze v pfipadé zmény prlifezu se také ihned

upravi excentricity. RSTAB zohledni upravené rozméry profilG automaticky.

Grafické zadani excentricit

Excentricity Ize prutu pfifadit i pfimo v grafickém okné. Vybereme v hlavni nabidce
Vlozit — Udaje pro model — Excentricity prutu — Pfifadit prutiim graficky ..., popf.
Upravy — Udaje pro model — Excentricity prutu — P¥ifadit prutiim graficky ....

Nejdfive ur¢ime vztazny systém a definujeme excentricitu prutu.

Po kliknuti na tlacitko [OK] se zobrazi pruty rozdélené graficky na tfetiny. Nyni mizeme
kliknout kurzorem mysi na ty strany prut(, kterym ma byt dana excentricita pfifazena (viz obr.
4.50, strana 63). Pokud klikneme na prostfedni ¢ast prutu, pak budou excentrické pfipoje
pfitazeny obéma konclim prutu.

4.6
Obecny popis

Déleni prutu

Pomoci déleni prutu Ize na pruty vlozit mezilehlé body, jejichz vnitini sily a deformace se
zobrazi v tabulkach vysledk a ciselnych vystupech. Déleni prutu se neodrazi ve vypoctu
extrémnich hodnot ani v grafickém znazornéni priibéhu vysledkd (RSTAB v tomto pfipadé
pouziva interné jemnéjsi déleni). Vétsinou proto neni nutné déleni prutu zadavat.

ds

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.

69



4 Udaje o modelu konstrukce

VAN

FANEE A

Dlubal

MNové déleni prutu
c. Poéet vnitfnich uzid
1 =
Relativni vzdalenost Déleni prutu
1 0.2000 3|+
7R 0.4000 5
v | 0500013k 24 - Ptie
#a: 0.5000 5|+ ExN J
- x|
=
x3
H» X3
=3
=3
=
Komentaf
v | B
»
Obr. 4.62: Dialog Nové déleni prutu
1.6 Déleni prutu x
FEEE EEIE6 X == 2 | = B e @l E AR
M 8 [ c [ o [ E T F [ & [ H T 1 T J ] K ~
Déleni Poget Relativni vzdélenost délicich bodd od podatu prutu
e bodt x4 X5 X& x7 X2 x3 Komentar
2 g 0.4000| 05000 06000 0.7000| 0.8000| 0.5000
3
4
5]
6 W
Uzly | Material anﬁlFezle]ouby na koncich prutu lEm::errtric:'rt).r prutu lDélen‘l prutu | Pty | Uzlové podporylPodIoii prutu J AL
Poéet délicich bodd. Cislo déleni prutu bude pfifazeno v tabulce 1.7 k poZadovanému prutu.

Obr. 4.63: Tabulka 1.6 Déleni prutu

Pocéet vnitinich uzla

Maximalné Ize na prut vlozit 99 délicich bod(. Po zadani uzld se prut nejdfive rovhomérné
rozdéli podle pozadovaného poctu vnitinich uzld.

Relativni vzdalenost od pocatku prutu

RSTAB zobrazi vzdéalenosti mezi prvnimi tfemi vnitfnimi uzly. Jedna se o relativni vzdalenosti v
intervalu od 0,000 (pocatek prutu) do 1,000 (konec prutu).

Tyto uzly mohou byt na prutu umistény v nepravidelnych rozestupech, sta¢i upravit hodnoty
vzdalenosti. Je tfeba pfitom pouze davat pozor na poradi Usekd, nebot plati: X1 < X2 < X3 ...

Vzhledem k tomu, Ze graficky Ize vyhodnotit libovolné misto x na prutu (viz kapitola 9.5, strana
198), je ve vétsiné pfipadd zbytecné zadavat ru¢né déleni prutu a relativni vzdalenosti pracné
pocitat.

4.7
Obecny popis

Pruty

Na zdkladé prutll je popsana geometrie modelu konstrukce. Kazdy prut je definovan
pocatecnim a koncovym uzlem. Zadanim prarezu (a k nému prifazeného materialu) ziska prut
svou tuhost.

Pevné Ize pruty na sebe napojit pouze v uzlu. To znamena, ze RSTAB nevyhodnoti zkfizeni
prutld bez spole¢ného uzlu jako spojeni, a vdaném bodé tak nejsou pfenaseny zadné vnitini
sily.

Graficky Ize pruty zadéavat jednotlivé nebo pribézné. Moznost vytvofit vioZeny prut popisujeme
v kapitole 11.4.13 na strané 304.
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Obecné | Moznosti | Vapémeé délky | Upravi tuhosti |
Prut &. Typ prutu
‘ |. Mosnik v| = ‘
Uzel & W 16x45
Zatatek prutu ey
Konec prutu:
Matoéeni prutu pomoci b =
o & [ owERln ’
(O) Pom. uzlu C: |50 v ﬁ = D
W roving: '-E
Prifez
Zacstekprtu: [T 1 | W 165 | Ocel 5 235 Er RImE=ENG)
Konec prutu: |.Jakn podatelk prutu v | IEI = O
Kloub na konci prutu
Zadétek prutu: [Neni v|[&=] =
Konec prutu: |Neni v| =

Lok | seme |

Obr. 4.64: Dialog Novy prut, zdlozka Obecné

VAN

Dlubal

x
EE EEBE0 EEE E ke A EyE 2 AL
B [ C [ D] E J K L M N ~
Lzel &. Natofeni prutu Bxcertr| D&leni | Nabéh Délka Hmotnost
addtek| Konee | Typ | B[ 3 & | namst | L W kal
7 | 15 [Uhel| 000 I 7MI7 0 | o 4008 1250
20| Prihmdovy prt pouze N) | 7 12 [Uhel | 000 0 5.000 329
21 |E Mosnik 19 [ 14 [Orel | 000 0 0 4008 125.0
M Fritdovypnt [pouze N) | 14 |Uhel | 000 0 5.000 329
23 |l Fribadowypnt [pouze N) | 10 | 15 |Uhel | 0.00 0 5.000 329
24 |l Pribadovypnt [pouze N) | 16 | 20 |Uhel | 0.00 0 5.000 325
25 |l Pribadovypnt [pouze N) | 18 | 21 |Uhel | 0.00 0 5.000 325
26 | Nosnik 20 | 10 [Unel| 000 0 0 4008 2395
27 | M Pribadovypnt [pouze N) | 20 | 17 [Uhel | 0.00 0 5.000 23| v
£ >
Uzly | Material | Psfezy | Klouby na kencich prutu | Excentricity prutu | Déleni prutu | Pruty | Uzlové podpory | Podiozi prtu | Nelinearty prutu | 4] ]m

Typ prutu (F7 pro vybér).

Obr. 4.65: Tabulka 1.7 Pruty

| Obecng | Moznosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti|
Prut &.

Excentricita prutu
|2 | G | 150.00.0-175.0 | 0.0.0.000 |-

DEleni prutu
[1]3 /02505075

PruZné podioZi prutu
[Neni

Nelinearita prutu

[1-Tegeni

Tvar nabéhu

Lineam i w

Komentar

Obr. 4.66: Dialog Novy prut, zdlozka MozZnosti
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Typ prutu

piedpokladaji.

Dlubal

Typ prutu urcuje, jakym zplsobem se mohou prendset vnitini sily a jaké vlastnosti se u prutu

I Nosnik = Nize uvadime seznam moznych typu prutu, ktery mame k dispozici v dialogu i v tabulce. Kazdy
[ MNosnk | typ prutu ma pfifazenou urcitou barvu, coz umoznuje rozlisit na prvni pohled v modelu réizné
- gt':‘m';r:"w o typy prutll. Zobrazeni Ize nastavit v navigatoru Zobrazit v polozce Barvy v renderovdni podle (viz
B Fribradovy prut (pouze N) kapitola 11.1.9, strana 256).
B Tahowy prut
[ Tiskovy pnt Typ prutu Kratky popis
W VzpEmy prt
E Lano Nosnik Ohyboveé tuhy prut, ktery je schopen pfenaset viechny vnitini sily.
Tuhosti
Wl Vazba vetknutivetknuti Tuhy prut Tuhy spojovaci prut.
B Vazba vetknutidoub o S , L. ,
[] Vazba kloubdoub Pfihradovy prut Nosnik s momentovymi klouby na obou koncich.
E :Zf::ﬁﬁbwk”m Prihradovy prut (pouze | Prut, ktery méa pouze osovou tuhost.
N)
Tahovy prut Pfihradovy prut (pouze N), ktery je nedcinny v tlaku.
Tlakovy prut Pfihradovy prut (pouze N), ktery je nedcinny v tahu.
Vzpérny prut Pfihradovy prut (pouze N), ktery je nedcinny v tlaku > N
Lano Prut, ktery pfenasi pouze tahové sily. Vypocet probiha podle teorie
velkych deformaci (Ill. fad).
Tuhosti Prut s uzivatelsky zadanymi hodnotami tuhosti.
Vazba vetknuti-vetknuti | Tuhé spojeni s ohybové tuhym pfipojenim na obou koncich.
Vazba vetknuti-kloub Tuhé spojeni's ohyboveé tuhym pfipojenim na pocatku a
kloubovym pfipojenim na konci prutu.
Vazba kloub-kloub Tuhé spojeni' s kloubovym pfipojenim na obou koncich (pfenaseji
se pouze normalové a posouvajici sily, nikoli momenty).
Vazba kloub-vetknuti Tuhé spojeni s kloubovym pfipojenim na pocatku a s ohybové
tuhym pfipojenim na konci prutu.
Nulovy prut Prut, ktery se pfi vypoctu neuvazuje.
PruZina (pfipravuje se) Prut s pruznou tuhosti, s volitelnymi oblastmi u¢innosti a
souciniteli tlumeni.
Tabulka 4.1: Typy prutl
Nosnik
Nosnik nema na koncich klouby. Navazuji-li na sebe dva nosniky, pak je jejich pfipojeni
ohybové tuhé, pokud nebyl v bodé pfipojeni vyslovné definovan kloub. Nosnik Ize zatizit
viemi typy zatizeni.
Tuhy prut
Tento typ prutu predstavuje tuhé spojeni mezi posuny dvou uzl{. V principu tak odpovida
spojovacimu prutu (viz strana 74). Pomoci tohoto typu Ize zadat pruty s vysokou tuhosti a
pfitom zohlednit klouby, u nichz mdzeme definovat také pruzinové konstanty a nelinearni
vlastnosti. S vypoctem nebyvaji problémy, protoze hodnoty tuhosti jsou pfizplsobeny
konstrukci. Pro tuhé pruty se zobrazi také vnitini sily.
U tohoto typu prutu se uvazuji nasledujici hodnoty tuhosti (plati i pro spoje a pruty s prafezem
Dummy Rigids):
e Osova tuhost a tuhost v krouceni E-A=G-F=10""1 (1= délka prutu)
e Tuhost v ohybu E-1=10"-P
e Tuhost ve smyku (pokud je aktivovana) Gay=Ga, =10
Diky tomuto typu prutu jiz neni nutné zadavat prarez Dummy Rigid (viz strana 52) a pfifazovat
ho pozadovanému prutu.
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Pfihradovy prut (pouze N)

Tento typ ptihradového prutu prendsi pouze normalové sily (tah a tlak). Interné jsou
piihradové pruty definovany jako pruty s momentovymi klouby na obou koncich. Proto jiz
program uzivateli nedovoli zadat kloub na konci tohoto typu prutu. Do okolni prutové
konstrukce se prenaseji pouze vnitini sily uzlu. Na samotném prutu mdzeme sledovat linedrni
pribéh vnitinich sil (vyjimkou je osamélé bremeno na prutu). V dlisledku viastni tihy nebo
spojitého zatizeni tak nelze pozorovat zadny priibéh momentd. Okrajové momenty jsou
vlivem kloubu nulové. Sily v uzlu se nicméné spocitaji ze zatizeni na prut.

Duvod pro zvlastni zpracovani tohoto typu prutu je, Zze v konstrukci zpravidla prenasi
pfihradovy prut pouze normalové sily. Momenty zde nemaiji vyznam. Proto se Umysiné
nevykazuji a nejsou brany v potaz ani pfi posouzeni. Pokud se pfesto momenty na
piihradovych prutech v disledku zatizeni na prut objevi, pak pouzijeme typ Prihradovy prut.

Tahovy prut / Tlakovy prut

Tahovy prut je schopen pfenaset pouze tahové sily, zatimco tlakovy prut pouze sily tlakové.
Vypocet prutové konstrukce slozené z téchto typU prutu probiha itera¢né: v prvnim iterac¢nim
kroku se spocitaji vnitini sily vSech prutd. Pokud je vysledkem zaporna normalova sila (tlak) u
tahovych prut(, popt. kladna normalova sila (tah) u tlakovych prutd, spusti se dalsi iteracni
krok, pfi némz se jiz podily téchto prutli na tuhosti nezohlednuji - tyto pruty z vypoctu
vypadnou. Tento iteracni proces se provadi tak dlouho, dokud jiz nevypadava zadny tahovy,
pfip. tlakovy prut. V zavislosti na modelu a zatizeni se mize urcita konstrukce stat v disledku
neucinnosti tahovych ¢i tlakovych prutl nestabilni.

Vypadly tahovy, popf¥. tlakovy prut Ize znovu zohlednit v matici tuhosti, pokud pfi nékterém
dalSim itera¢nim kroku nabyde opét ucinnosti po redistribuci v dané konstrukci. Z hlavni
nabidky Vypocet — Parametry vypoctu... Ize oteviit dialog, v jehoz zdloZce Globalni
parametry vypoctu mlzeme nastavit reaktivaci vypadlych prutd. Popis pfislusnych funkci
najdeme v kapitole 7.2 na strané 169.

Vzpérny prut

Vzpérny prut neomezené prenasi tahové sily, zatimco tlakové sily pfenasi pouze do dosazeni
kritického Eulerova zatizeni.

n? E-l

Ner = 2
15

kdy o, =1
Rovnice 4.5

Timto typem prutu Ize ¢asto predejit ztraté stability konstrukci, ke které mudze dojit pfi vypoctu
podle teorie Il. nebo lIl. fddu v dlsledku vyboceni ptihradovych prutd. Pokud pfihradové pruty
nahradime vzpérnymi pruty, jak se ¢asto uvazuje v praxi, pak se v mnoha ptipadech zvysi
kritické zatizeni.

Lano

Lano Ize namahat pouze tahem. P¥i itera¢nim vypoctu podle teorie velkych deformaci (teorie
ll. Fadu, srov. kapitola 7.2.1, strana 164) Ize zohlednit lanové fetézce s podélnymi a pficnymi
silami. K tomu je nezbytné definovat celé lano jako fetézec slozeny z nékolika lanovych prutd.

Retézce Ize rychle vytvafet z hlavni nabidky Nastroje — Generovat model — Obecny
oblouk... (viz kapitola 11.7.2, strana 341). Cim pfesné&ji odpovida vychozi tvar Fetézce
skute¢nému lanu, tim je vypocet stabilnéjsi a rychlejsi.

Doporucujeme lanové pruty predpinat, aby nevznikly zadné tlakové sily, které by vedly k
vypadnuti prutu. Lana by se méla pouzivat také pouze v ptipadé, kdy maji deformace
podstatny podil na zménéach vnitinich sil, tzn. pokud mohou nastat velké deformace. Pfi
jednoduchém piimkovém ukotveni jako napfiklad u visuté stfechy jsou tahové pruty piné
dostacujici.

Pfi vyhodnoceni tvaru deformace lanovych prut by mél byt faktor zvétseni v fidicim panelu
(viz obr. 3.20, strana 29) nastaven na , 1, aby napinaci tc¢inky plsobily realisticky.
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Tuhosti
Hodnoty tuhosti prutu mdzeme zadat pfimo v dialogu, ktery otevieme tlacitkem [Upravit typ

Typ prutu
B Tuhosti... v . prutu...]. Neni pak potteba pfifazovat prirez.
Upravit tuhosti prutu

Tuhosti v krouceni a ohybové tuhosti
Tuhast v krouceni Gl 5000.000 5 |v| [kNm?]
Ohybove tuhost Ely: 42000.000 5 +| [kNm2]

Elz 42000000 5+ | [kNm?]
Normalové a smykové tuhosti //r""‘ j
Mormalows tuhost EA: | BI0000.0001% | [kN] // _-ﬁ‘

Vs v
Smykové luhost Géw - | 7500000012 ] (kN Yoy /
S . /4
Gie: | 7500000012 [kN] Vs 74
7 . /4
LY /4
Parametry pro viastni tihu / s ‘,/-v y
Ména tiha 23.0012]r] [kN/m?] il;//
“~
Plocha prifezu A 125000.015v| [rmm?] \
'z
Souéinitel teplotni roztaZnosti
Teplotni oztanost a: 1.2000E-05 15 +| [1/K]
Sitka b 125,002 [rm]
Witka h: 100,012+ [mm] a
| i@ Stoms
Obr. 4.67: Dialog Upravit tuhosti prutu
Zadani matice tuhosti Ize zobrazit pomoci tlacitka [Informace k definici matice tuhosti].

Vazba

Prut typu Vazba je virtualni, velmi tuhy prut, u néhoz Ize definovat tuhé nebo kloubové
vlastnosti. K dispozici jsou ¢tyfi mozna napojeni pocatecnich a koncovych uzll s rdznymi
stupni volnosti. Normalové a posouvajici sily, pfipadné kroutici a ohybové momenty se
pienaseji pfimo z uzlu na uzel. Pomoci vazeb Ize modelovat specidlni situace pro pfenos sil a
momentd.

Tuhosti vazeb se pocitaji v zavislosti na konstrukci; Ize tak pfedejit pfipadnym numerickym
problémim.

Volba Tuhy prut (viz strana 72) umoznuje zadavat vazby a zohlednit pfitom kloubové pruziny a
nelinearity.

V navigatoru Zobrazit miizeme nastavit, zda se maji vysledky prutll typu Vazba zobrazit.

Mavigator projektu - Zobrazit b4

E-[¥]5 Model &
148 Zatizeni

o M Vyslediy

- [ Hodnoty

----- V[ Informace v zéhlavi

..... [ Max/min - Info

(- [B] [ Deformace

o E Pty

..... O Dvoubarevné

..... @[ s diagramem

..... (O Bez diagramu

..... O Prifezd

..... I Vypinit pribéhy vysledkd

----- [#I[F Srafovani

----- O viechny hodnoty

----- [ Pribéhy visledkd mimo stupnici

----- [ Pievritit pribéhy V-y a V-z

----- 8] JVysiediy pro vazby |

-] [ Reakce

----- I Prasvitné v

[QlData [ Zobrazit| 2§ Pohledy © Vysledky

Obr. 4.68: Zapnuti zobrazeni vysledkl pro pruty typu Vazba v navigatoru Zobrazit
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Nulovy prut

Nulovy prut ani jeho zatizeni se pfi vypoctu neuvazuji. Nulové pruty umoziuji napfiklad
posoudit, jak se zméni chovani zatizené konstrukce, pokud urcité pruty ztrati svou ucinnost.
Pruty neni tfeba mazat, zatizeni z(istavaji rovnéz zachovéna.

Pruzina (pfipravuje se)
Pfi vybéru prutu typu PruZina Ize tla¢itkem [Upravit typ prutu..] v dialogu, resp. tlacitkem [...] v
tabulce otevtit dalsi dialog.

Upravit parametry prutu typu ‘PruZina’
Obecné | Vastni tiha

Zplisob zadani
4N

Nomalovs tuhost
C11: 75.000 =[+| eNAm]

Prokluz

Pougit

LR 0.030 3+ m]
u: 0.000 5[+|[ [m]

Mezni hodnoty
Pougit

M i * 0.000 =H)+|| kMg
Nmax:|  10.0005]] kN]

D E P E Ok Storna

Obr. 4.69: Dialog Upravit parametry prutu typu ,Pruzina”

Vlastnosti pruziny definujeme tak, zZe stanovime pfislusné parametry nebo pouzijeme pro jejich
zadani diagram. Pérova konstanta C;,; udava tuhost prutu ve sméru jeho lokalni osy x. Plati
pfitom nasledujici vztah:

_E-A
o

k
Rovnice 4.6

Prokluz stanovi rozsah deformace, v némz pruzina neprenasi zadné sily.

Pfi zadani meznich hodnot mdme u pruziny dvé moznosti:

e Deformace: Hodnotami Umin @ Umax S€ Uréi geometricka oblast Gc¢innosti pruziny. Pfi
deformacich mimo stanovené rozmezi plsobi pruzina jako tuhy prut (zastaveni).

e Sila: Hodnoty Nmin @ Nmax Stanovi rozsah sil, které mize pruzina prenést. Pokud je plsobici
normalova sila mimo stanoveny rozsah, pruzina vypadne.

V zaloZce Diagram Ize vlastnosti pruziny definovat jesté presnéji. Moznosti zadani pomoci
diagramu jsou viceméné shodné se zadanim nelinearnich kloubt na prutu (viz kapitola 4.4,
strana 66).
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Uzel €. na pocatku a konci prutu

Kazdy prut je geometricky definovan svym pocate¢nim a koncovym uzlem. Jimi je dan i smér
prutu, ktery ovliviiuje polohu lokélniho soufadného systému prutu. Uzly |ze zadavat ru¢né
nebo graficky pomoci kurzoru mysi (viz kapitola 4.1, strana 40).

Z navigatoru Zobrazit Ize orientaci prutu na modelu zobrazit.

Mavigator projektu - Zobrazit b4
=-[¥] 5 Model ~
] Uzly
[V Uzlové podpory

B Pruty -
IZ‘& Podloi prutu
z -[]i Osové systémy prutd xy,z 1g—
D& Osové systémy prutd u,v,w \
B 0rcrisce

-[¥]& Klouby na kencich prutu \ /
-[]& Oznaéeni materidlu .
-[]& Spodnividkna \ /
-8 Obrysy prifezd 12 /’
-[J& Oznaceni prifezii ) »
D& Dratové zobrazeni na koncich prutd F N 122 439 \

/s A

-[w]i Excentricity
~[18 Celnf plochy barevné odlisit / k
------ [V]i Prut typu pruzina / \
+-[1& Sady prutd v g
IQlpata (& zobrazit| 4§ Pohiedy

>

Obr. 4.70: Aktivace zobrazeni orientace prutt v navigatoru Zobrazit

Orientaci prutu Ize rychle zménit v grafickém okné: klikneme na prut pravym tlac¢itkem mysia v
mistni nabidce vybereme polozku Otoc¢it orientaci prutu. Cisla po¢ate¢niho a koncového prutu
se tak prohodi.

Natoceni prutu

Soufadny systém prutu xyz je pravouhly a pravotocivy. Lokalni osa x se vzdy shoduje s
tézistovou osou prutu a spojuje pocatecni uzel s koncovym uzlem (kladny smér). Lokalni osy y
a z, pfip. u a v u nesymetrickych prafezl predstavuji hlavni osy prutu.

X -
e I jHDI'IEI:
4 yF

*P(XYZ)
Pomocny uzel

\ Zde
rViz B0

Obr. 4.71: Natoceni prutu a lokaIni osy prutu x,y,z (obecna poloha v prostoru)

Polohu os y a z nejdfive automaticky urci program. Osa y je kolma na podélnou osu x a pokud
mozno rovnobézna s globalni rovinou XY. Poloha osy z se pak fidi pravidlem pravé ruky. Slozka
Z' osy z pfitom vzdy sméfuje ,dol(” (tzn. lezi ve sméru tihové sily) nezavisle na tom, zda
globalni osa Z mifi nahoru ¢i dol(.
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Upravit pruty...

¢

Smazat prut

Délit prut 3
& | Prodlouit prut...
;.‘5'- Novy prut pomodi ekvidistanty...

+ 7 Tahnout nosnikovy rot z prutu...
& Otodit orientadi prutu
¥ Nova sada prutii..

5T | TEdité a informace...

Posun/Kopie...

Rotace...

Zrcadleni...

Zapnoutiwpnout systémy lokalnich os

Orientace prutd zap/iyp %
Nastaveni zobrazeni...

Viditelnost pomoci vybranjich objektd

A=
A
!

Viditelnost pomoci skryti vybranych objektd

Mistni nabidka prutu

Dlubal

Polohu prutu Ize zkontrolovat pfi 3D renderovani. Dale mdme moznost zobrazit osové systémy
prutu x, y, z prikazem z mistni nabidky prutu nebo z navigatoru Zobrazit.

Mavigator projektu - Zobrazit b4

-V Model ~

-3 Uzlové podpory
9@& Pruty z
[VIi PodloZi prutu -

MBI 0cove syt prui .

[j---l:‘& Osove systémy prutd u,v,w
----- [ Orientace prutu +
[j@& Klouby na koncich prutu
..... [0k Oznaéeni materialu <
..... % Spodnivizkna

..... [0 Obrysy prifezd
----- [ Oznacenf priezd
----- 1% Dratové zobrazeni na kencich prutd z
..... D& Excentricity
----- [ Celni plochy barevné odlizit -
----- [ Prut typu prufina v
fQiData [ Zobrazit. #f Pohledy © Vysledky

Obr. 4.72: Zapnuti lokélnich osovych systém0 prutu v navigatoru Zobrazit

Z udaje ve sloupci O v tabulce Ize vycist, s kterou globalni osou je prut rovnobézny nebo v
které roviné vymezené globalnimi osami lezi. Pokud zde neni uveden zadny udaj, pak se prut
nachazi v obecné poloze v prostoru.

Je-li prut rovnobézny s globalni osou Z, a je tudiz svisly, jeho lokalni osa z neni rovnobézna s
globalni osou Z.V takovém ptipadeé plati nasledujici usporadani: lokalni osa y je rovnobézna s
globalni osou Y. Osa z se pak fidi pravidlem pravé ruky.

=

Z

Obr. 4.73: Svisla poloha u prutl s rliznou orientaci (§ = 0°)

Pokud se prut ve sloupu slozeném ze sledu prutli nenachazi ve zcela svislé poloze (napf. v
dusledku minimalnich odchylek soufadnic X nebo Y), mohou se osy prutu ,stocit”. Poloha
lehce naklonéného prutu pak bude klasifikovana jako ,obecna". Z hlavni nabidky Nastroje —
Regenerovat model... Ize oviem i takové pruty zafadit mezi svislé (viz kapitola 7.1.3, strana
161).

Prut Ize natocit dvéma zpUsoby:

Natoceni prutu o thel §

Uzivatel definuje pevny thel B, o ktery se prut pootoci. Pfi zadani kladného Uhlu natoceni § se
osy y a z natoci okolo podélné osy prutu x pravotocive.

Je tieba brat v Gvahu, Ze Ghel natoceni prutu  a Uhel natoceni prifezu o se s¢itaji (viz kapitola
4.3, strana 54).

U 2D modelt je ptipustny pouze Uhel natoceni prutu 0° ¢i 180°.
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Natoceni prutu pomoci uzlu

DalSi moznosti je vztahnout osovy systém prutu k pevné danému uzlu. Nejdfive stanovime,
ktera osa (y nebo z) bude uréena pomocnym uzlem. K pomocnému uzlu tak bude vztazena
bud'rovina xy nebo xz prutu. Nasledné zadame pfislusny pomocny uzel: vybereme ho v
grafickém okné nebo zaddme zcela novy uzel. Uzel nesmi lezet na pfimce vedouci osou x
prutu.

V nésledujicim pfikladu jsou sloupy vztazeny ke stfedu.

Natoéeni prutu pomoci

(73 Uhlu B: il
(®) Pom. uzlu . |15 v %=

V roving: (@) %y

Obr. 4.74: Natoceni prutu pomoci uzlu

Zména lokalniho osového systému prutu mlize mit vliv na znaménka vnitfnich sil. Z
nasledujiciho nazorného obrazku vyplyva, jaké pravidlo obecné plati pro stanoveni znamének.

kladna Plocha

— zaporné Sily

Kladné Sily— LL) .
M

Obr. 4.75: Kladné zadani vnitinich sil

Ohybovy moment My je kladny, pokud na kladné strané prutu (ve sméru osy z) vznikaji tahova
napéti. M; je kladny, pokud na kladné strané prutu (tzn. ve sméru osy y) vznikaji tlakova napéti.
Znaménka krouticich moment i normalovych a posouvajicich sil se fidi béznou konvenci: tyto
vnitini sily jsou kladné, pokud plsobi v kladném sméru na kladné strané fezu.

Priifez na pocatku a konci prutu

V téchto vstupnich polich v dialogu nebo ve sloupcich v tabulce se zadévaji prafezy pro
pocatek a konec prutu. Cisla priifezll se vztahuji k polozkam v tabulce 1.3 Priifezy (viz kapitola
4.3, strana 51). Vybrat odpovidajici priifez je snazsi diky barvam, které jsou prareziim ptifazeny.

Pokud uvedeme pro prliez na poc¢atku a na konci prutu rozdilna ¢isla, pak se vytvori ndbéh. vV
RSTABu probéhne interpolace rozdilnych tuhosti podél prutu pomoci polynoma vyssiho

stupné. Nesmyslna zadani jako napf. nabéh z profilu IPE a kruhové oceli se odhali pfi kontrole
spravnosti, kterd prfedchazi vypoctu.

Interni vypocet prifezovych charakteristik ndbéhu Ize blize nastavit v zdlozce Moznosti v sekci
Tvar ndbéhu nebo v odpovidajicim sloupci v tabulce (viz strana 79).
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Kloub na pocatku a konci prutu

V téchto dvou vstupnich polich v dialogu nebo ve sloupcich v tabulce Ize zadat klouby, které
ovliviuji pfenos vnitenich sil na uzel. Cisla kloubd se vztahuji k polozkam v tabulce 1.4 Klouby
na koncich prutu (viz kapitola 4.4, strana 62).

V ptipadé nékterych typl prutu nelze klouby zadavat, protoze pruty jiz obsahuji vnitini klouby.

Excentricita

V tomto sloupci v tabulce, popf. ve vstupnim poli v dialogu v zéloZzce MoZnosti (viz obr. 4.66)
Ize prutu pfifadit excentrické pfipojeni. Cisla excentricit se vztahuji k polozkam v tabulce 1.5
Excentricity prutu (viz kapitola 4.5, strana 68). Typ excentrického pfipojeni plati pro pocatek i
konec prutu.

Déleni

V tomto sloupci v tabulce, popf. ve vstupnim poli v dialogu v zaloZce MoZnosti Ize zadat délici
body na prutu, které ovlivni vystupni ¢iselné hodnoty vnitinich sil a deformaci podél prutu (viz
kapitola 4.6, strana 69). Cisla déleni se vztahuiji k polozkam v tabulce 1.6 Déleni prutu.

Déleni prutu se neodrazi ve vypoctu extrémnich hodnot ani v grafickém znazornéni priibéhu
vysledkd (RSTAB v tomto pfipadé pouzivé interné jemnéjsi déleni). Vétsinou proto staci
ponechat pro déleni prutu pfednastavenou hodnotu ,0’, pfip. ,Neni'.

Narast nabéhu
Pokud uzivatel zadal rozdilné prdfezy na pocatku a konci prutu, pak mUize v tomto sloupci v
tabulce, popt. ve vstupnim poli v dialogu v zalozce MoZnosti vybrat bud'linedrni nebo

kvadraticky priibéh ndbéhu. Zvolenou geometrii ndbéhu se pak bude fidit interpolace
prifezovych hodnot.

Ve vétsiné pripadU se voli linearni priibéh nabéhu, tzn. od prlrezu na pocatku po prirez na
konci prutu se vyska prdrezu rovnomérné méni, zatimco $itka z{stava viceméné konstantni.
Pokud se oviem vyraznéji méni po délce prutu také sitka prdfezu (napt. v pfipadé nabéhu z
masivnich prareza), je vhodnéjsi zadat kvadraticky typ nabéhu.

Délka prutu
V tomto sloupci v tabulce se uvadi celkova délka prutu od pocatecniho ke koncovému uzlu.
Excentricity se zohledriuji.

V grafickém okné se délka prutu zobrazi, pokud kurzorem mysi na chvili zastavime na prutu.

Hmotnost

Tiha prutu odpovida soucinu prifezové plochy A a mérné tihy materiélu. Jako tihové zrychleni
se uvazuje hodnota g = 10 m/s?

Poloha

Z udaje ve sloupci O v tabulce Ize vycist, s kterou globalni osou je prut rovnobézny nebo v
které roviné vymezené globalnimi osami lezi. Pokud zde neni uveden zadny udaj, pak se prut
nachazi v obecné poloze v prostoru.

Pokud se prut ve sloupu slozeném ze sledu prutli nenachazi ve zcela svislé poloze (napf. v
dlsledku minimalnich odchylek soufadnic X nebo Y), mohou se osy prutu ,stocit”. Poloha
lehce naklonéného prutu pak bude klasifikovana jako ,obecna". Z hlavni nabidky Nastroje —
Regenerovat model... Ize oviem i takové pruty zafadit mezi svislé (viz kapitola 7.1.3, strana
161).

Pruzné podlozi prutu

V tomto vstupnim poli v zalozce Moznosti (viz obr. 4.66) Ize prutu ptifadit podlozi. Cisla podlozi
jsou uvedena v tabulce 1.9 PodloZi prutu (viz kapitola 4.9, strana 87).
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Nelinearita prutu

V tomto vstupnim poli v dialogu v zalozce MoZnosti (viz obr. 4.66, strana 71) |ze prutu pfifadit
nelinearni vlastnosti. Cisla nelinearit se vztahuji k polozkam v tabulce 1.10 Nelinearity prutu (viz
kapitola 4.10, strana 89).

Vzpérné délky

V zaloZce Vzpérné délky v dialogu Ize upravovat soucinitele vzpérné délky key a Ke.. .

Upravit prut

Obecné | MoZnosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti

Prut &
1
Souéinitele vzpérné délky Vzpérné délky |PE 300
Koy @ 0707 v H Lery: 424215 [m] e
kerz 2.000 v B [ Lorz: 12,0001 [m]
_______ -
i
v
Délka prutu Kriticka sila pro vzpér
L: 6.000| [m] Ner: 86.93 | [kN]
[[] Kortrolovat pfekrodeni kiitické sily pro vzpér
béhem vypodtu
P & [ &

Obr. 4.76: Dialog Upravit prut, zalozka Vzpérné délky

Soucinitele vzpérné délky Ize nastavit samostatné pro obé osy prutu. V polickach vpravo se
zobrazi vzpérné délky, které se stanovi na zakladé danych soucinitel’ a délky prutu.

Soucinitele vzpérné délky jsou dulezité pro pfidavné moduly jako STEEL EC3, v nichz se
provadéji stabilitni posouzeni.V samotném RSTABu maji tyto udaje spise podfadny vyznam,
protoZze napf. u vzpérnych prutl se vzpérné délky urci interné z okrajovych podminek a jejich
presné hodnoty se dosadi do dalsich vypoct.

V sekci Kritickd sila pro vzpér Ize stanovit, zda se ma u prutu béhem vypoctu kontrolovat
prekroceni kritické sily pro vzpér. U piihradovych, tlakovych a vzpérnych prutd je toto
kontrolni policko standardné zaskrtnuto. V dialogu Parametry vypoctu v zélozce GlobdIni
parametry vypoctu (viz obr. 7.14, strana 169) Ize tento typ kontroly nastavit globalné.

Upravit tuhosti

V zaloZce Upravit tuhosti v daném dialogu mGzeme ovlivnit hodnoty tuhosti prutu.
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Upravit prut

Obecné | Mofnosti | Vzpdmé délky | Upravit tuhosti

Prut &
2

Upravit tuhosti soucinitely IPE 300
Souinite! S

Tuhost v krouceni GiT: 030 v H
Ohybové tuhosti Ely LR I = O A Ty

Elz: 100 w5 [

v

Momalova tuhost EA: 100 v H :
Smykové tuhosti Ghy 050 v = [

Ghz: 050 w5 [
7 & @ &

Obr. 4.77: Dialog Upravit prut, zalozka Upravit tuhosti

Pro tuhost v krouceni, v ohybu, ve smyku i pro osovou tuhost prutu je predem nastaven
soucinitel nasobeni 1,00: vSechny slozky tuhosti vstupuji do vypoctu beze zmény. V pfislusnych
vstupnich polich Ize v pfipadé potieby zadat faktor zmenseni ¢i zvétSeni, a upravit tak tuhosti
prutu.

Pokud jsme zménili také hodnoty tuhosti priifezu (viz kapitola 4.3, strana 53), pfi vypoctu se
rovnéz zohledni.

Dvojité pruty
Zpravidla nejsou pruty, které lezi na sobé&, v modelu zadouci. Pokud tedy pfi zadani nového

prutu uvedeme uzly, kterymi jsme jiz diive definovali jiny prut, RSTAB automaticky stary prut
smaze.

P¥ikazem z hlavni nabidky Upravy — Povolit dvojité pruty miizeme smazani dfive zadanych
prutt zabranit. Pfi vypoctu se tak zohledni tuhost obou prutd.
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4.8 Uzlové podpory
Obecny popis

Z kazdé nosné konstrukce se zatizeni prenaseji pres podpory do zékladud. Bez zadani podpory
by byly vsechny uzly volné a neomezené v posunu a otaceni. Pokud ma urcity uzel pasobit
jako podpora, musi se mu odebrat alespori jeden stuperi volnosti nebo je treba omezit ho
pruzinou. Déle musi byt dany uzel soucasti nékterého prutu. Pfitom je tfeba brat v tvahu
okrajové podminky prutu, a zabranit tak vzniku dvojitych kloubl na podeprenych uzlech, kdy
uzlova sila v urcitém sméru neni pfenasena ani na jeden z pfipojenych prutd.

Uzlové podpory jsou predpokladem pro zadani vynucenych deformaci.

Uzlové podpory mohou mit nelinearni vlastnosti, tzn. mohou byt neucinné v tlaku nebo tahu,
a lze je definovat pomoci pracovnich diagramt nebo diagrami tuhosti.

Dlubal

MNova uzlova podpora
Podpora &. Ma uzlech &. “
i r'
Natoéeni podpory z
Fofad: Matoteni okolo
WZ ™ s 0.00:5 1 & %
s =i | r\
Z 000 11 =
=[] @ [
Podporové podminky
Podpara Tuhast Melinearita
L Cuie = Meni v| B
uy Cur =1+ Neni v| =
uz CuZ : = Nedginnast vie, pokud PZ' 2apomé v =
Wetknuti
[ e Cgit 0.00002»| [kMmrad] Heni v|
O ov Cour: 0.000}2]] [kNm/rad] Neri v| =
oz CoZ: =0 Meni v| B
) A | &[] L] [ X
Komentaf
V|| B
D| & | Stomo
Obr. 4.78: Dialog Novd uzlovd podpora
1.8 Uzlové podpory x
[ [ = | [ 3E 6 | [# =[5 K= | HEH Eew @ E A%
A [ BT cT DT ET F T G wmces T T T T K T T TJa
Natofeni padpory [*] PodepFeni resp. prufina [kMN./m] Vetknuti resp. prufina [kkNm./rad]
Ma uzlech &. | Pofadi | okolo X |okolo Y |okolo Z ux uy uz Qx oY o Komentar
XYZ 000| 000 0.00 ] ]
XYZ 000 000 000 ] ] 11320.000 ] ]
X7 000 000 o000 ] ]
Ano k
Ne
Tuhost
Meli&innost, jedi PZ' zApomé
Med&innost, je-i PZ kladné
MNel&innost vie, pokud PZ' zdpomé
10 Med&innost vie, pokud PZ kladné Y]
Castedna Ginnost...
Uzly | Material anﬁlFezleIouby na koncich prutu lEmcentrici’ry prutu lDéIenipn.rtu Diagram... gtu | Nelinearity pn_rtuJ | | » |>|
Pevné podepieni uzlu ve sméru ('A'no / 'N'e / Tuhost / Nelinedmi / F7 pro vy Treni PX...
Treni PY"...
Treni PX PY"...
Treni PX+PY"...

Obr. 4.79: Tabulka 1.8 Uzlové podpory
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; i Z hlavni nabidky Vlozit— Udaje pro model — Uzlové podpory — Graficky... nebo kliknutim
|| na prislusné tla¢itko v panelu nastrojd vyvolame nasledujici dialog:
Nova uzlova podpora “
Uzel &
1 b
P r‘ %

Wetknuti
Posuvnd v x!

R
D Storno

Obr. 4.80: Dialog Novd uzlovd podpora

V seznamu mame na vybér z nasledujicich predem definovanych typl podpor:
e Kloub (AAANNA)
e Vetknuti (AAA AAA)
e Posuvna v X' (NAA NNA)
e Posuvnav Y’ (ANA NNA)

Po zvoleni typu podpory v seznamu a kliknuti na tlacitko [OK] Ize podporu graficky pfiradit
vybranym uzldm.

Pomoci tlacitka [Novy typ uzlové podpory...] mize uzivatel vytvéret dalsi typy podpor. Po
kliknuti na tlacitko se zobrazi dialog, ktery vidime na obr. 4.78.

Na uzlech é€.

= Bodové podpory lIze zadat pouze na uzlech. Cislo ptisluiného uzlu se vlozi do sloupce Na
4 uzlech ¢. v tabulce nebo do odpovidajiciho vstupniho pole v dialogu, popf. uzel Ize vybrat i
graficky.
Natoceni podpory
B Uprautt uztove podpory.. Kazda uzlova podpora ma lokalni soufadny systém, jehoz osy jsou obvykle soubézné s
& | smazat uzlové podpory globalnimi osami X,Y a Z. Pfikazem z mistni nabidky uzlové podpory |ze zobrazeni soufadnych
%, it velikost systém0 podpor aktivovat.
R | Zmensitveikost Lokalni souradny systém podpory Ize také natocit. Nejdfive vybereme poradi pro nataceni
e ) lokalnich os podpory X', Y’ a Z' a nasledné zadame ve vstupnich polich v sekci Natoceni okolo
R | Nastaveni zobrazeni.. uhly natoceni okolo globdlnich os X, Y a Z. Pomoci tlacitek [»] v dialogu Ize natoceni podpory

Mistni nabidka uzlové podpory stanovit i graficky (viz obr. 4.81).

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.




4 Udaje o modelu konstrukce /I\

Dlubal

MNova uzlova podpora

Podpora &. Ma uzlech &.

- e *
2 4
H

Natogeni podpory

Pofadi: Natodeni okalo
WIZ v ®: -15.00 .
v | 4sm0 /\

z 0.00 Kalkulacka
Upravit vzorce

d Fina presnost

Uréit osu pomoci 2 bodd ﬁ !‘rfp ’CG CEE

Uréit dhel pomoci 3 bodd

Podporové podminky

Vybrat prut a pfevzit jeno natodeni

Podpara Tuhast
i Cux Meni v
uy Cuy s Neni v| =
uz Cuz Meni v =
Wetknuti
[ o Cox 00002 [kNmad] Meni v|
o Cous 0.0005 [+ (kNm/rad] Neni v| =
oz G2 8 Hr Meni v| B
| [A] [2][Z][2] [«] [X
Komentar

V|| B
2| ¥ (@

Obr. 4.81: Dialog Novd uzlovd podpora s moznostmi nastaveni natoceni podpory

Na obrazku v dialogu se natoc¢eni podpory dynamicky zobrazi.

Po vypoctu Ize reakce nato¢ené uzlové podpory vztadhnout jak ke globalnimu tak k lokalnimu
soufadnému systému.

Podepfieniresp. pruzina
Podepreni se zadd v dialogu nebo v tabulce zaskrtnutim pfislusné volby. Zaskrtnuti policka
znamena, Zze dany stupen volnosti je omezen a posun uzlu v pfislusném sméru neni mozny.

Pokud se nejedna o podepieni, pak zaskrtavaci policko zlstane prazdné. V dialogu Uzlovd
podpora se v poli pro konstantu tuhosti v posunu uvede nula. Konstantu tuhosti Ize kdykoli
zménit. Lze tak modelovat pruzné podepieni uzlu. V tabulce se konstanta tuhosti uvede pfimo
do pfislusného sloupce.

Hodnoty tuhosti je tfeba chapat jako navrhové hodnoty.
MozZnost zadani nelinearit je popsana nize.

Vetknuti resp. pruzina

Vetknuti se zadavaji obdobné. Zaskrtnuti policka znameng, ze dany stupen volnosti je omezen
a natoceni uzlu okolo pfislusné osy neni mozné. Po zruSeni zaskrtnuti kontrolniho policka Ize
zadat konstantu rotacni tuhosti. V tabulce se konstanta tuhosti uvede pfimo do pfislusného
sloupce.

V dialogu Novd uzlovd podpora (viz obr. 4.78, strana 82) mame k dispozici tlacitka pro
jednotlivé typy podpor, které usnadnuji zadani stupriti volnosti.

(=) (&) (&)(Z](&] («] (]

Obr. 4.82: Tlacitka v dialogu Novd uzlovd podpora
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MedEinnost, je-li FZ' zapomé W

Meni

e ) {g1-]

Melginnost, je-li FZ' kladné

Melginnost vie, pokud FZ' z4poiné

Meddinnost vie, pokud P2 kladné
Astetna OEinnost...

Diiagram...

Tieni P

Tieni Fv"...

Tieni P’ P

Tieni P+P...

(@]

Dlubal

Tlacitka pfedstavuji nasledujici podporové vlastnosti:

Tlacitko Typ podpory

Vetknuti

Kloub s vetknutim okolo Z'

Posunv X'aY’s vetknutim okolo Z'

Posun v X’ s vetknutim okolo Z*

Posun v Y’s vetknutim okolo Z*

PosunvZ'aY’s vetknutim okolo Z’

Volné

[3¢] (2] (] | o] | (e} | [ | (3]

Tabulka 4.2: Tlacitka pro uzlové podpory

Nelinearity
Pfi detailnim nastaveni pfenosu vnitfnich sil Ize uzlovym podporam pfifadit nelinearni
vlastnosti. Seznam nelinearit nabizi nasledujici moznosti:
¢ Neucinnost komponenty, je-li podporova sila ¢i moment kladny, resp. zaporny
¢ Uplna neucinnost podpory, je-li podporova sila ¢ moment kladny, resp. zaporny
o (Caste¢na ucinnost
e Diagram
e Tieniv zavislosti na ostatnich podporovych silach

V dialogu i v tabulce Ize nelinedrni vlastnosti nastavit v seznamu (viz obr. 4.78 a obr. 4.79). Pro
kazdou slozku podepreni tak Ize samostatné urcit, zda se na podepfeném uzlu budou prendset
sily, resp. momenty a které.

Uzlové podpory, u nichz byla definovéna nelcinnost, se v grafickém zobrazeni znazorni
odlisnou barvou. V tabulce je slozka podpory s nelinedrnimi vlastnostmi vyzna¢ena modrym
Ctvereckem.

Neucinnost, je-li podporova sila ¢i moment kladny, resp. zaporny

Dané dvé volby umozniuji jednoduchym zplsobem u kazdé slozky podepfreni urcit, zda bude
prenaset vylucné kladné nebo zaporné sily. Pokud vnitini sila (sila ¢i moment) plsobi v
nepovoleném smeéru, komponenta podpory vypadne. Ostatni vetknuti a podepreni jsou
ucinna.

Kladny, resp. zdporny smér se urcuje u sil ¢i momentd prenasenych do uzlové podpory (tzn.
nikoli reakci ze strany podpory) vzhledem k pfislusnym osam. Znaménka tak vyplyvaji ze
sméru globalnich os. Pokud sméfuje globalni osa Z dol(, pak naptiklad v disledku
zatézovaciho stavu ,Vlastni tiha’ vznika kladna podporova sila Pz.

Neucinnost vie, pokud podporova sila ¢i moment kladny, resp. zaporny
Na rozdil od vy3e popsané situace, kdy vypadne jedind komponenta, je v pfipadé neucinnosti
komponenty neucinna cela podpora.

Dialogy pro podrobnéjsi nastaveni jednotlivych typl nelinearity otevieme pomoci tlacitka
[Upravit nelinearitu] v dialogu, ptip. [¥] v tabulce vpravo vedle seznamu.
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Casteéna Gcinnost
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Pilisobeni podpory v Kladné oblasti
(®) Plné Giinna
Yetknut! od posunu podpomn u+

() FfetriZeni od reakce P+

aten od reakce P+

Piisobeni podpory v zéporné oblasti
() Plné Ginng
Wetknut! od pozunu podpomy u-

etiZeni od reakce P-

ar||ar

Prokluz us+ 000015 | [m]

Melinearita - £aste¢na Gcinnost - uzlova podpora u-Z°

Diagram GEinnosti

+Pz

»

»

Uz

' Tedenl od reakce P- Pz
BUCINNa
=
Reakce F. 18.00012{ v [kN]
Prakluz us- 0.010:2 ¥ [m]
2| |om

Storna

Obr. 4.83: Dialog Nelinearita - ¢dstecnd ucinnost

U¢innost podpory Ize definovat zvlast

pro kladnou a zdpornou oblast. Pravidlo, jimz se Fidi

znaménka, uvadime v pfedchozim oddilu. Kromé pIné ucinnosti nebo celkové neucinnosti lze
nastavit U¢innost podpory az od urcitého posunu nebo natoceni. V tomto pfipadé je tfeba
nejdfive zadat translacni, pfip. rotacni tuhost.

Dale Ize definovat pretrZzeni (net¢innost podpory v pfipadé prekroceni urcité sily nebo
momentu) nebo teceni (G¢innost pouze do okamziku dosazeni urcité sily nebo momentu) v
kombinaci s prokluzem.

Dynamicky diagram acinnosti v pravé ¢asti dialogu slouzi ke kontrole viastnosti podpory.

Diagram

Kladna oblast

Fotet
krakil 25

Pribéh po poslednim
kioks

Zapomna oblast

[] Swmetricky okola

Pribéh po poslednim
kroku

() FietiZeni

() Zastaveni

sARRENIEED

podatku 1
Podet [ 2
krakil 3s 3

Nelinearita - Diagram - Uzlova podpora u-X'

Diagram

Uy m] Py [kN]
0.000
115.000

LK

-ux [m] P [kN]
0.000 0.000
-0.020
-0.050 -75.000

=

+Pi
+U
Py
Storno

Obr. 4.84: Dialog Nelinearita - Diagram
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Tieni PZ'.. v
Meni lk
Metdinnost, je-li P zdpormé

Medcinnast, je-li P’ kladné

Medcinnost vie, pokud P’ 2apormé
Medinnost vie, pokud P’ kladné
(Castetna Géinnost...

Diagram...

Tieni Pv"

FZ..
Teni PY4FZ..

Dlubal

U¢innost podpory Ize definovat zvlast pro kladnou a zdpornou oblast. NejdFive uréime pocet
krokd (tzn. bodud zadéani) pracovniho diagramu a nasledné uvedeme vpravo v seznamu Usecky
posun, resp. pootoceni s pfifazenymi podporovymi silami, pfip. momenty.

Pro zadani pribéhu po poslednim kroku mame nékolik moznosti: pfetrZzeni pro netc¢innost
podpory pfi pfekroeni urcité hodnoty, teceni pro prenos omezeny na maximalni pfipustnou
podporovou silu, resp. moment, priibézné pro stejny pribéh jako v poslednim kroku anebo
zastaveni pro vymezeni maximalniho pfipustného posunu nebo pootoceni, od kterého bude
podpora pusobit jako pevné podepreni nebo vetknuti.

Tteni v zavislosti na podporové sile

Dané cCtyfi volby davaji prenasené podporové sily do vztahu k tlakovym silam, které plsobi v
jiném sméru. V zavislosti na vybéru je tfeni zavislé bud pouze na jedné podporové sile nebo na
celkové sile ze dvou soucasné plsobicich reakci.

Tlacitkem [Upravit nelinearitu uzlové podpory...] otevieme dialog, v némz Ize zadat soucinitele
treni p.

Soucinitele tFeni

i 00 v [

Obr. 4.85: Dialog Treni'v uX’ (vyiez)
Mezi normalovou a tfeci silou na podpofe je dan nasledujici vztah:

PPodpora =1 - Pnormalovasila

Rovnice 4.7

49  Podlozi prutu
Obecny popis

Zatimco uzlové podpory slouzi k ulozeni na obou koncich prutu, podlozi prutu umoziuji
pruzné podepfit prut po celé jeho délce. Mlizeme tak napfiklad modelovat zakladové nosniky
pfi zohlednéni vlastnosti podlozi. Zadat Ize i nelinearni plsobeni, pokud je podlozi neli¢inné v
tahu nebo tlaku.

Nové podloZi prutu

= Na prutech &
1| (2458 a4

Konstanty tuhosti podloZi

Translaéni tuhost Smypkova tuhost

Cy: | 100000.000 2] kM/m2] o | 14000.000/2]v]| k]
B 0.000}2]]| kMsme] Cay:| 100000001 k]
Cya: | 75000.00002]]| kM/m2] Caz | 25000.000f2]v]| k]
FRotatni tuhost

o 0.000/2]r] [kNm/rad/m]

Nedginost podioZ

Neni v
Komentaf
V||
2| i@ Staro

Obr. 4.86: Dialog Nové podlozi prutu
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1.9 Podloii prutu x
B[l == N N LS e | FEID BwEa|E LT
[a T B [ ¢ [ D [ E [ F [ G ] H [ |~
Pogloii Cix Ciy Ciz Czx Czy Czz Cy Met&innost
€. |Naprutech&. | kMN/m2] | [N/m2] | [kM/m2] | [eN] [N] [kN] [kNm/rad/m] podofi KomertaF
245 100000.0 0.0] 75000.0| 14000.0] 10000.0| 25000.0 0.0 Zadna
T2 i3 0.0 0.0 50000.0 0.0 0.0 30000.0 0.0
S Zadnd
4 Jedi kont. napéti zdpomé
5 Jedi kort. napéti kladne w
Uzly | Material anerzy lNouby na koncich prutu lExcernﬁcity prutu lDéIeni prutu | Pruty | Uzlové podpory lPod\Di‘l prutu j kI
Meicinnost podloZ (Z'ddna / Kont. 'n'egat. / Kont. 'p'ozit. / F7 pro vybér)

Obr. 4.87: Tabulka 1.9 PodloZi prutu

Na prutech ¢.

= Podlozi Ize definovat pouze pro typ prutu Nosnik. Cislo prutu se zada v tabulce do sloupce Na
4 prutech ¢., popf. do stejnojmenného vstupniho pole v dialogu nebo se vybere graficky.
Konstanty tuhosti podlozi
Translacni tuhost
Hodnoty translac¢ni tuhosti podlozi se zadavaji zvlast ve sméru lokélnich os prutu x,y a z.
Pfi zadavani hodnot se Ize orientacné fidit moduly tuhosti Es pro jednotlivé typy zemin z tab.
4.3. Je ovsem pfitom tfeba vzit v Uvahu, Ze se zadani v RSTABu vztahuje na modul podloZi, pfi
jehoz vypoctu se zohledriuje tvarovy soucinitel.
Typ piady Es (statické zatizeni) Es (dynamické zatizeni)
Pisek, hutny 40-100 200 - 500
Stérkopisek, hutny 80-150 300 - 800
Hlina/jil, polopevny az pevny 8-30 120 - 250
Hlina/jil, s vysokou plasticitou 5-20 70-150
Smisena zemina, polopevna az
JJpT— pevna 20-100 200 - 600
A Smazat prut
Délit prut Tab. 4.3: Moduly tuhosti vybranych typd pad v [N/mm?]
& ProdlouZit prut...
27 Nowj prut pomadi ekvidistanty... Hodnoty z tab. 4.3 udavaji plosnou silu v [N/mm?], kterd je zapotiebi ke stla¢eni zeminy o 1
#8) Téhnout nosnikowj rodtz prutu.. mm. Jednotku by tak bylo mozné chapat jakou objemovou [N/mm?3].
f}' Otodit orientaci prutu
S I—— U prutl s podlozim, které se napfiklad pouzivaji k modelovéni zakladovych pasd, se pfi
#, Nova sada prutd.. S . oyl tesel ury . L . .
o — vypoctu konstanty tuhosti podlozZi pfihlizi k Sifce priifezu. Ziskame tak translacni tuhost
oy | Te£SiE a informace.. vztazenou na prut v [N/mm?]. Tato hodnota udava silu na prutu v [N/mm], ktera je zapotiebi ke
== stla¢eni zeminy o 1 mm - odtud plyne jednotka [N/mm?], ktera se uvadi jako vstupni udaj.
°}‘a e Vysledek je pak tfeba zadat jako transla¢ni tuhost C1,. (v pfipadé prutli ve vodorovné poloze
P Rotace.. sméfuje lokalni osa z zpravidla dol().
A | Zreadleni...
Zapnout/vypnout systémy lokdlnich os L\\) HOanty tuhosti je treba chépatjako navrhové hOanty.
Orientace prutd zap/vyp
Lokalni osy prutu Ize zapnout v navigatoru Zobrazit nebo z mistni nabidky prutu (viz obr. 4.72,
Mastaveni zobrazeni...
& strana 77).
% Viditelnost pomoci vybranych objekti
a Viditelnost pomodi skryti vybranjch objektd smykova’ tuhost
Mistni nabidka prutu Smyvl.(ova tuhost Lj.ciavavsm)(kovoy unosvr?o.st podlozi. ,K(V).nftarjt)v/ tuh(?s:cl G s.e Vyva,CItajl ze ,
soucinu v - Ciz, pficemz Poissondv soucinitel v pro piscité a Stérkovité zeminy lezi v rozmezi
0,125 a 0,5 a pro jilovité zeminy mezi 0,2 a 0,4.
Rotacni tuhost
V tomto vstupnim poli v dialogu, resp. ve sloupci v tabulce se uvadi konstanta rota¢ni tuhosti,
ktera brani rotaci prutu okolo jeho podélné osy.
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s ve

Neucinnost podlozi

Pokud podlozi neni icinné v ptipadé plasobeni tahovych ¢i tlakovych sil, Ize mu pfiradit
nelinedrni vlastnost - kritérium netcinnosti.

Neucinnost podlozi se definuje pro ptipad zdporného, resp. kladného kontaktniho napéti a
vztahuje se vyhradné k lokélni ose z, tedy nikoli k lokalnim osam x nebo y. Dvouosa neucinnost
prutl s podlozim tak neni mozna.

Neucinnost v pfipadé zaporného kontaktniho napéti tedy znamena: podlozi je neucinné,
pokud se prut pohybuje proti sméru lokalni osy z.

Pokud zadavame kritérium neucinnosti, méli bychom zkontrolovat polohu a orientaci lokalni
osy z tak, jak je znazornéno na obr. 4.72 (strana 77), a v pfipadé potieby prut otocit.

Interni déleni prutl s pruznym ulozenim Ize nastavit v zaloZce Globdini parametry vypoctu v
dialogu Parametry vypoctu (viz kapitola 7.2, strana 169).

4.10 Nelinearity prutu
Obecny popis

Nelinearity prutu odrazeji nelinedrni vztahy mezi silou (¢i momentem) a protazenim v prutech.

Jiz pfi zadani typu prutu Ize definovat fadu nelineérnich vlastnosti. Tak napfiklad tahovy prut je
pfihradovy prut, u kterého protazeni linedrné roste s tahovou silou, zatimco v tlaku prut
nepUsobi.

Nelinearity |ze v zasadé pfifadit jakémukoli typu prutu, je viak tfeba postupovat s rozmyslem.
Pokud bychom napt. tlakovému prutu zadali kritérium ,Netcinnost v tlaku®,nastaly by pfi
vypoctu nevyhnutelné problémy, a pfi kontrole spravnosti by se proto zobrazilo varovné
hlaseni. Nelinearity prutu tak nejsou vhodné pro nasledujici typy prutu: tahové, tlakové,
vzpérné a lanové pruty a dale pruty s prifrezem Dummy Rigid (srov. strana 52).

Nova nelinearita prutu “
£ Ma prutech &
1 8 S
Parametry Tsh
Typ

Teteni

Netéinnost pfi tahu

MNed&innost pfi tlaku

Medéinnost pfi tahu ¢ prokluzem
Nevéinnost pfi tiaku ¢ prokluzem
Prokluz

Kolaps pii tahu

Tedenl pfi tahu

F.olaps pii taku

Teceni pfi tlaku

Kolaps

Tiak

Plastickp klaub ||
Obr. 4.88: Dialog Novd nelinearita prutu
1.10 Melinearity prutu ®
EEERE EZ3E¢ 5] (3 W | FHEH S @ al F A%
C [ o [ e [T F T & [ H T I [ A
Nelinear. Typ Parametry nelinearty
c. Na prutech & nelinearty Mgt [kN] Vypl KNI | Vzpi kN] | MTg lNm] | My gl [cNm] | Mz, gl lkNm] Komentar
1 |10 Teceni 300.00 300.00
2 5 NetiZinnost pfi tlaku
3 23 Nel&innost pfi tlaku s prokluzem 2000
4 Flasticky kloub -] 993900| 999300 9939.00| 995300 15000  9959.00
5
6
7 v
Materidl | Prifezy | Klouby na kencich prutu lEmcentricitypn.rtu lDéIenipn.rtu Pruty | Uzlové podporylF'odIoiipn_rtu lNaIinearity prutu | Sady pruts | 4] 4
Typ nelinearity (F7 pro vybér)

Obr. 4.89: Tabulka 1.10 Nelinearity prutu
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Nelinearita

Diagram

Popis

Neucinnost pfi
tahu

Tah

;

Tlak

Prut neprendsi tahovou silu.

Neucinnost pfi
tlaku

Tsh

\

Tlak

Prut neprenasi tlakovou silu.

Neucinnost pfi
tahu
s prokluzem

Tah

mbr

;

Tlak

Prut neprendsi tahovou silu.

Tlakovou silu pfenasi az po prekonani prokluzu
Us.

Neucinnost pfi
tlaku s prokluzem

Tah

ol

Tlak

Prut neprenasi tlakovou silu.

Tahovou silu pfendsi az po prekonani prokluzu
Us.

Prokluz

Tah

Prut pfenasi normalovou silu az po protazeni
nebo stlaceni ux.

Kolaps pfi tahu

Tlak

Prut pfenasi tlakové sily neomezené, je viak
nelcinny v tahu vétsim nez No.

Teceni pfi tahu

Tah

Tlak

Prut pfenasi tlakové sily neomezené, tahovou
silu maximalné do Neo.

Pri vétsim protazeni zGstava tahova sila v prutu
konstantni.

20
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Kolaps pfi tlaku

Tlak

Prut pfenasi tahové sily neomezené, je viak
neucinny v tlaku vétsim nez Nod.

Teceni pfi tlaku

Tlak

Prut pfenasi tahové sily neomezené, tlakovou
silu maximalné do Nog.

Pfi vétsim protazeni zGstava tlakova sila v prutu
konstantni.

*VL[H

*M,_ pl

Kolaps Ten Prut je nelcinny pfi dosazeni tlakové sily Nod
nebo tahové sily Nuo.
Tiak
Teceni e Prut zacina téct pii dosazeni tlakové sily Nog
nebo tahové sily Nu: pfi vétSim protazeni se sila
nezvétsuje.
Tlak
Plasticky kloub : Pokud na urcitém misté v prutu bude dosazena
T.pl
X ":",w"" nékterd z hodnot plastické unosnosti, vytvofi se
4’{,.””?'__, v daném misté plasticky kloub s touto
z B plastickou Ginosnosti.

Hodnoty Unosnosti je tfeba zadat kladné. Pro
slozky vnitinich sil, které nevedou k plastifikaci,
zadavame vysoké hodnoty.

4.11

sad prutd.

Obecny popis

Tabulka 4.4: Nelinearity prutu

Sady prutt

Obr. 4.90: Sada prutl s lichobéznikovym zatizenim

Na nékterych mistech v modelu konstrukce je v urcitych pfipadech vyhodné, kdyz nékolik
prutld vystupuje jako jeden prut (napt. pfi posouzeni prostorového vzpéru, posouzeni
betonovych spojitych nosnikd nebo pfi zadavani zatizeni). Pruty se pak spojuji do takzvanych
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Na obrazku vyse vidime pfiklad sady prutll zatizené lichobéznikovym zatizenim.

Nové sada prutd

c. Oznageni

1 Ramova piicel w

ed prutt

_) Skupina prutd

Pruty &
1317 bIE]
KomentaF
| v
Obr. 4.91: Dialog Novd sada prutt
1.11 Sady prutd X
EE EEINEO | FEE E K| FHE = = ®E AR
A c [ D [ E ] E A
Sada pr. Sada prutd Délka Hmotnost
c. Oznaeni Typ Pruty &. [m] [kal Komentar
Spojity nosnik 1 Sled prutts 51,52 12.9
[ Vedieii nosnik A-A 1315 12 289
3 | Vedlei nosnik B-B Sled prutt 4143 12 285
4 | Sloupy A-A Skupina prutt | 33,34,59,60,110,116 2 259
5 Ramova pFicel Sled prutd 35,36 2.9 | Rém pro analyzu klopeni prutu
6
7 v
Material anerzy lKIouby na koncich prutu J\Exicerﬂricity prutu lDéIeni prutu | Pruty | Uzlové podpory lPodIoii prutu lNeIinearity prutu J I<| 4 | » | M
Typ sady prutd ('S'led prutd / 5'k'upina prutd / F7 pro vyhér)

Obr. 4.92: Tabulka 1.11 Sady prutt

Oznaceni

Pro sadu prutl Ize v poli Oznaceni uvést libovolny nézev. Uzivatel m(ize také vybrat nékteré
oznaceni ze seznamu. Ru¢né zadané nazvy se ulozi do seznamu a pfisté jiz budou k dispozici
pro vybér.

Typ
RSTAB rozlisuje dva r(izné typy sad prut(: sledy prut( a skupiny prut(.

Sled pruti je tvofen nékolika pruty, které na sebe priibézné navazuji a nevétvi se. Lze je
nakreslit souvislou ¢arou.

Obr. 4.93: Sled prutl
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i

Skupina prutii je tvofena nékolika navazujicimi pruty, které se mohou vétvit.

.

Obr. 4.94: Skupina prutl

V nékterych pfidavnych modulech Ize k posouzeni vybrat i sady prut(. Ne vzdy Ize vSak
posoudit skupiny prut(, pokud nelze jednoznacné definovat specifické vstupni parametry jako
napfiklad vzpérnou délku.

Pruty ¢.

V tomto vstupnim poli v dialogu, popf. v pfislusném sloupci v tabulce se zadavaji ¢isla prutd,
které budou soucasti sady prutd. Po kliknuti na tlacitko [\] Ize pfislusné pruty vybirativ
grafickém okné. Tlacitko [Otocit orientaci prutll] slouzi ke zméné poradi ¢isel prutl, a timi
sméru sady prutd.

Sadu prutl Ize nejrychleji definovat nasledovné: pruty, které maji tvofit sadu prutd, vybereme
oknem nebo provedeme nékolikanasobny vybér pomoci stisknuté klavesy [Ctrl]. Na néktery z
vybranych prutli nasledné klikneme pravym tlacitkem mysi. Vyvolame tak mistni nabidku
prutu, v niz zvolime piikaz Nova sada prutdi..., resp. Prut — Nova sada prutd.... Otevie se
dialog Novd sada prutti, v némz jsou jiz prednastavena cisla vybranych prutd.

Délka

V tabulce najdeme sloupec pro udaj délky sady prutl. Celkova délka sady prutl se stanovi jako
soucet délek jednotlivych prutd.

Hmotnost

Hmotnost sady prut se stanovi jako soucet tihy jednotlivych prutd.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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5. Zatezovacistavy a kombinace

Zatizeni pUsobici na konstrukci se v programu spravuji v rliznych zatézovacich stavech (ZS).
Zatézovaci stavy Ize déle - ru¢né nebo automaticky - skladat do kombinaci zatizeni (KZ) nebo
do kombinaci vysledkd (KV) (viz kapitola 12.2.1, strana 377).

K definovani zatizeni je tfeba nejdfive vytvorit zatéZovaci stav (viz kapitola 6).

5.1 ZatéZovaci stavy
Obecny popis

Zatizeni ze stejného ucinku se ulozi do jednoho zatéZzovaciho stavu. ZatéZovacimi stavy

mohou byt napfiklad vlastni tiha, snih nebo uzitné zatizeni.

Zatizeni jsou v zatéZovacich stavech definovana svymi charakteristickymi hodnotami, tedy bez
dil¢iho soucinitele spolehlivosti. Dil¢i soucinitele spolehlivosti se zohlediuji az pfi skladani
zatézovacich stavd do kombinaci.

Pro kazdy zatéZovaci stav zvlast mdze uzivatel urcit, jakd metoda analyzy se ma uplatnit (teorie
., Il. nebo llI. fadu), jakéd metoda se pouzije pro feseni rovnic, a mize stanovit dalsi parametry
vypoctu (pocet piirGstkl zatizeni, redukce tuhosti dil¢im soucinitelem spolehlivosti materialu).

Vytvoreni nového zatézovaciho stavu

Uzivatel mlze vyvolat dialog k zalozeni nového zatéZzovaciho stavu nékolika zpUsoby:
e zhlavninabidky Vlozit — Zatizeni — Novy zatézovaci stav...
e kliknutim na tlacitko [Novy zatéZovaci stav] v panelu nastroj(
E™ soubor Upraw Zobrazit VioZit Vipofet Wysledky Mastroie Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno MNapovéda

D e’_a"} 3 9 ml Q .-"1'-.9 % N [37 Q\i @? @ I__L-[| D |5 ZS1 - Vlastni tiha - S E Q ==
A Y A T ARE 55 Maltall per g1 B e S RAR

Obr. 5.1: Tlacitko Novy zatéZovaci stav v panelu nastroj

e zmistni nabidky polozky ZatéZovaci stavy v navigatoru.

Mavigator projektu - Data X
K™ RSTAB
= .:E Hala z ocelového ramu™
=1 UdEJE pro model
|- Zatéfovaci stavy a kombinace
eI § ZatéZovaci stavy
oF Ucinky £ | Upravit zat&Fovad stavy...

-o% Kombinacr| .
o Rombinat 3 Movy zatéZovaci stav..

-2% Kombinac =
Eb Kombinacd 4— Idi do tabulky
-2 ¥ Kombinac x

—F Superkomb,
T ZatiZeni

-0 Vysledky

=+ Tiskové protokoly
+- 2 Pomocné objekty
+-| ) Pfidavné moduly

[

Smazat viechny zatéZovad stavy Del

B O O O O

EQData B Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 5.2: Mistni nabidka polozky ZatéZovaci stavy v navigatoru dat
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Zobrazi se dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace.V zalozce ZatéZovaci stavy je jiz
nastaven novy zatézovaci stav.

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace
Zatéiovaci stavy | Uginky | Kombinagni pravidla | Kombinace Giéinké | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledkd
Existujici zatéZovaci stavy IS¢ Oznadeni zatéZovaciho stavu Resit
0=l Z52 Snih
753 | Vitrve smén osy +X Obecné | Paramelry vipodtu
z54 Vitr ve sméru osy +Y Typ (inku EN 1880 | DIN
z55 Vitr ve smén osy Y —
7356 Vitr Stéle v
Z57 Uitné zatizeni Miastnitiha
A 758 Imperfekee proti +X
Lime | Imperfekce proti <) (] Akt
759 | Imperckee proti Y el ve o
7510 | Imperfekce proti <Y oucinite] ve smen:
P X 0.000(H 1
BN 7511 | Mimofgdné zatieni
Y 0.000H H
z 1,000 B
< > | | KomentaF
'y v | B
o] ] b (8 G (X
? B[E

Obr. 5.3: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zdlozka ZatéZovaci stavy

¢ Novy zatéZovaci stav mdzeme zadat také do prazdného radku v tabulce 2.1 ZatéZovaci

stavy.
2.1 Zatéfovaci stavy x
EE 6O | [ 5[5 [H ] * =2 || oo [l A%
B | C [ 0 [ E T FT G T H [a
Zatei. Oznadeni EN 1530 | DIN Mastni vaha - Souéinitel ve smém

stav zatéi. stavu Resit Kategorie G&inkd Aldivni X Y z Komertar

751 |Viagtnitiha M Stale 0.000| 0.000| 1.000

Z52 | Snih @= Snih (H = 1000 m n.m.) ]

Z53 | Vitr ve smén osy +X Vitr [m]

Z55 | Ufitné zatizeni I Uitnd zatiZeni - kategorie A: obytné plocl ]

Z56 | Imperfekce proti +X T Imperfekce O

Z57 | Imperfekce proti -Y T Imperfekce ] ]
ZatEfovaci stavy | Uginky | Kembinagni pravidla | Kombinace uéinky | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledia |
Oznaceni zatéovaciho stavu

Obr. 5.4: Tabulka 2.1 ZatéZovaci stavy

ZS E.

Cislo nového zatézovaciho stavu se vyplIni automaticky v poli ZS &. Toto ¢islo mize uzivatel
nahradit jinym ¢islem. Pokud jiz bylo pouzito, zobrazi se v okamziku, kdy dialog chceme zavfit,
upozornéni.

| kdyz Ize zatéZovaci stavy v RSTABu dodatecné precislovat, doporu¢ujeme postupovat pfi
vytvareni zatéZovacich stavd s rozmyslem. V Cislovani Ize i néktera ¢isla preskodit a pozdéji
doplnit pfislusné zatézovaci stavy. Pofadi zatéZovacich stavii mizeme dodate¢né upravovat
po kliknuti na tlacitko [Precislovat vybrané zatézovaci stavy...] v dialogu (viz tab. 5.1 a kapitola
11.4.16, strana 308).

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Uiine za e [ CIRE

Viastnitiha

Predpéti

Snih

Vitr

Witr ve sménu osy <X
Witr ve sménJ osy X
Vitr ve smén osy +Y
Vitr ve smémnu osy Y
Teplota

MimoFadné zatizeni
Seizmicita
Imperfekice proti +X
Imperfekce proti -
Imperfekce proti +Y
Imperfekce proti -1

Klasifikace zatéZovacich stavi a kembinaci

Podle normy: Marodni pFiloha
EEIEN 1390 v | | CSN =]
[] Automaticky wytvofit kembinace

®) Kombinace zatifeni

Kombinace vysledicl (pouze pro lineami analyzu)

Nastaveni normy v dialogu
Novy model - zdkladni idaje

Dlubal

Oznaceni zatézovaciho stavu

Zadat Ize libovolny nazev. UzZivatel ho mlze bud vyplnit ru¢né nebo muze vybrat nékteré
oznaceni ze seznamu.

Resit
Toto zaskrtavaci policko umoziiuje rozhodnout, zda se ma zatéZovaci stav pfi vypoctu
zohlednit jako samostatny zatézovaci stav. Timto zplsobem mizeme z vypoctu vyloucit

zatézovaci stavy, které se nevyskytuji samostatné (napf. vitr bez uvazeni vlastni tihy) nebo
jejichz vysledky nejsou pro predbézné posouzeni dilezité.

Kategorie ucinkt

V normach jsou uvedeny kategorie Ucinkd, kterymi se fidi skladani zatéZovacich stavd do
kombinaci a stanoveni dil¢ich a kombinacnich souciniteld. Kazdy zatéZovaci stav je tieba
zaradit do urc¢ité kategorie.

V dialogu i v tabulce méme k dispozici seznam réiznych kategorii. Jsou zavislé na normé, kterou
jsme vybrali v dialogu Novy model - zdkladni udaje (viz kapitola 12.2.1, strana 377).

Typ Giinku EN 1990 | €SN
Il il v
Predpéti 2
IEEN Uzitnd zatiZeni - kategorie A: obytné plochy a plochy pro domaci Ginnosti JA
IEHE Uzitna zatizeni - kategorie B: kancelafské plochy 3B
IEHE Uzitna zatizeni - kategorie C: plochy, kde miZe dochézet ke shromazdovani lidi ic
0 Uzitna zatizeni - kategorie D: obchodni plochy iD
IEH3 Uzitna zatizeni - kategorie E: plochy pro skladovani a primyslovou &innost 3E
UZitna zatizeni - kategorie F: dopravni a parkovaci plochy pro lehkd vozidla s celkovou tihou vozidia £ 30kN  3F
[E0E Uzitna zatizeni - kategorie G: dopravni a parkovaci plochy pro stfedné t&2ka vozidla = 160 kN 3G
UZitna zatizeni - kategorie H: stfechy nepfistupné s vyjimkou b&iné Gdriby a oprav 3H
@0 Snih (H > 1000mn.m.) 44
@0 Snih (H<1000m n.m.) 4B
Vitr 5
Teplota (bez pofan) 6
N MimoFadné 7
IS Seizmicita 8
I Imperfekce

Obr. 5.5: Kategorie ucinkt podle EN 1990

Dané kategorie hraji dlilezitou Glohu pfi ru¢nim i automatickém skladani zatézovacich stav(
do kombinaci. Zarazeni zatéZovaciho stavu do urcité kategorie ma vliv na to, jaké soucinitele
se pouziji pfi tvorbé kombinaci zatizeni ¢i kombinaci vysledka.

Vlastni tiha

Pokud chceme vlastni tihu konstrukce zohlednit jako zatizeni, pak zaskrtneme kontrolni
policko v sekci Viastni tiha. Soucinitel pro vlastni tihu Ize poté nastavit v jednom ze tii policek
pro urcity smér plsobeni. Pfednastavena je hodnota 1,00 ve sméru osy Z (popf.-1,00, pokud
globalni osa Z sméfuje nahoru).

Pokud se vlastni tiha automaticky zohledni v nékolika zatéZovacich stavech, je tfeba na to brat
zfetel pfi kombinovani zatéZovacich stavd.

Komentar

Pro blizsi popis zatézovaciho stavu mUze uzivatel vtomto poli uvést vlastni poznamku nebo
vybrat urcity komentar ze seznamu.

Parametry vypoctu

V zalozce Parametry vypoctu v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace Ize nastavit rizné
parametry pro vypocet. Tyto parametry podrobné popisujeme v kapitole 7.2.1 na strané 163.

Uprava zakladnich udaji zadaného zatézovaciho stavu

Otevtit dialog pro Upravu zakladnich udaju jiz existujiciho zatéZovaciho stavu Ize nékolika
zpUsoby:
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e zhlavni nabidky Upravy — Zatizeni — Zakladni udaje ZS... (aktuéIni zatéZovaci stav)

e zhlavni nabidky Upravy — ZatiZzeni — ZatéZovaci stavy... (vybér ze viech zatéZovacich
stavl)

e zmistni nabidky zatézovaciho stavu v navigatoru Data nebo dvojim kliknutim na dany
zatézovaci stav

Mavigator projektu - Data x
ET RSTAB
-] Uvodni priklad®
23 Udaje pro model
Zatéiovaci stavy a kombinace

E-_4 ZatéZovaci stavy

: Z51: Vlastni tiha
Z52: Snih

(] 753: Vitr ve sméru osy +X
a Z54: Imperfekce proti [ Uprauit... Enter
o Utinky

H-oF Kombinaéni pravidla
-0 d Kombinace Géinkd
[£
[£

Movy zatéZovaci stav...
Jdi do tabulky
H-o B Kombinace zatizeni Kopirovat zatéZovaci stav...

H-o b Kombinace vysledkd Pridat zatéZovaci stavy...

o 1= 1 L

Smazat Del

s

) Zatizenr
- Vysledky
- Tiskové protokely
-0 Pomocné objekty
-|_J Pfidavné moduly

I/ Data | (& Zobrazit 4 Pohledy

e

Obr. 5.6: Mistni nabidka zatézovaciho stavu

o kliknutim na tlacitko [Upravit zatéZovaci stavy a kombinace] v panelu nastroj( v tabulkéch

“ﬁl zatizeni (otevie se dialog s Udaji aktualniho zatéZovaciho stavu)
2.1 ZatéFovacdi stavy *
FEEEIEGRET R ECE Y= I Y
B c D [We = I = [ 7
Fates Oznaceni l EN 15350 | CEN l \u’las{rl Upravit zatéZovaci stavy a kombinace i 2
stav zatéd. stavu Resit Kategorie G&inkl Alctivni * Y Z [ Komentar
Wastnitiha M Stale 0.000 1.000
@l Snih (H=1000m n.m.} O
Vir ]
Z54 | Imperfekce proti +X MM Imperfekee d
Z55
Z56 v
£
ZatEfovaci stavy | Uinky |Kombinaéni pravidla | Kombinace d&ink | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledkd |

Obr. 5.7: Tla¢itko [Upravit zatéZovaci stavy a kombinace] v panelu néstroja v tabulkach zatizeni
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Existujici zatéZovaci stavy

EE 751 Wastni tiha
K= zs2 | snib
I 753 Vitr ve smén osy +X
T 754 Vitr ve sméni osy =Y
=T 755 Vitr ve smén osy -Y
T 756 Vitr
I 757 Uzitné zatizeni
| Imp it Imperfekce proti +X
| Imp k] Imperfekce proti -Y
& 7510 Imperfekce proti +Y
W 7511 Mimofadné zatizeni
£ >
== X
Trw |
&5
Klasifikace zatéZovacich stavl a kombinaci
Podle nomy: Nérodni pFiloha:
L EN 1990 v [mtsn o] [E

| Automaticky vytvofit kombinace

(@) Kombinace zatiZeni

() Kombinace wysledk( (pouze pro linedmi anatyzu)

Zaskrtavaci poli¢ko v dialogu
Model - zdkladni udaje

Dlubal

Tlacitka

V dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace méame pod seznamem zatézovacich stavi k
dispozici nékolik tlacitek (viz obr. 5.3, strana 95). Maji nasledujici funkce:

Slouzi k vytvoreni nového zatéZovaciho stavu.

ol | o)

Slouzi k vytvoreni nového zatéZovaciho stavu kopirovanim vybraného zatézovaciho
stavu (viz nize).

Pfi vybéru nékolika zatéZzovacich stavli se vSechna obsazena zatizeni zkopiruji do
nového zatézovaciho stavu (viz nize).

¥

Vybrany zatéZovaci stav se precisluje. Nové Cislo je tfeba zadat ve zvlastnim dialogu.
Dané ¢islo nesmi mit zddny dosud vytvoreny zatéZovaci stav.

| | (€]

Slouzi k vybéru vSech zatézovacich stav.

Slouzi ke zruseni vybéru v seznamu.

Vybér zatéZovacich stav(l se obrati.

Smaze vybrany zatézovaci stav.

| &) | =

Tab. 5.1: Tlacitka v zéloZce ZatéZovaci stavy

Kopirovani a s¢itani zatézovacich stavu
Jiz existujici zatéZovaci stavy mdzeme pouZzit pfi vytvareni novych zatézovacich stav.

Pfi kopirovani vybereme pozadovany zatézovaci stav v seznamu Existujici zatéZovaci stavy. Po
kliknuti na tlacitko [Kopirovat vybrany zatéZovaci stav a vytvofit novy] se vytvofi kopie
zvoleného zatéZovaciho stavu a pfifadi se ji nejblizsi volné ¢islo. Nasledné mizeme upravit
oznaceni nového zatézovaciho stavu i obsazena zatizeni.

Pri s€itani zatéZovacich stavl se zatizeni z nékolika zatéZovacich stavl zkopiruji do nového
zatézovaciho stavu. Nejdfive je tfeba oznadit pfislusné zatéZovaci stavy v seznamu Existujici
zatéZovaci stavy (nékolikanasobny vybér pomoci klavesy [Ctrl]). Po kliknuti na tlacitko [Pfidat
zatizeni vybranych zatéZovacich stav( a vytvorit nové zatizeni] se zatizeni zkopiruji do nového
zatézovaciho stavu.

5.2  Ucinky

Obecny popis

Zvlasté pokud postupujeme podle novych norem jako napft. DIN 1055-100 ¢i EN 1990, mize
byt ¢asto velmi pracné zohlednit vSechny v Uvahu pfichazejici zatéZzovaci situace a vybrat pro

posouzeni ty rozhodujici. V dialogu Model - zdkladni tdaje mame moznost nechat vytvofit
kombinace v programu automaticky (viz obr. 12.23, strana 375).

Pfi automatickém skladani zatizeni do kombinaci se pfitom vychazi z tabulky 2.1 ZatéZovaci
stavy (viz predchozi kapitola 5.1). RSTAB rozliSuje dvé kategorie zatéZzovacich stavl: prvni z
nich tvofi normalni zatézovaci stavy, druhou predstavuji zatézovaci stavy s imperfekcemi. P¥i
kombinovani zatéZzovacich stavll je dale podstatné, do které kategorie Gcink{l byly normalni
zatézovaci stavy zafazeny.
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Mavigator projektu - Data b4
F™ RSTAB
£+-§%) Uvodni priklad™
Udaje pro model
Zatéfovaci stavy a kombinace
_4 Zatéfovaci stavy
55
D Ut:stalé

| 12: Provozni

o U3: Vitr

E} Kombinaéni pravidla
=% Kombinace Géinkd
# Kombinace ratizeni

¥ Kombinace vysledkd
i..o ¥ Superkombinace zatéZovacich stavil
| Zatizeni
[ Vysledky
| Tiskove protokoly
[ Pomocné objekty
| Pridavné moduly

(Y Data| (B Zobrazit 4 Pohledy

an
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V normach se uvadi pravidla pro kombinovani nezavislych G¢inkd v rznych navrhovych
situacich. U¢inky jsou na sobé nezavislé, pokud jsou rtizného plivodu a vztah mezi nimi Ize s
ohledem na spolehlivost nosné konstrukce zanedbat.

Pro automatické kombinovani zatizeni v RSTABU je tfeba definovat tcinky a k nim pfifadit
zatézovaci stavy. Na typu Ucinku, ktery jsme vybrali u jednotlivych zatéZovacich stavi (viz
kapitola 5.1, strana 96), zavisi, do jaké kategorie ucink budou podle dané normy zafazeny.

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace
Zatéfovaci stavy Uinky Kombina&ni pravidia | Kombinace Gé&inkd | Kombinace zatiZeni | Kombinace vysledkd
Existujici Ginky U ginek & Oznadeni Géinku
s o sss T .
@l 02 Snih
Uz Vitr Obecné
bl Provoant Typ iinku EN 1980 | DIN
N 05 Mimofddna
I Stélé v
® Soutasné Riizngé
StFidavé
Nepfifazené zatéZovaci stavy Zatézovaci stavy v dinku U&1
)
7
a 5 | | Komentar
&l &l [ % L @
B Saro
Obr. 5.8: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka Ucinky
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Zaté3ovaci stavy | Uinky | Kombinaéni pravidlz | Kombinace Géinky | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledku |

Alternativni

Obr. 5.9: Tabulka 2.2 Ucinky

U¢inek é.

Utinky se vytvofi jiz pFi zadani zatézovacich stav(. Cisluji se pribézné. Jejich pofadi neni
dilezité, Ize ho v pfipadé potieby pomoci tlacitka [Precislovat vybrané tcinky...] v dialogu
upravit.

V tabulce Ize ucinky doplfiovat ru¢né, pokud chce uzivatel napf. v pfipadé rozsahlych
konstrukci sam pfifadit zatéZovaci stavy.

Oznaceni Gcinku

Oznaceni Ucinku se odvozuje od typu Ucinku, ktery jsme vybrali u jednotlivych zatéZovacich
stavl. Pfedem nastavené oznaceni mizeme v piipadé potieby zménit.
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s ve

Kategorie ucinki

V normach jsou uvedeny rzné kategorie Ucinkd, kterymi se fidi dil¢i a kombinacni soucinitele
(viz kapitola 5.1, strana 96).

Seznam v dialogu, resp. v tabulce nabizi pouze kategorie, které jsme pouzili pfi zadani
jednotlivych zatézovacich stavi. Pokud chceme vytvotit novou kategorii, je tieba v zékladnich
udajich zatézovaciho stavu stanovit novy typ ucinku.

Pusobeni

Dva a vice zatézovacich stavli mohou pusobit soucasné nebo stfidavé. To znamena, ze dané
zatézovaci stavy se vyskytuji vzdy nebo nikdy soucasné ve stejné kombinaci zatizeni nebo
kombinaci vysledka.

,Stiidavé” plsobi naptiklad zatizeni vétrem z rdznych smérd.
Zatézovaci stavy v ucinku

Zatézovaci stavy se do Ucinku zafazuji podle typu Ucinku, ktery jsme u nich uvedli, proto
probiha tento proces do zna¢né miry automaticky.

Pokud chceme urcity zatéZovaci stav z Uc¢inku odstranit, vybereme ho v dialogu v sekci
ZatéZovaci stavy v ucinku. Tlacitkem [«] nebo dvojim kliknutim ho poté prevedeme do sloupce
Nepfrifazené zatéZovaci stavy. Také v tabulce mame moZznost dany zatézovaci stav z Ucinku
vyfadit: v seznamu v pfislusném poli¢ku tabulky vybereme prazdnou polozku.

Ru¢né odstranéné zatézovaci stavy jsou — s pfihlédnutim k typu ucinku - zafazeny do seznamu
Nepfrifazené zatéZovaci stavy. To rovnéz znamena, ze pouze zatézovaci stavy se stejnym typem
ucinku Ize zaradit do téze kategorie Ucinku. Do ucinku ,snih” tak nemUzeme ani v dialogu ani v
seznamu v tabulce napfiklad zafadit zadné zatéZovaci stavy typu ,uzitné zatizeni” (viz obrazek
vlevo).V seznamu Existujici zatéZovaci stavy se tak zatéZovaci stavy odlisného typu ani
nezobrazi. Po kliknuti na tlacitko [Zobrazit nepouzité] se v seznamu objevi i zatéZovaci stavy
ostatnich kategorii. Jsou oviem uzamcené a nelze je vybrat.

Zatézovaci stavy, které jsme nepfifadili k zadnému ucinku, se pfi vytvareni kombinaci
nezohledni.

Komentar

V tomto poli mdze uzivatel uvést vlastni pozndmku nebo ji pfipadné vybrat ze seznamu.

Tlatitka v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace v zélozce Ucinky maji nasledujici funkce:

Slouzi k vytvofeni nového ucinku.

Slouzi k precislovani vybranych ucinka.

MG

Slouzi k vybéru vsech ucinka.

Slouzi ke zruseni vybéru v seznamu.

@

Neptfitazené zatézovaci stavy automaticky pfiradi k ucinkim.

e
T

Smaze vybrané ucinky.

£l

Tabulka 5.2: Tlacitka v zalozce Ucinky
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5.3  Kombinacni pravidla

Obecny popis

Normy pfedepisuji, jak se maji u¢inky kombinovat. Norma EN 1990 napfiklad vyzaduje
posouzeni meznich stav(i Unosnosti a pouzitelnosti. Mezni stavy inosnosti se maji pfitom
posuzovat ve Ctyfech navrhovych situacich. Pro tyto ndvrhové situace plati urcita kombinacni
pravidla:

1. Trvalé situace, které odpovidaji podminkam bézného provozu konstrukce, a také do¢asné
situace, které se vztahuji k casové omezenym staviim konstrukce, napf. béhem vystavby
nebo opravy.

Jako kombina¢ni pravidlo se pouZije pro trvalé a do¢asné situace (zakladni kombinace) bud
vzorec

D ¥6 G +¥p Pa+ 71 Qi+ D Y Vo - Qu,

1 i>1

Vzorec 5.1

nebo pro mezni stavy STR a GEO méné pfizniva kombinace z vyraz(i 5.2 a 5.3.
D76, G+ e Pe+va1 Vor Qi+ DY Vo Qi

21 i>1

Vzorec 5.2

D &iY6, G+ Ve Pat e Quit X Yai Vo, Qu,

j21 i>1

Vzorec 5.3

2. Mimoradné situace, které se vztahuji k mimoradnym zatizenim konstrukce nebo jejiho
okoli, jako je napf. pozar, exploze ¢i naraz.

D Gy +P +Aq+(yy0deryy ) Qi+ o Qy;

21 i>1

Vzorec 5.4
3. Seizmické navrhové situace

DGy +P+H A+ D Wi Qs

21 i>1

Vzorec 5.5
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Mezni stavy pouzitelnosti se maji podle EN 1990 posuzovat ve tfech navrhovych situacich, pro
které plati nasledujici kombinacni pravidla:

1. Charakteristické situace s nevratnymi ucinky na konstrukci

ZGk,j +P+ Qg+ Z\VO,i Qi

j21 i>1

Vzorec 5.6

2. Casté situace s vratnymi Ucinky na konstrukci

ZGk,j Py Qe+ ZWZ,i Qi

21 i>1

Vzorec 5.7

3. Kvazistalé situace s dlouhodobymi tucinky na konstrukci

ZGk,j +P+ z\lfz,i Qi

21 i>1

Vzorec 5.8

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace

Zatézovaci stavy | Uginky | Kombinaénipravidia | Kombinace G&inkd | Kembinace zatizeni | Kombinace vysledid

Existujici kombinaéni pravidia KP £, Oznadeni kombinaéniho pravidia PouzZit

s .

SICh KP2 MSP
SIFF KP3 MSP Obecné

&0 Navrhova stuace EN 1990 | CEN

M5U (STR/GEO) - stla / piechodnd - rovn. .10 v |

Nastaveni

Zohlednit

[ Piznivé stalé Ginky
Zatsiovaci stavy typu ‘Imperfekcs’ =
[ Nezahmuté/zahmuté zatéZovaci stavy

il

Sniit poGet vygenerovanych kombinaci
2z diivodu:

[T Snizent podtu zatéfovacich stavi
[ Kontroly wysledi
[ Wb rozhodujicfch proménnjch tinki
Kombinace visledkl

Wytvofit pFidavné kombinace wysledkt Bud/Nebo
(obalky wysledk)

[] Wytvofit ssmostatriou kombinaci visledkd Bud/Nebo
pro kaidé kombinaéni pravidio

islovani generovanych kombinaci Vygenerované kombinace zatiZeni

Prvni &islo vygenerovans Metoda analyzy: Analjza pode II. Fadu (P-Deka) v
Kombinace zatident: 1

A [

Kombinace vysledkd: 1

"z 5 | | KomentsF

| (e B % K v ]

5

L)
%

Obr. 5.10: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka Kombinacni pravidla

2.3 Kombinaéni pravidla x

AEEE EFI3EO | FEEF Ked A= G E A

[ A B ] = [ E T F [ 6 [ [mw J [ K~

Kombin. | Kombina&ni pravidio EN 1950 | CEN Zohlednit Snifit podet z divodu Generované
pravidio Cznadeni PouZit Navrhova situace PFiznivé Zat&3ovaci stavy Bez ZS /Omezeni Kontrola Hiavni Kombinace G&inkd Komentaf
Ms( MU (STR/GEO)-stdla. [ o/ o o KU1 .. KU5 (5/10)

KP2_ | msP SICH MSP - charaktenstickd | [ g O | O 0O ke KI10E/10)

KP3_|MSP [ [|SF MSP - Gasta [} g | o o 0

KP4 | MsP [ |SWEE MSP - kvazistala ] a a o 0

KPS v
ZatEzovaci stavy | Uginky | Kombinaéni pravidlz [ Kombinace G@inks | Kombinace zatizeni | Kombinace visledkd |

Obr. 5.11: Tabulka 2.3 Kombinacni pravidla
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Mezni stav Unosnosti (EQU)

Mezni stav Unosnosti (STRAGED)

Mezni stav Unosnosti - trvaly/prechodny
Mezni stav tinosnosti - mimofadna kombinace
Mezni stav Unosnosti - Seizmické d&inky
MSP

Pouditelnost

Poufitelnost - charaktensticka

PouZitelnost - Easta

Poufitelnost - kvazistala

Dlubal

Kombinacni pravidlo ¢.

Pfi otevieni dialogu, resp. tabulky jsou pfedem nastavena kombinacni pravidla nasledujicich
navrhovych situaci:

e STR mezni stav Unosnosti pro stalé nebo doc¢asné situace
e SCh mezni stav pouzitelnosti pro charakteristické situace
o SFr mezni stav pouzitelnosti pro ¢asté situace

e SQp mezni stav pouzitelnosti pro kvazistalé situace

Nové kombinacni pravidlo miZzeme zadat v dalSim radku tabulky nebo v dialogu pomoci
tlacitka [Vytvofit nové kombinacni pravidlo]. Pfislusnou navrhovou situaci miizeme vybrat ze
seznamu.

Kombinacni pravidla, kterad oznacime v sekci Existujici kombinacni pravidla, mizeme také
[Smazat].

Oznaceni kombinacniho pravidla

Stru¢né oznaceni kombinacniho pravidla mizeme dodatecné upravit. Seznam nabizi nékolik
navrha.

Pouzit
Zaskrtnuti tohoto kontrolniho policka znamena, ze se vybrané kombinacni pravidlo pouzije pfi

kombinovani Uc¢inkd. Timto zplsobem mUlzeme nékteré navrhové situace vyfadit nebo opét
aktivovat.

Navrhova situace

V normach jsou popsany situace, které je tieba splnit pro posouzeni konstrukce. Tyto navrhové
situace odpovidaji podminkam, které Ize ocekavat béhem vystavby nebo pfi béZzném provozu
konstrukce.

V pfipadé EN 1990 seznam obsahuje nasledujici ndvrhové situace:

Névrhova situace EN 1990 | €SN

M5 (STR/GEQ) - stéla / pFechodnd - rovn. 6.10 | v e
MSU (EQU) - stéla / pfechodnd
MS L (EQU) - mimoFadna - psi-1.1
MSL] (EQL) - mimoFadna - psi-2,1
MS11 (EQU) - seizmicita

MSL (STR/GED) - stéla / pfechodnd -rovn. 6.10a a 6.10b
5 {STR/GEQ) - mimoFadnd - psi-1.1

M5U (STRASEQ) - mimofadnd - psi-2,1

MSL (STR/GEQ) - seizmicita

SCh MSP - charakteristicka

SIFrl MSP - Zasta

[SEE MSP - kvazistéla

Obr. 5.12: Navrhové situace podle EN 1990

Tlacitko [Informace k navrhové situaci...] slouzi uZivateli k prekontrolovani kombinacniho
pravidla pravé vybrané navrhové situace. Otevie se dialog, v némz je uveden vzorec spolu s
pfisluSnymi parametry (viz nasledujici obrazek).
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Nastaveni

Zohlednit:

FFiznive stale udinky

ZatéFovaci stavy typu Imperfekce’

L]

Nezahmuté/zahmuté zatéZovaci stavy

Sniiit podet vygenerovanych kombinaci
z divodu:

[[] Snizeni poftu zat&Zovacich stavi...
[ Kontroty wisledk...
[ Wbé&n rozhodujicich prom&nmych G&inki...

Dlubal

Informace k navrhové situaci

EN 1990 | CSN
MSU (STRIGED) - stéld f pfechodna - rovn. 6.10

2 Y6, Gk +veP + Yo 1Quy + z Ylj‘.‘i’n_qu_u
iz1 i>1

TG o DilET =oudinitel spolehlivosti pro stélé ddinky

Gl o StAlE Gdinky

TR : Diléi soudintel spolehlivasti pro dginky pPedpéti

P  Uinky pPecpéti

o1 Dild soudintel spolehlivasti pro rozhoduiici proménné Oéinky
Q1 1 Rozhodujici proménng Géinek

TR, Cilti souinitel spolehlivosti pro doporovodné proménné diinky
Wi © Soudinitel pro kombinsdni hodnotu

Qi 1 Ostatn proménné viinky

Obr. 5.13: Dialog Informace k ndvrhové situaci

Pfiznivé stalé ucinky

Pokud zaskrtneme tuto volbu, budou se pii generovani kombinaci rozliSovat pfiznivé a
nepfiznivé stalé ucinky. Do vypoctu vstupuiji s odliSnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti.
Vzniknou tak dalsi kombinace.

Tyka se to pfitom pouze navrhovych situaci pro posouzeni na mezni stav Unosnosti. V pfipadé
navrhové situace ,Statickd rovnovaha’ se pfiznivé a nepfiznivé stalé ucinky rozlisuji
automaticky, zatimco u navrhové situace ,Pouzitelnost’ se mezi pfiznivymi a nepfiznivymi
stalymi ucinky necini rozdil.

Zatézovaci stavy typu ,Imperfekce’

RSTAB rozlisuje dvé kategorie zatéZzovacich stav(: prvni z nich tvoii normalni zatézovaci stavy,
druhou predstavuji zatéZzovaci stavy s imperfekcemi. To, ze se imperfekce zpracovavaji
samostatné, umoznuje vytvofit kazdou kombinaci zatizeni jednou s imperfekci a jednou bez
imperfekce.

Zatézovaci stavy typu Imperfekce se uvazuji pouze pfi generovani kombinaci zatizeni.
Zaskrtnuti tohoto kontrolniho poli¢cka ma pfitom globalni platnost: imperfekce Ize bud
zohlednit jednotné ve vSsech kombina¢nich pravidlech nebo se nezohledni vibec. Neni mozné
uvazovat imperfekce zvlast pouze u nékterych kombinacnich pravidel.

Po oznaceni pfislusného policka se zpfistupni tlacitko [Nastaveni pro zatézovaci stavy typu
JImperfekce’...], resp. tlacitko [...] v tabulce, kterym otevieme dialog s moznostmi podrobného
nastaveni pro zatézovaci stavy tohoto typu.
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Nastaveni
Zat€iovaci stavy typu ‘Imperfekce’
PouZit zatéZovaci stavy typu “mperfekce’
Z5 Oznaeni zatéZovaciho stavu Pougit Pouze se zat&Zovacimi sta Nikdy se zat&Zovacimi stav
Z58 | Imperfekee proti +X 754 755
Imperfekce proti -Y |zs3 zs4 R
Z510 | Imperfekee proti <Y Z53 Z55
Vybrat zatéZovaci stavy

[my c Wlastnf tiha "
[ |maEn 252 Snik
T 753 Wit ve smén osy +4
=T 254 Wity ve smén osp +
O (= 255 Wity ve smén osp
O Emzse | vin
[ = 257 UZitné zalizeni
O (e 2511 Mimofadné zatiZeni

MozZnosti

WEechny zatéZovaci stavy typu Imperfekee’ jako atemativni

[] Odstran&ni soudasné existence tée skupiny zat&ovacich stavi

bez a s impefekeci
Odstranéni vech skupin zatéfovacich stavii bez imperfekce
v

[] UpFednostnit spoleéné piifazeni imperfekci 2y 2] [2x \iie 5

W zévislosti na specifickych zatéZovacich stavech

?

Obr. 5.14: Dialog Nastaveni s dialogem Vybrat zatéZovaci stavy

V sekci Pouzit zatézovaci stavy typu ,Imperfekce’ jsou uvedeny viechny zatéZovaci stavy
klasifikované jako typ ucinku ,Imperfekce’ (viz kapitola 5.1, strana 96). Kontrolni policka ve
sloupci PouZit ndm umoziuji u kazdého z uvedenych zatézovacich stavl rozhodnout, zda se
zohledni pfi generovani kombinaci zatizeni.

Sloupce Pouze se zatéZovacimi stavy a Nikdy se zatéZovacimi stavy se zobrazi, pokud jsou
zatézovaci stavy typu ,Imperfekce’ zdvislé na specifickych zatéZovacich stavech (popis viz nize).

V sekci Moznosti Ize nastavit, jakym zpUsobem se maji zatéZovaci stavy typu Imperfekce’
zohlednit. Pokud maji plsobit vsechny zatéZovaci stavy typu ,Imperfekce’ jako alternativni, pak se
v kazdé kombinaci zatizeni zohledni pouze jeden stav typu ,Imperfekce’.

Pokud aktivujeme alespon jeden zatézovaci stav typu ,Imperfekce’, vytvofi se kazda
kombinace zatizeni jednou s imperfekci a jednou bez imperfekce. Jestlize se maji vytvofit
vylu¢né kombinace zatizeni s imperfekci, je tfeba oznacit volbu Odstranéni soucasné existence
téZe kombinace zatiZeni bez a s imperfekci.

Volba V zdvislosti na specifickych zatéZovacich stavech umoziiuje pocet generovanych
kombinaci zatizeni dale redukovat. V horni sekci dialogu se pak zobrazi dalsi dva sloupce Pouze
se zatéZovacimi stavy a Nikdy se zatéZovacimi stavy. Po kliknuti do pfislusného policka v daném
sloupci se objevi tlacitko [...], kterym otevieme dialog Vybrat zatéZovaci stavy.V ném oznacime
pozadované zatézovaci stavy, které se budou s danym zatézovacim stavem typu ,Imperfekce’
vyskytovat v kombinaci vzdy spolecné nebo naopak se s nim budou navzajem vylucovat (viz
obr.5.14).
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Nezahrnuté/zahrnuté zatézovaci stavy

Pocet vytvarenych kombinaci zatizeni Ize dale snizit tak, Ze nékteré zatézovaci stavy ozna¢ime
za navzdjem se vyluc€ujici nebo naopak vyskytujici se pouze zaroven.

_@ Po oznaceni pfislusného poli¢ka se zpfistupni tlacitko [Nastaveni pro nezahrnuté/zahrnuté
B zatézovaci stavy..], resp. tlacitko [...] v tabulce, kterym otevieme dialog s moznosti
podrobného nastaveni vyskytu zatézovacich stav.

Nastaveni

ZatS3ovaci stavy typu Imperfekes” | Nezshmuté/zahmuté zatéiovaci stavy

Nezahrnuté zatéZovaci stavy

& Vybrat zat&Zovaci stavy Nekombinovat se zatéZovacimi stavy "~
254 755 [257 M|

2

3 Vybrat zatéZovaci stavy

4

5 ] | 251 Wlastni tiha ~

3 O [peEnzsz | snih

; [ | 252 Wit ve smém osy +X

) T 254 Vitr ve smé asy +Y

10 [ow sl Witr we smém ogy v

1 O Emzse | Vi

E B 257 | Uting catizeni

13

[ e Z5M Mimofddné zalizeni

Zahrnuté zatéZovaci stavy

&. Wybrat zat&Zovaci stavy Kot
[ 52 zs5

2

3

1

5

[

= v

§ 2¢ |82 B Vie v

10

12

13 v
?

Obr. 5.15: Dialog Nastaveni, zélozka Nezahrnuté/zahrnuté zatéZovaci stavy s dialogem Vybrat zatéZovaci stavy

|;| V sekci Nezahrnuté zatéZovaci stavy je tieba nejdfive ve sloupci Vybrat zatéZovaci stavy uvést
konkrétni zatéZovaci stav nebo ho po kliknuti na tlacitko [...] uréime v dialogu Vybrat
zatéZovaci stavy. Ve sloupci Nekombinovat se zatéZovacimi stavy pak mlizeme stanovit, které
zatézovaci stavy se nikdy nebudou soucasné s danym zatézovacim stavem skladat do
kombinace zatizeni. MdZzeme tak nap¥. zabranit tomu, aby kombinace soucasné obsahovala
zatizeni snéhem a zatizeni osobou.

Obdobné Ize v sekci Zahrnuté zatéZovaci stavy urcit zatéZzovaci stavy, které se ve vsech
kombinacich zatizeni budou vyskytovat spole¢né. Vztahy, které mezi zatéZovacimi stavy
definujeme, budou ovsem platit jen v ptipadé, ze neaktivujeme volbu SniZit pocet
vygenerovanych kombinaci z diivodu kontroly vysledkd... (viz nize).

CE’ Nastaveni v sekci Zahrnuté zatéZovaci stavy se zohledni pouze pfi generovani kombinaci
zatizeni, nikoli kombinaci vysledkd.
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Mastaveni

Zohlednit:

[C] PFiznivé stélé Géinky

Zaté&Fovaci stavy typu ‘Imperfekce’

[ Nezahmuté/zahmuté zatsZovaci stavy

Snizit pocet vygenerovanych kombinaci
z divodu:

SniZeni poftu zatdZovacich stavi...
[ Kortroly vysledid...

Wbéru rozhodujicich proménnych Gdinkd. ..

Dlubal

Snizeni poctu vygenerovanych kombinaci

Slozitost konstrukce a pocet Gcink(l a zatéZovacich stavll vyrazné ovliviuji pocet
generovanych kombinaci. RSTAB nabizi tfi moznosti, jak pocet moznych kombinaci uc¢inné
snizit. Prvni dvé z nich Ize vyuzit pouze pfi generovani kombinaci zatizeni, nikoli kombinaci
vysledka.

SniZeni poctu zatéZovacich stavu

Tato volba umoziiuje obecné omezit mnozstvi zatézovacich stav(, které se maji skladat do
kombinaci zatizeni. Pfislusné zaskrtavaci poli¢ko se nachazi v zaloZzce Kombinacni pravidla v
podzaloZce Obecné (viz obr. 5.10, strana 102). Touto metodou se zjistuje, které zatézovaci stavy
vyvolavaji kladné, resp. zaporné vnitini sily a deformace. Nasledné se shrnou vsechny kladné
pUsobici a viechny zadporné pusobici zatézovaci stavy. Do kombinaci tak vstoupi pouze ty
zatézovaci stavy, které maji vliv na maximalni, resp. minimalni hodnoty.

Vyhodou dané metody je, Ze Ize timto zpUsobem vyrazné snizit pocet kombinaci, coz se
pfiznivé odrazi na délce trvani vypoctu a vyhodnoceni. Musime v3ak poukazat i na urcitou
nevyhodu. V ptipadé nepfiznivé skladby zatizeni a nastaveni redukce poctu zatéZovacich stavid
existuje urcité riziko, ze extrémni hodnoty nebudou nalezeny.

Po zaskrtnuti pfislusného policka se v dialogu zobrazi dalsi zaloZka SniZit pocet zatéZovacich
stavd. V ni mizeme podrobné nastavit, které zatézovaci stavy, vnitini sily a objekty se maji pfi
tvorbé rozhodujicich kombinaci uvaZzovat.

Obecné | Snifit podet zatéfovacich stavll | Redukovat - rozhodujici prom&nné Ginky

Wybér zatéZovacich stavii Kontrola visledki
3 -]V Globaini deformace

La Lokdini deformace

(@) Maximalni podet nejdileditégich ,L Vnitfni sity
zat&ovacich stavi: 3% I N
e
() Zanedbat zat&Zovaci stavy v porovnani s %]
nejdilefitéjEim zatéZovacim stavem s
mengi dilefitosti ne: 2015

UvaZované zatéZovaci stavy

Skupina
E. Uvaiované zatéfovaci stavy
1 751-Z53
2 7512527254
3 751752754257
4 7512527255
5] 751253
6 751253257
7 751754
8 751254257
3 751,255
10 |Z51.255.257
11 751256
2 751756.257 [] PfiFadit odd&len pro kaZdy objekt
Kontrola visledki objektG
£ ¢- Urfit automaticky Uzly &.-
1279121516 % Va
Typ kombinace: 8| [1vee
8 Kombinovat uvaZované zatéfovaci stavy Pruty &.:
(_) UvaZované zatéZovaci stavy ve skupindch dohromady 21 ':1 [vae

Obr. 5.16: Podzalozka Snizit pocet zatéZovacich stavii v zalozce Kombinacni pravidla

Zatézovaci stavy lze urcit rucné nebo automaticky v programu na zakladé kritérii dalezitosti.
Pomoci tlacitka [Urcit uvazované zatézovaci stavy automaticky] spustime vypocet, pfi némz se
zjistuji maximalni a minimalni vnitini sily, deformace a reakce v jednotlivych zatézovacich
stavech.
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= V pfipadé automatického vypoctu je tieba stanovit, které vysledky (deformace, vnitini sily na
prutech, reakce) a které objekty (uzly, pruty) se maji pfi vyhodnoceni zatéZovacich stav(
uvazovat. Piislusné uzly a pruty mdzeme vybrat pomoci funkce [X\] v grafickém okné, pokud
neni oznaceno zaskrtavaci policko Vse. Volba Prifadit oddélené pro kazdy objekt umoznuje
pfifadit uzlim a pruttim specifické typy vysledkd, které se maji zkontrolovat.

Pocet zatézovacich stavi obsazenych po vypoctu ve skupiné zavisi na nastaveni v sekci Vybér
zatéZovacich stavi:

e V piipadé oznaceni volby Maximalni pocet nejdulezitéjsich zatézovacich stava skupina
obsahuje bud stanoveny maximalni pocet zatéZovacich stav(i nebo pouze zatézovaci
stavy s kladnymi nebo naopak zapornymi Gcinky, jejichz pocet je nizsi.

o Druhd volba ndm umoznuje zanedbat zatéZovaci stavy, které jen nepatrné pfispivaji k
dosazeni maximalnich ¢i minimalnich hodnot. Stanovené procento dlilezitosti se uvadi ve
vztahu k vnitinim sildm, deformacim a reakcim ze zatéZovacich stav(, které vyvolavaji
extrémni hodnoty.

Zatizeni imperfekcemi se pfi automatickém vytvareni skupin nezohlednuji.

Nastaveni Kontrola vysledku
ZD"“'Ed”“: Vytvoli se pouze rozhodujici kombinace zatizeni (kombinace vysledkd nelze timto zpGsobem
PFiznivé stalé udinky
redukovat).
Zaté&Fovaci stavy typu ‘Imperfekce’ = )
[INezahmuté/zahmuté zatéZovacistavy [ Pokud zaskrtneme pfislusné kontrolni policko, zobrazi se v dialogu dalsi zaloZzka Redukovat -
kontrola vysledka.
Sn‘l_f'rt pocet vygenerovanych kombinaci
jotvod: Obecné | Redukovat - kortrola visledki
SniZeni podtu zat&Zovacich stavi...
] Kontroly vsled... Redukéni metoda Kontrola \.f)'rsledki'l i
Vb rozhodujicich prom&nnjch dink ®) Prozkoumat visledky automaticky vygenero- ol M) Gobini defomace
vanych doZasnych kombinaci vjsledk Al

() Prozkoumat existujici kombinaci vysledkii:
BT KV1 - MSU (STR/GED) - stéla / pfechodna - rovn.

Kontrola visledki objekti
Pruty &.:
67.12 N Ve

Poznamka:

VEechny zat&Zovaci stavy, kieré jsou nepodstatné pro tyto
pocateéni kombinace vysledkl (inedmi analyza), nebudou
uvaZovany, &imi se sniZi podet moZnych kombinaci.

Obr. 5.17: Podzélozka Redukovat - kontrola vysledku v zalozce Kombinacni pravidla

V sekci Redukcni metoda mame na vybér ze dvou moznosti: prvni z nich spociva ve
vyhodnoceni automaticky vygenerovanych doc¢asnych kombinaci vysledkd. Docasné
kombinace vysledkl zahrnuji vSéechny zatéZzovaci stavy vytvorené v daném modelu a
zohlednuji také veskeré vztahy mezi nimi. Prochdzenim vysledkl v kazdém misté x se zjisti,
které soucasné pUsobici zatéZovaci stavy tu vyvolavaji maximalni nebo minimalni hodnotu.
Dana redukéni metoda vychazi z pfedpokladu, ze rozhodujici mohou byt pouze kombinace,
které obsahuji pravé tyto soucasné pusobici zatéZzovaci stavy.
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Redukéni metodu Ize pfipadné aplikovat také na vysledky kombinace, kterou zadal sam
uzivatel.

V sekci Kontrola vysledkd vpravo miizeme stanovit, které deformace, vnitini sily nebo reakce se
maji pfi vySetfovani extrémnich hodnot vzit v Gvahu.

V sekci Kontrola vysledku objekti méme moznost omezit analyzu extrémnich hodnot na
vysledky vybranych prutd. Pomoci funkce [\] mGzeme dané pruty vybrat v grafickém okné.

Vybér rozhodujicich proménnych ucinkt

Treti moznost, jak snizit pocet vygenerovanych kombinaci, spociva v tom, Ze pouze vybrané
ucinky oznacime za rozhodujici. Tuto metodu redukce miizeme uplatnit jak pfi generovani
kombinaci zatizeni tak kombinaci vysledka.

Pokud zaskrtneme pfislusné kontrolni policko, zobrazi se v dialogu dalsi zaloZzka Redukovat -
rozhodujici proménné ucinky.

Obecné | Snizit podet zatéZovacich stavs | Redukovat - rozhodujici proménné dinky

Vybrat rozhodujici proménné Géinky
UEinek EN 1990 | SN Hiavni

Uginek Oznadeni Kategorie G&inkd ZatéZovaci stavy v udinku ucinky
Uz Snih @l Snih (H < 1000 m n.m.) 752
E vitr = Vi 753..756

U4 Provozni I Ufitna zatiZeni - kategorie A: obytné plochy | ZS7

Obr. 5.18: Podzélozka Redukovat - rozhodujici proménné ucinky v zalozce Kombinacni pravidla

Seznam rozhodujicich Ucinkd obsahuje pouze proménné Gcinky.

Pokud ve sloupci Hlavni tcinky zruSime zaskrtnuti nékteré polozky, pak pfislusny ucinek bude
vstupovat do kombinaci pouze jako doprovodny.

Cislovani generovanych kombinaci

V této sekci dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace (viz obr. 5.10, strana 102) mdzeme
stanovit prvni ¢islo generované kombinace zatizeni, resp. kombinace vysledku, které se v RSTABu
vytvofi.

Kombinace vysledkt

Uzivatel ma dale moznost nechat v programu navic vytvotit kombinaci vysledki ,Bud-Nebo’
(obdlku vysledki). Do této kombinace se skladaji extrémni hodnoty viech kombinaci zatizen{
nebo kombinaci vysledk(l podle nasledujiciho schématu:

,KZ1/stala nebo KZ2/stala nebo KZ3/stala atd.”

Pokud jsme pro generovani kombinaci zadali vice kombinacnich pravidel, Ize vytvofit
samostatnou kombinaci vysledki ,Bud/Nebo’ pro kazdé kombinacni pravidlo.

Zplisob vypoctu
Uzivatel mUlze ze seznamu vybrat teorii vypoctu, podle niz se budou kombinace analyzovat

(viz kapitola 7.2.1.1, strana 163). Pro kombinace zatizeni je pfedem nastaven nelinedrni
vypocet podle teorie Il. fadu (P-Delta).

Vygenerované kombinace ucinku

Do této sekce, resp. do daného sloupce v tabulce se data doplini v pribéhu generovani
kombinaci, které se automaticky spusti po zavfeni pfislusné zalozky v dialogu, resp. tabulky. Z
téchto udaju rychle ziskdme prehled o poctu vygenerovanych kombinaci.

Dlubal
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VAN

ygenerované
kombinace zatiZeni
KZ1... KZ4 KZ11 ... KZ1
KZ5 ... KZB KZ15 ... KZ1
KZ5 ... KZI0.KZ19 ... KZ

Mavigator projektu - Data

E® RSTAB

£ Uvodni priklad™
+- 3 Udaje pro model
E| 8 Zatéfovaci stavy a kombinace
--_§ ZatéFovaci stavy
2% Ucinky
-o% Kombinaéni pravidla
-3 KU1: 15008
(3 KU2: 1.500s + 0.900w
[ KU3: 1.500w
-2 KU4: 07505 + 1.500w
.23 KU5: 1.000s
-2 KUB: 1.000s + 0.600w
-3 KUT: 1000w
(3 KU8: 0.500s + 1.000w
- Kombinace zatizeni

= F Kombinace vysledki
.o Superkombinace zatéfovacich stavl
- ZatiZenl
-2 Vysledky
-0 Tiskowvé protokely
-] Pomocné objekty
-] Piidavné moduly

[ Data (& Zobrazit 4 Pohledy

Dlubal

RSTAB vytvofi na zakladé dat, které jsme v dialogu, resp. v tabulce zadali, takzvané ,kombinace
ucinkd” (KU). Budeme se jim vénovat v nasledujici kapitole. Z tidajd v tomto dialogu Ize
odhadnout, jaky vliv maji vybrana kombinacni pravidla na pocet kombinaci.

V pfikladu, ktery uvadime na levém okraji, se pro 4 zadané navrhové situace vygeneruje
celkem 47 kombinaci Ucinku:

e MSU (STR/GEO): KU1 azKU13

e MSP - charakteristicka: KU14 az KU26
e MSP - ¢asta: KU27 az KU39
e MSP - kvazistala: KU40 az KU47

Pomoci tlacitka [»] v dialogu se mizeme rychle pfesunout do néasledujici zdlozky. RSTAB
pfitom spocitd kombinace Gc¢inkd automaticky. V dané zaloZce je jiz nastavena prvni
kombinace ucinkd, ktera se vytvofila podle aktudlné zvoleného kombinacniho pravidla.

Komentar

V tomto poli mdze uzivatel uvést vlastni poznamku nebo ji mize pfipadné vybrat ze seznamu.

54

Obecny popis

Kombinace ucink(

Po otevieni této zalozky v dialogu, resp. tabulky 2.4 se ucinky automaticky slozi do kombinaci
podle danych kombina¢nich pravidel a zobrazi se jako takzvané ,kombinace ¢ink(”. Udaje
jsou v souladu s normami sefazeny v pfehledu podle Gcink(. MiZzeme zde stanovit, které
kombinace ucink( nakonec budou ptipadat v Uvahu pro tvorbu kombinaci zatizeni, resp.
kombinaci vysledka.

Kombinace Ucink(l zahrnuje veskeré moznosti, jak Ize kombinovat zatéZovaci stavy stejného
ucinku. Nesmi se proto zaménovat s kombinaci zatizeni nebo kombinaci vysledkd, které
predstavuji vzdy jen jednu variantu danych moznosti.

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace
Zat&ovaci stavy | [Einky | Kombinagni pravidla  Kombinace (ink( | Kombinace zatiZeni | Kombinace wysledkdi
Existujici kombinace Uikl K0 & Popis kombinace GZinki Pouzit
T K1 135G @ 17 1.00G + 1.00Qs + 0.60Gw + 0. 70QiA 9
[STR TP 1.35G + 1.500s
KU3 | 1.35G + 1.500s + 0.90Qw Obscné
SR Navrhova situace EN 1990 | €3N
STR
K06 |135G+ 150 05Qu SCh MSP - charakteristicka i)
K 135G + 15005 + 105000 U &inky v kombinaci (€inkd KU 17
SR & |Soudintel|  Uginek Fopis Hiavni r v ZatEzovaci stavy
STR 1 1.000 U1 Stale a z51
KU10 | 1.35G + 1.50QiA 2 1.000 BGE U2 |Snih = z52
KU1 3 0.600 00 U3 | Vitr a 060 | ZS3... Z56
K12 4 0.700 B U4 | Provozni a 070 | 257
K13
Siehl K014
SCh K5
SCh KU16 w
K017 | 1.00G +1.000s + 0.60Qw + 0.70Gi
SCh KO8 |1.00G+1 F0GIA
SCh KOS | 1.00G+1
SIEH KU20 [ 1.00G
SCh KO21 | 1.00G+0 0.70Gi
SIEH KU22 [ 1.00G +1
SCh KO23 | 1.00G+1
SIER KU24 [ 1.00G
SER KO25  [1.00G i
SCh KO25 | 1.00G + 0600w + 1
SFf KU27 | 1.00G .
. N X Seznam a &isla
SFA KU28 | 1.00G + 0.200s Vygenerované
— kombinace zatiZeni:  |KZ135 .. KZ144 (10/242) > )
SEr v
< > KomentaF
\Ee (47) v ¥ |G
2 BE

Obr. 5.19: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka Kombinace tcinkd
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2.4 Kombinace Géinki x

AEE = ER|HE|O | == K =c 3= eI A= I =N

A BE_| C [ D T e [T F 1T & [ HT 1 T JTKJ L | &
Kombin Kombinace O&inkd EN 1330 | CSN Uginek.1 Uginek.2 Uinek 3 Uginek 4 Vygenerované

Uik Oznageni Pouiit Mavrhova situace Faktor c. Faktor c. Faktor c. Faktor | & kombinace zatifeni
MSU (STR/GED)- | 1.35 I U1 KZ1_ KZBKZ13 _KZIEK

KU2 |1.35G = 1.500s MSU (STRASEQ) - 1.35 U1 o=l 02 KZ9 ... KZ12,KZ17 ... KZ20,

KO3 [1.35G = 1.500s + 0.50Q MSU (STRAGEO)- | 1.35 [NEM U1 BEm U2 | 030 U3 KZ21 .. KZ22KZ35.. KZ3

KU4 | 1.35G + 1.50Qw MSU (STRAGEO)- | 1.35 [IEH Ui [iE] K723 .. KZ24KZ37 .. KZ3

KU5 | 1.35G = 0.750s + 1.500 MsU (STR/GEO)- | 1.35[MEM U1 | 075 [WEEm U2 | 150 03 KZ25 .. KZ26.KZ39 .. KZ4

KUE | 1.35G = 1.50Qs + 1.05Qi MSU (STRAGED) - 1.35 |MEM U1 | 150 (WEEN U2 | 105 EEA 04 KZB3 .. KZ86 (4/316)

KO7_| 1.35G + 1.50GiA MSU (STR/AGEO)- | 135 U1 [ 1.50 IR 04 KZ87 .. KZB0.KZ105 ... KZ

KUB | 1.35G + 0.75Qs + 1.50Qi MSU(STRAGEO)- | 1.35 (MM U1 | 0.75 WeEN U2 | 150 Y U4 KZ31 ... KZ34 (4/316)

KO3 | 1.35G + 1.50Qw + 1.05Qi MSU(STR/GEO)- | 1.35 (MEM U1 | 150 U3 | 1.05 |EE U4 KZ107 ... KZ108.KZ127 ...

KU10 | 135G + 0.90Qw + 1.50Gi MSU (STR/GED)- | 1.35 (MEM U1 | 030 U3 | 1.50 |IEHE U4 KZ113 .. KZ114.KZ133

KU1 [1.00G SCh MSP - charakteristi | 1.00 [i]] KZ191 ... KZ194 (4/316)

KU12 |1.00G +1.000s SICA MSP - charakteristi | 1.00 [NEHR U1 | 1.00 [M@Em U2 KZ195 ... KZ198 (4/316)

KU13 | 1.00G + 1.00Qs + 0.60Q SICA MSP - charaktensti | 1.00 [NEH U1 | 1.00 [W@EW U2 [ D60 U3 KZ199 .. KZ208 (10/316) |w
< >
ZatEZovaci stavy | Uinky |Kombinazni pravidia | Kombinace Ginki | Kombinace zatizeni | Kombinace wysledkd |
Oznaceni kembinace Géinkd

Obr. 5.20: Tabulka 2.4 Kombinace ucinki

Kombinace ucinki ¢.

Kombinace vytvorené z Gcinkd se ¢isluji pribézné. Kombinace ucinkl zahrnuje veskeré
moznosti, jak Ize zohlednit zatéZovaci stavy stejného ucinku. Dané moznosti zavisi na kategorii
ucinku a kombinacnich pravidlech.

V levé dolni ¢asti sekce Existujici kombinace tcinkd v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a
kombinace Ize vygenerované kombinace filtrovat podle ndvrhovych situaci nebo podle
dilezitosti.

V¥ Pouiit (28) W

Ve (44)

[ NepouZivat (16)
MSU (STRAGED) - stdld / prechodnd -rovn. 6.10 (10)
SCh MSP - charakteristicka (13)
SIFE MSP - Zasta (13)
B8 MSP - kvazistdla (8)

Obr. 5.21: Moznosti filtrovéani v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace

s ve

Oznaéeni kombinace uéinkt

Program RSTAB kombinacim automaticky zadava kratka oznaceni, kterd vychazeji ze
soucinitell spolehlivosti a ze symboll pro jednotlivé Ucinky a kterd jsou vyjadienim
kombinacnich pravidel. Oznaceni Ize v pfipadé potfeby upravovat.

Pomoci tlacitka [«] v dialogu se mGzeme rychle presunout do pfedchozi zélozky. V dané
zaloZce je jiz vybrano kombinacni pravidlo, podle néhoz se vytvofila aktualné zvolend
kombinace ucinkd.

Pouzit
Zaskrtnuti tohoto kontrolniho policka znamend, Ze se vybrana kombinace U¢inkd zohledni pi

tvorbé kombinaci zatizeni, resp. kombinaci vysledk{. Timto zplsobem mUlzeme nékteré
kombinace ucinkd vyradit nebo opét aktivovat.

Pokud se ve zvlastnich pfipadech stane, ze néktera kombinace G¢inkl se vytvori dvakrat, jedna
z nich se automaticky deaktivuje.

Navrhova situace

Navrhova situace pravé vybrané kombinace Ucinkd se zobrazi pro kontrolu jesté jednou.
Tlacitko [Informace k navrhové situaci...] slouzi uZivateli k prekontrolovani kombinacniho
pravidla dané navrhové situace. Pokud na néj klikneme, zobrazi se dialog s vysvétlivkami (viz
obr. 5.13, strana 104).

Uéinky v kombinaci uéinka
V téchto sloupcich mlzeme vidét tcinky z dané kombinace s pfislusnymi dil¢imi souciniteli
spolehlivosti a kombinacnimi souciniteli.
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Pokud se néktery ucinek v kombinaci povazuje za hlavni, je také v tomto dialogu
odpovidajicim zplsobem oznacen. V takovém pfipadé se dosadi jako Ucinek Qx: do vzorcl 5.1
az 5.7 (vizstrana 101).

Uvedené soucinitele vychazeji z hodnot, které predepisuje zvolena norma. V pfipadé EN 1990
se jedna o dil¢i soucinitele spolehlivostiy, kombinacni soucinitele y, redukéni soucinitele & a
pfipadné soucinitele spolehlivosti Kr kazdého ucinku, které vyplyvaji z ndvrhové situace a
kategorie Ucinku.

@ Dil¢i a kombinacni soucinitele midzeme zkontrolovat a v pfipadé normy zadané uzivatelem

B také upravit po kliknuti na tlacitko [Dil¢i a kombinaéni soucinitele...], resp. [...]. Otevie se dialog
Soucinitele, v némz jsou soucinitele usporadany do nékolika zalozek. Prvni zalozku Dil¢i
soucinitele spolehlivosti mizeme vidét na obr. 12.27 na strané 377.V zaloZzce Kombinacni
soucinitele se zobrazi prehled hodnot soucinitel(l v a &.

Souinitele - EN 1990 | CSN

DilZi souinitele spolehlivosti | Kombinacni soudinitels | TFida nasledku

Kombina&ni soudinitele proménnych GEinki

Kategorie U&inkd wo Wi Wi

A Usitnd zatizeni - Kategorie A - obytné plochy 070 5 050 5 0.30 =
1B - Kategorie B - kanceldfské plochy 070 = 0.50 = 030 <
3ic - Kategorie C - shromazdovaci plochy 070 = 070 = 0.60 =
3D - Kategorie D - obchodni plochy 070 = 070 = 0.60 =
3E - Kategorie E - skladovaci plochy 100 = 0.90 % 0.80 =
3F Provozni zatiz. - Kategorie F - tiha vozidla £ 30 kN 070 5 070 5 D60 =
G - Kategorie G - tiha vozidla = 160 kM 070 < 0.50 = 0.30 <
3IH - Kategorie H - stiechy 000 < 0.00 < 0.00 =
44 Snih/led - Mista s nadm. v. H > 1000 m 070 - 0.50 5 0.20
48 - Mista s nadm. v. H < 1000 m 0.50 + 0.20 5 0.00 3
5. Zatifeni vétrem 060 = 0.20 < 0.00 =
6. Teplota {ne od poan) 060 = 0.50 = 0.00 =
Nastaveni kombina&niho pravidia podle vzorcl 6.10a a 6.10b

Redulk&ni soudinitel stalych nepFiznivich Géinkd pro kombinadni

pravidlo podle rovnice 6.10b E: 0.850 +

Obr. 5.22: Dialog Soucinitele, zalozka Kombinacni soucinitele

V sekci Ucinky v kombinaci G¢inkd jsou vyjmenovany viechny zatéZovaci stavy, které jednotlivé
ucinky zahrnuiji, a jsou tu uvedeny veskeré moznosti, jak Ize tyto stavy v daném ucinku
zohlednit. Tyto moznosti pfitom zavisi na typu Uc¢inku a na plsobeni (sou¢asném nebo
stfidavém). Pfedpoklada se, Zze u ucinku typu ,Stala zatizeni a ,Pfedpéti” se vSechny pfifazené
zatézovaci stavy pouziji vzdy soucasné, pokud jsme u nich nedefinovali ,stfidavé” pidsobeni. V
pfipadé proménnych, mimoradnych a seizmickych ucinkd Ize pfifazené zatézovaci stavy
skladat do vSech platnych kombinaci.

Vygenerované kombinace zatiZeni, resp. kombinace vysledkt

Do této sekce, resp. do daného sloupce v tabulce se data doplni v pribéhu generovani
kombinaci, které se automaticky spusti po zavfeni pfislusné zalozky v dialogu, resp. tabulky. Z
téchto udaju rychle ziskdme prehled o cislech a poctu vygenerovanych kombinaci zatizeni,
pfip. kombinaci vysledka.

Kombinace zatizeni a kombinace vysledki popisujeme v nésledujicich kapitolach 5.5 a 5.6.
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Priklad
Vygenerované V pfikladu, ktery je znazornén vlevo, se pro navrhovou situaci MSU vygeneruje celkem 47

- k°”ga°e za;'fe”" kombinaci zatizeni. U kombinace G¢inkd KU12 (pfedposledni fadek) se vytvofi ¢tyfi kombinace
) zatizeni KZ40 az KZ43:

Prvni u¢inek U1 z kategorie u¢ink(i ,Stala zatizeni” vstupuje do kombinace zatizeni se
soucinitelem y=1,35. ZatéZovaci stavy 1 a 2, které obsahuje, se vyskytuji ve vSech kombinacich
zatizeni spole¢né.

Druhy ucinek U2 patii do kategorie u¢ink(i ,Snih” a v kombinacich zatizeni se nasobi
soucinitelem y*y=1,50%0,50=0,75.

Tietim ucinkem U3 se pocet vygenerovanych kombinaci zdvojnasobuje, protoZe tento G¢inek
z kategorie ,Vitr” zahrnuje dva zatéZovaci stavy 4 a 5, které pUsobi stiidavé. V kombinacich
zatizeni se tento Ucinek nasobi soucinitelem y*y=1,50%0,60=0,90.

Ctvrty Gcinek U4 se fadi k ,uzitnym zatizenim - kategorie B“ a do viech ¢tyi kombinaci zatizeni
vstupuje se soucinitelem y- 1,50. Jedna se pfitom o hlavni Gcinek.

(i Einky v kombinaci G&inkd KU 17

& | Soudinitel Uginek Popis Hlavni Wy Zatéiovaci stavy
1 1.000 M U1 Stalé O 751
2 1.000 |WEEm 12 Snih = Z52
% 0.600 IE2E U3 Vitr O 0.60 | Z53 ... ZS6
4 0.700 IEEEN U4 UZitnd zatizeni O 0.70 | Z57
Ve Seznam a &isla:
kombinace zatizeni: |KZ115 .. KZ128 (10/226) > =

Obr. 5.23: U¢inky v kombinaci u¢inka KU12

Nakonec je tfeba uvazit zatéZzovaci stavy 7 a 8 typu ,Imperfekce”, které se poji se smérem vétru
z obou zatéZovacich stavil Gcinku U3. Vytvofit se maji jednou kombinace zatizeni s imperfekci
a jednou bez imperfekce.

RSTAB tak vytvoti pro KU12 nasledujici kombinace zatizenf:
o KZ40:  1,35*ZS1+1,35*%ZS2 4+ 0,75%ZS3 + 0,9%Z54 + 1,5*ZS6
o KZ41: 1,35*%ZS1+1,35*%ZS2 4+ 0,75%ZS3 + 0,9%Z54 + 1,5%ZS6 + ZS7
o KZ42: 1,35*ZS1+1,35*%ZS2 4+ 0,75%ZS3 + 0,9%ZS5 + 1,5*Z56
o KZ43:  1,35*ZS1+1,35*%ZS2 4+ 0,75%ZS3 + 0,9*ZS5 + 1,5%ZS6 + ZS8

= Pomoci tlacitka [»] v dialogu se mizeme rychle pfesunout do zélozky Kombinace zatizeni.V
Cal
dané zalozce je jiz vybrana prvni kombinace, kterd se vytvofila z aktualni kombinace Ucinka.

Komentar

V tomto poli mize uzivatel uvést vlastni poznamku nebo ji pfipadné maze vybrat ze seznamu.
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Rozdil mezi kombinaci

zatizeni a kombinaci vysledkd

Klasifikace zatEZovacich stavil a kombinaci

Podle nomy:
I EN 1350 W

Narodni pFiloha:
b CSN v||=

| Putomaticky vytvorit kombinace

(@) Kombinace zatfZeni

(") Kombinace vysledk (pouze pro linedmi analyzu)

Zaskrtavaci poli¢ko v dialogu
Model - zdkladni udaje

=

Dlubal

5.5 Kombinace zatizeni

Obecny popis

Kombinace zatiZzeni (KZ) predstavuji jednu z moznosti, jak spolu sklddat jednotlivé zatézovaci
stavy. Druhou moznosti je tvofeni kombinaci vysledkd (KV).

Kombinace zatizeni vzniké souctem zatizeni z vybranych zatéZovacich stav(, vynasobenych
pfislusnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti. Vytvofi se tak jeden ,velky zatéZovaci stav” a
spocitaji se jeho Ucinky na konstrukci. Naproti tomu v pfipadé kombinace vysledk (viz
kapitola 5.6, strana 122) se nejdfive spocitaji ucinky jednotlivych zatézovacich stavu. Vysledky
se pak skladaji do kombinaci's uvazenim dil¢ich souciniteld spolehlivosti.

Zatézovaci stavy Ize skladat do kombinaci ru¢né (viz kapitola 5.5.1) nebo automaticky v
programu RSTAB (viz kapitola 5.5.2). Zavisi na nastaveni v dialogu Model - zdkladni Gdaje (viz
obr. 12.23, strana 375). Dané nastaveni se odrazi i na vzhledu zalozky Kombinace zatizeni v
dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace.

Pokud ma probéhnout superpozice nékolika zatéZovacich stavi podle teorie Il. nebo Ill. fadu
nebo pokud konstrukce obsahuje nelinearni prvky, Ize tvofit vylu¢né kombinace zatizeni.
Dlvod nam oziejmi nasledujici priklad:

Zékladovy nosnik je zatizen dvéma zatéZzovacimi stavy: v prvnim zatézovacim stavu pUsobi
zatizeni na cely prut, v druhém zatézovacim stavu pouze na jeho &ast. Vlastni tiha prutu se
nezohledriuje. Podlozi prutu je neucinné v tahu, tzn. nepfenasi zadné odlehcujici sily.

o 200 kMIm

Mac w: 2.5, Minw 2.5 mm >

Obr. 5.24: Zatizeni a deformace v ZS 1

Podlozi v prvnim zatéZovacim stavu plsobi na celou délku prutu.

- I 50.0 kNim

Ma w: 6.4, Minw 0.1 mm

Obr. 5.25: Zatizeni a deformace v ZS 2

V druhém zatézovacim stavu pUsobi podloZi pouze v levé ¢asti prutu, prava ¢ast prutu je
odleh¢ena.

Pokud oba zatéZovaci stavy slozime do kombinace vysledk(, zobrazi se varovna hlaska. Scitat
vysledky neni v tomto pfipadé piipustné. Divodem jsou nelinearity, které plynou ze
skutec¢nosti, Ze se deformace z obou zatézovacich stavi pocitaji pro rozdilné statické

114
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konstrukce. V pfipadé kombinace vysledkd by bylo mozné pozorovat odlehéeni v pravé casti
prutu z druhého zatéZovaciho stavu.

Spravnym feSenim je tak vytvofeni kombinace zatiZeni. Z nasledujiciho obrazku je zfejmé, ze
podloZi je pro seCtena zatizeni ucinné.

Max w: 5.5, Minw 1.7 mm

Obr. 5.26: Zatizeni a deformace v kombinaci zatizeni

5.5.1 Kombinace zadané uzivatelem

Vytvoreni nové kombinace zatizeni

Dialog k vytvoreni nové kombinace zatizeni Ize vyvolat nékolika zpUsoby:
¢ zhlavninabidky Vlozit — Zatézovaci stavy a kombinace — Kombinace zatizeni...
e kliknutim na tla¢itko [Nova kombinace zatizeni] v panelu nastroju

Visledky Mastroje Tabulka Mastaveni Pridavné moduly Okno Mapovéda
R ]| ¥4 z51-Viastnitiha - 9> P
k-  HAAGSF RIAER-A-&-:/7T

E}l ZatéZovaci stavy a kombinace...

“§ | Movy zatéfovaci stav...
2} Mova kombinace zatiZeni... L\\)

¥ Novd kombinace visledkd...

f} MNova superkombinace zatéZovacich stavi...

Obr. 5.27: Tlacitko Novd kombinace zatizeni v panelu nastrojd

e v navigatoru dat z mistni nabidky polozky Kombinace zatizeni

Mavigator projektu - Data x
ET RSTAB
9@ Hala z ocelového ramu™
23 Udaje pro model
_ Zatéfovaci stavy a kombinace

-_§ ZatéFovaci stavy
§ J Kombinace zatizeni

Upravit kombinace zatizeni...

Mova kombinace zatiZeni... L\,
& - . Jdi do tabulky
[ Vysledky
(-2 Tiskové protokoly| 3 | Smazat viechny kombinace zatiZeni Del
[#-_J Pomocné objekty
[#-_J Pridavné moduly

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 5.28: Mistni nabidka polozky Kombinace zatiZeni v navigatoru dat

Zobrazi se opét dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace.V zdlozce Kombinace zatizeni je
pifedem nastavena nova kombinace zatizeni.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace
Zatésovaci stavy | Kombinace zatifeni | Kombinace vysledku
Existujici kombinace zatiZeni KZ &. Oznadeni kombinace zatiZeni Redit
Obecné | Parametry vipodtu
Existujici zatéZovaci stavy Zati¥ovaci stavy v kombinaci zatiZeni KZ1
zs1 Vlastnitiha 135 [MEEZST Viastnitina
o=l 752 Snih 150 as| 752 Snih
EE 755 | Virve sminoss X 15 S Vevemenomr
Z54 Vitr ve smén osy +Y
755 | Vitrve smén osy Y
Z56 Vitr
I Zs7 Ugitné zatizeni
-
e 759 Imperfelcce proti Y
| imp rayli] Imperfelcce proti =Y -2
BN Z511 | Mimoiddné zatizeni
<
«x
T Vi (11) v |2y |Ba 100 v||g
< 3 | | KomentaF
=S VEs (1) v [X v @ | =
» BE

Obr. 5.29: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zdlozka Kombinace zatizeni

Nize se budeme vénovat zalozce Obecné. Zalozku Parametry vypoctu popisujeme v kapitole
7.2.1 na strané 163.

¢ Novou kombinaci zatizeni mizeme zadat také do volného radku v tabulce 2.5 Kombinace

zatizent.
2.5 Kombinace zatizeni X
|HE | & B D€ O | [ = [3]] ]| == & = ® A
[A /e C [ 0D [ E [ F [ G H[ 1 [ J K_ [ L [ M [a
Kombin. Kombinace zatiZeni 751 252 253 Z54 755
atifeni| g Oznadeni Redit | Faktor . Faletor o Faktor c. Faletor c. Faktor .
KZ223 |l | 251 1.00 [N 251
KZ224 |8NEE | 751 + 758 1.00 [IEH 251 1.00 EF 258
KZ225 |§ill | 251 + 259 1.00 |IEH Z51 1.00 [ 259
KZ226 |&i8 | 251+ 2510 1.00 751 | 100 EEE Z510
KZ227 Vlastnitiha, snih, vitr 1.35 IEM Z51 1.50 [@En 252 1.50 754
KZ228 Vastnitiha, snih 1.35 IEM Z51 150 [F@s" 252
v
< >
Zat&fovaci stavy | Kombinace zatifeni | Kombinace vysledkd |
Oznaéeni zatéfovactho stavu
Obr. 5.30: Tabulka 2.5 Kombinace zatizeni
Kombinace zatizeni ¢.
a Cislo nové kombinace zatizeni se vyplni automaticky v poli KZ & Toto ¢islo oviem mize
=n uzivatel nahradit jinym cislem. Pofadi kombinaci zatizeni mGzeme dodatecné upravovat po
kliknuti na tlacitko [Pfecislovat vybrané kombinace zatizeni...] v dialogu (viz tab. 5.3 a kapitola

11.4.16, strana 308).

Oznaceni kombinace zatizeni

Naviové vnifn sily Zadat Ize libovolny nazev. Uzivatel ho mlize bud vyplnit ru¢né nebo mize vybrat nékteré

Charakteristické hodnoty
Posouzeni deformace oznaceni ze seznamu. Ru¢né zadané polozky se ukladaji v seznamu a jsou k dispozici i pro jiné
ulohy.

Zatifeni pro zaklady
Teorie |I. Fadu
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Klasifikace zatéZovacich stav( a kembinaci

Podle nomy: Nérodni pFiloha:
B EN 1990 v [ bmCSN v| |
[] Automaticky wytvofit kombinace

® Kombinace zatifen

Kombinace wysledkt (pouze pro linedmi analyzu)

Nastaveni normy v dialogu
Novy model - zdkladni idaje

Dlubal

Resit
Zaskrtnuti tohoto poli¢cka znamena, ze dand kombinace zatizeni se bude pfi vypoctu uvazovat.

Timto zplisobem mizeme nékteré kombinace zatizeni z vypoctu vyradit nebo naopak
aktivovat.

Zatézovaci stavy v kombinaci zatizeni

V téchto sloupcich se zobrazi zatéZovaci stavy s pfislusnymi souciniteli.

Uvedené soucinitele vychazeji z hodnot, které predepisuje zvolena norma. V pfipadé EN 1990
se jedna o dil¢i soucinitele spolehlivostiy, kombinacni soucinitele y, redukéni soucinitele & a
pfipadné soucinitele spolehlivosti Kr kazdého ucinku, které vyplyvaji z ndvrhové situace a
kategorie Ucinku.

Dil¢i a kombina¢ni soucinitele mGzeme zkontrolovat a pfipadné upravit po kliknuti na tlacitko
[Faktory...], resp.[...]. Otevie se dialog Soucinitele, v némz jsou soucinitele uspofadany do
nékolika zaloZek. Prvni zalozku Dil¢i soucinitele spolehlivosti pro EN 1990 mizeme vidét na obr.
12.27 na strané 377.V zélozce Kombinacni soucinitele se uvadi hodnoty souciniteld y a § (viz
obr. 5.22, strana 112). Soucinitel spolehlivosti K mGzeme vybrat ze seznamu v zéloZce Trida
ndsledki nebo ho mlizeme stanovit ru¢né.

Skladani zatéZovacich stavii do kombinaci

V dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace |ze zatéZovaci stavy zafadit do kombinace
nasledovné: pozadované zatézovaci stavy vybereme kliknutim mysi v seznamu Existujici
zatéZovaci stavy. Nékolikanasobny vybér je mozny (jak je v OS Windows obvyklé) se stisknutou
kldvesou [Ctrl]. Tlacitkem [»>] pfevedeme vybrané zatéZovaci stavy do seznamu ZatéZovaci
stavy v kombinaci zatiZzeni vpravo a automaticky se k nim pfifadi i pfislusné dil¢i a kombina¢ni
soucinitele.

Obecré | Parametry vipodtu

Existujici zatéZovaci stavy ZatéZovaci stavy v kombinaci zatiZeni KZ2

13 WM ZST  Vasmithe

o z52  |Sni S0 w75 Virvesmuoy oy |
753 Vitr ve sméni osy +X 1.00 (M ZS10 Imperfekce proti +Y

755 Vitr ve smén osy -Y

Z56 Vitr

I 757 Uzitné zatizeni

| Imp it Imperfekce proti +X

M 759 Imperfekce proti -Y

e et S

N 7511 Mimofadné zatizeni

[y

b4 VEe (11) v (24| (Ra v o

Obr. 5.31: Nékolikanasobny vybér zatézovacich stavl a kombinace zatiZeni vytvorena podle EN 1990

Soucinitele se tvofi v souladu s normou, kterou jsme zadali v dialogu Model - zdkladni udaje (viz
kapitola 12.2.1, strana 377).

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.

117



5 Zatézovaci stavy a kombinace
=
377).
V]

Predem nastavené soucinitele Ize zkontrolovat a pfipadné upravit po kliknuti na tlacitko
[Kombinacni soucinitele...] v dialogu Soucinitele (viz obr. 5.22, strana 112 a obr. 12.27, strana

Dlubal
k zatézovacimu stavu pfifadi novy soucinitel.
(<)
-
Vae (10) v||av||Bg
[ ¢ JEEEIU]
=1 Snih (H=1000m nm.) (1)
T Vitr (4)
W MimoFadné (1)
T Imperfekee (3)

Pokud chceme upravit hodnotu soucinitele nékterého zatéZovaciho stavu, ktery jsme prevedli
do urcité kombinace zatizeni, musime tento stav vybrat v seznamu ZatéZovaci stavy v

kombinaci zatizeni. Nyni m{zeme ve vstupnim poli nize uvést pozadovany soucinitel nebo ho
prevedeme do sloupce Existujici zatéZovaci stavy.

vybereme ze seznamu. Po kliknuti na tlacitko [Nastavit faktor pro vybrané zatéZovaci stavy] se

Pokud chceme urcity zatéZovaci stav z kombinace zatizeni odstranit, vybereme ho v dialogu v
sekci ZatéZovaci stavy v kombinaci zatiZeni. Tlacitkem [«] nebo dvojim kliknutim ho poté

ZatéZovaci stavy v kombinaci zatiZeni

[{. 35251 + 0.75252 + 0.9253 + 1.5257 + 258

V dolni ¢asti sekce Existujici zatéZovaci stavy jsou k dispozici moznosti filtrovani. Diky nim Ize
Tlacitko [Upravit kombinaci zatizeni pomoci textového pole...] v pravé dolni ¢asti dialogu slouzi
Kombinace zatiZeni KZ82

snaze pfifazovat zatézovaci stavy podle jejich zaclenéni do kategorii ic¢inkd nebo vybirat z
dosud nepfifazenych zatézovacich stavd. Tlacitka popisujeme v tab. 5.3 na strané 119.
k ru¢nimu zadani kombinaci zatizeni ve zvlastnim dialogu.

Pfiklady:

a) 1.38%257 + 1.6%252 + 0.85°253
b) 251 + 252 +1.3253

D

Storna
Priklad:

Z51 +0,5%ZS3
stavu 3.
2

Obr. 5.32: Dialog Kombinace zatizeni pro zadani kombinace pomoci textového pole

Komentar

zatézovaci stavy vynasobené libovolnymi souciniteli. Vnofovani neni pfipustné.
K jednoduchému zatizeni ze zatézovaciho stavu 1 se pri¢te polovina zatiZzeni ze zatéZovaciho

Ve vstupnim poli ZatéZovaci stavy v kombinaci zatiZeni |ze scitat (nebo pfipadné také od(itat)

Po kliknuti na tlacitko [Nastavit zadani v tabulce] se zadané udaje pfevedou do seznamu
ZatéZovaci stavy v kombinaci zatiZzeni ve vychozim dialogu.

urcity komentar ze seznamu.

Parametry vypoctu

118

Pro blizsi popis kombinace zatizeni m{iZze uzivatel uvést vlastni poznamku nebo muze vybrat

V zalozce Parametry vypoctu v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace Ize nastavit rizné

parametry pro vypocet. Tyto parametry podrobné popisujeme v kapitole 7.2.1 na strané 163.
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Uprava kombinace zatizeni
UzZivatel ma nékolik moznosti, jak dodate¢né upravovat kombinace zatiZzeni:
e zhlavni nabidky Upravy — Zatézovaci stavy a kombinace — Kombinace zatiZeni...

e zmistni nabidky kombinace zatizeni v navigatoru Data nebo dvojim kliknutim na
pfislusnou kombinaci

Mavigator projektu - Data x
E™ RSTAB

= .:@ Hala z ocelového ramu™

- Udaje pro model

- ZatéZovaci stavy a kembinace
+-_4 Zatéfovaci stavy

# Kombinace zatiZzeni
) KZ3: Navrhové vnitini sily 3
) KZ4: Navrhové vnitini sily
] KZ5: Navrhové vnitini sily 2
E Upravit...
¥ Superkombinace zatéZ =h
+-| ) ZatiZzeni

2120 Vyslediy

+_J Tiskové protokely
e

&

oF Kombinace vysledkd

Enter
s

Mova kombinace zatiZeni...
% Jdi do tabulky

o . T =

ol | Kopirovat kombinaci zatiZeni...
) Pomocné objekty ';Cl Pouzit standardni parametry pro kombinaci zatizeni

v Pfidavné modul
v oK smazat o2

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 5.33: Mistni nabidka kombinace zatizeni

V dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace (viz obr. 5.29, strana 116) je tfeba pfislusnou
kombinaci zatizeni vybrat kliknutim mysi. Nasledné mGzeme upravit jeji zadavaci kritéria.
Tlacitka

V dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace se pod seznamem Existujici kombinace zatiZeni a
Existujici zatéZovaci stavy zobrazi nékolik tlacitek. Maji nasledujici funkce:

Vytvofi novou kombinaci zatizeni.

Vytvofi novou kombinaci zatizeni kopirovanim vybrané kombinace.

Vybrana kombinace zatiZeni se precisluje. Nové Cislo je tfeba zadat ve zvIastnim
dialogu. Uvedené ¢islo nesmi mit zadna dfive zadana kombinace zatizeni.

x| (] || @]

Slouzi ke smazani vybrané kombinace zatizeni.

V seznamu se zobrazi pouze zatézovaci stavy, které jesté nejsou obsazeny v
kombinaci zatizeni.

Slouzi k vybéru vSech zatézovacich stavll v seznamu.

#| 8 =

Vybér zatéZovacich stav(ll se obrati.

Tab. 5.3: Tlacitka v zdlozce Kombinace zatizeni
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5.5.2 Vygenerované kombinace

Pokud pfepneme do zalozky Kombinace zatizeni v dialogu, resp. do tabulky 2.5, kombinace se
automaticky vytvofi. Vzhledem k tomu, Ze zatézovaci stavy nebyly slozeny do kombinace
ru¢né, zobrazi se zalozka Obecné v obménéné podobé (srov. obr. 5.29, strana 116 pro pripad
uzivatelsky zadanych kombinaci).

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace

Zat&Fovaci stavy | Uinky | KombinaZni pravidia | Kombinace G&inki  Kombinace zatifeni | Kombinace vysledki

Existujici kombinace zatiZeni KZ & Oznaéeni kombinace zatiZeni Redit
Kz1 @ 13 STR 135251+ 157252 = 0.9°Z53 « 258 <

Kz2
KZ6
KZ7
STR

Obecné | Parametry vipodtu

ZatéZovac stavy v kombinaci zatiZen KZ13

& [Sousniel ZatZovaci stav Uginek Hizvni b v
Sl 1 1.350 MEM Z51 - Viastni tiha I U1 - StEls 0 1.35
B k210 2 1.500 [W0EN Z52 - Snih @&l U2- Snih = 1.50
Kz11 0 3 0.900 Z53 - Vitr ve smén osy +X U3- Vitr O 1.50 060
Kz12 51 <3 4 1.000 BT 258 - Imperfekee proti +X O

KZ14  |1.35°Z51+ 15752 4

KZ15 |135°Z51+1
KZ16
KZ17
KZ18
Kz13
Kz20
Kz21
Kz22
Kz23

Kz25
KzZ26
Kz27
STR 8
Kz29
KZ30
Kzl |1.35
KZ3z  |1.35251+
I K71 115°751 +
<

Komental

=1 V&s (38) v| o v/ Bl
D B& Stomo
Obr. 5.34: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zdlozka Kombinace zatizeni
Kombinace zatizeni ¢.
Kombinace zatizeni vytvorené z kombinaci Ucink( se Cisluji prabézné.
[ Generované (38) [ v V levé dolni ¢asti dialogu v sekci Existujici kombinace zatizeni Ize vygenerované kombinace
VEe (38) filtrovat podle rliznych kritérii.
v Redt (98)
O Nefedit (0)

Oznaceni kombinace zatizeni

RSTAB kombinacim zadava kratka oznaceni, kterd vychazeji ze soucinitelli spolehlivosti a z Cisel
jednotlivych zatéZovacich stav( a kterd jsou vyjadienim kombinac¢nich pravidel. Oznaceni Ize v
pfipadé potfeby upravovat.

8= Uiivatelsky (0)

Pomoci tlacitka [«] v dialogu se mGzeme rychle presunout zpét do zalozky Kombinace ucinkd
-~
(viz kapitola 5.4, strana 110). V dané zaloZce je jiz vybrana kombinace U¢inkd, podle niz se
vytvofila aktualné zvolena kombinace zatizeni.

Resit
Zaskrtnuti daného policka znamena, Ze se pro vybranou kombinaci zatizeni spocitaji vysledky.

Zatézovaci stavy v kombinaci zatizeni

V téchto sloupcich se zobrazi zatizeni s pfislusnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti a
kombinacnimi souciniteli. Soucinitele vygenerovanych kombinaci nelze ménit.

Pokud se néktery zatéZovaci stav v kombinaci povazuje za hlavni, je také v daném dialogu
odpovidajicim zplsobem oznacen.
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Po kliknuti na tla¢itko [Kombinac¢ni soucinitele...] miZzeme zkontrolovat a ptipadné upravit dil¢i
a kombinacni soucinitele. Dialog Soucinitele je uspofadan do nékolika zalozek (viz obr. 12.27,
strana 377 aobr. 5.22, strana 112).

Pridani kombinace zatizeni

Vygenerované kombinace zatizeni nelze upravovat, mlizeme je pouze smazat nebo vyloucit z
vypoctu odskrtnutim policka Resit.

Tlacitko [Vytvofit novou kombinaci zatizeni...] v levé dolni ¢asti sekce Existujici kombinace
zatiZzeni umoznuje pfipojit na seznam kombinaci novou, uzivatelem zadanou kombinaci
zatizeni. Pro ru¢ni zadani kombinace se vzhled zalozky Obecné upravi.

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace
Zat&fovaci stavy | Uginky | Kombinagni pravidia | Kombinace G@inka | Kombinace zatifeni | Kombinace wysledkd
Existujici kombinace zatiZeni KZ & Oznadeni kombinace zatiZeni Redit
SE KZ1 1.35°Z51 8 | |Usivatelsky definovana kombinace zatizeni v
Kz2 1.35°Z51 + 15°Z52
SEh KZ3 z51 Obecné | Parametry vipodtu
74 751+ 752
seh K:‘ 81 zs T s 2 - e iyl e e
ER (25| 251 S Vshnitihe i 251 Vashnithe
Sl KZ6 7 7! @ 752 | Snih
BB k77 |Zs1
W Z2 | Usivatelskoy definovand kombinace zat
»
=
<
*
T VEe (2) v| |34 |25 135 v||of
3 | | Komenta
(| ECm— - LY
2 Bl Siomo

Obr. 5.35: Pfidani uzivatelsky zadané kombinace zatizeni

V predchozi kapitole 5.5.1 podrobné popisujeme, jak Ize kombinace zatiZzeni ru¢né vytvaret.
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Rozdil mezi kombinaci

vysledki a kombinaci zatizeni

Klasifikace zatéZovacich stav( a kombinaci
Podle nomy:
ERIEN 1990

Nérodni pFiloha:
v (SN =

| Automaticky vytvofit kombinace

() Kombinace zatizeni

(@) Kombinace wysledkt (pouze pro linedmi anafyzu)

Zaskrtavaci poli¢ko v dialogu
Model - zdkladni udaje

Dlubal

5.6
Obecny popis

Kombinace vysledk

Kombinace vysledk(l (KV) predstavuji jednu z moznosti, jak spolu sklddat zatéZzovaci stavy.
Druhou moznosti je tvofeni kombinaci zatizeni (KZ).

V pripadé kombinace vysledki se nejdrive spocitaji tcinky jednotlivych zatézovacich stava.
Vysledky se pak skladaji do kombinaci s uvazenim dil¢ich soucinitell spolehlivosti. Naproti
tomu kombinace zatizeni (viz kapitola 5.5, strana 114) vznika sou¢tem vybranych zatéZovacich
stavy, vynasobenych pfislusnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti. Vytvori se tak jeden ,velky
zatézovaci stav” a spocitaji se jeho ucinky na konstrukci.

Zatézovaci stavy Ize skladat do kombinaci ru¢né (viz kapitola 5.6.1) nebo automaticky v
programu RSTAB (viz kapitola 5.7). Zavisi na nastaveni v dialogu Model - zdkladni tdaje (viz obr.
12.23, strana 375). Dané nastaveni se odrazi i na vzhledu zélozky Kombinace vysledki v dialogu
Upravit zatéZovaci stavy a kombinace.

Kombinace vysledk( nejsou vhodné pro nelinearni vypocty, nebot mohou vést k nespravnym
vysledkdm. K vypadku nelinearnich prvkl (napf. tahovych prutd, podlozi) dochazi v
jednotlivych zatéZovacich stavech vétsinou odlisné. Vnitini sily téchto prvki tak nelze spravné
kombinovat. Navic dochazi v celém modelu k redistribuci sil (viz pfiklad v kapitole 5.5 na strané
114).

Do kombinace vysledki Ize skladat vysledky zatéZovacich stav(, kombinaci zatizeni a také
jinych kombinaci vysledka.

Obvykle se vnitini sily scitaji, nicméné v zasadé je mozné je i odecitat. Je v3ak tfeba si
uvédomit, Ze se pfi tom obrati znaménka, takze napf. tahové sily se zméni v tlakové sily. V
pfipadé odecitani vnitinich sil tak doporucujeme zkopirovat pfislusny zatéZovaci stav (viz
kapitola 5.1, strana 98) a v kopii zatéZovaciho stavu nastavit v zdlozce Parametry vypoctu
soucinitel zatizeni na -1,00. Tento zatéZovaci stav se nasledné pricte do kombinace vysledka.

5.6.1 Kombinace zadané uzivatelem

Vytvoieni nové kombinace vysledkii
Uzivatel mGze vyvolat dialog k zalozeni nové kombinace vysledk( nékolika zpUsoby:

¢ zhlavninabidky Vlozit — Zatézovaci stavy a kombinace — Kombinace vysledkii...

o kliknutim na tlacitko [Novéa kombinace vysledkd] v panelu nastroj

Vypofet Vysledky Mastroje Tabulka Okno
Ve Q\E @? @ rﬁl D “§ Z51-Viastnitiha - > P &
Bl F o RRXAOF RARED -S| @ 17

;’} ZatéZovaci stavy a kombinace...

Mastaveni  Piidavné moduly Napovéda

“§ | Novy zatéZovaci stav...
:’;. Mova kombinace zatiZeni...

Et‘ Nova kombinace wsledki... L\\)

2% Nova superkombinace zatéZovacich stavi..,

Obr. 5.36: Tlacitko Novd kombinace vysledkii v panelu néstrojt
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Mavigator projektu - Data

S RSTAB
- Hala z ocelového ramu*

(22 Udaje pro model

_§ Zatéfovaci stavy

H- | Zatizeni
i Vysledky
i) Tiskové protokoly

o Zatéfovaci stavy a kombinace
o % Kombinace zatizeni

) 1 Kombinace vysledkd
=¥ Superkombinac Bl | Upravit kombinace wsledkd...

- ) Pomocné objekty |

e v navigatoru dat z mistni nabidky polozky Kombinace vysledku

TF Nova kombinace wisledkd... L\\,
% Jdi do tabulky

Smazat viechny kombinace wsledkd Del

H-[ ) Pridavné moduly

IQ/Data | (B Zobrazit  #f Pohledy

Obr. 5.37: Mistni nabidka polozky Kombinace vysledki v navigatoru dat

Dlubal

Zobrazi se dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace. V zélozce Kombinace vysledki je
pfedem nastavena nova kombinace vysledkd.

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace

Kv &, Oznadeni kembinace visledki
2 v | |Charakteristické hodnoty

Obecné | Parametry vipodtu

Existujici zatéovaci stavy a kombinace

zs1 Viastni tiha

@ z52 | Snih
753 | Vitrve sm&u osy +X
754 | Vitrve smiuosy +Y
755 | Vitr ve sminiosy Y
756 |vir

MM ZS8 Imperfekce proti +X
M= ZS9 Imperfekce proti -
MER 7510 | imperfikee proti +Y =]
ZS11 | Mimofadné zatizeni

T || 5 ZatSfovacistavy (11 v | |3+ | B2

Komental

Zat&Fovaci stavy | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledkd
Existujici kombinace vysledkl

Kv1 Rozhodujici kombinace wysledkd
L A Charalteristické hodnoty
< >
[ ] [ ven | [X
2 B &

1.35 | HEH 251
1.50 |WEEN Z52
150 (A Z57

150 v [y

Wastnitiha Stale

Snih Proménné

UZitné zat izeni Proménné

() Stalé v
(®) Prom&nné
V|| B

Stomo

Obr. 5.38: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zdlozka Kombinace vysledku

NiZe se budeme vénovat zélozce Obecné. Zalozku Parametry vypoctu s nastavenim pro
kvadratickou superpozici popisujeme v kapitole 7.2.2 na strané 168.
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¢ Novou kombinaci vysledkd mGzeme zadat také do volného radku v tabulce 2.6

Kombinace vysledkd.
2.6 Kombinace vysledki x
BEEE B33 2|3 K=+ FELE M« F &2 A
[A (s ¢ [ 0D [ E T FTGTHT 1 TJTKTLT ™M T N JT0]Ja
KPmbin. Kombinace vysledkd Zaté&zovani.1 Zatéiovani. 2 Zatéiovani.d
vysledkd NS Oznaceni Resit |Faktor| C. Kit. | Sk. |Faidor| C. Kit. | Sk. Faktor| C. Kit. | Sk.
Rozhodujici kombinace vysledki 1.50 [IE20 754 - | 1.35 IEE 251 - | 1.00 MEF 759
Charakterstické hodnoty 1.35 [IEH Z51 - | 1.50 |m@sn 752 - | 1.50 [FHEY 757

Zat&iovaci stavy lKombinace zatizeni lKDmbinace vysledki J

Oznaceni zatéZovaciho stavu

Obr. 5.39: Tabulka 2.6 Kombinace vysledku

Kombinace vysledku ¢.

a Cislo nové kombinace vysledkd se vyplni automaticky v poli KV & Toto €islo oviem miize

. uzivatel nahradit jinym cislem. Poradi kombinaci vysledk( mizeme dodatecné upravovat po
kliknuti na tlacitko [Precislovat vybrané kombinace vysledk...] v dialogu (viz tab. 5.4 a kapitola
11.4.16, strana 308).
Zamadie boma ez vsesh, - Oznaceni kombinace vysledki
Navrhové vnitrni sily H 7 N4 3t 1Y g H & 1Y P 4
Chartenstiokt hocnoty Zadat Ize libovolny nazev. Uzivatel ho mGze bud' vyplnit ru¢né nebo miize vybrat nékteré

Posouzeni deformace oznaceni ze seznamu. Ru¢né zadané polozky se ukladaji v seznamu a jsou k dispozici i pro jiné
Zatifeni pro zaklady ulohy

Resit
Zaskrtnuti tohoto policka znamena, Ze dana kombinace vysledki se bude pfi vypoctu

uvazovat. Timto zplsobem mUizeme nékteré kombinace vysledk( z vypoctu vyfadit nebo opét
aktivovat.

Zatézovaci stavy a kombinace v kombinaci vysledku

V téchto sloupcich se zobrazi zatéZovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledka s
pfislusnymi souciniteli.

Uvedené faktory vychazeji z hodnot, které pfedepisuje zvolend norma. V pfipadé EN 1990 se
jedna o dilc¢i soucinitele spolehlivostiy, kombinacni soucinitele y, redukéni soucinitele & a

pfipadné soucinitele spolehlivosti Kr kazdého ucinku, které vyplyvaji z ndvrhové situace a
kategorie ucinku.

= Dil¢i a kombinacni soucinitele podle normy mdzeme zkontrolovat a pfipadné upravit po

2 B kliknuti na tlacitko [Kombinacni soucinitele..], resp.[...]. Otevie se dialog Soucinitele, v némz
jsou soucinitele usporadany do nékolika zalozek. Prvni zalozku Dilci soucinitele spolehlivosti pro
EN 1990 mlZeme vidét na obr. 12.27 na strané 377.V zaloZce Kombinacni soucinitele se uvadi
hodnoty soucinitell y a § (viz obr. 5.22, strana 112). Soucinitel spolehlivosti Kn mizeme vybrat
ze seznamu v zaloZce Trida ndsledki nebo ho mizeme stanovit ru¢né.

Skladani zatizeni do kombinaci vysledki

Postup skladani zatéZzovacich stav(, kombinaci zatizeni a kombinaci vysledk( do dalsich
kombinaci v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace je nasledovny: pozadované polozky
vybereme kliknutim mysi v seznamu Existujici zatéZovaci stavy a kombinace. Nékolikanasobny
vybér je mozny (jak je v OS Windows obvyklé) se stisknutou kladvesou [Ctrl] (viz nasledujici
obrazek). Pomoci tlagitka [»*] nebo [»*] pfevedeme vybrané polozky do seznamu ZatéZovaci
stavy a kombinace v kombinaci vysledki vpravo.

LT
J

€
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BB EN 1990 v | bmCSN v =
[] Automaticky wytvofit kombinace

® Kpmbinace zatifeni

vysledicd (pouze pro lineami analjzu

Nastaveni normy v dialogu
Novy model - zdkladni ddaje

-
()
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Obecré | Parametry vipodtu

Existujici zatéZovaci stavy a kombinace ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci visledki K1

K 751 Vlastnitiha 1.50 B0 ZS4 Vitr ve sméru osy + | Proménné
o=l 752 Snih 1.35 [IEH 251 Wastnitiha Stale
1.00 [IEM 259 Imperfekce proti -1 | Prom&nné

1.50 200 756 Vitr Prom&nné

w ve smérn osy +X

w754 ve smérn osy +Y
T 755 Vitr ve smén osy -Y
I 756 Vitr

I 757 Uzitné zatizeni

M 758 Imperfekce proti +X

kM 759 Imperfekce proti -Y |

&M 7510 Imperfekce proti +Y |
N 7511 MimoFadné zatizeni |

Obr. 5.40: Nékolikanasobny vybér pro alternativni posouzeni dvou zatéZovacich stavi

Soucinitele se dosazuji v souladu s normou, kterou jsme zadali v dialogu Model — zdkladni
udaje. V pripadé potieby Ize pfedem nastavené hodnoty dil¢ich souciniteld spolehlivosti (viz
kapitola 12.2.1, strana 377) upravit po kliknuti na tlacitko [Kombinacni soucinitele...].

Pokud chceme urcité zatizeni z kombinace vysledkl odstranit, vybereme ho v dialogu v sekci
Zatézovaci stavy a kombinace v kombinaci vysledkd. Tlacitkem [ 4] nebo dvojim kliknutim ho
poté prfevedeme zpét do sloupce Existujici zatéZovaci stavy a kombinace.

U zatézovacich stav(, kombinaci zatizeni nebo jinych kombinaci vysledkd, které se maji do
vytvarené kombinace zahrnout, se zohledni charakter jejich plisobeni. Nastavit Ize nasledujici
moznosti:

e Kritérium zatizeni
Stalé

Pokud ma byt zatizeni stdlou nebo bezpodmineéné nutnou slozkou kombinace, nastavime
u néj kritérium na stdlé, resp. /s.

Proménné
Proménné zatizeni vstupuje do kombinace pouze v pfipadg, ze jeho vnitini sily nepfiznivé
ovlivni vysledek.
o Kritérium superpozice
Kombinace ,+"
Vysledky zatizeni se v kombinaci s¢itaji. V dialogu slouzi tla¢itko [»*] k pfevedeni

oznacenych zatézovacich stav(l, kombinaci zatizeni ¢i kombinaci vysledkd na seznam
zatizeni, ktera dana kombinace bude zahrnovat.

Alternativni kombinace

Pokud mezi zatiZzeni v kombinaci misto vyrazu ,+" vlozime kritérium ,nebo”, resp. 0", pak se
vysledky danych zatizeni nescitaji, ale navzajem se vylucuji. Do vysledku se zahrnou pouze
hodnoty zatizeni s nejvétSimi nepfiznivymi ucinky. V dialogu Ize vybrana zatizeni prevést
tlacitkem [»>*] na seznam zatizeni, kterd kombinace vysledkd bude obsahovat.

Alternativné pUsobici zatizeni jsou ve sloupci Skupina oznacena stejnym cislem.

Kritérium ,orto” (anglicky ,nebo az“) plati pro seznam alternativné pusobicich zatizeni od
prvni jmenované po posledni polozku. Polozky, které se mezi prvni a posledni polozkou
nachdzeji, nejsou uvedeny.

Zatizeni v alternativnim vztahu musi byt jednotné oznacena jako ,stald’ nebo ,proménnd’
(neptipustné je tak napf. ,ZS1/s nebo ZS2“).

Soucinitele mGzeme u jednotlivych prevedenych zatizeni upravovat: mysi vybereme zatizeni v
seznamu Zatézovaci stavy a kombinace v kombinaci vysledki a nasledné ve vstupnim poli¢ku
nize uvedeme vhodny soucinitel nebo ho vybereme ze seznamu. Po kliknuti na tlacitko
[Nastavit faktor na vybrany] se novy soucinitel pfitadi k pfislusSnému zatizeni.
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Obdobné Ize dodatec¢né upravit kritérium zatizeni (stalé nebo proménné plsobeni) nebo také
pfislusnost do skupiny. Nové kritérium se pfifadi k vybranému zatizeni po kliknuti na tlacitko
[Nastavit kritérium na vybrané].

V dolni ¢asti sekce Existujici zatéZovaci stavy a kombinace jsou k dispozici moznosti filtrovani.
Diky nim je vybér polozek snazsi, protoze umoznuji zobrazit pouze zatéZovaci stavy nebo
kombinace zatiZeni ¢i kombinace vysledkd, ptipadné pouze zatizeni z urcité kategorie Ucinka.
UZivatel ma dale mozZnost omezit seznam pouze na dosud nepfifazena zatizeni. Tlacitka
popisujeme v tab. 5.4 na strané 127.

Tlacitko [Upravit kombinaci vysledkli pomoci textového pole...] v pravé dolni ¢asti dialogu
slouZi k ru¢nimu zadani kombinaci vysledkd ve zvlastnim dialogu.

Kombinace vysledk(i KV3
ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci visledki
13575145+ 1.5754 + 1.5255
Priklady: V
a] 1.35°251/p + 1.5252 + 0.85°Z253 nebo 0.85°254
b) K21 nebo K22 neba 1.2K23
o) K\M1/p nebo KV2/p nebo 1.2 3/p
d] K¥1/p nebo do KV100 + 0.9°KAV107 neba da K150
Pozanamky:
R Stalj vcinek [pokud '#p' chybi -» proménna superpozice]
‘hieba’ Altemativii skupina
‘rebo do' - Alternativil skupina 'od do'
2 Statns

Obr. 5.41: Dialog Kombinace vysledki pro zadani kombinace pomoci stringového pole

Ve vstupnim poli ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci vysledki Ize s¢itat, popf. spojovat
vyrazem ,nebo” zatéZovaci stavy nasobené libovolnymi souciniteli. Vnofovani neni pfipustné.
Priklady:
e ZS1/s+2ZS2/s+ZS3
Zatézovaci stavy 1 a 2 vstupuji do kombinace jako stalé, zatimco zatéZovaci stav 3 jako
proménny.
o ZS1/s+KZ2 + ZS3 nebo ZS4 nebo ZS5 (Ize zapsat také jako ZS1/s + KZ2 + ZS3 nebo az
ZS5)

Zatézovaci stav 1 je stalou slozkou kombinace, kombinace zatizeni 2 proménnou. U¢inky
zatézovacich stavll 3,4 a 5 jsou také proménné, pficemz do kombinace se zahrne
plsobeni pouze jednoho z nich - zatézovaciho stavu s nejméné pfiznivymi Ucinky.

e 1,2¥KZ1/s + 0,2*KV1 nebo -0,2*KV1
Kombinace zatizeni 1 vynasobena soucinitelem 1,2 je stalou slozkou kombinace. Secte se
s kombinaci vysledk(l 1 vynasobenou bud kladnym nebo zdpornym soucinitelem 0,2.
Rozhodujici pfitom je, ktery z téchto dvou ucinkd je méné pfiznivy.

e KV1/s nebo KV2/s nebo KV3/s nebo KV4/s (Ize vyjadrit také jako KV1/s nebo az KV4/s)
Kombinace vysledk(l 1 az 4 jsou stalé a budou se porovnavat mezi sebou. Vysledkem
vypoctu bude nejméné pfizniva obalka hodnot.

Po kliknuti na tlacitko [Nastavit zadani v tabulce] se zadané udaje pfevedou do seznamu
Zatézovaci stavy a kombinace v kombinaci vysledki ve vychozim dialogu.
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Komentar

Pro blizsi popis kombinace vysledk(l mize uzivatel v tomto poli uvést vlastni pozndmku nebo
muze vybrat urcity komentar ze seznamu.

Parametry vypoctu

V zalozce Parametry vypoctu v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace Ize nastavit rizné
parametry pro vypocet. Tyto parametry podrobné popisujeme v kapitole 7.2.1 na strané 163.

Uprava kombinace vysledkii

Uzivatel ma nékolik moznosti, jak dodate¢né upravovat kombinace vysledkd:
e zhlavni nabidky Upravy — Zaté&Zovaci stavy a kombinace — Kombinace vysledkii...
¢ zmistni nabidky kombinace vysledki v navigatoru Data nebo dvojim kliknutim na

pfislusnou kombinaci

Mavigator projektu - Data x
E™ RSTAB

- .:@ Hala z ocelového ramu™

-2 Udaje pro model

_ Zatéfovaci stavy a kombinace

-_§ ZatéFovaci stavy

¥ Kombinace zatizeni

oF Kombinace vysledki

_J KV1: Rozhodujici kombinace vysledkd

W] KV2: Charakteristické hodnoty.
o Superkombinace zz| 55

- Zatizeni

-2 Vysledky

-\ Tiskové protokoly

- Pomocné objekty

- ) Piidavné moduly

Upravit... Enter

MNova kombinace vysledkd...

I | Kopirovat kombinaci vsledki...

[ O e O O

=
ok
% Jdi do tabulky
ik
%

Smazat Del

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 5.42: Mistni nabidka kombinace vysledkd
V dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace (viz obr. 5.38, strana 123) je tfeba pfislusnou

kombinaci vysledkd vybrat kliknutim mysi. Nasledné mGzeme upravit jeji zadavaci kritéria.

Tladitka

V dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace se nachazi pod seznamy Existujici
kombinace vysledku a Existujici zatéZovaci stavy a kombinace nékolik tlacitek. Maji nasledujici

Vytvoii novou kombinaci vysledku.

Vytvoii novou kombinaci vysledk(l zkopirovanim vybrané kombinace.

Vybrana kombinace vysledk se precisluje. Nové ¢islo je tfeba zadat ve zvIastnim
dialogu. Uvedené ¢islo nesmi mit zadna diive zadana kombinace vysledk.

x| [ @5 2

Slouzi ke smazéani vybrané kombinace vysledkd.

V seznamu se zobrazi pouze zatézovaci stavy, které jesté nejsou obsazeny v
kombinaci vysledka.

Slouzi k vybéru vSech zatézovacich stavll v seznamu.

#| 8 =

Vybér zatéZovacich stav(ll se obrati.

Tab. 5.4: Tlacitka v zélozce Kombinace vysledkd
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5.6.2

Pokud prepneme do zalozky Kombinace vysledku v dialogu, resp. do tabulky 2.6, kombinace se
automaticky vytvofi. Vzhledem k tomu, Ze zatézovaci stavy nejsou slozeny do kombinace
ru¢né, zobrazi se zalozka Obecné v obménéné podobé (srov. obr. 5.38, strana 123 pro pfipad
uzivatelsky zadanych kombinaci).

Vygenerované kombinace

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace
Zat&zovaci stavy | UGinky | Kombina&ni pravidla | Kombinace Ginka | Kombinace zatizeni | Kombinace wysledky
Existujici kombinace vysledkl KV & Oznadeni kembinace visledki Redit
KV | MSU (STR/GEO) - stélé / prechodnd - 7 SCR | [MSP - chamkteriticka -
Kv2 1357514+ 15752
ETIKV3 | MSU(STR/GED) - stdla / prechodné - | | Obecné | Paramety vipodtu
SCRKvE | MSP - charmtensicka e = e Al T TR T A
S KVS | NSP - Sasth 751 | Viastnitiha A 100[SCh Kz327 | ZS1 St 1 |
BIOB KV6 | MSP - kvazistald @ z52 | Sni 100 SCh KZ328 |ZS51-258 | Sk 1
B K7 753 | Vitrve sménosy +X 100 |SCh KZ323 | Z51+759 | Sidé 1
SEA K2 | MSP-cesta 754 | Vitrve smén osy +Y 100 [seh KZ330 |751+7510 |58 1
BOE KO | MSP - kvazitds 100 |SOh KZ331 | 751+252 | Sidé 1
T ZS6 | Vir 1.00 [SEH KZ332 |7S1+752+2 |Sdls 1
B 757 | Usitné zatieni 100 [SCh KZ333 | Z51+252+2 | S8 1
M7 758 | Imperekce proti +X = 1.00 [SCh KZ334 | 751+752+2 | St 1
I 259 | mpatekon ot >
MET 2510 | Imperfekee proti <Y @ 1.00 [SCh KZ336 | ZS1+252+0. | 538 1
MEM 2511 | MimoFadné zaliZeni 100 [SCh KZ337 | 251+252+0. | Sl 1
KzZi | 135251 100 [SEh KZ338 | Z51+Z52+0. | Sidlé 1
Kz2  |135751+758 g 1.00 [SEh KZ333 | ZS51+752+0. | Sidlé 1
K73 |135751+759 1.00 (S KZ340 | 751+752+0. | S8 1
KzZ4e  [135°Z51+2Z510 & 1.00 (SR KZ341 | ZS1+752+0. |58 1
M K25 | 135751 +15252 1.00 (SR KZ342 | Z51+252+0. | 5dlé 1
KZ6  [135°Z51+15252+ 258 100 [SCh KZM43 | Z51+252+0. | S8 1
KZ7  [135°ZS1+15252+ 259 100 [SCh KZ344 | Z51+252+0. | Stie 1
Kz8  |135ZS1+152Z52+ 2510 100 [SCH KZ345 | Z51+252+0. | Sig 1
KZ9  [135°Z51+15252+09°ZS 100 [SCH KZ346 | Z51+252+0. | Sie 1
KZ10  [1.35°Z51+ 157252+ 0925 100 [SCh KZ347 |251+252+0. | S8 1
KZ11  |135751+15752+09°Z5 1.00 [SEH KZ348 | ZS51+752+0. | Sidlé 1
KZ12  |135751+15752+09°Z5 100 [SEh KZ343 | ZS51+752+0. | Sidlé 1
KZ13  |135751+15752+09°Z5 1.00 (S KZ350 | 7S51+752+0. | Sidls 1
KZ14  [135751+15752+09°Z5 1.00 (SR KZ351 |ZS1+752+0. | Sdls 1
KZi5  [1.35°Z51+15252+09°ZS 100 [SCh KZI52 | Z51+252+0. | S8 1 v
KZI6 | 135251+ 15252+ 0925 | v
100 [ oL 7| [ v
’ av| o8 Proménné
3 5 | | Koments
l=UES Vs (9) v| " v @ )
CIRENE] Stomo

Obr. 5.43: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka Kombinace vysledku

Kombinace vysledku ¢.

Kombinace vysledk( vytvorené z kombinaci u

inkl se cisluji pribézné.

V levé dolni ¢asti dialogu v sekci Existujici kombinace vysledkd |1ze vygenerované kombinace
filtrovat podle rliznych kritérii.

Oznaceni kombinace vysledkii

RSTAB kombinacim zadava kratka oznaceni, kterd vychazeji ze soucinitelli spolehlivosti a z Cisel
jednotlivych zatéZovacich stav( a kterd jsou vyjadienim kombinac¢nich pravidel. Oznaceni Ize v
pfipadé potfeby upravovat.

Pomoci tlacitka [«] v dialogu se mGzeme rychle presunout zpét do zalozky Kombinace ucinkd
(viz kapitola 5.4, strana 110). V dané zaloZce je jiz vybrana kombinace U¢inkd, podle niz se
vytvofila aktudlné zvolend kombinace vysledka.

Resit

Zaskrtnuti daného policka znamena, Ze se pro vybranou kombinaci spocitaji vysledky.
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Zatézovaci stavy a kombinace v kombinaci vysledku

V téchto sloupcich se zobrazi zatizeni s pfislusnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti a
kombinacnimi souciniteli. Soucinitele vygenerovanych kombinaci nelze ménit.

Pokud se néktery zatéZovaci stav v kombinaci povazuje za hlavni, je také v daném dialogu
odpovidajicim zplsobem oznacen.

Po kliknuti na tla¢itko [Kombinac¢ni soucinitele...] miZeme zkontrolovat a ptipadné upravit dil¢i
a kombinacni soucinitele. Dialog Soucinitele je uspofadan do nékolika zalozek (viz obr. 12.27,
strana 377 aobr. 5.22, strana 112).

Pfidani kombinace vysledku

Vygenerované kombinace vysledkil nelze upravovat, mlizeme je pouze smazat nebo vyloucit z
vypoctu odskrtnutim poli¢ka Resit.

Tlacitko [Vytvofit novou kombinaci vysledk(] v levé dolni ¢asti sekce Existujici kombinace
vysledk{ umoznuje pfipojit na seznam kombinaci novou, uzivatelem zadanou kombinaci
vysledkd. Pro ru¢ni zadani kombinace se vzhled zalozky Obecné upravi.

Upravit zaté&Zovaci stavy a kombinace

Zat&fovaci stavy | Uginky | Kombinagni pravidla | Kombinace G@inky | Kombinace zatizeni | Kombinace visledkd

Existujici kombinace vysledkl KV & Oznadeni kembinace vysledki Resit
K1 MSU (STR/GEO) - stéla / prechodna - 10 v | | Uzivatelsky definovand kombinacs wisledkd v
Kv2 1.35°Z51/s + 15°Z52

KV3 MU (STR/GEO) - stdld / prechodna - | | Obecné | Parametry vipodtu
SCh Kv4 MSP - charakderisticka

oo Existujici zatéZovaci stavy a kombinace ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci visledki K10

SERKVS | MSP-Sadta EW 751 | Vesmitihs A 135 MEM 251 Vissnitha Stalé
BB KVE | MSP -hkvazistdl @252 | Snih 150 B 257 | Uiitng zatizeni | Proménné -
Sich KV7 MSP - charakteristicka Z53 Vitr ve sméru osy +X 1.50 |NaEN 752 Snih Proménné =
VAR e 5 751 Virvesnuog - Fomens |
BEA KVS | MSP - kvazistals xﬁ: ve smér osy -Y
e

Imperfelcce proti +X =

Imperfekce proti -Y =

Imperfekccs proti +Y @

MimoFadné zatifeni

1.35°Z51

1.35°Z51 + ZS8 2

1.35°Z51 + Z59

1.35°Z51 + Z510 *x®

1.35°Z51 + 1.5°Z52
1.35251 + 1.5'Z52 + 258
135751+ 1.5°Z52+ 253
1.35Z51 + 15752+ Z510
1.35°Z51 + 1.5°Z52 + 0.9%
1.35°Z51 + 1.5°Z52 +0.9°ZS
1.35°Z51 + 1.5°Z52 + 0.9°ZS
1.35°251 + 1.5°Z52 + 0.9°ZS

75
135751 + 15752+ 0575
150 v O st 1w
T VEe (474) v |as | |38 v (®) Proménné o "

1.35"251 + 1.5°Z52 + 0.9°ZS
135751+ 15752+057Z5
3 | | Komentsi
t. VEe (9) v [% v @ 2| =

135251+ 15752+ 09°ZS |+

? B& Some

Obr. 5.44: Pfidani uzivatelsky zadané kombinace vysledkd

V predchozi kapitole 5.6.1 podrobné popisujeme, jak Ize kombinace vysledk(l ru¢né vytvaret.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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5.7 Schéma kombinaci

Kombinace Ize vytvaret a ukladat jako schémata kombinaci do databaze pro jejich pozdéjsi
pouziti. Tuto funkci Ize spustit z hlavni nabidky

Nastroje— Schéma kombinaci....

Schéma kombinaci - B
Oznadeni Morma
1 v| | el ¥ | |EN19901ESN
ZatéZovaci stavy
Z5 Oznadeni ZS Charakter zatizeni Viastnitiha (Soudintsl | A
Viastni tiha Stélé 1.00
Snih Snih (H <e> 1000m nm.) [m] 1.00
Vitr ve smén osy <X Vitr [m] 1.00
Vitr ve sménu osy +Y Vitr [m] 1.00
Vitr ve sménu osy -Y Vitr ] 1.00
Vitr Vitr a 1.00] w
Kombinace zatiZeni
KZ Oznadeni kombinace zatiZeni Zat&iovaci stavy v kombinaci zatiZeni A
IESL -] 1357st
2 | Rozhodujici kombinace zatifeni 1.35°251+ Z58
3 | Navrhové vnitni sity 135251+ Z59
4 | Charaktenistické hodnoty 135251+ 2510
5 | Posouzeni deformace 1357751 + 1.57752
6 | Zatifeni pro zéklady 1.35°7251 +1.5°252 + 258 v
Teorie II. fadu
Navrhove wnitini sily 3
| Navrhowé vnitfni sity 2
Kombifz |2 rhové vnitini sily 1 -
& Viastnitiha, snih SloZeni kombinace A
1 WaU (5 TR/GEU]) - stala 7 prechodna - | KZ227/s nebo do KZ326
2 |1.35'751/s+ 1.5°Z52 1.35°751/s + 15252
3 | MsU (STR/GED) - stala / pfechodnd - | KZ1/5 nebo do KZ100
4 | MSP - charskteristicka KZ101/5 nebo do KZ200
5 | MSP-Zastd KZ201/5 nebo do KZ222
6 | MSP -kvazistdld KZ223/5 nebo do KZ226 v
? & @ € = ox

Obr. 5.45: Dialog Schéma kombinaci

V sekci Oznaceni vybereme kombinacni schéma ze seznamu nebo vytvofime nové schéma
pomoci tlacitka [Vytvofit nové schéma kombinaci...].

Pokud jsme v daném modelu jiz zadali zatéZovaci stavy, zobrazi se nam v sekci ZatéZovaci
stavy. Dalsi zatéZovaci stavy Ize doplnit tak, ze posledni policko v daném seznamu potvrdime
kldvesou [Enter] nebo [Tab]. Ve sloupci pro oznaceni ZS mizeme vybrat ze seznamu i néktery
pfedem zadany nazev.

Slozeni jednotlivych kombinaci zatizeni (viz kapitola 5.5) a kombinaci vysledk (viz kapitola
5.6) se uvadi v pfislusnych sekcich.

= Vytvorené kombinacni schéma ulozime pomoci vlevo znazornéného tlacitka. Po kliknuti na
— [OK] se pak zatézovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledka vytvori.

‘/_\5' Déle nezapomeneme zadat v RSTABuU jesté pfislusna zatizeni. Kombinacéni schéma predstavuje
jen jakousi osnovu zatézovacich stavl, kombinaci zatizeni a kombinaci vysledka.

V daldich ulohach, které se opiraji o stejné kombinacni schéma, Ize viechny zatéZzovaci stavy,
kombinace zatizeni a kombinace vysledk( vygenerovat bez nutnosti zadavat dalsi vstupni
udaje: otevieme opét tento dialog, vybereme v seznamu v sekci Oznaceni pfislusné schéma a
pifevezmeme ho kliknutim na tlacitko [OK].
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5.8 Superkombinace

Obecny popis
Superkombinace mUize uzivatel vytvaret, pokud vlastni licenci k pfidavnému modulu SUPER-
RC.

Superkombinace (SK) ma podobné vlastnosti jako kombinace vysledk (viz kapitola 5.6.1,
strana 122). Do superkombinace Ize oviem skladat i zatéZovaci stavy a kombinace z rliznych
modeld, coZz umoziiuje postihnout proménlivé stavy a zatizeni konstrukce obvyklé napfiklad v
mostnim stavitelstvi.

Pfi modelovani nejdfive vytvofime vychozi konstrukci. Tento model se bude ménit v zavislosti
na vyvoji stavby a novy stav se pokazdé ulozi v kopii do stejné projektové slozky. Pfitom je
treba dUsledné ¢islovat uzly a pruty, aby pii vypoctu superkombinace nedoslo k zaméné
vnitinich sil. UZite¢né je, pokud uzivatel pouziva jiz ve vychozim modelu nulové nebo délené
pruty.

Skladat do superkombinaci Ize pouze vysledky modell uloZzenych do stejné projektové slozky.
Pokud pro nékteré modely dosud nemame k dispozici vysledky, program je pred slozenim
kombinace automaticky spocita. Do superkombinace mohou vstoupit i vysledné hodnoty jiné
superkombinace.

Vnitini sily ze superkombinaci Ize dale zpracovavat v pfidavnych modulech programu RSTAB,
stejné jako jakékoliv jiné vysledky.
Vytvoreni nové superkombinace
Uzivatel mUze vyvolat dialog k zaloZzeni nové superkombinace nékolika zpUsoby:
e zhlavninabidky Vlozit — Zatézovaci stavy a kombinace — Superkombinace...
e kliknutim na tla¢itko [Nova superkombinace] v panelu nastroj(

Visledky Mastroje Tabulka Mastaveni Piidavné moduly Okno Mapovéda
@ | #g kv1-MsU (STR/GEO) -stal = 4 > @ 1" &
‘s 2  REXAGS RAEZF-F- | &7

:_tl ZatéZovaci stavy a kombinace...

“§ | NovyzatEZovadi stav...

:tl Mova kombinace zatiZeni...
FF  Nova kombinace wsledkd...
2% Nowj ldinek...

E’? MNové kombinaéni pravidlo...

2} Nova superkombinace zatéZovacich stavi... l}
Obr. 5.46: Tlacitko Novd superkombinace v panelu nastrojd

e v navigatoru dat z mistni nabidky polozky Superkombinace
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Mavigator projektu - Data x

E™ RSTAB
= .a Hala z ocelového ramu*
(23 Udaje pro model

Zatézovaci stavy a kembinace
_§ Zatéfovaci stavy

=% Ucinky

o Kombinaéni pravidla

% Kombinace Géinkd

& Kombinace zatizen
Kombinace vysledkd

Superkombinace zatéfovacich stavi

| ZatiZeni 2% Nova superkombinace... t

H
i) Vysledky

i) Tiskové protokeoly
H

H

- Pomocné objekty
-\ Pfidavné moduly

O O e O O

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 5.47: Mistni nabidka polozky Superkombinace v navigatoru dat

Otevre se dialog Novd superkombinace.

MNova superkombinace
SK & Popis superkombinace
1 N&vihové hodnoty ~
Kombinaéni kritéria (napf. "1, 3525 1<Model 1> nebo 1,35°Z51<Model 2=) Marma
1.50%%1<S0LARGESTELL POS 2> +1.50°5K1 <SOLARGESTELL POS2 Evurokad v U
g |

[ kvadiaticka superpozice... =0 Prewvzit dao tabully K '
Modely aktudiniho projektu z
Example &_EM Stahlskelstt -
Hala z ocelového ramu 3D Stahlhalle nach DIM 18 m
Smoothing-Members Beispiel Kapitel 9.5.2 m
Timber frame hall Beizpiel Kapitel 9.7.3 '
Uvodni piiklad Hall frame

. n
Existujici Z3, KZ, KV a SK ZatiZeni v superkombinaci
i TypZ5 Oznateni Sl - Model Kiitérium  Sow.. Skupi . A
Kzl Gieb-1b/1 Kyl | SOLARGESTELI| Proménne | 150] 0 f::‘?::' """':.l""'
KZ2 Geb-1b/2 SK1 [ SOLARGESTELI | Proménng 1s|xv{bnich fazi)
KZ3 Bem-1b/1
KZ4 Bem-1b/2
kX1 LK1/5 oder bis LK4

 MaR-Min v .-
Plidat s '+ --> Faktor:  |1.50 v | o 4 || / \
Pfidat s "NEBD" —»

Obr. 5.48: Dialog Novd superkombinace

SK ¢.
Cislo nové superkombinace se vyplni automaticky v poli SK ¢. Toto ¢islo oviem mize uzivatel

nahradit jinym Cislem. Po kliknuti na tlacitko [Seznam v3ech existujicich superkombinaci...]
muzeme prekontrolovat, které superkombinace jiz byly vytvoreny.

Rozhodujici kombinace zatiZenil u Popis superkombinace

Rozhodujici kombinace zatiZeni

gﬁ;g;‘;ﬁ;;@ﬂﬂw Pro superkombinaci Ize zadat libovolny nazev. Uzivatel ho miize bud vyplnit ru¢né nebo miize
e vybrat nékteré oznaceni ze seznamu. Ruéné zadané polozky se ukladaji v seznamu a mame je k

dispozici i pro dalsi modely.
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Frevzit do tabulky

Eurokdd W

DIM 18200
Eurokad

DIM 1045

DIM 10451

DM 1052

Mezni stav pougitelnosti
ONORM

DM 1055100

=)

Ffidat g "+ >

Pfidat ¢ "MEBO" —>

Dlubal

Kombinac¢ni kritéria
V tomto vstupnim poli Ize s¢itat, popf. spojovat vyrazem ,nebo” zatéZovaci stavy a kombinace

z riznych modeld, vynasobené libovolnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti. Nazev modelu se
pfitom vzdy uvadi v uhlovych zévorkach.

Nize pfi popisu sekce ZatiZeni v superkombinaci uvadime, jak |ze superkombinace vytvaret.
Kombina¢ni kritérium se automaticky zapise pfi pfevodu zatézovacich stav(i a kombinaci.

Kvadratickd superpozice je standardné deaktivovana. Vnitini sily se tudiz obvykle s¢itaji. Ve
vétsiné piipad( je tento postup vhodny. Kvadraticka superpozice vnitinich sil se oviem
uplatiiuje pii dynamickych analyzach, napfiklad pfi skladani kombinaci zatizeni v disledku
odstredivych sil (viz kapitola 7.2.2 na strané 168). Tlacitko [Nastaveni pro kvadratické
superpozice...] slouzi k otevieni dialogu, v némz |ze nastavit znaménka v pfipadé kvadratické
superpozice.

Pokud kombina¢ni kritérium zadavame ru¢né, mizeme nasledné Gdaje prevést tlacitkem
[Pfevzit do tabulky] do sekce ZatiZeni v superkombinaci.

Norma

Seznam v této sekci obsahuje fadu norem, v nichz se stanovi zasady pro iinosnost,
pouzitelnost a odolnost nosnych konstrukci. Vybrana norma urcuje, podle jakych pravidel
bude superkombinace vytvorena a jaké dil¢i soucinitele spolehlivosti y, kombinacni soucinitele
v, redukéni soucinitele & atd. se pouziji (viz kapitola 5.4, strana 110).

Hodnoty souciniteld m{zeme zménit v dialogu Upravit normu, ktery otevieme tlacitkem
[Upravit nastaveni normy...].

Upravit normu

Oznadeni nommy
Eumkad

Dilél zoudinitele spolehlivosti pro ZS typu

Stalé: 1355 Stélé piiznive: 1.00-%
Proménng Proménné piiznivé 1.00-%
- pouze pro jeden Z5: 1605
- pra vice 25 1355
Mimai adné: 1.00-5
Imperfekce: 1.00%
Predpét 1.001%
Uivatelske: S
2 Stoma

Obr. 5.49: Dialog Upravit normu
Uzivatelské normy Ize zadavat po kliknuti na tlacitko [Vytvofit novou normu...].

Modely aktualniho projektu

V této sekci jsou v seznamu uvedeny vsechny modely, které aktudlni projekt obsahuje. Vpravo
se pro snazsi vybér zobrazi miniaturni nahled na pravé zvoleny model.

Existujici ZS, KZ, KV a SK

V této sekci se uvadi vSechny zatéZzovaci stavy a kombinace z modelu, ktery jsme vybrali v sekci
vyse. Obé tlacitka [Pfidat] pod seznamem slouzi k pfevedeni polozek do seznamu Zatizeni'v
superkombinaci vpravo (viz nasledujici sekce).

Zatizeni v superkombinaci

Tabulka obsahuje viechny zatéZovaci stavy a kombinace, které dand superkombinace
zahrnuje. Vzdy se tu uvadi, z kterého modelu zatéZovaci stav pochazi a jaky soucinitel a
kritérium kombinace pro néj plati.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Skladani zatizeni do kombinaci

o Nejdfive v sekci Modely aktudlniho projektu vybereme model, jehoz vysledky chceme
zahrnout do superkombinace. Nasledné stanovime v sekci Existujici ZS, KZ, KV a SK konkrétni
zatézovaci stavy a kombinace. Pokud chceme oznacit nékolik polozek najednou, drzime pfi
vybéru stisknutou klavesu [Ctrl] (viz obr. 5.40, strana 125).

e Tlacitkem [Pfidat s "+"] nebo [Pfidat s "NEBO"] Ize vybrané polozky pfevést na seznam
ZatiZzeni'v superkombinaci vpravo. Uvazovat se pfitom budou soucinitele v souladu s
normou, kterou jsme nastavili v sekci vpravo nahofe. Zatézovaci stavy s kategorii Uc¢inku
Stdld zatizeni (viz obr. 5.5, strana 96) pfitom automaticky vstoupi do kombinace s kritériem
Stdlé.

Pokud zatizeni zafadime do superkombinace tlacitkem [Pfidat s "+"], budou se vysledky
zatézovacich stavll a kombinaci s¢itat. Jestlize zvolime tla¢itko [Pfidat s "NEBO"], budou se
zatizeni navzdjem vylucovat (viz také pfiklady v kapitole 5.6.1 Kombinace zadané uZivatelem,
strana 126). VSechny zatéZovaci stavy v kombinaci "NEBO" je tfeba jednotné oznacit jako
stdlé ¢i proménné.

Soucinitele, resp. kombinacni kritéria mizeme u jednotlivych prevedenych zatéZzovacich
stavl upravovat: v seznamu ZatiZeni v superkombinaci vybereme konkrétni zatéZovaci stav a
ve vstupnim poli nize uvedeme pozadovany faktor, popft. vybereme nékterou hodnotu ze
seznamu. Rovnéz mizeme oznacit jiné kritérium kombinace. Po kliknuti na tlac¢itko [Nastavit
faktor, resp. kritérium na vybrané] se novy soucinitel ¢i kritérium ptifadi k danému zatizeni.

Pokud si zatéZovaci stav nebo kombinaci prejeme ze superkombinace opét odstranit,
vybereme piislusnou polozku v seznamu Zatizeni v superkombinaci. Tla¢itkem [4] nebo
dvojim kliknutim pak prevedeme zatéZovaci stav zpét do sekce Existujici ZS, KZ, KV a SK.

e Jakmile jsme pozadované zatéZzovaci stavy a kombinace zdaného modelu zafadili do
superkombinace, vybereme v sekci Modely aktudlniho projektu dalsi model. Nyni vybereme
stejnym zplsobem zatéZovaci stavy a kombinace tohoto modelu a prevedeme je do
superkombinace.

Priklady:
e KZ4<Model-A>/Stalé nebo KZ4<Model-B>/Stalé

Kombinace zatiZeni 4 ze dvou réiznych model(i, oznacené jako stalé, se navzijem
porovnaji. Vysledkem vypoctu bude méné piizniva obélka hodnot.

e 1,35*ZS1<A>/s + 1,50*ZS2<A> + 1,35*ZS1<B>/s + KV6<C> nebo KV67<D>
Zatézovaci stavy 1z modeld A a B jsou stélou slozkou superkombinace a nasobi se
soucinitelem 1,35. ZatéZovaci stav 2 z modelu A vstupuje do superkombinace jako
proménna slozka pouze v pfipadé, Ze nepfiznivé ovliviiuje vysledek, a nasobi se
soucinitelem 1,50. Z kombinaci vysledk( 6 z modeld C a D se bude uvazovat pouze
kombinace s vétsim prispévkem. Nasobi se soucinitelem 1,00.
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Uprava superkombinace
UZivatel ma nékolik moznosti, jak dodate¢né upravovat superkombinace:
e zhlavni nabidky Upravy —> Zatézovaci stavy a kombinace— Superkombinace...

e zmistni nabidky superkombinace v navigatoru Data nebo dvojim kliknutim na danou
superkombinaci

Navigator projektu - Data X
ET RSTAB

=] Hala z ocelového rimu*

- Udaje pro model

{28 ZatéZovaci stavy a kombinace

+_;_ ZatéZovaci stavy
0% Uinky

+-oF Kombinaéni pravidla

]

v 4 Kombinace Géinkd
Py - = I3
o Kombinace zatiZeni

oF Kombinace vysledkd
¥ Superkombinace zatéovacich stavi

Upravit.., Enter

- Zatizeni

+_J Vysledky f]- Mova superkombinace...
+-| ) Tiskové protokoly i =

4 Pomocné objekty opirovat...

4 Pfidavné moduly Smazat Del

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy ‘

Obr. 5.50: Mistni nabidka superkombinace
Upravy pak mizeme provést v dialogu Upravit superkombinaci.

Tladitka

Tlacitka v dialogu Novd superkombinace maiji nasledujici funkce:

Otevre seznam jiz vytvofenych superkombinaci.

Prifadi ozna¢enému zatizeni zadany faktor, resp. kritérium.

Odstrani oznacenou polozku ze seznamu ZatiZzeni v superkombinaci.

Smaze cely seznam ZatiZeni v superkombinaci.

®)|[=)| & |m@

Tab. 5.5: Tla¢itka v dialogu Novd superkombinace
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6. Zatizeni

Stejné jako v pfipadé zadavani dat o konstrukci nabizi RSTAB i pro definovani zatizeni nékolik
moznosti. ZatiZzeni tak Ize zadavat v dialogu, v tabulce a casto také pfimo v grafickém okné.

Otevieni vstupniho dialogu
Vstupni dialogy a grafické zadani Ize vyvolat riznymi zpUsoby.

Hlavni nabidka VlozZit

[Viozit |
Udaje pro model
ZatiZeni

ZatéZovaci stavy a kombinace
Koty
P2 Komentife...

Vodici linie

Liniovy rastr

fz. Ofezavaci rovina
@ Vizualni objekt

£# | Hladina na pozadi...

3.1 ZatiZeni na uzel
3.2 Zatizeni na prut
3.3 Vynucené deformace podepfenych uzld

3.4 Imperfekece

Obr. 6.1: Hlavni nabidka Vlozit — Zatizeni

Panel nastroju Viozit

Vioit

-V HVRE

Obr. 6.2: Panel nastroja Viozit

Mistni nabidka v navigatoru Data

Mavigator projektu - Data

E™ RSTAB

9@ Hala z ocelového ramu™
23 Udaje pro model

o Zatizeni

Z51: Vlastni tiha
Z52: Snih

1] ZatiZeni na uzel
F:1) Zatizeni na prut

_J Zatéfovaci stavy a kombinace

1) Vynucené defo
&) Imperfekce

..... [# Vygenerovana
Z53: Vitr ve sméru
-0 254 Vitr ve sméru
-0 Vysledky

() Tiskové protokoly
[~ Pomocné objekty
[ Pfidavné moduly

15 18 1

X
=
o

Upravit zatiZeni na prut... Enter
Mové zatiZeni na prut... L\\,
Jdi do tabulky

Smazat viechna zatiZeni prutu Del

Zakladni Gdaje...

Jednotky a desetinna mista...

Mastaveni zobrazeni...

IQ/Data | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 6.3: Mistni nabidka zatizeni v navigatoru Data

-

Dlubal

IR Graficky...
E Dialog...
%8 Tabulka...
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Mistni nabidka polozek v tabulce nebo dvoji kliknuti na né

3.1 Zatizeni na uzel b e
3= | 5[ D€ | [ [ 5] [ ] %= 3| [F = [ ]|m]] % 0| z52-5nin MR
B [ C T © E_ F_ [ G H ~
Sila kN] Moment lkNm]

& Na uzlech &. Px Py Pz Mx My Mz KomentsF
.

2 1

3 A

1

5 =

6 s

=

8 MNovj pomoci dialogu.. l} v
Zatifeni na uzel lZah’ieni na prut l\fyﬂuceﬂé deformace podepfenych uzld llmperfekce J
Seznam uzld, na které pisobi zatiZeni (napf. '1,3-5,7')

Obr. 6.4: Mistni nabidka v tabulkéch s udaji o zatizeni
Vstupni dialog Ize otevfit z mistni nabidky ¢isel fadkd v tabulce nebo dvojim kliknutim na né.

Otevieni dialogu pro Gpravu dat
Program nabizi rizné moznosti, jak otevfit dialog pro Upravu zatizeni.

Hlavni nabidka Upravy
Upravy

5y Zpét Ctrl=Z
(]
% Kopirovat Ctrl+C
=
Vybrat 3

=
ﬁ Najit objekt podle isla...
®
|

Smazat vie

o% Posun/Kopie...
¢h | Rotace...
Zrcadleni...

i | Pramét...
Zvétieni...

i | Zkoseni.,
Povolit dvojité pruty

Jednotky a desetinna mista...

Udaje pro model 3

Zatizeni r 3.1 ZatiZeni na uzel 4

ZatéZovaci stavy a kombinace 4 3.2 ZatiZeni na prut L4 _E Dialog...
Kéty o 3.3 Vynucené deformace podepfenjch uzld  » _Jg Tabulka
Komentafe v 3.4 Imperfekce 4

Vodici linie 3

Liniové rastry 3

Hladiny na pozadi 3

aE Upravit parametry...

Obr. 6.5: Hlavni nabidka Upravy — Zatizeni

Volba Dialog... je k dispozici pouze v pfipadé, Ze jsme zatizeni predem vybrali.
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Mistni nabidka zatizeni v grafickém okné nebo dvoji kliknuti na né

50.00 kk

£ Upravit zatizeni na uzel... L\\,
Kopirovat zatZeni na uzel...

Smazat zatiZeni na uzel

Kopirovat parametry do schranky

&y | Zvéts
=, | Zmeniit velikost

REI Nastaveni zobrazeni...

Obr. 6.6: Mistni nabidka zatizeni v pracovnim okné

Mistni nabidka polozek v navigatoru Data nebo dvoji kliknuti na né

Mavigator projektu - Data

ET RSTAB

9@ Hala z ocelového ramu™
.23 Udaje pro model

<) ZatéZovaci stavy a kombi
= Zatizeni

(- Z51: Viastni tiha

- Z52: Snih

: E|LL] Zatizeni na uzel

|4 Zatizeni na prut

- &) Imperfekce

i Vysledky

i) Tiskové protokeoly
#l--| ) Pomocné objekty
#- [ Pfidavné moduly

[E
[E
[E
£

-| ) Vynucené deformace pf

------ | Vygenerovana zatizeni
| Z53: Vitr ve sméru osy +X
|0 Z54: Vitr ve sméru osy +Y

inace

L3 1: Uzly: 3; XYZ; P: 0, 5.0, 0 kN

.ﬁ -1] -n

"%

O
D
o

Upravit...

MNové zatiZzeni na uzel...

Jdi do tabulky

Smazat

Vybrat

Info o chybé vstupnich dat...

Nastaveni zobrazeni...

Enter

Del

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 6.7: Mistni nabidka jednotlivych zatizeni v navigatoru Data

Mistni nabidka polozek v tabulce nebo dvoji kliknuti na né

Dlubal

3.1 ZatiZeni na uzel X
AEEE EE3CO | F=E FE| e+ | FEE|m s @] zs2-sh “lele
B [ C [ D E [ F [ & H "
: Sila M) Moment [lchm]
c Na uzlech &. Px Py Pz M3 M~ Mz Komertar
= ¥ | 6.80 5.00 1.50 200 15.00 10.00

2 | 43 | Kopirovat fadek Ctri+2

3 . ..

1 K | vyprazdnit fadek Ctri=Y

g &= | VioZit fadek Cirl=1

7 | 3= | Odstranit fadek Ctrl=R

8

g ﬁ Upravit pomoci dialogu... h w
Zatizeni na uzel | Zatizeni na put | ynucené def podepFenych uzlt | Imperfekce |
Seznam uzld, na které pidsobi zatiZeni (napf. '1,3-5,7)

Obr. 6.8: Mistni nabidka v tabulkéch s udaji o zatizeni

Dialog pro Upravu dat Ize otevfit z mistni nabidky ¢isel fadkd v tabulce nebo dvojim kliknutim

nané.
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Zadani v tabulkach

Vstupy a zmény provedené v grafickém prostredi se ihned projevi v tabulkdch a naopak.

Tabulky s daty o zatizeni se zpfistupni po kliknuti na treti tlacitko zleva v panelu néstroja v
okné tabulek.

3.1 ZatiZeni na uzel

|E EHEI3E| O =EE ® &= 3 | =L@ 2y @ 752-5nin e
— B [ € 1 D [ E | F [ G [ H | A
Tabulka 3. ZatiZeni Sila [kN] Momert [kNm]
g Na uzlech & Px Py Pz My My Mz KomentaF

[ 1| 6.80 5.00 1.50 200 15.00 10.00
2

&
4

Zatiteni na uzel | Zatizeni na pnt | Wnucené def podepfenych uzli [ Imperfekee |
Seznam uzld, na ktere pisobi zatiZeni (napf. '1,3-5,7)

Obr. 6.9: Tlacitko [Tabulka 3. Zatizeni]

Udaje v tabulkéch Ize rychle upravovat nebo importovat (viz kapitola 11.5, strana 309).

Ve viech dialozich i tabulkach Ize k zatizeni pro blizsi popis pfipojit komentdr. Pouzit pfitom lze
i predpfipravené komentare (viz kapitola 11.1.4, strana 251).

Pomocifunkce v hlavni nabidce Tabulka — Optimalizovat tidaje o zatiZeni Ize urcit, zda se
maji Udaje o zatizeni vypsat do jednotlivych radkl v aktuainé oteviené tabulce, piip. ve viech
tabulkach anebo zda se ma zobrazit pouze jejich souhrn. Toto nastaveni Ize provést také z

panelu nastrojl v tabulce pomoci vlevo znazornénych tlacitek. Nachazeji se vpravo vedle
seznamu zatézovacich stav.
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6.1  Zatizeni na uzel
Obecny popis

Uzel mize byt zatizen silami a momenty (viz kapitola 4.1, strana 40).

Predpokladem zadéni uzlového zatiZeni je existence jiz alespon jednoho uzlu.

Nové zatiZeni na uzel
(& Ma uzlech & Sily
1 2 S 5%
Y
ZatiZeni na uzel
p
Sila: 3 -7E02 | [kN] Z ’
Py 5.000% ] [kN] l Py
= Px
Pz: 500015 kM
2 o] g — el
Morment: M 10005 [kNm]
Mamenty
My 0.008r]| [kMm]
X
Mz: 25002 [kMm] Y
Z Mz
l / MY
Komentaf My
| i T
Pravotodivé

Obr. 6.10: Dialog Nové zatizeni na uzel

3.1 ZatiZeni na uzel X
E =l =l LR S e R = |Em|| ¥y (W | z57-Ufitnézatdeni - | @ | >
B [ ¢ [ o [ E T F T G T H | A
Sila eM] Moment [ixNm]
c Ma uzlech &. Px Py Pz My My Mz Komentar
2 750 5.00 50.00 10.00 0.00 250
[ 2 | N~ 100 126 1235 530 2.00 0.00
3
4
5 v
Zatizeni na uzel | Zatizeni na put | ynucené def podepFenych uzlt | Imperfekce |

Seznam uzld, na které pidsobi zatiZeni (napf. '1,3-5,7)

Obr. 6.11: Tabulka 3.1 ZatiZeni na uzel

Cislo zatizeni na uzel se v dialogu Nové zatiZeni na uzel vyplni automaticky. UZivatel ho viak
muze zménit. Poradi Cisel nehraje Zadnou roli.
Na uzlech <.

V tomto poli se zadaji Cisla uzl(, na které ma zatizeni pUsobit. V dialogu Nové zatizeni na uzel
Ize pomoci funkce [\] zadavat Cisla i grafickym vybérem uzlG.

Pokud jsme zvolili grafické zadani, vyplnime nejdfive Gdaje o zatizeni a po kliknuti na tla¢itko
[OK] vybereme v grafickém okné postupné piislusné uzly.

Sila Px / Pv/ Pz

Sily v uzlu jsou jako vektory vztazeny ke globalnimu souradnému systému. Pokud urcitd sila
nepUlsobi rovnobézné s nékterou globalni osou, je tfeba spocitat jeji slozky X, Y a Z a nasledné
je zadat do pfislusnych poli.

Pokud jsme v zdkladnich udajich modelu zvolili pouze rovinnou konstrukci, nejsou pfistupna
vsechna polic¢ka v dialogu, resp. sloupce v tabulce pro zadani sil.
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Moment My / My / Mz

pfislusnych poli.

udaje nazorné zobrazi.
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Kromé vektorového zobrazeni mize uzivatel zvolit i obloukové zobrazeni. Zobrazeni (viz
kapitola 11.1.2, strana 247) se nastavuje z hlavni nabidky

Nastaveni — Nastaveni zobrazeni — Upravit....

Obr. 6.12: Dialog Vlastnosti zobrazeni (vyfez): obloukové zobrazeni momentd v uzlu

Zatizeni na uzly Ize také importovat ze souboru Excel (viz kapitola 12.5.2, strana 389).

Momenty v uzlu jsou také vztazeny ke globalnimu soufadnému systému XYZ. Pokud néktery
moment plsobi v Sikmém sméru, musi byt rovnéz vypocitany jeho slozky X, Y a Z a zadany do

Kladny moment plsobi pravotocivé okolo kladné globdlni osy. V grafickém okné se zadavané

V dialogu Vlastnosti zobrazeni klikneme vlevo v sekci Kategorie na Zatizeni — Zatizeni na uzel
— Momenty v uzlu a v pravé ¢asti dialogu pak v sekci Typ zobrazeni vybereme Oblouk.

Vlastnosti zobrazeni - Standardni: Bilé pozadi
Kategorie Obrazovka | Tiskowi protokol
- Barvy
5. Dbiekty podie barew ZatiZeni - ZatiZeni na uzel - Momenty v uzlu
- '[_l,lpy pisma Typ zobrazeni (@) Oblauk,
+)- [ldaje pro model Ty vektar 12.00
- Zatizeni - -
i E-Ylastni tha ma
I Barva iy +/- ] ]
i - Zatideni na uzel Y M Y
. Typ Eany: Plhé v
lu
- ZatiZeni na linii a na prut Tlougtka &y 2t
| [H-Vpnucené defamace podepienich uzll '
;B Imperfekee o Hodnoly
i [-Wygenerovand zatizeni s
+ Visledky Uspofédani:
+- Obecné
- Pfidavné moduly
4.00

Foloha / velikost

Uhel: 26000131 1]

1 [kMm} 10005 m] |

AllE
Stejné nastaveni
[1Pro obrazovku a protokol

P ¥ @ @
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1 6.2  Zatizenina prut
Obecny popis

|&| Prut Ize zatizit silami, momenty, teplotnimi Ucinky, predpétim nebo vynucenymi deformacemi.
Pfed zadénim zatizeni na prut je tfeba definovat prut.
MNové zatiZeni na prut
& Vztahnout na Na prutech &. Typ zatiZeni 'Sila'
] ® Fruy ] Prioéh zatiZeni 'ichokéznikove'
() Seznam prutti m @ =
() Sady pruki
]
Typ zatiZeni Priib&h zatiZeni Smér zatizeni P1
(®) Sila () Dsamélé: Lokalni: — (Tiw
() Mament F Oy u i i
. (OF ¥
O - = .
) Telota () Konstantni _ i
@ Esietr Globalni: () B
DAL @ Lichab#nikové Oy
() Podélny posun .
Oz
() Zakiiveni
() Poitedni predpéti OFromémé...  |f || Yetaanadeka —
() Skuteénd délka prutu Smér zatiZerd Lakalni 2!
Wataina délka Prumét v Z'
) Estra: ) Primet v ¥
N Bt X X .l
Obsah bubky - plng (:l Priimét v v v N 7
(®) Priimét v Z: "
z
Parametry zatizeni 3
- [kN/m] & oo}zl ml
P [kit/m] B 35001 m A i
e } 1
P I:I [kM /] [] Poméing vzdalenast v % (’6’5
pi I:I [kM ] [T] Zatizeni pfes celou délku (x - ]
prutu
zi ;
K.omentar L—.'I
v | &
®| & @

Obr. 6.13: Dialog Nové zatizeni na prut

3.2 ZatiZeni na prut =
EEEE S 3E] | [ = [5])[5] #3= 3= | [0 @] 2 @) w5 -vesnitne < | 9] >
A B D E F G [H] v [ o1 « [ L M ~
Pribéh Smér Vztaind Parametry zatiZenina prut dalenost
= VztaZeno na Na prutech &. Typ zatiZeni zatifeni |zatiZeni délka P [kN] pz Alm] B v
1 Pruty 38,13.14,61-64 Sila Konstartni | Z | Skut.délka | 0.75 O
2 Pruty 121-124,123-136 | Poddtedni pfedpéti | Konstantni | x| Skut.délka | 2.00 O
ﬁ Seznam pntti | 2 Sila -] Osamdlé | z | Skut.déka| 200 0.000 O
4 Sady prutts | 15-17 ISia e z | Skut.délka | 550 0.000 O
5 Pruty 15-18,23-28,41-46 | Momert wstantni | Z | Skut. délka | 1.50 O
[ Teplota
7 ProtaZeni
[} Podélny posun
] Zakfiveni
10 Poi#tedni predpéti v
Obsah trublgy - plny
< Obsah trubky - Sastedny >
Zatizeni na uzel | Zatizeni na prt [Vynucené deformace podeprenych uzld | Imperfekee |

Typ zatiZeni (F7 pro vybér)

Obr. 6.14: Tabulka 3.2 ZatiZeni na prut

Cislo zatizeni na prut se v dialogu Nové zatiZeni na prut vyplni automaticky. UZivatel ho viak
muUze zménit. Poradi ¢isel nehraje zadnou roli.
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Vztahnout na

V této sekci mize uzivatel vybrat, na které prvky konstrukce ma zatizeni pusobit. Volit Ize mezi
nasledujicimi moznostmi:

Pruty

Zatizeni pusobi na prut nebo na nékolik prutd jednotlivé.

Seznam prutt

Zatizeni vztazené na seznam prutd pUsobi na celou skupinu prutd, které jsou uvedeny v
seznamu vpravo. Rozdil oproti prvni moznosti je pak v pfipadé lichobéznikového zatizeni
znacny, protoze parametry zatizeni se neuvazuji u kazdého jednotlivého prutu zvlast, nybrz u
vsech prutl ze seznamu jako celku (pro celkovou délku). Lichobéznikové zatizeni vztazené na
nékolik jednotlivych prutl a na seznam prutd Ize porovnat na obr. 6.15.

Moznost vztahnout zatizeni na seznam prutd dovoluje uzivateli zadat zatizeni presahujici
jeden prut, aniz by bylo tfeba definovat novy sled prut(l. Zatizeni Ize pak snadno zménit na
zatizeni pUsobici na jednotlivé pruty.

Sady pruti

Zatizeni pusobi na urcitou sadu prutl nebo na nékolik sad prutd. | v tomto pfipadé se

parametry zatizeni budou uvazovat u prutd z dané sady jako celku.

RozliSujeme dva druhy sad prut(: takzvané sledy prutd a skupiny prutt (viz kapitola 4.11,
strana 91). Zatimco zatizeni Ize ke sled(im prut( vztahovat neomezené, v pfipadé skupin prut(
by mél uzivatel postupovat opatrné: vztahnout lichobéznikova zatizeni ke skupindm prutt je
vétSinou problematické.

.00 khim

.00 khim
e

/

500 kiim
1.00] kpa(m B
B
1 _ff
-

3. DD khim

1,00 kb

100plm ¥

Obr. 6.15: Lichobéznikové zatizeni vztazené na pruty (vlevo) a na seznam prutti (vpravo)

Na prutech ¢.

V tomto poli se uvedou ¢isla prutll, popf. sad prutd, na které ma zatizeni plsobit. V dialogu Ize
pruty vybrat i graficky pomoci funkce [X].

Pokud jsme zvolili grafické zadani, vyplnime nejdfive Gdaje o zatizeni. Po kliknuti na [OK]
postupné vybereme pfislusné pruty nebo sady prutd v grafickém okné.

V pfipadé lichobéznikového nebo proménného zatizeni vztazeného k seznamu prutl Ize v
dialogu upravit poradi cisel prutli pomoci tlacitka [Otocit orientaci prut(].
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Sila e
Sila 3
Moment
Teplota
Protadeni
Podélny posun
Zakfiveni
Pocétetni predpéti
(Obsah trubley - plry
(Obsah trubley - Casteény

Typ zatizeni

Dlubal

V této sekci se stanovi typ zatizeni. V zavislosti na oznacené volbé se mohou deaktivovat urcité
casti dialogu, popt. sloupce v tabulce. UzZivatel mize vybrat néktery z nasledujicich typt

zatizeni:

Typ zatizeni Kratky popis

Sila Osameélé, konstantni nebo lichobéznikové zatizeni silou.

Moment Osameélé, konstantni nebo lichobéznikové zatizeni momentem.

Teplota Zatizeni teplotou rovnomérné rozlozené po celém prarezu prutu
nebo teplotni rozdil mezi horni a dolni stranou prutu.
Zatizeni m{ze mit po délce prutu konstantni nebo lichobéznikovy
pribéh. Kladna hodnota zatizeni znamena, Ze se prut, resp. jeho horni
strana zahfiva.

Protazeni Vynucené protazeni nebo zkraceni prutu e.

Kladna hodnota zatiZzeni znamena, ze se prut prodluzuje. Predpéti je
tak tfreba definovat jako zaporné protazeni prutu.

Miru smrstovani Ize stanovit pomoci vlevo znazornéného tlacitka na
zakladé parametr( pro autogenni smrstovani a smrstovani od
vysychani (srov. popis u obr. 6.16).

Podélny posun

Vynucené protazeni nebo zkraceni prutu posunem koncového uzlu o
Al.

Zaktiveni

Vynucené zakfiveni prutu.

Pocatelni predpéti

Predpinaci sila, ktera plsobi na prutu pred vypoctem.

Kladna hodnota zatiZzeni znamena, ze se prut prodluzuje.

Obsah trubky - plny

Konstantni zatizeni v dGsledku Uplného naplnéni trubky.
Je tfeba zadat objemovou tihu y obsahu trubky.

Obsah trubky -
castecny

Konstantni zatizeni v disledku ¢aste¢ného naplnéni trubky.

Kromé objemové tihy obsahu trubky y je tfeba zadat vysku pInéni d.

Tab. 6.1: Typy zatizeni

Diky zobrazeni v grafickém okné v dialogu vpravo nahote si uzivatel ihned lépe predstavi
zvoleny typ zatizeni a také vliv znamének sil a protazeni.

Parametry pro zatizeni na pruty od smritovani Ize zadat v samostatném dialogu (viz nasledujici

obrazek).
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Generovat zatiZzeni prutu od smritovani

Podle normy

() DI 1045-1:20M-07
(@) EMN 1992-1-1: 200412 [Eurckad 2]

Schématické zobrazeni Easové zdvislého
sutogenniho smréfovini 8 smrifovani od vysychdni

Zohlednit
. L. Pevnost betonu
Smrstovani od wyspchani s Mormaln| RH - 65
[w] Autogenni smidtovani B oo Vysokd
e _ 65

Parametry pro smriténi - -

— - Eovhnl
Uva#ované stfi betonu Lk 182505 [Dni] = 4 |, Smeitovini od

$ vysychini
e = - * £ =— Bez wydeje

. E g -

Uginna Houitka preku ha: 0.250 2 | [m] a 2 ’ a1~ - vihkoat
Flocha priffezu Bt 2500005 [cm?) ; 1 -
Wi obvod u: 2.000 % [m] Z y r

5
Stiedni hadn. pevnosti v tiaku  Fem @ 3805 [Némmi] L 7 | [ausogenni

/ | | smrsfovani
Typ cementu CType! |S W ! | - :
Relativhi vihkost RH: 50,005 [%] 1 ¥ »-
t t
Stafi betonu na zadatku
smrdtovani [ 285 [Dni) Stafi betonu
Lang Doba vysychdni t-4,

Wipodtové smidténi geslh,be) 000036 < | []
?) @ &

Obr. 6.16: Dialog Generovat zatiZeni prutu od smrstovdni

Smrstovani jako ¢asové podminéna zména objemu bez vnéjsiho plsobeni zatizeni nebo
teploty se vyskytuje ve formé smrstovani od vysychéni, autogenniho smrstovani, plastického
smrstovani a karbonatac¢niho smrstovani.

Z hlavnich velicin, které proces smrstovani ovliviuji (relativni vihkost vzduchu RH, ic¢inna
tloustka dilce h, pevnost betonu fn, typ cementu Zz, stafi betonu na zacatku smrstovani t,), se
vypocita mira smriténi &(t,ts) k urcitému casovému okamziku t.

Po kliknuti na [OK] se dand hodnota prfevede jako zména délky ¢ do dialogu Nové zatizeni na
prut.

Pribéh zatizeni

V sekci Priibéh zatizeni Ize vybirat z nékolika riznych moznosti. Také priibéh zatizeni se v
dialogu graficky znazorni v okné vpravo nahofe.

Priibéh zatiZzeni | Diagram Popis
Osamélé P e Osamélé (bodové) zatizeni

P V sekci Parametry zatiZeni se urci velikost
i osamélého zatizeni a vzdalenost bodu, v
némz zatizeni pUsobi, od pocatku prutu.

Typ zatizen( 'Sila"
Priibéh zatiZen nx P'

Osamélénx P Mnohonasobna osaméla zatizeni

V seznamu je obsaZeno nékolik moznosti
usporadani dvojic zatizeni nebo
vicenasobnych osamélych zatizeni jako napf.
osovych zatizeni.

Vlevo zndzornéna volba je urcena pro stejné
velké osamélé sily, které plsobi v
konstantnich rozestupech.

V sekci Parametry zatiZeni se zada velikost
osamélého zatizeni, vzdalenost bodu
pUsobeni prvniho zatizeni od pocatku prutu a
vzdalenost mezi jednotlivymi zatizenimi.
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Konstantni

Typ zatizeni 'Sila'
Priléh zatizeni %onstantri*

Konstantni spojité zatizeni

V sekci Parametry zatiZeni se urci velikost
spojitého zatizeni.

Lichobéznikové

Typ zaliFeni 'Sila!
Pribgh zatizeni ‘ichobéznikove'

Lichobéznikové zatizeni

Pro linedrné proménny pribéh zatizeni se v
sekci Parametry zatiZeni urci obé velikosti
zatizeni a vzdalenosti (viz grafické znazornéni
v dialogu). Vytvofit Ize i trojuhelnikova
zatizeni, pokud jednu velikost zatizeni
nastavime na nulu.

Vzdalenosti Ize zadat i v poméru k délce prutu
zaskrtnutim poli¢cka Pomérnd vzddlenost v %.

Ctytahelnikové

Typ zatitenl 'Sila'
Priibgh zatizen! EtyFihelnikovi’

iﬂaiiiﬂ/h, |
Em— |

Trojuhelnikové lichobéznikové zatizeni

Pro linedrné proménny pribéh zatizeni v
jednotlivych usecich se v sekci Parametry
zatiZeni urci velikosti zatizeni a vzdalenosti
podle obrazku vpravo nahore.

Typ zalfzeni il

Prilbéh zatizen ‘aroménng'

Parabolické Pribéh zailZent parabolcky Parabolické zatizeni
E
Zatizeni pusobi na cely prut parabolicky. V
"L s ed I ! sekci Parametry zatizeni se urci velikosti
i i zatizeni na poc¢atku, na konci a také ve stfedu
‘ ) ‘ prutu.
Proménné T zallzeni “Sita Polygonové spojité zatizeni

Pomoci vlevo znazornéného tlacitka se otevie
dialog (viz obr. 6.17), v némz Ize zadat nebo
do néhoz Ize importovat parametry pribéhu
zatizeni.

Tab. 6.2: Pribéhy zatizeni

V dialogu Upravit proménné zatiZeni Ize libovolné definovat mista x na prutu s pfislusnymi
pofadnicemi zatiZzeni p (viz nasledujici obrazek). Je oviem piitom tfeba davat pozor na
vzestupné fazeni mist x. Interaktivni grafické zobrazeni umozriuje ihned zkontrolovat zadani.
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Upravit proménné zatiZeni
Zatifeni
x[m) P letm]
0.000 0.00 = = = 2 2 =
1.000 2.00 = - - - = =
2500 3.00 [kNim]
4500 350 4.90 e
£.500 450 |
8.700 400
3.00
2.00
1.00
0.00
-D.-AI)I) ' 10'00 ' ZJDJ ‘ G.-!-:': ‘ 4.&00 ' 5.-;}:) ! 60'00 ' T.JDJ i 5‘.7 Ll
B| = |==|F] X
D JIE=IRE Storno
Obr. 6.17: Dialog Upravit proménné zatizeni
Tlacitka v tomto dialogu maji nasledujici funkce:
Tlacitko Funkce
E) Export tabulky do MS Excelu.
[, Import tabulky z MS Excelu.
= VloZeni prazdného fadku nad fadkem, v kterém se
d nachazi kurzor mysi.
T Smazani aktualniho radku.
. Smazani viech zadanych udaju.
Tab. 6.3: Tlacitka v dialogu Upravit proménné zatizeni
Smér Smér zatizeni
zatizeni
q Zatizeni mUze pUsobit ve sméru globdlnich os X, Y, Z nebo lokalnich os prutu x, y, z, resp. u, v
- lokdlné vx (1 . . P v T . s . . . Y
S lokaing vy @ (viz kapitola 4.3, strana 54). Na vypocet nemé vliv, zda je zatizeni definovano lokalné nebo
;"Dri'?f v ZE‘) globalné: RSTAB pristupuje ke vsem zatizenim ,konzervativné”, tzn. i v pfipadé geometricky
X-globainé v S, e . . (% 4o ,
Y -lobaing v Y nelinedrnich vypoctl se zatizeni uvazuji nezavisle na deformaci. Smér lokélné definovanych
£-globéin v 2 zatizeni se tak vzdy vztahuje k neptetvorené konstrukci.
Pokud jsme v zakladnich udajich modelu konstrukce vybrali rovinnou konstrukci, nezpfistupni
se véechny sméry zatizeni.
Lokalné
Orientaci os prutu je vénovan oddil Natoceni prutu v kapitole 4.7 na strané 76. Lokalni osa x je
vzdy podélnou osou prutu. V pfipadé symetrickych prarezl predstavuje osa y takzvanou
»silnou” osu, osa z pak ,slabou” osu prirezu prutu. U nesymetrickych prirezi Ize zatizeni
vztahnout bud'k hlavnim osém u a v daného prirezu nebo ke standardnim osdm pro zadani y
az.
Prikladem lokalné definovanych zatiZeni je zatizeni stfesni konstrukce vétrem, zatizeni
teplotou nebo predpéti.
Globalné
Pokud zatizeni pUsobi ve sméru nékteré osy globalniho soufadného systému XYZ, nemusime
se jiz zajimat o orientaci lokdlnich os prutu.
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Prikladem globalné definovanych zatizeni je zatizeni konstrukci stfechy nebo zatizeni stfesni
konstrukce snéhem ¢i zatizeni stén nebo Stitu vétrem.

PUsobeni zatizeni mlze byt vztazeno na rlizné referen¢ni délky:

e Skutecna délka prutu
Zatizeni bude pUsobit na celkovou, skute¢nou délku prutu.

e PrimétvX/Y/Z
Zatizeni pUsobi na primét prutu ve sméru pfislusné osy globélniho soufadného systému.
Tato volba se zaskrtne naptiklad pfi plsobeni zatizeni snéhem na primét pldorysné
plochy stfechy.

g RSTAB uvazuje zatizeni na prutu vzdy ve stfedu smyku. S planovitym kroucenim, které vychazi
z geometrie priifezu (tézisté se nerovna stfedu smyku), se nepocitd. U nesymetrickych prarezd
je proto tfeba navic urcit kroutici moment ze zatiZeni x vzddlenost ke stfedu smyku, pokud
zatizeni pUsobi napf. v tézisti.

Parametry zatizeni

V této sekci dialogu, resp. v pfislusnych sloupcich v tabulce se urcuji velikosti zatizeni a
pfipadné dalsi parametry. Pole jsou pfistupna v zavislosti na predeslém nastaveni.

Zatizeni p, / p2

V téchto polich se zadavaji velikosti zatizeni. Znaménka se fidi orientaci vzhledem k osam
globalniho, popf. lokédlniho soufadného systému. V pripadé predpéti a zmény teploty nebo
délky znamena kladna hodnota zatizeni, ze se prut prodluzuje.

V ptipadé lichobéznikového zatizeni je treba zadat dvé hodnoty zatizeni. V grafickém okné v
dialogu vpravo nahofe jsou pfislusné parametry zatizeni dobfe zndzornény.
VzdalenostA /B

V pfipadé osamélych nebo lichobéznikovych zatizeni se v téchto polich zadavaji vzdalenosti
mist plsobeni zatizeni od poc¢atku prutu. Vzdalenosti Ize zadat i pomérné k délce prutu
zaskrtnutim policka Pomérnd vzddlenost v % (viz nize).

I v tomto piipadé je pro uzivatele velmi uzite¢né znazornéni vzdalenosti v grafickém okné
vpravo nahore.
Zatizeni vicevrstvou skladbou

Uzivatel mUlze vytvofit zatizeni z plosné tihy materiald, které plsobi jako vicevrstva skladba.
Timto feSenim Ize jednoduse obsdhnout napf. konstrukci podlah nebo obloZeni.

Farametry zatizeni

= 28.33

Danou funkci nabizi v dialogu Nové zatizeni na prut (obr. 6.13) tlacitko [»], které se nachazi
) | Kalkulacka vpravo vedle pole pro zadani velikosti zatizeni. V mistni nabidce je pak tfeba vybrat polozku
Upravit vzorce Vicevrstvd konstrukce.

PInd pfesnost

vicevrstua konstrukee Otevre se databéze vicevrstvych skladeb, v niz uzivatel mGze definovat vrstveni materiald.

pz
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Databaze vicevrstvych skladeb
Fittr Wybrat vicevretvou skladbu
Kategorie: Oznadeni vicevrstvé skladby d [cm] a[kM/m™2] F.ategorie Famentar ~
Vie v || | Skladba podlahy 1.10| Podlahy
Skladba podlahy 2 1 7.10| Podlah
Tlougtka B I hy
WVie v
Komentaf:
Wie v
v
Pauze oblibené... ofE Ellil==] "

1: Jehiiénsté dfevo C27 (22 em)

2: Listnaté dievo D40 (koimo na viskna) (24 cm)

3: Lehky beton LC30/33 (150 om)

Obr. 6.18: Dialog Databdze vicevrstvych skladeb

Tato knihovna je koncipovana podobné jako databaze materialll (viz kapitola 4.2, strana 47).
Pomoci vlevo znazornénych tlacitek Ize vicevrstvé skladby vytvaret a upravovat.

Vrstvy
B [ C [ ] [ E [
Virstva Virstva / Material Tloudtka Méma tiha Tiha plochy
g Oznadeni d [em] 7 kN/m?] g [kN/m2]
Ocel 5355 22.00 78.50 17.27

Listnaté diievo D40 24.00 6.60 1.58
Lehky beton LC30/33 =[] 150.00 17.50 2625
Id: 136.00 Ig: 4510

K.omentar:

Obr. 6.19: Dialog Novd ndsobnd vrstva, sekce Vrstvy

Vrstvy Ize sklddat jednotlivé. Tlacitkem [...] pfitom mlzeme oteviit databézi materiald (viz
kapitola 4.2, strana 47).

Z tloustky a mérné tihy se urci plosna tiha (sloupec D). Aktudlni vrstva se v grafickém okné v
dialogu vyznadi Sipkou.

Pokud udaje v dialogu potvrdime, otevre se dialog Konvertovat plosné zatiZzeni na délkové
zatiZeni, v némz je tfreba zadat $itku ucinku zatiZzeni (viz nasledujici obrazek).
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Konvertovat plogné zatiZeni na délkové zatiZzeni

Oznadeni vicevrstvé skladby
Skladba podiahy 3 o 1: JehiBnaté dievo C27 (22 cm)

| 2: Listnsté dievo D40 (kolmo na vidkns) (24 om)

[ 3: Lehky beton LC30/33 (150 cm)
Boremety) ® L 4: Deska OSB (EN300), 0SB/2 = OSE/3, kolmo (* 10 - 18 mm) (0 cm)
Sitka déinku
b 1.000F ¢ (m]

Plodné zatiZeni

g 2893 5 | g ]
Délkové zatiZeni k prevzeti
g 2893 2 ¢ | [kMim]
|
?

Obr. 6.20: Dialog Konvertovat plosné zatiZeni na délkové zatizeni

Po kliknuti na tlacitko [OK] se tiha prutu pfevezme do vychoziho dialogu. Vstupni policko se
pfitom oznaci zelenym trojuhelnikem (viz obrazek na okraji na strané 148), ktery odkazuje na
parametrickou hodnotu. Pokud na tento trojuhelnik klikneme, zadané parametry se opét
zpfistupni a miZeme je upravovat.

Pomérna vzdalenost v %

Pokud je toto poli¢ko aktivovano, stanovi se vzdalenosti osamélych nebo lichobéznikovych
zatizeni pomeérné k délce prutu. V opacném pfipadé se zadaji absolutni hodnoty v polich pro
vzddlenost A a B.

Zatizeni pies celou délku prutu

Toto pole Ize aktivovat pouze v pfipadé lichobéznikovych zatizeni. Linedrné proménné zatizeni
pak plsobi od pocatku po konec prutu. Pole A a B v sekci Parametry zatizeni nemaji vtomto
pfipadé vyznam, a proto nejsou pfistupna.

Priklad:

Pro lepsi predstavu uvedeme pfiklad zadani zatizeni na pruty v rovinné pfihradové konstrukci.
Jak vidime, pruty neni tfeba pro zadani osamélych bfemen délit mezilehlymi body.

10.0 kiim
I
I N R D
L T
50.0 kM ‘/ 20.0kM
FS0KN
3 5
4 3]
1 L 1 > 2
3.2 Zatifeni na prut b4
Bl R =R LR S = de |Em| %y (% | z511-Mimofadnézati - | @ | =
C [ b T E] F G [H[ T [J[ K [ L [ M | N |a
Pribéh Smér Vztaind Parametry zatiZeni na prut Wzdalenost| Celkova
g VztaZeno na | Ma prutech &. |Typ zatifeni| zatifeni |zatiZeni délka P [kM] pz Alm] B viL Délka
Pruty 7 Sila Konstartni z Skut. délka | 10.00 O O
Pruty 3 5] Sila Osamélé z Primét v Z | 50.00 1.000 a O

3 Pruty 6 Sila Osamélé z Skut. délka | 20.00 1.000 d O

4 Pruty 5 Sila Osamélé z Skut. délka | 35.00 1.500 ] O

5 w

<

Zatizeni na uzel | Zatifeni na pnt l\u‘mucené deformace podepfenych uzld llmperfekce J
Seznam prutd, kterym je piifazeno zatiZeni na prut (napf. '1,3-5,7)

Obr. 6.21: Pfihradova konstrukce se spojitym zatizenim na hornim pasu a osamélymi bfemeny na diagonélach
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6.3  Vynucené deformace podepienych uzlu

Obecny popis
! Vynucend deformace uzlu je posun nebo pootoceni podeprieného uzlu, ke kterému dochazi
T napf. pfi poklesu podpory.
(/_\f' Vynucené deformace Ize pouzit pouze u téch uzlQ, které maji odebrany stupné volnosti ve
sméru deformace.
Nova vynucena deformace uzlu
C. Na uzlech &
1 813 Y

ynucena deformace

Wpnucenj posun;

L 10015+ [mm]
wy S0[2{| ]
uz: 25,005 [mm)

“Yynucené pootodeni:

o 010002+ [rad]
or 0.3500[2 ] fra]
oz 0.2000[2 3] fral]
Komentaf —L_ D

“yrucerd poctodeni
Kladné pravatadivé

| v|[@

D

=
&l

H
=~
w
5}
g
=

Obr. 6.22: Dialog Novd vynucend deformace uzlu

3.3 Vynucené deformace podepienych uzld b4
= | = =[98 p| (8] B W= || 7511 - Mimofadné zati = | € | =
B [ ¢ [ o [ E [ F [ & ] H ~
Posun Pootogeni

=3 Na uzlech &. u [mm] uy [mm] uz [mm] gy [rad] gy [rad] 9z [rad] Komentar
[ 1 FiRA 5] 10.0 8.0 250 0.1000 0.3500 0.2000

z

3

4 v
Zatizeni na uzel | Zatizeni na prat | Vynucené deformace podepfenych uzlt | Imperfekce |

Seznam podepienych uzld s vynucenou deformaci (napf. 1,3-5,77.

Obr. 6.23: Tabulka 3.11 Vynucené deformace podeprenych uzli
Cislo zatizeni se v dialogu Novd vynucend deformace uzlu vyplni automaticky, uzivatel ho viak
muze zménit.

Na uzlech é.

V tomto poli se zadaji ¢isla uzl(, na které ma vynucena deformace puasobit. V dialogu Ize uzly
vybrat i graficky pomoci funkce [X].

Pokud jsme zvolili grafické zadani, vypInime nejdfive tdaje o vynucené deformaci a po kliknuti
na tlacitko [OK] vybereme v grafickém okné postupné prislusné uzly.

Vynuceny posun uyx / uy / uz

Vynuceny posun je vztazen ke globalnimu soufadnému systému XYZ. Pokud posun
podepieného uzlu neprobihd rovnobézné s nékterou osou globalniho soufadného systému, je
tfeba vypocitat slozky X, Y a Z a uvést je do pfislusnych poli v dialogu nebo v tabulce.

Grafické zobrazeni v dialogu poskytuje ndzornou predstavu o ucinku deformaci a zadani
znamének.
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Vynucené pootoceni ¢x / ¢y / ¢z
Pootoceni uzld jsou rovnéz vztazena ke globalnimu souradnému systému XYZ. Pokud

vynucené pootoceni plsobi v sikmém sméru, pak je tfeba plsobeni také rozlozit do slozek X, Y
aZ

Kladné vynucené pootoceni pusobi ve sméru hodinovych rucicek okolo kladné globalni osy.

6.4 Imperfekce
Obecny popis

Imperfekce Ize v RSTABuU pouzivat dvojim zplsobem:
¢ pro jednotlivé pruty ¢i sady prut se zadaji pocatecni imperfekce
e pocita se na pretvoreném nahradnim modelu konstrukce
V této kapitole bude pojednano o imperfekcich jako o ndhradnim zatizeni. Vice informaci ke

generovani nahradnich konstrukci v modulu RSIMP Ize nalézt v manualu k tomuto pfidavnému
modulu.

Imperfekce predstavuji vyrobné technické odchylky v geometrii konstrukce a ve vlastnostech
materidlu. Podle EN 1993-1-1, ¢l. 5.3 Ize imperfekce definovat jako pocatecni zakriveni
(prohnuti) nebo pootoceni (naklonéni). Imperfekce se pfitom zohledruji ekvivalentnim
nahradnim zatizenim.

Pocatecni natoceni Poéatedni prohnuti
Neg Ne, Neq Ne,
‘l( ‘l‘ ‘l’ ‘I/ 4 NeaCog
—> PN, = <« L
>
>
=1
>
<
:;‘\ 8 Neyeos
2
— L8] T—> L = L
2
=1
o 3]
>
>
B
> 4 NEd euld
<— OGN — > € L
NEd NEd NEd NEd

Obr. 6.24: Nahradni zatizeni podle EN 1993-1-1 (¢l. 5.3)

V RSTABuU je mozné nahradni zatizeni zohlednit i pfi vypoctu podle teorie I. fadu. Pfitom je
treba si uvédomit, ze imperfekce sama o sobé nevyvolava zadné vnitini sily. Proto musi na
konstrukci pridatné pasobit ,skute¢né” zatizeni, v jehoz dlsledku v prutu vznika normalova
sila.

Zatizeni a imperfekce doporu¢ujeme definovat v samostatnych zatéZovacich stavech. Vhodné
kombinovat je Ize nasledné v kombinacich zatiZzeni. ZatéZovaci stavy, které obsahuji vylu¢né
imperfekce, je tieba v zékladnich udajich v sekci Typ tcinku (viz obr. 5.3, strana 95) klasifikovat
jako imperfekce. Pfi kontrole spravnosti by se jinak zobrazilo chybové hlaseni kvali
chybéjicimu zatizeni.

Obecné jsou nahradni zatizeni afinni k prvnimu tvaru vyboceni v nejméné pfiznivém sméru.
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Mova imperfekce
. Vztahnout na Na prutech &
’
1 (®) Pruty 131
¥ =
eznam p\[u ] t; @3 =
() Sady prutd
i
Smér Parametry
Laokalni Reference: ®) Felativnd
o3 a x
) Abzolutné
Hlavni oza 0 =
Foototeni o : /] M n B O
W
Zakiiveni en /L : 143000055 [ (5 )
Kritérium pizobeni
pocatecniho probnuti: Widy v
0 =
Komentaf
v S
Obr. 6.25: Dialog Novd imperfekce
3.4 Imperfekce b4
EEE E = |HE( 0 [ = E K == 3= = || g (% | Z511-Mimofadnézati = | € | &
B [ ¢ [ D | E [ F [ G [ H [~
~ Pootogeni Zakfiveni Operace w o zohlednit
C. VztaZeno na Na prutech &. Smér Reference 1/e0H lAwoH Kritérium odzn[]
R Pty |81 ¥ Relativni 250.00 300.00 | EN 1993-1-1 (5.8)
3 Pruty a2 Y Relativni 250.00 300.00 | EN 15593-1-1 (5.8)
4 Pruty 23 Y Relativni 250.00 300.00 | EN 15593-1-1 (5.8)
5 Seznam prutd | 2,11 z Relativni 200.00 300.00 | EN 15593-1-1 (5.8)
[ Seznam prutd | 3.12 z Relativni 200.00 300.00 | EN 15593-1-1 (5.8)
7 Pruty 14 z Relativni 28324 300.00 | EN 1553-1-1 (5.8)
<
Zatiienina uzel lZatiienina prut l\ﬁﬂuceﬂé jefi podepfenych uzld llmperfekc:e J
Vztaieno na

Obr. 6.26: Tabulka 3.4 Imperfekce

Cislo imperfekce se v dialogu Novd imperfekce vyplni automaticky, uZivatel ho viak mize

zménit. Poradi ¢isel nehraje zadnou roli.

Vztahnout na

V této sekci mize uzivatel vybrat, na které objekty ma imperfekce pUsobit. Volit Ize mezi
nasledujicimi moznostmi:

Pruty

Imperfekce plsobi na prut nebo na nékolik prutl jednotlivé.

Seznam prutt

Imperfekce vztazenda na seznam prutll psobi na celou skupinu prutd, které jsou uvedeny v
seznamu vpravo. Rozdil oproti prvni moznosti je znacny. Pocatecni prohnuti a naklonéni se tak
vztahuji na celkovou délku prutd uvedenych v seznamu. Plsobeni imperfekce na jednotlivé
pruty a na seznam prut( Ize porovnat na obr. 6.27.

Moznost vztahnout imperfekci na seznam prutd dovoluje uzivateli zadat imperfekci presahujici
jeden prut, aniz by bylo tfeba definovat novy sled prut(.
Sady pruti

Imperfekce plsobi na urc¢itou sadu prutli nebo na nékolik sad prutd. | v tomto pfipadé se
parametry imperfekce budou uvazovat u prutl z dané sady jako celku.
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RozliSujeme dva druhy sad prut(: takzvané sledy prutd a skupiny prutt (viz kapitola 4.11,
strana 91). Imperfekce Ize pouzit pouze v pfipadé sledu prutd, ktery lezi na linii. Pro vybocené
sledy prutl ¢i pro skupiny prutd nejsou vhodné.

A
| {mni= 20000 - | {1/Phi= 200.00 -
] 1 27 i
/ Li300.00 - |
/ |
& " L f |
{Pni= 20000 - |
[ |
] B 26
| i

Ls300.00 -

{ Lr300.00-

{imhi= 200,00 -
i I
] I ) |

[/ Li300.00-

Obr. 6.27: Imperfekce vztazend na pruty (vlevo) a na seznam prutt (vpravo)

Na prutech ¢.

V tomto poli se uvedou ¢isla prutl, popf. sad prutd, na které ma imperfekce plsobit. V dialogu
je Ize vybrat i graficky pomoci funkce [X].

Pokud jsme zvolili grafické zadani, vyplnime nejdfive viechny tdaje o imperfekci. Po kliknuti
na [OK] postupné vybereme pfislusné pruty nebo sady prutl v grafickém okné.

V ptipadé imperfekci vztazenych na seznam prut( Ize v dialogu upravit poradi ¢isel prut
pomoci tlacitka [Otocit orientaci prutl]. Tim se zméni i naklonéni v grafickém zobrazeni. Na
vypocet tato zména nema vliv, protoze nahradni zatizeni jsou stejna.

Smér
Imperfekce Ize definovat pouze ve sméru lokélnich os prutu y nebo z. V pfipadé

nesymetrickych priirezd Ize pfipadné vybrat i hlavni osy u a v (srov. kapitola 4.3, strana 54).
Pocatecni zakfiveni nebo pootoceni v globalnim sméru je vylouc¢eno.

Orientace os prutu se popisuje v oddilu Natoceni prutu v kapitole 4.7 na strané 76. Zpravidla
predstavuje u symetrickych priifez(i osa y takzvanou ,silnou’ a osa z ,slabou’ osu prlifezu prutu.

Pokud jsme v zakladnich udajich vybrali rovinnou konstrukci, je pfistupny pouze smér z.

Reference

Velikost zakfiveni nebo pootoceni Ize zadat dvéma zpUsoby: relativni zplsob umoziuje zadat
reciproké hodnoty @o a wo vztazené k délce prutu, absolutni pak umoznuje zadat pfimo
geometrické hodnoty.

Pootoceni 1/,
(o udava miru pootoceni (naklonéni), srov. EN 1993-1-1, ¢l. 5.3.V tomto poli v dialogu, popf. ve

sloupci v tabulce je tfeba zadat prevracenou hodnotu o, resp. absolutni hodnotu. Po kliknuti
na informacni tlacitko Ize parametry znazorni na obrazku.

Pokud klikneme na tlacitko [Spocitat naklonéni podle normy a nacist hodnotu...], otevie se
samostatny dialog, v némz Ize dopocitat parametry imperfektniho zatizeni podle vybrané
normy.
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Stanoveni pootoceni prutu
Podle normy Poctodeni die
)N 19921-1: 200412 [Eurcked 2] EN 1993-1-1: 2005-07 (Eurokdd 3)

(®) EM 1993-1-1: 200507 [Eurcksd 3)
() DIN 1045-1:2007-07

() DIM 18500:1930-11

() DIM 1052:2008-12

=
Souéinitele pootodeni
Zakladni hodnota $o: 1/ 2000015 B
Wipdka model h: 70945+ [m]
Potet sloupil v jedné
fadé m 12 O =g - th * UEm
_
Fedukéni soutinitel ah 0751 [ h = — 3
In =10
o 1.000 []
=1 wak
Poatogeni 2 1/ 26635 [1] D | A U,
0.003756 []
D| i Stomo

Obr. 6.28: Dialog Stanoveni pootoceni prutu

V zavislosti na vybéru v sekci Podle normy se nam zobrazi parametry v sekci Soucinitele
pootoceni. Na zékladé zadanych Udajl se podle zvolené normy vypocitaji redukéni soucinitele
a pootoceni. Pokud klikneme na tlacitko [OK], prevedou se hodnoty pootoceni do vychoziho
dialogu.

Zakftiveni l/wo

Zakfiveni wo (resp. e0 podle EN 1993-1-1) stanovi miru prohnuti. Zakfiveni zavisi na kfivce
vzpérné pevnosti priifezu a zadava se ve vztahu k délce prutu |, resp. v absolutnich hodnotach.

Kritérium pusobeni
Jsou tfi moznosti, jak soucasné zohlednit pootoceni a zakfiveni prutd:
. Vidy
Zakfiveni se zohledni v kazdém pfipadé.
e EN 1993-1-1(5.8)
Vliv zakfiveni eoq se u prutil uvazuje pti prekroceni hodnoty stihlosti A , ktera se urci
podle EN 1993-1-1:2005, ¢l. 5.3.2 (6), rov. (5.8).
o DIN 18800
Wo Se uvazuje pouze v pripadé, ze charakteristicka hodnota prutu ¢ prekroci urcitou
hodnotu. Smérodatna je pfitom DIN 18800, ¢ast 2, ¢l. (207).
¢ Rucné
Kritérium plsobeni mize uzivatel sém definovat.

Po kliknuti na informacni tlacitko se nam kritéria pisobeni ozfejmi na obrazku vpravo.

Zakfriveni w, zohlednit od o

Pootoceni a zakfiveni se zohlednuji soucasné, pokud je charakteristicka hodnota prutu € vétsi
nez hodnota zadand v tomto poli. Ve vétsiné pfipadl se stanovi hodnota ¢ > 1,6, od které je
tfeba kromé pootoceni uvazit i zakfiveni.
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1 6.5 Generovana zatizeni

RSTAB nabizi fadu generatord, pomoci nichz Ize pohodIné vytvéret zatizeni (viz kapitola 11.8,
strana 343). Generovana zatizeni na pruty se pak zafadi do tabulky 3.5, resp. do navigatoru
Data.

Mavigator projektu - Data x

ET RSTAB

E| .@ Hala z ocelového ramu™

23 Udaje pro model

_J Zatéfovaci stavy a kombinace
= Zatizeni

] Z51: Vlastni tiha

] Z52: Snih

Z53: Vygenerovana zatizeni

1] ZatiZeni na uzel

ZatiZeni na prut

) Vynucené deformace podepfenych uzld
&) Imperfekce

B\ genrovans otz

- | 1: Ze zatizeni snéhem (plochd/pultova stiecha)

..EJ 2: Ze zatizeni na plochu pomoci roviny
..... 2 Vysledky

[ Tiskové protokoly

[#-_J Pomocné objekty

[#-_J Pridavné moduly

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 6.29: Generovand zatiZeni v navigatoru dat

3.5 Vygenerovana zatiZeni x
IR | B B |6 | [ =] [F]] | e 3= | = | |E| ¥ # | z53- ygenerovandza v | Q | &
[ A -
~ Vygenerované zatizeni
< Typ Komentar
B 7= zatizeni snéhem (plocha/puttova stiecha) [ =]

2 Ze zatifeni na plochu pomoci roviny

Zatiieni na uzel lZatiienina prut l\c‘)fnucené Jefi podepfenych uzlt ll perfek l\u‘)’genemvané zatizeni J
Komentaf ([...] pro prevzeti komentafe ze seznamu preddefinovanych komentaii)

Obr. 6.30: Tabulka 3.5 Generovand zatizeni

|Z| Odtud mame pfistup do plvodnich dialogl pro generovani zatizeni v pfipadé, ze chceme
zkontrolovat zadani zatizeni nebo provést zmény. Dvojim kliknutim na vybranou polozku,
resp. na tlacitko [...] otevieme vychozi dialog (viz napf. obr. 11.176, strana 353) a v ném
muUZzeme upravit prislusné parametry.
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7. Vypocet

7.1 Kontrola vstupnich dat

Pfed spusténim vypoctu doporucujeme provést kontrolu Udajd o konstrukci a zatizeni a
navrzeného modelu. Pfi kontrole se ovéfi, zda nechybi nékteré nezbytné udaje o jednotlivych
prvcich konstrukce a zatizeni, jestli jsou vztahy mezi daty definovany smysluplné a zda jim
model odpovida.

Pfipadné chyby Ize rychle opravit, protoze problematicky fadek Ize pfimo vyvolat v tabulce (viz
obr.7.2).

7.1.1  Kontrola spravnosti
V programu RSTAB Ize ovéfit spravnost zadanych dat o konstrukci i zatizeni. Kontrolu
spravnosti spustime z hlavni nabidky

Nastroje — Kontrola spravnosti...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Otevie se dialog, v némz stanovime, ktera vstupni data se prekontroluji.

Kontrola spravnosti

Kontrola Typ kentroly
(daje pro model
(daie pro zatizeri

() Mamalni

warovanim

. (0) Pouze statistka
Kieré zatéZovaci stavy

() bkbudind zatéSovact stav

(®) Wechny

Obr. 7.1: Dialog Kontrola sprdvnosti

V sekci Typ kontroly miGzeme vybrat jednu ze tfi moznosti:

¢ Normalni
Jednd se o standardni kontrolu, pfi které se provéfi Uplnost zadanych parametr( a
spravnost nadefinovanych vztahd.

e Svarovanim
Po oznaceni této volby se provede dikladna kontrola, pfi niz program hleda také uzly se
stejnymi soufadnicemi nebo klouby s neomezenymi stupni volnosti.

Pokud program narazi na nesrovnalost, zobrazi se hlaseni s presnymi tdaji. Uzivatel m{ze
kontrolu prerusit a ihned problém odstranit.

RSTABG4
Varovani . 604

Uzlova padpara & 20

Uzlova podpora na uzlu &, 73 nenl spojena s 2adnim prutem.
Owéfte prosim v tabulce 1.8 popf. v daldi souviseiicl tabulce.

Cheete pensit kontolu?

[ Peskodit tuto kontrolu pro viechny ohiskty.

Obr. 7.2: Kontrola spravnosti s varovanim

e Pouze statistika

Tato funkce slouzi k zobrazeni bilance zadanych dat, napfiklad rozmér(i konstrukce, celkové
tihy, poctu zadanych uzl, prutll, podpor, zatizeni na pruty apod.
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Bilance vstupnich dat se zobrazi vzdy po Uspésném ukonceni vsech tfi typ( kontroly
spravnosti.

Kontrola spravnosti
Data byla zkontrolovana, nebyly nalezery
Zadné chyby.
Info Udaie pro model (daje pro zatizent
Objekt Poget od  do Cislovani
Uzly 62 1 73 Mepribéiné
Materialy 1 4 Pribéing
Prifezy 1 1 16 MNepribéing
Klouby na koncich prutu 2 1 2 Prilbéing
Excentricity prutu ]
Déleni prutu 1 1 1 Pribéing
Pruty o 1 136 Mepribéiné
Uzlové podpory 4 1 20 Nepribéiné
PodloZi prutu ]
Melinearity prutu 0
Sady prutd 5 1 5 Pribé&ng
» @

Obr. 7.3: Vysledek kontroly spravnosti, zalozka Udaje pro model

7.1.2 Kontrola modelu konstrukce

Kromé obecné kontroly spravnosti, kterou popisujeme vyse, Ize provést dislednou kontrolu
modelu, pii které program cilené vyhledava v modelu typické chyby. Kontrolu spustime z
hlavni nabidky

Nastroje — Kontrola modelu.

Uzivatel tu ma na vybér z nékolika moznosti:

Identické uzly

Program vyhleda uzly se stejnymi souradnicemi pfi zadané toleranci a zobrazi jejich seznam.
Uzly jsou v ném rozdéleny do skupin.

|dentické uzly

Skupiny s identickymi uzly

Potet skupin 2
Co provést & Operaci pouZit na
|dentickimi uzly? & \Viechny skuping

Nic Wubrané skupiny
Smazat nepoudité uzly W SEEEY

(@) Sloutit wzly/podpory & nepouzité smazat

Tolerance

(") Opét hledat 5 jinou taleranci o =
= Al 000055 [m]

CIREAREIREAREN Storno

Obr. 7.4: Vysledek kontroly identickych uzld v modelu

V sekci Co provést s identickymi uzly? uréime, jak ma program zpracovat stejné uzly. V sekci
Operaci pouzit na zvolime, zda ma program danou operaci provést u viech skupin uzl
zobrazenych v seznamu nahote nebo pouze u aktualné vybrané skupiny.

V sekci Tolerance Ize pfesné nastavit rozmezi, kdy budou soufadnice vyhodnoceny jako
identické. Tato funkce je uzite¢na pfi importu model(l z aplikaci CAD, které se ¢asto vyznacuji
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Piekryvajici se pruty

KFizici se nespojené pruty

Skupiny KFiZicich se nespojenych prutd
1.2

28

282

121122

123,124

129,130

Poget skupin: 9

Co provést s Spojit pruty pro
3 kiffZicimi se nespojenymi pruty? (@) Vechny skupiny
() Nic (¥vbrané skuping
.;g;. Spajit pruty v seznamu

[ Uit excentricity pruti

? & [ & |4 Stomo

kratkymi liniemi, nebot uzly jsou zadany tésné vedle sebe. Pokud se pfi vhodné zvolené
toleranci takové uzly vyfiltruji a slouci, vyhneme se ptipadnym problém0m pfi vypoctu.

Pokud uzivatel vybere tuto funkci, vyhleda program viechny pruty, které se ¢aste¢né nebo po
celé délce prekryvaji, a zobrazi jejich seznam.

Pruty jsou v ném zafazeny do skupin. Po kliknuti na [OK] bude vybrana skupina oznacena v
grafickém zobrazeni a uzivatel ji m{ze opravit.

Pri kontrole se vyhledaji pruty, které se kiizi, ale v priseciku nejsou spojeny uzlem.

KfiZici se nespojené pruty

Obr. 7.5: Vysledek kontroly kfizicich se pruti v modelu

bézné diagonalni ztuzeni tahovymi pruty.

V sekci Skupiny kfiZicich se nespojenych pruti se zobrazi vysledek kontroly. Zkiizené pruty jsou
zde rozdéleny do skupin. Aktualné vybrana skupina se v grafickém zobrazeni oznaci Sipkou.

V sekci Co provést s kfizicimi se nespojenymi pruty? uzivatel urci, zda se maji nalezené pruty
spojit. Volba Spojit pruty se pouzije pouze pro pfenos vnitinich sil, nikoli véak napfiklad pro

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Nezavislé systémy
e P¥i této kontrole program vyhleda pfipadné dil¢i konstrukce, které nejsou k celkovému modelu
|om| konstrukce pfipojeny zadnym prutem. RSTAB je schopen takové dil¢i systémy spocitat, pokud

jsou samy o sobé stabilni. Casto oviem vznikaji nezavislé diléi systémy pfi modelovéni nebo
importu z aplikaci CAD nechténé.

Tento typ kontroly umozZiuje ovéfit, zda je vytvofeny model soudrzny.

Nezavislé systémy

Skupiny nezévishjch systémi

Podet skupin: 1

57

Obr. 7.6: Vysledek kontroly pfipadnych nezavislych systém( v modelu konstrukce

Po skonceni kontroly se otevre dialog, v némz se zobrazi seznam skupin nezavislych systémd.
Aktualné vybrana skupina se v pracovnim okné barevné vyznaci. Pfipadné problémové oblasti
se tak lokalizuji a model je mozné opravit.

Pro korekci modelu je uZite¢na také kontrola identickych uzli (viz vyse).

Tladitka

Tlacitka, ktera jsou k dispozici v jednotlivych dialozich pro kontrolu modelu konstrukce, maji
nasledujici funkce:

Pouzije se feseni, které uzivatel zvolil v sekci Co provést s?.

Umoznuje pfepnout do pracovniho okna RSTABuU pro zménu zobrazeni.

Seznam objektl se exportuje do tabulky ve formatu Excel.

SHEHTNE

Vytvofi se vyrez pro kazdou skupinu objektd.

Tabulka 7.1: Tlacitka v dialozich pro kontrolu modelu
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MepouZivana zatizeni

Viechna zatizenf

Viechna zatizen( uziu
Wiechna zatiZeni prutu
Wiechny vynucené deformace podepienyich uzld

Wiechny imperfekce

Hlavni nabidka Ndstroje —
Smazat zatizeni

Dlubal

7.1.3

Program RSTAB automaticky opravi pfipadné drobné nesrovnalosti, které vznikly pfi importu
dat z aplikace CAD nebo v priibéhu modelovani konstrukce. Pfislusnou funkci vyvoldme
pfikazem z hlavni nabidky

Regenerace modelu

Nastroje — Regenerovat model....

Regenerovat model

Siednotit v blizkosti leZici uzly

.. [estliZe jejich va4jemna vzdalenost mezi uzly
nepiesahuie zadanou taleranci:

Tolerance

Standardni uzl: 0.00050 3+ [m]

UvaZit pruty jako vertikalni

.. [estliZe délka primétu do roving XY nepfesahuje
zadanou toleranci na kaddi metr délky

Tolerance: 00005013+ | [m]

Zackrouhlit soufadnice uzli
[ sketivomi

Podet desstintiich mist: B

L

Storna

%) (0] B

Obr. 7.7: Dialog Regenerovat model

V sekci Sjednotit v blizkosti leZici uzly se stanovi mez pro vzdalenost mezi uzly. Pokud bude
vzdalenost mezi uzly mensi, nez je hodnota zadana v poli Tolerance, budou uzly vyhodnoceny
jako identické a slouceny v jediny uzel. Nadbytecné uzly se smaZou a provede se precislovani
uzld.

V sekci Uvdzit pruty jako vertikdlni se upravuje poloha lokalnich os prutu. U prutd ve ,svislé”
poloze je orientace os jina nez u prutli v ,0becné” (mimobézné) poloze (viz kapitola 4.7, strana
77).V poli Tolerance Ize zadat hodnotu pro délku prdmétu do roviny XY. Pokud nebude tato
hodnota pfekroena, budou se pruty povazovat za svislé. Osy prutu se tak ,nestoci”, coz je
vyhodné pro zadani zatizeni i pro vysledné vnitini sily.

Pokud si uZivatel preje zaokrouhlit souradnice uzli, mize tuto volbu v pfislusné sekci aktivovat
a uvést pozadovany pocet desetinnych mist.

7.1.4

Zatizeni Ize zadat pouze na prvcich, které jiz v modelu konstrukce existuji. V priibéhu
modelovéni se mize stat, Ze uzivatel z konstrukce odstrani pruty nebo uzly, kterym byla
pfifazena zatizeni. Zpravidla se zatizeni smazou automaticky spolu s témito prvky. Pokud se
vsak presto stane, Ze se pfi kontrole spravnosti odhali podobna chyba, Ize zatizeni na jiz
neexistujicich prvcich snadno smazat z hlavni nabidky

Smazani nepouzivanych zatizeni

Nastroje — Smazat zatizeni — Nepouzivana zatizeni.

Nabidka je zndzornéna na obrazku vlevo. V této nabidce mizeme vybrat a odstranit i jiné typy
zatizeni.
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7.2  Parametry vypoctu

Dialog Upravit zatézovaci stavy a kombinace

Vypocetni parametry Ize stanovit jiz pfi vytvafeni nového zatéZovaciho stavu nebo kombinace
zatizeni. Slouzi k tomu zaloZzka Parametry vypoctu v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a
kombinace.

Upravit zat&Zovaci stavy a kombinace

Zatéiovaci stavy | Uginky | Kombinagni pravidla | Kombinace Giéinké | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledkd

Existujici zatéZovaci stavy ZS ¢ Oznadeni zatéZovaciho stavu Resit
1 Vasinitina -
o=l Z52 Snih
753 Vitr ve sméru osy +X Obecné | Parametry vipodtu | Upravit tuhosti | Daldi moznosti
T Z54 | Viirve smén osy +Y Metoda analjzy WoZnosti
755 | Vitrve smém osy ¥ - )
756 Vitr (®)1. Fad (geometricky lineami vypoet) [ Upravit zatézovani pomoci souginiels z
757 | Usitmé zatizeni O Analiiza padie . Fadu (P-Delta) Zpétné dileni visledkis souciitelem zatiFeni
EEA758 | Imperfekce proti +X () Analfza velijch deformaci
—— Impefekes prati {Newton-Raphson) Upravit tuhosti modelu (+y materiali, prifszy, prity) a tohoto
¢ D () Posthiticka analyza atétovaciho stavu
EET1 7510 | Imperfekee proti +Y ~ fmodfikovan Newton-Raphsonova metoda)
WM 7511 | MimoFadné zatiZeni Adivovat dalfi moznost
| Zohlednit pFiznivé (Einky tahovych sil prti
Vztahnout vnitfni sily na pfetvofenou
konstrukei pro:

v

[[] PouZit samostatny podet prinistkil
zatiZeni pro tento zatéZovaci stav: -

Spocitat souinitel kriického zatiZeni

Obr. 7.8: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zlozka ZatéZovaci stavy s podzalozkou Parametry vypoctu

Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace tak nepodava pouze piehled o viech zatézovacich
stavech a kombinacich, ale slouZi také k nastaveni parametr(i pro vypocet kazdého
zatézovaciho stavu a kazdé kombinace zatizeni ¢i kombinace vysledk.

Dialog Parametry vypoctu

Vypocetni parametry se dale také spravuji v samostatném dialogu.

| ﬁl Dialog Parametry vypoctu otevieme pfikazem z hlavni nabidky
Vypocet — Parametry vypoctu...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Mastroje  Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno Mapovéda

[EE]| #a z51-Viastnitiha a5 P ®| R
3 REAAGS RARD-B- ©- 7w

Obr. 7.9: Tla¢itko [Parametry vypoctu]

Dialog Parametry vypoctu je rozdélen do Ctyf zalozek. V prvnich tfech zélozkach Ize nastavit
parametry pro vypocet jednotlivych zatézovacich stav, resp. kombinaci zatizeni nebo
kombinaci vysledkd. Ve ¢tvrté zdlozce GlobdIni parametry vypoctu (viz obr. 7.14, strana 169) Ize
prekontrolovat a v pfipadé potreby upravit obecné platné parametry.
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7.2.1 Zatézovaci stavy a kombinace zatizeni

Parametry vypoctu
Zatézovaci stavy  Kombinace zatiZeni | Kombinace wysledky | Globdini parametry vipodiu
Existujici kombinace zatiZzeni KZ & Oznadeni kombinace zatiZeni Resit
Kz [135Z51 ~ 4 v| (RS v]
KZ2 1.35°Z51 + Z58
KZ3 135°Z51 + 759 Parametry vipotu
ar L) LT s 2 Metoda analjzy WoZnosti
sTR _
— (1. Fad (geometricky linedmi wypodet) [ Upravit zat&Zovani pomoci souinitele: =
STR (®) Analyza podle 1. Fadu (P-Detta) Zpétné dileni vysledki soudinitelem zatiZeni
— () Analiza velijch deformaci
- [ Upravit tuhosti modshu ¢y materialt, prifezy, pruty) a této
" () Posthiticka analjza kombinace zatifeni

KZ10 135751+ 15752+ 09753 + ¢
KZ11 1.35°Z51+ 1.5°Z52+ 0.9°Z54
KZ12 135251+ 15252+ 09254+ Z¢

[ ativovat dalsi moznost

KZ13  |135751+ 15752+ 05755 Zohlednit pFiznivé iinky tahovyich sl pruti
KZ14 | 1.35°Z51+157Z52+0.9°ZS5+ 2

STR Vatahnout vritfni sily na pFetvofenou
KZ16 | 1.35°Z51+1.57Z52+0.9°Z56 + Z¢ konstrukei pro
KZ17 135251+ 15252+ 08756 + Z¢ Normélové sily N
KZ12  |1.35°Z51+ 15252+ 0.5°Z56 + Z¢ ) Smykovs sily Vya Vz

KZ13 1357251+ 1.57Z52+0.9°Z53 + 1
KZz20 135°Z51 + 1.5°Z52+0.9°Z53 + 1
STR [[] PouZit samostatny podet prinistkil

STR zatiZeni pro tuto kombinaci zatiZeni: -
KZz23 1.35°Z871 + 1.5°Z52 + 0.9°Z55 + 1
STR
STR
STR
STR
STR
KZ25 1.35°Z51 + 15752 + 1.05°Z57
ESFE K730 136761 + 1 5757+ 105757 +5 ¥
< >

Momenty My, Mza Mt

[ Spoéitat souginitel kritického zatizeni

[

=%

b Vie (226) v K &

NG Soms

Obr. 7.10: Dialog Parametry vypoctu, zalozka Kombinace zatizeni

V sekci Existujici zatéZovaci stavy, resp. Existujici kombinace zatiZeni se zobrazi seznam vech
dosud vytvorenych zatézovacich stavd, resp. kombinaci zatizeni. Vpravo mizeme upravovat
parametry vypoctu vybraného zatézovaciho stavu, pfip. kombinace.

Tlac¢itkem [Nastavit aktudlni parametry vypoctu pro vSechny] pfitadime pravé zadané
parametry viem zatézovacim staviim, resp. kombinacim zatizeni.

Dana zalozka v dialogu je rozdélena do dil¢ich zélozek Parametry vypoltu, Upravit tuhosti (viz
strana 166) a pfipadné Dalsi mozZnosti (viz strana 167).

7.2.1.1 Zalozka Parametry vypoctu
Metoda analyzy

V této sekci mize uzivatel rozhodnout, zda vypocet zatéZovaciho stavu nebo kombinace
zatizeni probéhne podle teorie I, Il. nebo lll. fFddu. Pokud uzivatel oznaci volbu Postkritickd
analyza, pak bude provedena postkriticka analyza kompletni nosné konstrukce.

Pro zatézovaci stavy je pfedem nastaven linedrni vypocet podle teorie I. fadu, v pfipadé
kombinaci zatizeni nelinedrni vypocet podle teorie Il. fadu.

Pokud model konstrukce obsahuje lanové pruty, bude navrzen vypocet podle teorie lll. fadu.
Lanové pruty se pocitaji vzdy podle teorie lll. fadu, ostatni pruty podle zvoleného druhu
vypoctu.

Teoriell. Fadu

Pfi vypoctu podle teorie II. fadu se zjistuje rovnovaha na pretvorené konstrukci pfi malych
deformacich. Pfipadné normélové sily v konstrukci vyvolavaji vétsi ohybové momenty.
Vypocet podle teorie Il. fadu je tak vhodny pouze v pfipadé, kdy jsou normalové sily podstatné
vétsi nez posouvajici sily. Pfidavny ohybovy moment AM je dan podélnou silou N a ramenem
€el.
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Rovnice 7.1

U konstrukci namahanych tlakem vznika superlinearni vztah mezi namahanim a vnitfnimi
silami. Proto je tfeba zpravidla nutné pocitat s y-nasobnymi zatizenimi.

Rovnice podle teorie Il. fadu vychézi z trigonometrickych funkci. RSTAB pouziva analytické
feSeni diferencialni rovnice pro posun prutu se zohlednénim normalové sily. Interakce mezi
ohybem a kroucenim se neuvazuje. Pokud ma vypocet probéhnout podle ohybové torzni
teorie . fadu, je tfeba pouzit pfidavny modul FE-LTB.

RSTAB provéfuje charakteristickou hodnotu prutu &:

e=L- M
E-l

Rovnice 7.2
V pfipadé, ze je charakteristickd hodnota prutu pfilis mala, vypocita RSTAB rovnici pomoci fad.

Jako kritérium pferuseni vypoctu podle teorie Il. fadu se pouziva rozdil v normalové sile v
jednotlivych iteracich. Normalova sila, kterd ovliviuje tuhost a je pro vypocet podle teorie Il.
radu rozhodujici, se pfitom uvazuje jako konstantni po celé délce prutu. Pokud se u viech
prutovych prvkd prekroci hranice stanovena pro rozdil v normalové sile, bude vypocet
ukonéen. Pomérnou mez Ize stanovit v zalozce Globdlni parametry vypoctu v sekci Pfesnost a
tolerance.

Pfi nelinedrnim vypoctu podle teorie Il. fadu se vychézi z predpokladi teorie pruznostil. fadu a
téchto doplnujicich podminek:
e Nedochazi k zadnym plastickym deformacim.
e Neméni se smér vnéjsich sil.
¢ Neni-li podélnd sila v prutu konstantni (napf. u sloupt), pouzije se pro vypocet
parametru prutu € prdmérna hodnota normalové sily N.

Pfi vypoctu podle teorie Il. fadu se posouvajici sily Vy a V. transformuji na pretvoiené osové
systémy prut(.

Teorie lll. fadu

Teorie lll. fadu, oznac¢ovana také jako ,teorie velkych deformaci” ¢i ,teorie lan”, zohledriuje pfi
analyze vnittnich sil podélné i pficné sily. Pokud vybereme vypocet podle teorie lll. fadu, pak se
podle ni pocitaji vSechny typy prutd.

P¥i vypoctu se pritom uplatriuje NEWTON-RAPHSONOVA metoda. Nelinearni soustava rovnic se fesi
iteracni numerickou metodou tecen. V zalozce GlobdlIni parametry vypoctu |ze konvergenci
ovlivnit nastavenim poctu pfirGstkd zatizeni.

PFi vypoctu se po kazdém itera¢nim kroku koriguje celkova deformace modelu a vytvofi se
matice tuhosti a prava strana soustavy rovnic pro pfetvofenou konstrukci. Prava strana pfitom
obsahuje vnéjsi zatizeni a vnitini sily pfetvofenych prutl (tedy kompletni vektor rovnovahy).
Vnitini sily se transformuji z pretvofenych osovych systém( prutll. Pokud na prut pdsobi
zatizeni zadané v globalnim sméru, zistava smér zatizeni zachovan, i kdyz se osa prutu
deformuje. K lokalné zadanému zatiZeni se oviem také pristupuje ,konzervativné”: zatizeni si
zachovava konstantni velikost i smér, jaké mélo pfi plsobeni na nepretvoifenou konstrukci,
nezavisle na deformaci.

Postkriticka analyza

Po zvoleni tohoto druhu vypoctu se provede postkriticka analyza celé nosné konstrukce. V
pfipadé tohoto upraveného vypoctu lll. fadu podle NEWTONA-RAPHSONA se vliv normalovych sil
uvazuje pro stanoveni zmén smykové a ohybové tuhosti nosnikl a ptihradovych prutd. Pri
tomto vypoctu se v kazdém iteracnim kroku ulozi te¢na matice tuhosti. V pfipadé singularit
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MoZnosti

Upravit zatéZovani pomoci soudinitele:

100005 H

Upravit tuhosti modelu (7w matenald, prifezy, pruty) a tohato
zatéZovaciho stavu

Aldivovat dald i moZnosti
[] Zohlednit pFiznivé Udinky tahavych sil prutd

Wztdhnout vnitfni sity na pfetvofenou
konstrukei pro

Normalavé sily N
Smylcové sily Vya Vz
[] Momenty My, Mza M1

PouZit samostatny podet pFinistid
zatifeni pro tento zatéfovaci stav: 1=

Spotitat soucinitel kritického zatizeni

PoZétedni soudinitel ko: 1000 [

PFinistek faktoru zatizeni Ax 0,100 H

Dlubal

(tzn. nestability) se matice tuhosti pfedchoziho itera¢niho kroku pouZzije pro nové geometrické
prirstkové iterace, dokud neni te¢na matice tuhosti aktualniho usporadani regularni (stabilni).

Moznosti

Upravit zatéZzovani pomoci soucinitele

Po oznaceni této volby Ize ve vstupnim poli zadat hodnotu soucinitele, kterym se vynasobi
vSechna zatizeni v daném zatézovacim stavu nebo v kombinaci zatizeni. Tento soucinitel také
ovlivni vektory a hodnoty zatizeni v grafickém zobrazeni. V zasadé Ize zadéavat i zdporné
soucinitele.

Podle nékterych starSich norem je nezbytné vynasobit vSechna zatiZzeni soucinitelem, a tim
zvysit jejich ucinky pro posouzeni stability podle teorie Il. fadu. Dimenzovani konstrukce viak
ma probéhnout se zatizenimi bez dil¢ich soucinitel(l spolehlivosti. Oba pozadavky Ize spinit,
pokud bude zadan soucinitel vétsi nez 1,00 a pokud zaskrtneme polic¢ko Zpétné déleni vysledki
soucinitelem zatiZeni.

Pfi analyze podle aktudlnich norem bychom neméli zatizeni nasobit souciniteli. Dil¢i a
kombinacni soucinitele by se mély uvazovat az pfi skladani zatézovacich stavi do kombinaci
zatizeni nebo do kombinaci vysledka.

Upravit tuhosti modelu a této kombinace zatiZzeni

Pokud oznacime dané zaskrtavaci policko, zohledni se pfi vypoctu tuhostni soucinitele
materiall (viz kapitola 4.2, strana 165), prirezl (viz kapitola 4.3, strana 53) a prutl (viz kapitola
4.7, strana Error! Bookmark not defined.). Udaje |ze podrobnéji stanovit v zalozce Upravit
tuhosti (viz kapitola 7.2.1.2, strana 166).

Aktivovat dal$i moznosti

Jestlize zaskrtneme toto poli¢ko, zobrazi se zalozka Dalsi mozZnosti.V ni mGzeme aktivovat a
nechat pii vypoctu zohlednit pocéatecni deformace ¢i sily z jiného zatézovaciho stavu nebo
vysledky z nékterého pfidavného modulu (viz kapitola 7.2.1.3, strana 167).

Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil

Tahové sily priznivé plsobi na pretvofenou konstrukci. Jejich vlivem se pretvofeni zmensia
konstrukce je stabilngjsi.

Na zohlednéni pfiznivych G¢inkd tahovych sil jsou réizné nazory. Eurokédy i DIN 18800
obsahuji ustanoveni, podle nichz je tfeba pfiznivé Ucinky nasobit mensim dil¢im soucinitelem
spolehlivosti nez nepfiznivé.

Zohlednéni rozdilnych dil¢ich souciniteld spolehlivosti u jednotlivych prutd je na Grovni
vypocetniho jadra stézi proveditelné, pokud nechceme nadmeérné prodlouzit ¢as vypoctu.
RSTAB tak nabizi moznost pfi vypoctu podle teorie Il. fddu nastavit tahové sily obecné na nulu.
Je tojistéjsi fedeni. Pokud chceme tuto moznost vyuzit, je tfeba deaktivovat kontrolni policko.

Na druhé strané lze namitat, Ze v normach se hovoti o Ucincich zatizenfi a nikoli vnitinich sil. Z
toho vyplyva, Ze by mél uzivatel pouze rozhodnout, zda ma cely zatéZovaci stav pfiznivy nebo
neptiznivy Ucinek. Pfiznivé plsobeni nepiiznivého zatézovaciho stavu v urcitych oblastech
konstrukce Ize zohlednit. Normalové sily uvazované pii vypoctu se neméni.V tomto pfipadé je
tfeba kontrolni poli¢ko nechat zaskrtnuté.

Pfiznivé Ucinky tahovych sil by se mély ve vétsiné piipadl zohlednit jako nap¥. v pfipadé
ztuzeni haly nebo v pfipadé nosnych konstrukci namahanych na ohyb. U malo napjatych
nosnikd mlze odlehcujici Gcinek tahovych sil vést za urcitych okolnosti k nezaddouci redukci
deformace a vnitinich sil.

Vztahnout vnitini sily na pretvofenou konstrukci

Volba Vztdhnout vnitini sily na pretvorenou konstrukci umoznuje pfi nelinedrnim vypoctu
vztadhnout normalové sily, posouvajici sily a také ohybové a kroutici momenty k nato¢enému
soufadnému systému pretvorené konstrukce. Uzivatel ma pfitom pro kazdy druh vnitfnich sil -
pro normdlové sily, smykové sily i momenty - k dispozici samostatné policko.
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Pouzit samostatny pocet prirGstki zatiZeni pro tento zatézovaci stav

Pro kazdy zatéZovaci stav a kazdou kombinaci zatizeni Ize samostatné stanovit pocet pfirlistk
zatizeni. Udaj uvedeny v zalozce GlobdIni parametry vypoctu pak ztraci platnost (viz 7.2.3,
strana 169).

Spocitat soucinitel kritického zatizeni

V pfipadé vypoctu podle teorie Il. nebo lll. fddu Ize itera¢ni metodou stanovit soucinitel
kritického zatizeni urcitého zatéZzovaciho stavu nebo kombinace zatizeni. Vychozim bodem je
pocdtecni soucinitel zatizeni, od néhoz se zatizeni neustéle zvysuje podle zadaného pfiristku
faktoru zatizeni, dokud konstrukce neztrati svou stabilitu.

P¥i této metodé je tfeba davat pozor na to, aby pocatecni soucinitel zatizeni nebyl pfilis vysoky
a hodnota zadana pro pfirGstek zatizeni piilis hruba, a nedoslo tak k preskoceni prvniho

vlastniho tvaru. Také je tfeba nastavit dostatecné vysoky pocet moznych iteraci (viz zalozka
Globdlni parametry vypoctu).

Vypocet soucinitele kritického zatizeni se nepfiznivé odrazi na dobé trvani vypoctu vzhledem k
vysokému poctu krokd, v nichz se pfidava zatizeni na konstrukci. Tuto moznost bychom tak
méli pouzivat pouze ve zvlastnich pfipadech pfi stabilitnich analyzach.

7.2.1.2 Zalozka Upravit tuhosti

Tato zalozka se zobrazi v pfipadé, Ze jsme v pfedchozi zalozce Parametry vypoctu oznacili
policko Upravit tuhosti modelu a tohoto zatéZovaciho stavu.

Obecné | Parametry vipodtu | Upravit tuhosti | Daldi moznosti

Materialy a prifezy Klouby

Materidly (E. G) [T Kiouby nia kemcich prutu (. Civy, Cyiz, CaT. Caty, Ciig)
®) Nasobit vie soudinitelem: 100055 M O e
O Jednotlivs... = =

[ Prifezy (A, Ay. Az It Iy 1)

L | H Deaktivovat
o Seznam (napf. "3-5,12)
Prty: 25 P
Podpory
Uzlové pedpory (Cux. Cuy. Cuz. Cgx Cavy. Co2)
(®) Nasobit vie soudinitelem: 1.000H [
O Jednotivé... =

Obr. 7.11: Zalozka Upravit tuhosti

Zadané udaje maji vliv pouze na zatéZovaci stav nebo na kombinaci zatizeni, kterou jsme
vybrali v seznamu vlevo. Tla¢itkem [Pouzit nastaveni pro viechny] mlzeme upravené
parametry pfifadit veSkerym zatéZovacim staviim, pfip. kombinacim zatizeni.

Materialy a prifezy / Podpory / Klouby
V danych tfech sekcich Ize podrobné nastavit, jakym zpUsobem a u kterych prvkd se budou
hodnoty tuhosti pro vypocet upravovat.
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o Ndsobit vse soucinitelem
Uvedeme soucinitel, jimzZ se vynasobi tuhost vzdy u vSech materiald, prafezd, podpor i
kloubd.

e Jednotlivé

Tlacitkem [Jednotlivé upravit tuhosti soucinitelem nasobeni...] otevieme dialog, v némz
muzeme kazdému objektu pfiradit specificky soucinitel tuhosti.

Deaktivovat

V této sekci mizeme uvést, kterych prutt se zmény tuhosti nebudou tykat, tj. vstoupi do
vypoctu se soucinitelem 1,0. Pfislusné pruty mdzeme vybrat i graficky pomoci funkce [\].
7.2.1.3 Zalozka Dalsi moznosti

Tato zalozka se zobrazi v pfipadé, Ze jsme v zaloZce Parametry vypoctu oznacili policko
Aktivovat dalsi mozZnosti (viz obr. 7.10, strana 163).

Obecné | Parametry vipo&tu | Upravit tuhosti | Daldi moZnosti
Pocateéni pretvofeni od jiného Z5 / jiné KZ
Aldivovat

(@ Zatszovaci stav:

IEEAZS7 - Uitné zatizeni v

() Kombinace zatifeni:

B K7212 - 751 + 0.2°254 + Z510
(®) Nasobit vée soudinitelem: 1000 H
O Jednotiivé... =

Obr. 7.12: Zalozka Dalsi moznosti

Pocatecni pretvoreni od jiného ZS/jiné KZ

V této sekci mlizeme vybrat zatéZovaci stav nebo kombinaci zatizeni, jehoz (¢i jejiz) deformace
se maji pfi vypoctu zohlednit jako pocatecni pretvoreni. Uzly se pfed vypoctem odpovidajicim
zpUsobem posunou. Pokud jesté nemame k dispozici vysledky daného zatéZovaciho stavu
nebo dané kombinace zatizeni, automaticky se spocitaji.

V této sekci je déle tfeba zadat, jakym soucinitelem se maji deformace vynésobit:

e Vse se soucinitelem ndsobeni
Vsechny deformace prutl se vynasobi timto soucinitelem.

e Jednotlivé
Tlacitkem [Jednotlivé upravit pocatecni pfetvoreni soucinitelem nasobeni...] otevieme
novy dialog, v némz mizeme kazdému prutu pfifadit specificky soucinitel pro vynasobeni
pietvofeni.
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7.2.2 Kombinace vysledki

Zékladniinformace ke skladani zatéZovacich stavi do kombinaci vysledkd Ize najit v kapitole
5.6 Kombinace vysledku na strané 122.

Parametry vypoctu
Zaté3ovaci stavy | Kombinace zatizeni | Kombinace visledkl | Globaini parametry vipo&tu

Existujici kombinace vysledkil KV E Oznadeni kombinace visledki Reitt

K2 1.35Z51/5 + 15752 v | |MSU (STRAGED)- stalé / prechodna - rovn. 6.10 v

‘ MSU (STR/GEOQ) - stéla / prechodnd -
SCh Kv4 MSP - charakteristicka Parametry vipodtu
SIFH KVS MSP - Zasta

MoZnosti
S8 KV6 MSP -kvazistéld

[] Kvadraticka supempozics (SRSS)
| Zachovat znaménka
®) Kladnd {max ) / Zapoma (min
Kladna {max.)

Zipoma fmin

VEe [5) v K

? B|F Some

Obr. 7.13: Dialog Parametry vypoctu, zalozka Kombinace vysledku

V sekci Existujici kombinace vysledku se zobrazi seznam vsech dosud zaloZenych nebo
vygenerovanych kombinaci vysledk(l. Vpravo mizeme upravovat parametry vypoctu pravé

vybrané kombinace.
Moznosti

Kvadratickd superpozice je standardné deaktivovana. Vnitini sily se tudiz obvykle scitaji:

B=A;+A, +..+A,

Rovnice 7.3

Ve vétsiné piipadu je tento postup vhodny. Kvadraticka superpozice se oviem uplatruje pfi
superpozici vnitfnich sil v pfipadé dynamické analyzy, kdy napt. do kombinace skladame
zatézovaci stavy v dlisledku plsobeni odstfedivych sil. P¥i kvadratické superpozici se provadi
pythagorejsky soucet:

B=1A? +A2 +..+A>

Rovnice 7.4

Pokud jsme kvadratickou superpozici aktivovali, Ize pomoci kontrolnich poli¢ek
Kladnd/Zdpornd nastavit, jaké extrémni hodnoty se maji z pfislusnych zatézovacich stavi v
kombinaci zohlednit a zda se maji pfitom zachovat znaménka. Lze tak urcit extrémni hodnoty
modalnich vnitinich sil a deformaci a spocitat vysledky rozhodujici slozky v souladu s platnymi
znaménky.
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7.2.3 Globalni parametry vypoctu

V zélozce Globdini parametry vypoltu Ize nastavit Udaje, které plati obecné pro veskeré

zatézovaci stavy a kombinace zatizeni. Dialog otevieme pfikazem v hlavni nabidce
Vypocet — Parametry vypoctu...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Parametry vypoctu

Zat&Fovaci stavy | Kombinace zatizeni | Kombinace wysledkds | Globaini parametry vipodtu

Nastaveni Woznosti PFesnost a tolerance
Maximini podet iteraci 10015 [ Ativovat smykovou tuhost pruté [] Zménit standardni nastaveni
{prifezové plochy Ay, Az)
PoZet pFinisthcd zatiZeni pro O
- . - Mdtivovat déleni prutd pro analyzu velkych -
S e 1= deformaci nebo postticke analjzu =
- kombinace zatizeni 1
Upravit tuhosti {matenidly, pruty, prifezy, zatéZovaci
Poget dfeni prtu pro stavy a kombinace zatizeni)
- prubéh visledils 9= [¥] Zohlednit dal§i moznosti
- specidini typy prutdi (prty s pruZnjm (zat€iovaci stavy a kombinace zatiZeni)
podloZim, s nabéhy, s nelinearitou); = .
[] Kontrola kritickych sil prutt
- urZeni madm,/minim 21
Nelinearity Reaktivace vypadiych prutd
Alctivovat: [] Zkentrolovat deformace wypadavajicich prutl a
— popr.je reakiivovat
Pruty z divodu typu prutu Maimaini pocet reaktivaci 3=

[¥] Zvi&&tni Gpravy nastaveni

(@) Vypadavajici pruty odstrafiovat jednotliveé
v po sobé jdoucich iteracich

() Vypadavajicim prutim pfadi mensi tuhost
1000 5
|08
) B)&

Obr. 7.14: Dialog Parametry vypoctu, zalozka Globdlni parametry vypoctu

Nastaveni
Maximalni pocet iteraci

Pokud se provadi vypocet podle teorie Il. ¢i lll. fddu nebo postkriticka analyza nebo pokud
model obsahuje nelinedrni prvky, je tfeba provést iteracni vypocet. Maximalni mozny pocet
cykll opakovani Ize nastavit v tomto poli. Toto nastaveni se netyka itera¢ni metody feseni
soustavy rovnic, kterou jsme popsali v sekci MoZnosti.

Pokud bude vy&erpan stanoveny maximalni pocet iteraci bez dosazeni rovnovahy na

konstrukci, objevi se po skonceni vypoctu varovné hlaseni. Vysledky vypoctu Ize pak presto
zobrazit.

RSTABG4
VYarovani €. 40002

U zatéZovaciho stavu 253 byl wyierpan maximalni podet iteraci, aviak nebylo
dozaZeno konvergenéniho kritéria,

Cheete presto zobrazit wisledky?

"

Obr. 7.15: Varovné hlaseni pfi problému s konvergenci
Pocet priristka zatizeni
Udaj v tomto poli ma vyznam pouze v ptipadg, Ze se provadi vypocet podle teorie II. &i lll. Fadu

nebo postkritickd analyza. Pfi zohlednéni velkych deformaci je ¢asto obtizné dosahnout
rovnovahy. Nestabilité se Ize vyhnout postupnym navySovanim zatizeni v nékolika krocich.
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Aldtivovat smylcovou tuhost prutd
{prifezové plochy Ay, Az)

[] Aktivovat déleni prutti pro analyzu velkiich
deformaci nebo postkritickou anahyzu

[ Upravit tuhosti (materily. pruty. prifezy, zatéfovaci
stavy a kombinace zatiZeni)

Zohlednit dal3i moZnosti
{zatEfovaci stavy a kombinace zatifeni)

[] Kontrola kritickych sil prutd
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Pokud napfiklad v tomto poli zadadme 2 ptirGstky zatizenti, zatizi se konstrukce v prvnim kroku
pouze polovi¢ni hodnotou zatizeni. Nasledné probéhne iteracni vypocet az do dosazeni
rovnovahy.V druhém kroku se na jiz pretvofenou konstrukci vlozi celkové zatizeni a znovu se
provede iteracni vypocet az do dosazeni rovnovahy.

Z popisu je ziejmé, ze zadani pfirlstkl zatizeni znacné prodluzuje dobu vypoctu. Proto je v
tomto poli pfednastavena hodnota 7 (tzn. vypocet bez postupného navySovani zatizeni).

Kromé toho lIze u kazdého zatéZovaciho stavu a kazdé kombinace zatizeni zvIast nastavit pocet
prirGstka zatizeni (viz kapitola 7.2.1.1, strana 166). Ke globalnimu nastaveni se pak nepfihlizi.

Pocet déleni prutu pro prubéh vysledku

Udaj v tomto poli ma vliv na grafické zobrazeni vysledk{ na prutech. Pokud v tomto poli
nastavime napt. Cislo 70, vydéli se délka nejdelSiho prutu v konstrukci deseti. Na zakladé
vysledné délky se pak urci v kazdém prutu mezilehlé body, pro které se zobrazi graficky
pribéh vysledki.

Pocet déleni prutu pro specialni typy prutt (pruty s pruznym podlozim, s nabéhy, s
nelinearitou)

Na rozdil od predchozi volby se v tomto ptipadé provadi skutecné déleni prutli s pruznym
podlozim a nesymetrickym prarezem (zékladové spary), prutd s nabéhy (interpolace
prifezovych hodnot) a prutu s plastickymi vlastnostmi (oblasti teceni) pomoci vnitfnich uzlG.

Pocet déleni prutu pro uréeni maxim/minim

Tato hodnota udava pocet dild, na které jsou interné rozdéleny pruty pro ur¢eni maximalnich a
minimalnich vnitfnich sil. Ze zadaného déleni (pfednastaveného na hodnotu 70) se tak vychazi
v tabulkach vysledkd i v grafickém znazornéni extrémnich hodnot.

Moznosti

Aktivovat smykovou tuhost prutti (prafezové plochy Ay, A,)

Smykova tuhost, pokud se uvazuje, ma vliv na vétsi pretvoreni. U valcovanych a svafovanych
profill pfi normalni délce prutu se téméf neprojevi, a proto v pfednastaveni neni toto
kontrolni poli¢ko aktivovano. U masivnich prirezl a dievénych profilll oviem doporuc¢ujeme
smykovou tuhost pfi vypoctu deformaci zohlednit.

Smykové deformace plisobi pouze na koncovych uzlech prutd. Nosnik o jednom poli je tak
napfiklad tfeba rozdélit mezilehlymi uzly, aby se jejich vliv projevil.

Aktivovat déleni pruti pro analyzu velkych deformaci nebo postkritickou analyzu

Tato volba slouzi k déleni nosnikd pomoci vnitinich uzld s cilem zohlednit presnéji tyto pruty
pfi vypoctu podle teorie llI. fadu. Pocet dild prutu se pfevezme ze vstupniho pole pro zadani
déleni specidlnich typl prut(.

Upravit tuhosti (materialy, pruty, priiezy, zatéZovaci stavy a kombinace zatiZeni)

Oznacenim daného policka vieobecné stanovime, zda se maji pfi vypoctu zatéZovacich stavd a
kombinaci zatizeni zohlednit upravené tuhosti materiala (viz kapitola 4.2, strana 44), prut( (viz
kapitola 4.7, strana 81) a prlifezl (viz kapitola 4.3, strana 53). V dialozich pro zadani prutd a
prirezl jsou soucinitele vzdy prednastaveny na hodnotu 1,00. Zpravidla se tak pouhym
zaskrtnutim tohoto poli¢ka tuhosti nezvétsi ani nezmensi.

Zohlednit dal$i moznosti

Pokud jsme pfi zadani parametrd pro vypocet zatézovacich stavli a kombinaci zatizeni
definovali dalsi mozZnosti (viz kapitola 7.2.1.3, strana 167), mUzeme je pomoci tohoto
zaskrtavaciho polic¢ka vieobecné aktivovat nebo deaktivovat.

Kontrola kritickych sil prutt

Casto vede jiz v prvni iteraci ptekroceni kritické sily k hlaseni o nestabilité. Tato volba
umoznuje uzivateli stanovit, jestli se ma zkontrolovat kriticka sila u pfihradovych, tlacenych a
vzpérnych prutt. Pfitom se zohledni zadané vzpérné délky prutd.
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Ffesnost a tolerance

Zménit standardni nastaveni

Tolerance kiitéri 001 100]
konvergence unelinedmiio -
vipadtu: 100

(NiZ3i faktor -> pFesnEisi)

Nelinearity
Altivovat:

Pruty z divodu typu prutu
Pruzné podioZi prutu
Nelinearity prutis

Materialovy model termoelasticky

Reaktivace vypadiych prutl

Zkontrolovat deformace vypaddvajicich prut a
popf. je reaktivovat

Maxdmalni podet reaktivaci 3=

Zviadtni Gpravy nastaveni

(®) Vypadavajici pruty odstrafiovat jednotiivé
v po sob& jdoucich iteracich

() Wypadavajicim prutim pfradt men3i tuhost
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Pfesnost a tolerance

Jen ziidkakdy se stava, ze je pro konvergenci potfeba upravit pfedem nastavené parametry.
Pokud zaskrtneme kontrolni policko Zménit standardni nastaveni, zpfistupni se zadavaci
policko nize.

Touto volbou Ize ovlivnit vypocet, pokud konstrukce obsahuje nelinearni prvky nebo pokud se
provadi analyza podle teorie Il. i lll. fadu.

Rozdil v normalovych silach v poslednich dvou iteracich se porovna u jednotlivych prutd.
Jakmile zména dosahne urcitého zZlomku maximalni normalové sily, bude vypocet ukonéen. V
pribéhu iteraci se vsak mUiZze stat, ze se normélové sily jednoho nebo nékolika prutd stale
pohybuji mezi dvéma hodnotami, misto aby doslo ke konvergenci. V tomto poli Ize nastavit
pomérnou citlivost, ¢imz Ize pfedejit tomuto kolisani.

Dany soucinitel ma vliv i na kritérium konvergence v pfipadé zmén deformace pfi vypoctu
podle teorie lll. fadu, ktery zohlednuje geometrické nelinearity.

Prednastaven je soucinitel 1,0. Minimalni pfipustna hodnota daného soucinitele je 0,01,
maximalni hodnota 100,0. Cim vétsi je nastavena hodnota, tim mensi je citlivost.

Nelinearity
Pokud jsou v konstrukci pouzity nelinedrni prvky, Ize jejich ucinky deaktivovat pred vypoctem
v této sekci. MUze se jednat o:

e Podpory s kritériem neucinnosti (= kapitola 4.8, strana 85)

e Pruty vypadavajici kvali typu prutu (= kapitola 4.7, strana 73)

e Klouby na koncich prutu (= kapitola 4.4, strana 62)

e Pruzné podlozi prutu (= kapitola 4.9, strana 89)

¢ Nelinearity prutl (= kapitola 4.10, strana 89)

o Nelinearity materidlu (= kapitola 4.2, strana 45)

Tato moznost by méla byt oviem vyuzivana pouze k testovani konstrukce. Nespravné
definované neucinné prvky jsou castou pficinou nestability. Volby v této sekci jsou velmi
uzite¢né pfi hledani chyb tohoto charakteru.

Reaktivace vypadlych prutu

Toto nastaveni ma vyznam, pokud konstrukce obsahuje pruty, které mohou byt v urcitych
pfipadech neucinné, napr. tahové a tlakové pruty s nelinedrnimi vlastnostmi nebo pruty s
pruznym podlozim. Pomoci této volby Ize ¢asto fesit pfipadné stabilitni problémy zptsobené
vypadlymi prvky. Jako pfiklad nam poslouzi konstrukce, ktera je vyztuzena tahovymi pruty.V
prvnim vypocetnim cyklu budou z divodu zkraceni stojky vlivem svislych zatizeni véechny tyto
pruty zatizeny malymi tlakovymi silami, a proto budou z konstrukce odstranény. V druhé
iteraci bude konstrukce bez téchto prutl nestabilni.

Zkontrolovat deformace vypadavajicich prutt a popf. je reaktivovat

Pokud je toto zaskrtavaci poli¢ko aktivovano, v kazdé iteraci se zkontroluji posuny uzld. Pokud
se napf. koncové uzly vypadlého tahového prutu od sebe vzdali, bude prut znovu aktivovan.

V mnoha pfipadech se miiZze opétovné zafazovani prvku do konstrukce projevit nepfiznivé:
muUZze se stat, Ze urcity prut bude po prvniiteraci odstranén, po druhé iteraci znovu zahrnut, po
tfeti opét odstranén atd. Vypocet pokracuje bez konvergence v této smycce, dokud neni
dosaZen maximalni pocet iteraci. Pfedejit Ize tomu tak, ze v uvedeném poli nastavime
maximdlni pocet reaktivaci prutu, nez bude dany prvek definitivné odstranén z matice tuhosti.

Zvlastni upravy nastaveni

Pokud uzivatel aktivuje toto poli¢ko, zpfistupni se mu dal3i dvé volby pro zpracovani
vypadlych prvki. Tyto volby Ize kombinovat s vyse popsanou reaktivaci prvkd.
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¢ Vypadavajici pruty odstranovat jednotlivé v po sobé jdoucich iteracich

Pokud oznacime tuto volbu, neodstrani se po prvni iteraci napf. vdechny tahové pruty zatizené
tlakem najednou, nybrz pouze tahovy prut zatizeny nejvétsim tlakem. Pfi druhé iteraci tak
chybi v matici tuhosti pouze jeden prut. Po druhé iteraci bude opét odstranén pouze tahovy
prut, na ktery pUsobi nejvétsi tlak. Zpravidla vede tento postup k lepsi konvergenci v disledku
redistribuce v konstrukci.

Pfitom je tfeba davat pozor na to, aby v horni ¢asti dialogu v sekci Nastaveni byl zvolen
dostatecny pocet moznych iteraci.

¢ Vypadavajicim prutiim pfifadit mensi tuhost
Pokud aktivujeme tuto volbu, vypadlé pruty nebudou odstranény z matice tuhosti, ale pfifadi

se jim velmi mald tuhost. Tuhost mtzeme urcit v poli Redukcni soucinitel tuhosti. Pokud
napfiiklad vybereme soucinitel 1000, bude tuhost zmensena na 1/1000 pdvodni hodnoty.

Jestlize zvolime tuto metodu vypoctu, je tieba si uvédomit, ze na prutu vzniknou malé vnitini
sily, které prut v disledku svych definovanych vlastnosti vlastné neprenasi.

7.3 Spusténivypoctu

Vypocet Ize spustit nékolika zpUsoby. Pfedtim vSak doporucujeme provést rychlou kontrolu
spravnosti zadanych dat (srov. kapitola 7.1.1, strana 157).

Spocitat vse
Tuto funkci spustime z hlavni nabidky
Vypocet — Spocitat vse
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.
Visledky MNastroje Tabulka MNastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda

@ ET | E B #a zs2-snih T Q> P8 sy ey
- HERTDSF RIAER-H- G- T2 L

Obr. 7.16: Tlacitko [Spocitat vie]

SrJ-:uc'ltat\.-'Ee My e F

Timto pfikazem se spusti vypocet viech zatézovacich stav(i, kombinaci zatizeni a kombinaci
vysledkd a také navrhovych pfipadi ve vsech pridavnych modulech, pokud v nich jsou zadéna
pfislusna data.

Tuto funkci je tfeba pouzivat uvazlivé.

e Mnoho zatézovacich stavll se nem(ize vyskytovat samostatné. Napiiklad zatizeni vétrem
vzdy pUsobi spolec¢né s vlastni tithou. Konstrukce, které maji napfiklad ulozeni net¢inna v
tahu, ztraceji ¢asto pfi postupném vypoctu jednotlivych zatézovacich stavi stabilitu.

¢ Neuvézené spusténi funkce Spocitat vse mlize navic vést v pfipadé vysokého poctu
kombinaci zatizeni a navrhovych pfipad v ptidavnych modulech ke zna¢nému a
zbyte¢nému prodlouzeni doby vypoctu.

Spocitat vybrané zatézovaci stavy

Dialog, v némz mUzeme vybrat zatéZovaci stavy, které chceme spocitat, otevieme pfikazem z
hlavni nabidky

Vypocet — Vybrat pro vypocet....
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=
ZatéZovaci stavy / Kombinace / PFipady modulu | Tabulky wysledkd

Nevypotitané Vybrané pro vypodet
=

g Popis [al & Popis *
W 751 | Vastnitiha Kv3 | MSU (STR/GED) - stdlé / plechodnid - rovn. 6.10
@1 752 | Snih

753 | Vitr ve smém osy +X

BT 254 | Imperfekce proti +X

K21 |1.35°251

KZ2  |1.35251+254

KZ3  |1.35°251+259

KZ4 |135°Z51+Z510 >

KZ5 | 1357Z51+15252

SCh KZ101 | 251

SICh KZ102 | 251+ 254

SICH KZ103 | Z51+ 259

SICH KZ104 | 251+ 2510

SCh KZ105 | 751+ 2752

SICH KZ106 | Z51+ 2752+ Z54
Kv2 | 1.357Z51/s + 157252

SCh Kvd MSP - charakteristicka

SIFF KV5 | MSP - Zastd

I8 KVE | MSP - kvazistdld

W PR1 | STEEL EC3 - Posouzeni podic Eurokodu 3

PR1 | RSBUCK - Analjza stability

>>

'y

L |

Bl

Vie w

?| [ [08

Obr. 7.17: Dialog Vypocet

V levé casti dialogu se nachazi seznam vsech zatéZzovacich stav(, kombinaci zatizeni a
kombinaci vysledkd i viech pfipadl z pfidavnych moduld, pro které dosud neméme vysledky.
Pomoci tlacitka [»] se polozky vybrané v seznamu vlevo pfevedou do seznamu Vybrané pro
vypocet v pravé Casti dialogu. Jednotlivé pfipady Ize vybrat i tak, ze na né dvakrat klikneme.
Tlac¢itkem [»»] pfevedeme do tabulky vpravo cely seznam.

Pokud vybereme kombinace vysledkid nebo pfipady z pfidavnych moduld, pfi jejichz vypoctu
se vychazi z vysledkd urcitych zatézovacich stavd, pak se tyto zatézovaci stavy také
automaticky spocitaji.

Pod seznamem ma uzivatel na vybér z nékolika moznych kritérii, podle nichz Ize polozky v
seznamu filtrovat:

e Zatézovaci stavy

e Kombinace zatizeni

e Kombinace vysledkd

e Pridavné moduly

Kliknutim na tlacitko, které vidime na levém okraji, se otevre dialog Parametry vypoctu (viz
kapitola 7.2, strana 169). V ném miZzeme zkontrolovat a pfipadné upravit nastaveni pro
vypocet.

V zaloZzce Tabulky vysledki v dialogu Vypocet mizeme vybrat, které tabulky se maji po vypoctu
zobrazit.
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Vypocet
Zat&Fovaci stavy / Kombinace / PFipady modulu | Tabulky wisledkd
Zobrazit tabulky Fittr - 4.1 Pruty - wnitfni sily
4.0 Souhm
Prity - vnitfni sily ZatéZovaci stavy / Kombinace zatiZeni Kombinace visledki
[V4.2 Sa.dy prut - vriitfni sily Zobrazit: Zobrazit:
[¥]4.3 Prifezy - vnitin |’si|v Hodnoty v uzlech Hodnoty v uzlech
[]4.4 Uzly - podporové sily
[¥]4.5 Pruty - kontakini sily H‘Udgu‘w dié\gn‘l %:ll'\;ﬂﬂ uréeng [ Bxtrémni hodnety v uzlech
viabulce 162 17
[+#]4.6 Uzly - deformace = Hodnoty daleni pruti uréeng
w147 Pmty—\ﬂké\rvi t:lemrmace Bxtrémni hodnaty = wiabulce 1.6a 1.7
[w14.8 Fnﬂy-g\uba\nlddumac? N M Bxtrémni hodnoly
[]4.9 Pruty - parametry pro vzpér
[¥]4.10 Btilost pruts vy iy )
V= Mz Vysledky max./min. pro:
N M7
Bxtrémni hadnoty pro prifezy [ Vy [#IMy
[[] Exdrémni hodnoty pro pruty [ V2 [¥] Mz

() Informace o prifezech
(®) PFisluisjici zatéovac stavy

VEs v FHaIELS

?| [ ®

Obr. 7.18: Dialog Vypocet, zalozka Tabulky vysledki

U nékterych tabulek vysledkl mizeme pouzit podrobnéjsi filtry. Popisujeme je v kapitole 8
Vysledky u pfislusnych vystupnich tabulek (viz napft. obr. 8.4, strana 178).

Spocitat aktualni zatézovaci stav

Pokud potfebujeme pouze vysledky urcitého zatéZzovaciho stavu nebo kombinace, Ize jejich

vypocet spustit pfimo. Nastavime dany zatéZovaci stav, resp. kombinaci zatizeni nebo vysledk(

v seznamu v panelu nastroju a nasledné klikneme na tlacitko [Zobrazit vysledky].

Mastroje  Tabulka Mastaveni Piidavné moduly Okno Mapovéda
E B 2 752-snin TP Q‘,_“lr-‘ f 55 By | M AE B AP
G- BAAGF RAR DB | © - [Sovreztvsiean | 7 -

Obr. 7.19: Pfimy vypocet aktudlniho zatéZovaciho stavu kliknutim na tlacitko [Zobrazit vysledky]

T Mr My Mz Py Pz

Jakmile se zobrazi hlaseni, ze dosud nejsou k dispozici zadné vysledky, mizeme vypocet
spustit.

~% RSTABG4
'.-' Dotaz &. 30

Wisledky 252 nebyly nalezeny!

b & bit spugtén wipodet?

Storno

Obr. 7.20: Kontrolni dotaz pfed vypoctem

Spocitat vybrané vysledky
Hlavni nabidka Vypocet nabizi dalsi moznosti, jak omezit pocitané vysledky. Vybrat mdzeme
nasledujici polozky:

e Pouze vysledky RSTABu

e Pouze vysledky modull

e Vsechny vysledky vSech otevienych modell

e Pouze vysledky RSTABu u viech otevienych modeld

e Pouze vysledky modulll u vech otevienych modell
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Vypocet se spusti okamzité po vybrani pfislusné funkce.

Pribéh vypoctu

Prabéh vypoctu mizeme sledovat v okné Vypocet.... V ptipadé nelinedrnich vypoctld mizeme
kromé pravé probihajicich fazi vypoctu pozorovat také vyvoj maximalnich normalovych sil v
diagramu.

Vypocet...

W Einnosti

FSTAS Vielel I

Melinearni statika - Il fad: KZ144

Jednatlivé kraky

-SOLVER
‘%‘ Py

lierace & 2 Masimalnd osovd sila [kN]
el — | Nagitani vstupnich dat... LT
= | Zpracovani vstupnich dat...
- Wytvdfenl celkové matice tuhosti
~ | Regeni Choleskeho rozkladu...
~ | Mubyareni veklord zatizeni... 114
m - “ipoget deformace v uzlech... Typ modelu: k1)
x = Wipodet vnitfnich sil Potet uelis [
v - Wpodet deformaci v prutech, ED‘?EI DWk&_ 102
-1 E 'otet rovhic: 72

Wopotet padporovich sil

I Stome

Obr. 7.21: Prlibéh vypoctu

Zeleny svisly pruh v pravé ¢asti okna znazorriuje konvergencni chovani béhem vypoctu: kazdy
stupeni zatizeni namaha urcitou &ast sloupu, na obrazku vyse jsou to napfiklad 4/5 pfi ctvrtém z
péti prirGstky zatizeni.

Ma-li byt vypocet proveden, je nezbytné sledovat, popf. nechat si automaticky od systému
Windows kontrolovat, zda odkladaci prostor na pevném disku je dostatecné velky. U nékterych
systémud Windows mize maly odkladaci prostor na pevném disku vést ke zhrouceni systému.

Pfikazem z hlavni nabidky Nastaveni — Moznosti programu... nebo kliknutim na vlevo
znazornéné tlacitko v panelu nastroju otevieme dialog MozZnosti programu. V zaloZzce Pomocnik
pak mlzZeme ovéfit, zda je aktivovana kontrola obsazeni paméti RAM.

MozZnosti programu n
Umist&ni dat | Grafika | Program | Pomocnik | Komentafe
Pomocnik
Pouzit
MoZnosti | MoZnosti Il
(asova optimalizace pfi renderovani Kontrolovat madmalni posun
Casovy limit: 1015 [sec] Relativni vzhledem k celkovym 151 1]
rozmén’im modelu:
Upozoméni pfi pfili§ velkém podtu [ Absolutni: =
hodnot vysledku v grafice
Maximum: 5000} [[]Pouze pro pnty vzhledem k jejich -
délee -
Kontrolz obsazeni paméti RAM Kontrolovat odchyllu soudt zatizeni a
podporovich sil
Maximaini odchylka: 050 [%]
Kontrolovat pootoen i uziu
Maxdmaini poctodeni: 0.08731 [rad]
Upozomé&ni pfi zapnutych pFechodech barev
Madmalni vyuziti paméti RAM 500 [MB]
Upozoméni u vicebarevrych pnibshu u prutd
Maxdmaini podet aldivnich prutd 100
®| @

Obr. 7.22: Dialog Moznosti programu, zélozka Pomocnik
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8. Vysledky

Cislovani jednotlivych oddilii v této kapitole vychazi pro snazsi orientaci z &islovani tabulek
vysledka.

|E| Po vypoctu se zobrazi v navigatoru dalSi zalozka Vysledky (viz kapitola 3.4.3, strana 22), v které
muzZeme nastavit zobrazeni vysledkd v grafickém okné. Vysledky v ¢iselném tvaru se zobrazi v

samostatnych tabulkach (viz kapitola 3.4.4, strana 24).

Barevné znazornéni hodnot v tabulkach

Sloupce s vysledky jsou v tabulkach ¢aste¢né podbarveny ¢ervené nebo modre (viz obr. 8.10,
strana 182). Barevné pruhy graficky znazorfiuji p¥isluiné vysledné hodnoty. Sitka barevného
pruhu se fidi hodnotou vnitini sily, resp. deformace vzhledem k maximalni, resp. minimalni
hodnoté u viech objektd. Zdporné hodnoty jsou vyznaceny cervenym pruhem, kladné pruhem
modrym. Takto mUze uzivatel snadno vizualné zhodnotit i ¢iselné vysledky v tabulce.

|%- | Barevné zobrazeni hodnot Ize zapnout, resp. vypnout z hlavni nabidky

Tabulka — Zobrazit — Barevné znazornéni hodnot

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.

Filtry pro zobrazeni tabulek

(/_\f' Pocet zobrazenych tabulek zavisi na nastaveni v zéloZce Tabulky vysledkd v dialogu Vypocet (viz
kapitola 7.3, strana 174).

8.0  Bilance vysledku

Tabulka

Tabulka 4.0 Souhrn poskytuje celkovy prehled o pribéhu vypoctu a Udaje fadi podle
zatézovacich stavd a kombinaci zatizeni.

4.0 Souhrn x
2 EEE E 3% E| =2 zs2-snin e e | P2 E] =
B C D ~
Oznadeni Hodnota | Jednotky Komentar
[ E 757 Snih
Stav vipodtu Maximélni posun modelu (3234 mm, smér +Z) prekrodil nastavenou mezni hodnotu 1.50 %
Maximalni natofeni modelu v uzlu &. 9 (857.2 mrad, smér +X) pfekroéilo nastavenou mezn
Soudet zatiZeni ve smému X 0.00 | kN
Soudet podporovych sil ve sménu X 0.00 | kN
Soudet zatiZeni ve smému Y 0.00 kN
Soudet podporovych sil ve sménu Y 0.00 | kN
Soudet zatiZeni ve sméu £ 363.28 | kN
Soucet podporovych sil ve sméu Z 363.28 kN Odchylka: 0.00 %
yslednice reakci okolo X -1260.41 | kNm WV t&Fisti modelu (X: 11.66, Y. 6,69, Z: -4.07 m)
yslednice reakci okolo Y -413.42 | kNm W téZisti modelu
yslednice reakci okolo 2 0.00 | kNm W téZisti modelu
Maximalni posun ve smén X 4124 | mm Prut €. 108, x: 2.500m
Alni posun ve smém Y -107.3 | mm Prut €. 2, x: 16.680m
Alni posun ve smém Z 32340 |mm Pt &. 8, x3011m
Alni posun (velktorovy) 3236.6 | mm Prut & 8, 2 3.011Tm
3lni pootodeni okolo osy X 893.1 | mrad Prut €. 107, x: 0.750m
Alni pootodeni okolo osy Y -298.2 | mrad Prut & 5, x: 2.196m
3lni pootodeni okolo osy Z 85.8 | mrad Prut €. 7, 2 1.794m
Teorie vipodtu |. Fad Teorie |. Fadu (geometricky lineami vypodet)
Redukce tuhosti d
Podet prinistkd zatizeni 1
Pocet teraci 7
< >
Souhm | Pruty - vnitfni sily | Sady prut - vritini sily | Pifezy - vnitfni sily | Uzly - podporove sily | Uzly - deformace | (AL}

Obr. 8.1: Tabulka 4.0 Souhrn

V prehledu se porovnavaji kontrolni soucty zatizeni a podporovych reakci. Procentudlni
odchylka by méla byt v kazdém sméru mensinez 1 %.V opac¢ném pfipadé vznikaji
nesrovnalosti v dsledku velkych rozdil v tuhosti. MGze nastat i pfipad, kdy konstrukce neni
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dostatec¢né stabilni nebo kdy byl pfi vypoctu vycerpan maximalni pocet iteraci, aniz by byla

dosazena konvergence. Prehled zahrnuje také vyslednice reakci, které plsobi idedlné v tézisti
modelu.

V tomto prehledu se dale zobrazi maximalni posuny a pootoceni vzhledem ke globalnim osam
X, Y a Z a také nejvétsi celkova deformace. Kontrola deformaci umoziiuje na prvni pohled
odhadnout spolehlivost vysledka.

V souhrnu vysledk( pro jednotlivé zatéZovaci stavy se vzdy uvedou i pouZzité vypocetni
parametry. DUleZity je napfiklad Gdaj o poctu iteraci, ktery byl zapotiebi k vypoctu piislusnych
vysledka.

Tabulku uzavira celkovy prehled vybranych a obecné platnych parametrl vypoctu (srov. obr.
7.14, strana 169: dialog Parametry vypoctu, zalozka GlobdlIni parametry vypoctu).

8.1  Pruty - vnitfni sily

Vnitini sily na prutech Ize graficky zobrazit kliknutim na pfislusnou podpolozku v polozce Pruty
v navigatoru Vysledky. V tabulce 4.1 jsou uvedeny ¢iselné hodnoty vnitinich sil.

V pfipadé 2D modelu se v tabulce zobrazi pouze sloupce s vnitinimi silami pro rovinnou
konstrukci.

Mavigator projektu - Vysledky *
Dﬂ Globalni deformace

=[], Za Pruty

D,L Lokalni deformace

=

(-] 4% Reakce

IQ/Data [&Zobrazit 4§ Pohledy | Visledky

Obr. 8.2: Navigator Vysledky: Pruty — Vnitini sily

4.1 Pruty - vnitini sily ®
EE E=(3E Kz-1357515+ 157 | @ 3 | F | £ B ] | @
A c [ o [ e [ F [ & [ ®w [ 1 ] J A
Prut Uzel | Umisténi Sity kN] Momenty [kNm]
g. & x [m] N Vy Wz Mt My Mz Prislugejici zatéiovaci
72 0.000| MaxVz 087) 01| 4752 0.00 53.83 0.02[Z5 1
£.250| MinV: 325) 005 4461 0.00 4450 0242512
0.000| Max My 087)1 00| 4782 0.00 53.83 0.02[251
0.000 Min Mt 325(1 005 4739 0.00 5319 0.052512
| 3.125| Max My 325(1 005 139 0.00 23.04 0.10[251.2
0.000| Min My 087|1 0M| 4782 0.00 5383 0.02[751
£.250| MaxM: 325(1 005|461 0.00 4450 0247512
0.000 Min Mz 325(1 005 4739 0.00 5319 0.05/7512
2 | 7 0.000| maxN | -144.48 063 150 0.00 115 168[Z51
mnN | 17014 068 186 0.00 422 184[2512
maxVy || 17004| | 068 186 0.00 422 184[7512
mnVy | 14448 | 063 W50 0.00 115 168[Z51
maxVz | 14448 063 050 0.00 115 168[Z51
mnVz || A70.14 068 -1.86 0.00 422 1847512
max Mt | [ -144.48 063 150 0.00 115 168[Z51
min M1 | | 14448 063 150 0.00 115 168[Z51
max My | 17014 068 1186 0.00 422 1847512
min My | [ -144.48 063 050 0.00 1.15 168[Z51 v
Souhm | Pruty - vnitfni sily | Sady prutti - vritfni sily | Prifezy - vnitini sity | Uzly - podporové sily | Uzly - def ] lE

Obr. 83: Tabulka 4.1 .Pruty - vnitini sily

Zatézovaci stav, jehoz vnitini sily chceme zobrazit, mizeme nastavit v seznamu v panelu
nastrojl v horni ¢asti obrazovky nebo v panelu nastrojli v okné tabulek.
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V tabulce se zobrazi vnitini sily jednotlivych prutl pro:

e pocatecnia koncovy uzel

VAN

Dlubal

e vnitini uzly podle zadaného déleni prutu (viz kapitola 4.6, strana 69)
e extrémni hodnoty (Max/Min) vnitfnich sil

Toto prednastaveni lze zménit z hlavni nabidky
Tabulka — Zobrazit — Filtr vysledka...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.

Tabulky visledkd

Zobrazit tabulky

6 Uzly - deformace

[w]4.10 Stihlosti prutd

VEe

P [05][08

2 Sady prutd - vnitfni sily
3 Prifezy - vnitfni sily
4 Uzly - podporové sily

7 Pruty - lokaini deformace

8 Pruty - globdIni deformace
9 Pruty - parametry pro vzpér

v L]

Filtr tabulek

Filtr - 4.1 Pruty - vnitfni sily

ZatéZovaci stavy / Kombinace zatiZzeni
Zobrazit:

Hodnaty v uzlech

Hodnoty déleni pruti uréené
vitabulce 16217

BExrémni hodnoty

N [ M1
[ Vy MMy
[ V2 [W] M2

[] Bxdrémni hodnoty pro prifezy
[] Extrémn{ hodnety pro pruty

i &

Kombinace visledkl
Zobrazit:
Hodnaty v uzlech

[] Extrémn hodnaty v uzlech

Hodnoty déleni prutt urdené
vtabulce 16a 1.7

Edrémni hodnaty

Vyslediy max./min. pro

MM [V MT
MVy MMy
[WVz [ Mz

() Informace o prifezech
(@) PFisludejici zatEovac stavy

Stomo

Obr. 8.4: Dialog Filtr tabulek

Druh a rozsah zobrazovanych vysledkl Ize nastavit zaskrtnutim pfislusnych policek (viz

kapitola 11.5.5,

strana 316).

V grafickém zobrazeni pribéhu vnitinich sil se zobrazi vysledné hodnoty v délicich bodech na

prutu, které jsme zadali v dialogu Parametry vypoctu v zaloZzce GlobdIni parametry vypoctu (viz
kapitola 7.2.3, strana 170).

Sily / Momenty
V nésledujici tabulce uvadime pfehled jednotlivych vnitfnich sil na prutu:
N Normalova sila
Vy / Vu Posouvajici sila ve sméru lokalni osy prutu y, resp. u (viz strana 53)
V. /Vy Posouvajici sila ve sméru lokalni osy prutu z, resp. v
Mq Kroutici moment
My / My Ohybovy moment okolo osy y, resp. u
M./ My Ohybovy moment okolo osy z, resp. v

Tabulka 8.1: Vnitini sily na prutu

178
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Mavigator projektu - Vysledky x

Dﬂ"[] Globalni defarmace -
& FL Pty
|- @, L. Hlavni osy
SO Ta Osy pruth

[®] L. Lokilni deformace
-[B] L Vnitini sily -

mn

fipata B zobrazit #fPonledy © visledky

| @ |
" | Dratény model
&  Piny model
@ Piny transparentni model

]

e
=

@

&
&3

%

ch

A

s 2P

Upravit pruty...

Smazat prut

Délit prut
Prodlouzit prut...
Movy prut pomoci ekvidistanty...

Tahnout nosnikovy roit z prutu...
Otodit orientaci prutu
MNova sada prutd...

TEZiité a informace...

Posun/Kopie...
Rotace...

Zrcadleni...

Zapnout/vypnout systémy lokalnich os
Orientace prutd zap/vyp l’\\ﬁ

Mastaveni zobrazeni...

Viditelnost pomoci vybranych objektd

Viditelnost pomoci skryti vybranjch objektd

Mistni nabidka prutu

B3
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Lokalni osy prutuy a z, resp. u a v jsou hlavnimi osami prarezu. Osay, resp. u pfitom
piedstavuje takzvanou ,silnou” osu, zatimco osa z, resp. v ,slabou” osu (srov. kapitola 4.7,
strana 76). U nesymetrickych prafezi Ize vnitini sily vztdhnout bud k hlavnim osém u av
daného prlfezu (viz obrazek na strané 53) nebo ke standardnim osém pro zadaniy a z.
Pozadovanou moznost zaskrtneme v navigatoru Zobrazit. Vysledky se pak zobrazi podle
naseho zadani jak v grafickém okné tak v tabulkach.

Vnitini sily Ize v ptipadé nelinedrni analyzy vztahnout i k pretvofenym osovym systémim
prutu. Tuto volbu mUze uZivatel nastavit v sekci MoZnosti v dialogu Parametry vypoctu (srov.
kapitola 7.2.1, strana 165).

Polohu prutu Ize zkontrolovat pfi 3D renderovani nebo po zaskrtnuti volby Osové systémy
prutd x,y,z v navigatoru Zobrazit v polozce Model — Pruty (viz nasledujici obrazek).

Navigator projektu - Zobrazit x

BEE Model Py

(-] 3 Uzlové podpory
9@% Pruty T
[#]% Podlozi prutu -

-] Osové systémy prutid uv,w
----- [ Orientace prutu +
[]---Eg Klouby na koncich prutu
..... [0k Oznaéeni materialu

..... % Spodnivizkna

..... [0 Obrysy prifezd P
----- & Oznaceni prifezd - 8
----- 1% Dratové zobrazeni na kencich prutd z

..... [ Excentricity
----- [ Celni plochy barevné odlizit -
----- [ Prut typu prugina v
IData [ Zobrazit. #f Pohledy © Vysledky

[

Obr. 8.5: Zapnuti lokélnich osovych systém0 prutu v navigatoru Zobrazit

Pouzit Ize i mistni nabidku prutu.

Lokalni osovy systém prutu ma vliv na znaménka vnitfnich sil.

kladna Plocha

— zaporné Sily

kladné Sily

Obr. 8.6: Kladné zadani vnitinich sil

Ohybovy moment My je kladny, pokud na kladné strané prutu (ve sméru osy z) vznikaji tahova
napéti. M; je kladny, pokud na kladné strané prutu (tzn. ve sméru osy y) vznikaji tlakova napéti.
Znaménka krouticich moment i normalovych a posouvajicich sil se fidi béznou konvenci: tyto
vnitini sily jsou kladné, pokud plsobi v kladném sméru na kladné strané fezu.

Extrémni hodnoty

Pokud jsme aktivovali zobrazeni extrémnich hodnot v tabulkach (viz obr. 8.4, strana 178), pak
se na konci seznamu hodnot u kazdého prutu uvadi nejvétsi kladna (Max) a nejmensi zaporna
(Min) hodnota jednotlivych vnitinich sil, které v prutu vznikaji. Extrémni hodnoty jsou
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vyznaceny tucné. V ostatnich sloupcich daného fadku s extrémni hodnotou jsou uvedeny
odpovidajici hodnoty ostatnich vnitfnich sil (viz také kapitola 11.5.5, strana 316).

Priifez / Prislusejici zatéZovaci stavy

Pro informaci se v poslednim sloupci zobrazi prlrezy prut(.

Kombinace vysledkii

Nazev posledniho sloupce v tabulce se v pfipadé kombinaci vysledkd zméni na Prislusejici
zatéZovaci stavy (viz obr. 83). V daném sloupci se uvadi ¢isla zatéZovacich stavd nebo

kombinaci zatizeni uvazovanych pfi vypoctu maximalni nebo minimalni sily, ktera je uvedena v
pfislusném radku. Stdlé zatéZovaci stavy se uvadéji vzdy, proménné zatéZzovaci stavy pouze v
pfipadé, ze nepfiznivé ovliviuji vysledek (srov. kapitola 5.6, strana 125).

Dale se tabulka rozsifi o tfeti sloupec C. Pro kazdy prut se v ném na konci seznamu hodnot
uvadi nejvétsi kladné (Max) a nejmensi zaporné (Min) vnitini sily.

F, Pomoci zvldstniho filtru pro kombinace vysledkd Ize v dialogu Filtr tabulek (viz obr. 8.4, strana
| 178) omezit rozsah dat kombinaci vysledk( zobrazenych ve vystupnich tabulkach. Tento
dialog otevieme pfikazem z hlavni nabidky

Tabulka — Zobrazit — Filtr vysledka...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.

8.2  Sady prutd - vnitini sily

Ve vystupni tabulce 4.2 jsou uvedeny vnitini sily pro jednotlivé sady prutl (viz kapitola 4.11,

strana 91).
4.2 Sady prutd - vnitini sily X
@ EEE EE 96| EE | zs2-5nn 9> | PIAIE| =
B_[ € [ D | E [ F T G [ H ] | ~
Prut Uzel Umisténi Sity kM] Momenty [lkkMm]
& & x[m] N Vy Vz Mt My Mz Prifez
Sada prutt €. 2: Vedlej3i nosnik A-A
15 16 6274 | -3567 013 -2.25 0.0 79.65 -0.60 | 2-IPE 300 ; DIN 1025-5:159
15 MAX N 6274 | -35.67 0.13 223 0.1 79.65 0.60 | 2-IPE 300 ; DIN 1025-5:199
13 MIN N 0.000| 4120 .02 3258 .02 -146.54 -0.04 | 3-2: IPE 400 ; DIN 1025-5:1
15 MAX Wy 0.000| -3772 0.13 21.06 0.1 20.30 0.21 | 2-1PE 300 ; DIN 1025-5:199
13 MIN Vye 0.000, -41.20 -0.02 3258 .02 -146.54 -0.04 | 3-2: IPE 400 ; DIN 1025-5:1
13 MAX Vz 0.000, -41.20 .02 3258 .02 -146.54 -0.04 | 3-2: IPE 400 ; DIN 1025-5:1
15 MIN Vz 6.274| -3567 0.13 -2.29 0.1 79.65 0.60 | 2-IPE 300 ; DIN 1025-5:199
15 MAX M1 0.000| -3772 0.13 21.06 -0.01 20.30 0.21 | 2-1PE 300 ; DIN 1025-5:199
14 MIN MT 0.000, 4073 .02 26.95 -0.02 -56.86 0.03 | 2-IPE 300 ; DIN 1025-5:199
15 | MAX M.y hed7| -3587 0.13 0.04 0.1 80.36 0.52 | 2-1PE 300 ; DIN 1025-5:199
13 MIN M.y 0.000, -41.20 .02 3258 .02 -146.54 -0.04 | 3-2: IPE 400 ; DIN 1025-5:1
15 MAX Mz 0.000| -3772 0.13 21.06 0.1 20.30 0.21| 2-1PE 300 ; DIN 1025-5:159
15 MIN Mz 6274 | -3567 0.13 223 4.1 79.65 -0.60 | 2- IPE 300 ; DIN 1025-5:159
Sada prutd &. 3: Vedleji nosnik B-B
41 0.000 | = -B0.48 0.00 ¥z 0.04 -156.67 0.06 [3-2:IPE400; DIN 10255:1 | »
Souhm | Pruty - vnitini sily | Sady pruti - vnitini sily | Prsfezy - vnitfni sily | Uzly - podporové sily | Uzly - deformace | AL

Obr. 8.7: Tabulka 4.2 Sady prutt - vnitini sily

Tato tabulka témér odpovida tabulce 4.1 Pruty - vnitrni sily, ktera je popsana v kapitole 8.1.
Vysledky jsou tu viak sefazeny podle sled(i nebo skupin prutd, které jsou vzdy uvedeny na
prvnim radku. Tim je zajisténa pfehlednost dat pfi prohlizeni tabulky.

Tabulka predklada vysledky pro jednotlivé pruty, které jsou soucasti dané sady prutd. Seznam
hodnot kazdé sady prut(l je zakoncen barevné zvyraznénymi fadky, v nichZ jsou uvedeny
celkové extrémni hodnoty MAX a MIN jednotlivych vnitinich sil v pfislusné sadé prutd.
Extrémni hodnoty jsou vyznaceny tu¢né.V ostatnich sloupcich daného fadku jsou uvedeny
odpovidajici hodnoty ostatnich vnitfnich sil.
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Objem dat v tabulce miGzeme omezit nastavenim filtr( v dialogu Filtr tabulek (viz kapitola
11.5.5, strana 316). Tento dialog otevieme pfikazem z hlavni nabidky

Tabulka — Zobrazit — Filtr vysledka...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.

8.3  PrUrezy - vnitini sily

V tabulce 4.3 jsou uvedeny vnitini sily pro jednotlivé prirezy.

4.3 Priifezy - vnitini sily x
EHEEEEE3E] = Kza-135751-2510 7 | @ > | 7| 2 [|E|| =] | =
B = [ D E [ F [ G [ H [ | A
Prut Uzel Umisténi Sily lM] Momenty [lkkMm]
& & x[m] N Vy Vz Mt My Mz
[ Privez &. 15: HE A 200
51 56 3.000 86,54 035 0.06 0.00 0.11 030
52 56 0.000 3796 035 0.04 0.0 0.04 051
0.750 2933 035 0.04 001 0.01 032
1.500 0.7 026 0.04 001 0.02 013
2250 12.07 026 0.04 001 0.05 0.06
61 3.000 344 026 0.04 001 -0.08 0.25
59 55 0.000 121.09 028 0.06 0.00 0.05 053
0.750 11245 029 0.06 0.00 0.00 0.32
1.500 10383 0.30 0.06 0.00 0.05 0.10
2250 85.20 0.30 0.06 0.00 0.10 013
60 3.000 8657 029 0.06 0.00 015 035
60 60 0.000 3757 030 0.05 0.01 007 060
0.750 2934 030 0.05 0.01 0.0 038
1.500 207 030 0.05 0.01 0.00 015
2250 12.08 030 0.05 0.01 0.04 0.08
65 3.000 345 030 0.05 0.01 0.07 0.30
52 MAX N 3.000 3.44 026 0.04 001 -0.08 0.25
59 MIN N 0.000 -121.09 028 0.06 0.00 0.05 053
51 MAX Vz 1.200 107.25 036 0.06 0.00 0.00 0.35
59 MIN Vz 0.750 112.45 029 0.06 0.00 0.00 0.32
51 MAX My, 3.000 86,54 035 0.06 0.00 0.1 030
59 MIN My, 3.000 8657 029 0.06 0.00 -0.15 035
Prifez &. 16: Obdélnik 200/200
57 54 0.000 200.10 0.02 126 0.02 446 0.08
0.750 -187.80 0.02 128 0.02 351 0.07
1.500 175,51 0.02 129 0.02 255 0.06
2250 163.22 0.02 130 0.02 157 0.05
59 3.000 -150.93 0.02 -1.30 0.02 0.59 0.04 v
Souhm | Pruty - vnitii sily | Sady prutt - vnitii sily ) Priezy - vitini sily [ Uzly - podporove sily | Uzly - def J ALl

Obr. 8.8: Tabulka 4.3 Priifezy - vnitini sily

Tato tabulka témér odpovida tabulce 4.1 Pruty - vnitrni sily, ktera je popsana v kapitole 8.1.
Vysledky tu jsou vsak sefazeny podle jednotlivych pritez(, které jsou vzdy uvedeny na prvnim
fadku. Tim je zajisténa prehlednost dat pfi prohlizeni tabulky.

Pro kazdy prirez se uvadéji vysledky vsech prutd s danym priirezem. Seznam hodnot pro
kazdy prirez je zakoncen barevné zvyraznénym blokem, ktery obsahuje celkové extrémni
hodnoty MAX a MIN jednotlivych vnitinich sil pro dany prirez. Extrémni hodnoty jsou
vyznaceny tucné. V ostatnich sloupcich daného fadku jsou uvedeny odpovidajici hodnoty
ostatnich vnitfnich sil.

Objem dat v tabulce mizeme omezit nastavenim filtr( v dialogu Filtr tabulek (viz kapitola
11.5.5, strana 316).
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84  Uzly - podporové sily

Grafické zobrazeni reakci na uzlovych podporach se nastavuje v navigatoru Vysledky v polozce
Reakce. Lze je vztahnout k lokalnim osam natocenych podpor nebo ke globalnimu
soufadnému systému XYZ. Ciselné vysledky podporovych sil a momentd si mizeme
prohlédnout v tabulce 4.4.

V pfipadé 2D modelu se v tabulce zobrazi pouze sloupce s podporovymi silami a momenty pro
rovinnou konstrukci.

Mavigator projektu - Vysledky x
]V Globalni deformace

£-[¥] 4" Reakce

=ML & Uzlové podpory

-.[[] 4% Absolutni extrémni hodnota pro kombinace vysledkd
=-[EF1 Kombinace vysledkd
(O Max. hodnoty
O Min. hodnoty
.. (@ ™) Max. a min. hodnoty

IQlData [ Zobrazit 4 Pohledy © Vysledky

Obr. 8.9: Navigator Vysledky: Reakce — Uzlové podpory

4.4 Uzly - podporoveé sily x
EEEE E23€] =HE| s2-sin <> | P2 E R =
B [ c [ D [ E [ F [ G ~
Uzel Podporoveé sily [lkN] Podporové momenty [lkNm]
-3 Px Py Pz M M~ Mz
004 0.02 459 0.07 009 0.00
71 0.04 0.00 0.00 0.02 0.29 0.00
72 0.13 0.02 0.00 0.14 0.95 0.00
73 0.13 0.02 0.00 0.14 0.87 0.00
Tsily 0.00 0.00 363.28
T zatiz. 0.00 0.00 363.28 v
Souhm | Pruty - vnitfni sily | Sady prutds - vnitini sily | Prifezy - vnitini sily | Uzly - podporové sily [ Uzly - ] y[n

Obr. 8.10: Tabulka 4.4 Uzly — podporové sily

Zatézovaci stav, jehoz podporové sily a momenty se maji zobrazit, nastavime v seznamu v
panelu nastrojl v horni ¢asti obrazovky nebo v panelu nastrojli v okné tabulek.

752 - snih =

i
v

Podporové sily Px /Py /P;

V téchto tfech sloupcich se zobrazi podporové sily sefazené podle jednotlivych uzl{. Sily se
vztahuji zpravidla k osam X, Y a Z globalniho souradného systému. Pokud chceme sily zobrazit
v grafickém okné i v tabulce ve vztahu k lokalnim osam podpory X', Y' a Z' (natocené podpory),
je tteba zménit nastaveni v navigéatoru Vysledky (Reakce — Uzlové podpory — Lokalni).

V pfipadé natoceni podpory jsou uzly oznaceny hvézdickou (¥) tak, jak vidime na obr. 8.10. Sily
se presto zobrazi ve vztahu ke zvolenému osovému systému. V poslednim sloupci tabulky se
uvede Uhel natoceni podpory.

g V tabulce jsou uvedeny sily, které podpora prendsi. Co se tyce znamének, nejedna se tedy o
reakce ze strany podpory. Znaménka se fidi smérem globalnich os. Pokud sméfuje globalni osa
Z doll, pak napfiklad zatéZovaci stav Vlastni tiha vyvolava kladnou podporovou silu Pz a
zatizeni vétrem proti sméru globalni osy X zadpornou podporovou silu Px. Podporové sily
uvedené v tabulce tak vlastné odpovidaji zatizenim na konstrukci.
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Zelené vektory v grafickém zobrazeni naopak predstavuji reakce ze strany podpor. Z velikosti a
sméru vektorl mizeme vysledovat jednotlivé slozky reakci.

Reakce podpor Ize v grafickém okné zobrazit véetné znamének. Tato volba je pfistupna v
navigatoru Zobrazit z polozky Vysledky.

Mavigator projektu - Zobrazit X

- [¥] 5 Model

: [ Zatizeni

=[] [ Vysledky

DE Hodnoty

[#][ Informace v zéhlavi

VI Max/min - Info

B[ Deformace

o)W Pruty

DE Reakce
semaménken)

L[ Prisvitng

+-[H] 5 Pomocné ohjekty

+|:|Ej Obecné

+Dm Cislovani

+|:|¥ Barvy v renderovani podle

&

-[B] ' Rendering
-[E]5 Predvybér
-[H] & Pfidavné moduly

IQ/Data [&fZobrazit| 4 Pohledy © Vysledky

Obr. 8.11: Navigator Zobrazit: Vysledky — Reakce — Se znaménkem

Znaménka v grafickém okné se vztahuji ke globalnimu souradnému systému XYZ, popf.
natocenému lokalnimu osovému systému X'Y’Z'. Kladna reakce podpory probiha ve sméru
pfislusné kladné osy. Zatizeni vétrem proti sméru globalni osy X tak napfiklad vyvolava
kladnou reakci podpory Px.

znaménky, a mohlo by tak dochazet k mylnym vykladim. Znaménka v grafickém okné je tfeba
chdpat jako doplnéni vektorového zobrazeni. Udavaji smér sil ve vztahu ke globalnim i
lokalnim osam.

Podporové momenty My / My / M;

V téchto tfech sloupcich se zobrazi podporové momenty sefazené podle jednotlivych uzld.
Momenty se vztahuji zpravidla k osam X, Y a Z globalniho soufadného systému. Pokud chceme
momenty zobrazit ve vztahu k lokalnim osam podpory X', Y’ a Z, je tfeba zménit nastaveni v
navigatoru Vysledky.

V tabulce jsou uvedeny momenty, které podpora prenadsi. Co se ty¢e znamének, nejedna se
stejné jako v pfipadé podporovych sil o reakce ze strany podpory. Znaménka se fidi smérem
globalnich os. Podporové momenty uvedené v tabulce tak vlastné odpovidaji zatizenim na
konstrukci.

V grafickém zobrazeni jsou naopak zndzornény momentové reakce ze strany podpor.

Také podporové momenty Ize v grafickém okné zobrazit véetné znamének (viz obr. 8.11).
Kladny podporovy moment plsobi pravotocivé okolo pfislusné kladné globalni osy. Stejné
jako v pfipadé podporovych sil tu plati, Ze vektory jsou jiz opatieny znaménky, a hodnoty je
tfeba posuzovat nezavisle na nich. Znaménka udavaji smér moment( ve vztahu ke globalnim
¢i lokalnim osam.
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V grafickém okné Ize podporové momenty znazornit ve vektorovém nebo obloukovém
zobrazeni. Typ zobrazeni mdzeme zménit z hlavni nabidky

Nastaveni — Nastaveni zobrazeni — Upravit....

Vlastnosti zobrazeni - Standardni: Bilé pozadi_Migrated
Kategorie Obrazavka | Tiskowy protokol

+- Barey .
+ Dbiekty podie barew Vyslediy - Reakce - Momerty v uzlu
he TYD%' pisma Typ zobrazen’
- Udaje pro model
- Zatizeni
= Wisledky Barva Eay:

eakce

Sl v uzlu Typ Gany: Flna hd
i - Pty Tlouitka Eany: 2E
i [ Stupnice
- Obecné Hodrioty
+- Pfidavng moduly
Uspofadani:

Poloha # velkost

Uhel 2700043 [
1 [kNm] 010003 m] |
A |5
Stejné nastaven!
] Pro obrazovku a protokol
2 FJ o | |0 Stormna

Obr. 8.12: Dialog Vlastnosti zobrazeni: obloukové zobrazeni momentt v uzlu

V levé ¢asti dialogu klikneme v sekci Kategorie na Vysledky — Reakce — Momenty v uzlu a
nasledné v pravé horni ¢asti dialogu vybereme typ zobrazeni Oblouk.

Natocené uzlové podpory

Pokud je uzlova podpora natocena, v poslednim sloupci v tabulce se zobrazi Uhel natoceni
(srov. obr. 8.10, strana 182). Pfislusné uzly jsou pak oznaceny hvézdickou (¥).

Kontrolni soucty

U zatézovacich stavl a kombinaci zatizeni jsou na Uplném konci tabulky zafazeny kontrolni
soucty zatizeni a podporovych reakci. Pokud model obsahuje také pruty s pruznym ulozenim,
muzeme pocitat s urcitymi rozdily mezi 3 sil a X zatiZeni. Pti celkové bilanci je v takovém
pfipadé tfeba uvaziti X sil ve vystupni tabulce 4.5.

Filtrovani reakci z kombinaci vysledk

V ptipadé kombinaci vysledk( Ize upravovat automatické nastaveni zobrazovanych
extrémnich hodnot pfikazem v hlavni nabidce

Tabulka — Zobrazit — Filtr vysledka...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.
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Filtr - 4.4 Uzly - podporové sily

Kombinace visledki

Zobrazit

Hodnoty

BExtrémni hodnoty
Px Mx
Py My
Pz Mz

") Informace o natodeni podpaor

®) Prisluiejici zatéZovaci stavy

Obr. 8.13: Dialog Filtr tabulek (vyiez)

Druh a rozsah zobrazenych reakci Ize nastavit zaskrtnutim pfislusnych policek.

Vyslednice reakci

U zatézovacich stavl a kombinaci zatizeni se v tabulce 4.0 Souhrn zobrazi ¢iselné hodnoty
vyslednic reakci v kazdém globalnim sméru (viz obr. 8.1, strana 176). Znazornit vyslednice na
modelu konstrukce Ize z navigatoru Vysledky.

Navigator projektu - Vysledky x
7]V Globalni deformace

- [¥] 4% Reakce
E-[¥] §" Uzlové podpory
: Of" Lokalni

QjData [&fzobrazit 4 Pohledy | Vysledky

Obr. 8.14: Navigator Vysledky: Reakce — Vyslednice

Kromé celkové vyslednice P mlzeme zobrazit také jednotlivé slozky, které plsobiidedlné v
tézisti modelu. Na prvni pohled tak mlzeme zkontrolovat stav a polohu vyslednych reakci.
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8.5  Pruty - kontaktni sily

Pokud model obsahuje pruty s pruznym ulozenim (srov. kapitola 4.9, strana 87), zobrazi se v
tabulce vysledki 4.5 pfislusné kontaktni sily a momenty. Jejich grafické zobrazeni Ize zapnout
v navigatoru Vysledky z polozky Pruty.

Mavigator projektu - Vysledky *
@[]V Globalni deformace

(-] 4% Reakce

IQ/Data [&Zobrazit 4§ Pohledy | Visledky

Obr. 8.15: Navigator Vysledky: Pruty — Kontaktni sily

4.5 Pruty - kontaktni sily x
1= EE B3| 3€| B zs2-snin MR 2P N1 =S -
B [ C [ D [ E [ F [ G
Prut Uzel Umisténi Kontaktni sity lkM./m] Momenty
& & x[m] px Py pz mx feNm/m] Prifez
57 0.000 .00 n.008 0.001 0.002 | 9- IPE 360
1563 0.000 0.009 0.001 0.000
3125 0.000 001 0.001 0.000
4588 0.000 0012 0.001 0.000
58 6.250 0.000 0013 0.001 0.003
Maot pxc 6.250 0.000 0013 0.001 0.003
Min px 0.000 -0.001 n.008 0.001 0.002
Maxpy 0.000 0.001 -0.008 0.001 0.002
Min py 5.903 0.000 -0.013 0.001 0.002
Maxx pz 2431 0.000 0010 0.001 0.000
Min pz 6.250 0.000 0013 0.001 0.003
Maox mc 3125 0.000 001 0.001 0.000
Min mc £.250 0.000 0013 0.001 -0.003
T sily 349 0415 19.269
3 zatis. 0.00 0.00 36328
Souhm | Pruty - vnitfni sily | Sady putii - vnitFni sily | Prifezy - vnitni sily | Uzly - podporové sily | Pruty - kortakini sily | Uizly - def ] [<]»

Obr. 816: Tabulka 4.5 .Pruty - kontaktni sily

Uzel ¢.
V tomto sloupci se v prvnich dvou fadcich uvadi pro kazdy prut s pruznym podlozim isla
pocatecniho a koncového uzlu. Na dalsich fadcich nasleduji udaje, o ktery typ extrémni
hodnoty kontaktni sily nebo momentu se jedna.
Pfednastavené zobrazeni extrémnich hodnot Ize zménit z hlavni nabidky
Tabulka — Zobrazit — Filtr vysledka...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.
Umisténi x
V tabulce se zobrazi kontaktni sily jednotlivych prutl pro:

e pocatecnia koncovy uzel

e vnitfni uzly podle zadaného déleni prutu (viz kapitola 4.6, strana 69)

o extrémni hodnoty (Max/Min) kontaktnich sil a momentd.
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Mavigétor projektu - Vyslediy
] I Globalni defarmace

L. Hlavni osy
O, L Osy pruth
E,L Lokalni deformace
[B], L. Vnitini sily

m

[CgData [ Zobrazit #Pohledy © Vysledky

Dlubal

Kontaktni sily p«/ py / p:

Kontaktni sily ve sméru lokalnich os prutu x, y a z se vztahuji k jednotkové délce. U
nesymetrickych priirezd Ize kontaktni sily vztdhnout bud'k hlavnim osadm u a v daného prarezu
(viz obrazek na strané 53) nebo ke standardnim osdm pro zadani y a z. Pozadovanou moznost
zaSkrtneme v navigatoru Vysledky.

Polohu lokalnich os Ize zkontrolovat po zaskrtnuti volby Osové systémy prutti x,y,z v navigatoru
Zobrazit v polozce Model — Pruty (viz obr. 8.5). Znaménka se fidi béznou konvenci, ktera je
popsana v kapitole 8.1 na strané 179 u vnitfnich sil prutu.

Chceme-li Zjistit napéti v zakladové spare, je tfeba zde uvedené vysledky jesté vydélit
pfislusnou sitkou prarezu.

Momenty my

Kontaktni momenty pUsobici okolo podélné osy prutu x se také vztahuji k jednotkové délce.
Na momenty my ma vliv rotacni tuhost C,.

Prifez / Prislusejici zatéZovaci stavy

Pro informaci se v poslednim sloupci zobrazi prirezy prutl. V pfipadé kombinaci vysledkd se
zde uvadi zatézovaci stavy a kombinace zatizeni, z jejichz vypoctu vyplyvaji maximalni nebo
minimalni kontaktni sily v pfislusném fadku.

Kontrolni soucty

U zatézovacich stavl a kombinaci zatizeni jsou na Uplném konci tabulky zafazeny kontrolni
soucty zatizeni a podporovych reakci. Pokud model obsahuje také uzlové podpory, mizeme
pocitat s urcitymi rozdily mezi X sil a X zatiZeni. P¥i celkové bilanci je v takovém pfipadé tfeba
uvaziti X sil ve vystupni tabulce 4.4.

Pfi vypoctu kontaktnich sil se vychazi z déleni prutd, které jsme zadali pro pribéh vysledki a

uréeni maxim/minim v dialogu Parametry vypoctu v zalozce Globdlni parametry vypoctu (viz obr.

7.14, strana 169). Zadany pocet déleni pro specidlni typy prutd je platny pouze v pfipadé, Ze se
jedna o pruzné ulozeny prut s nesymetrickym prdrezem.

8.6

Posuny a natoceni uzlll Ize graficky zobrazit po kliknuti na polozku Globdini deformace v
navigatoru Vysledky. V tabulce 4.6 se zobrazi ¢iselné hodnoty deformaci uzld.

Uzly - deformace

Navigdtor projektu - Vysledky X

=Rl w] Globalni deformace

5 4% Reakce

fyData [&fzobrazit # Pohledy | Vysledky

Obr. 8.17: Navigator Vysledky: Globalni deformace

ds
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4.6 Uzly - deformace b4
2 ® B E B9 = z52-5nin Q> | F2E| M =
B [ C [ D [ E [ F [ G [ -
Uzel Posury [mm] PootoZeni [mrad]
g ul ux uy uz X oy [r4
27 27 0.3 0.0 0.2 -21 03
33 127 125 26 0.0 15 -72 22
35 2.3 22.3 1.3 0.0 1.2 -16.3 6.0
40 321 321 14 0.0 0.8 -25.8 5.6
41 45.1 -45.1 05 0.2 01 82 05
42 2021 -31.1 13 199.7 7.1 -135.0 -2.8
43 769.9 14.4 12 765.8 1314 -178.1 <142
44 1267.9 453 1.7 1266.9 2350 326 -39
45 495.0 1094 5.0 4827 1248 1857 ok
46 147.7 146.5 15.0 35 -21.0 69.5 0.0 W
PriFezy - vnitrni sily | Uzly - podporové sily | Uzly - deformace | Pty - lokaini | Pruty - globaini 4| v [m

Obr. 8.18: Tabulka 4.6 Uzly - deformace

Posuny a pootoceni se zobrazi sefazené podle jednotlivych uzld.

Posuny / Pootoceni

V tabulce nize uvadime seznam jednotlivych deformaci:

u Celkovy posun

ux Posun ve sméru globalni osy X
Uy Posun ve sméru globalni osy Y
uz Posun ve sméru globalni osy Z
Ox Pootoceni okolo globalni osy X
0 Pootoceni okolo globalni osy Y
0z Pootoceni okolo globalni osy Z

Tabulka 8.2: Deformace uzlG

8.7

Pruty - lokalni deformace

Posuny a natoceni prutll Ize graficky zobrazit z polozky Pruty v navigatoru Vysledky. U
nesymetrickych prirezd Ize vysledky vztdhnout bud'k hlavnim osdm u a v daného prirezu (viz
obrazek na strané 53) nebo ke standardnim osam pro zadaniy a z. V tabulce 4.7 se zobrazi
¢iselné hodnoty lokélnich deformaci prutd.

Mavigator projektu - Vysledky *
-] Globélni deformace
[, 2 Pruty

[CIB® Loksin deformace

[B],Z. Vnitini sily
(-] 4% Reakce

IQ/Data [&Zobrazit 4§ Pohledy | Visledky

Obr. 8.19: Navigator Vysledky: Pruty — Lokalni deformace
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4.7 Pruty - lokdlni deformace x
752 - 5nih e s | P LB =
C [ D [ E [ F [ G [ H [ | | ~
Umisténi Posuny [mm] PootoZeni [mrad]
x [m] ul Ux Uy uz Dx Dy 9z
1.563 7 13 0.9 08 0.5 0.0 04
3125 21 13 14 07 0.9 0.0 04
4688 25 13 20 07 1.2 0.0 04
58 6.250 3.0 1.3 26 07 16 0.0 04
Max ux 0.000 1.5 13 03 08 02 0.0 04
Min ux 6.250 30 13 26 07 16 0.0 04
Max Uy 6.250 30 1.3 26 07 16 0.0 04
Min Uy 0.000 1.5 1.3 03 08 02 0.0 04
Max Uz 0.000 1.5 1.3 03 08 02 0.0 04
Mir uz 6.250 30 1.3 26 0.7 16 0.0 04
Max 9 6.250 3.0 13 26 07 16 0.0 04
Min g 0.000 1.5 13 03 08 0.2 0.0 04
Max gy 0.000 1.5 13 03 08 02 0.0 04
Min gy 0.000 1.5 13 03 08 02 0.0 04
Max 9z 0.000 1.5 13 03 08 02 0.0 04
Min gz 0.000 1.5 13 03 08 02 0.0 04
72 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 v
£ >
Prifezy - vritini sily | Uzly - podporové sily | Uizly - def | Pruty - lokini deformace | Prty - globaini def | 1« ]m

Obr. 8.20: Tabulka 4.7 Pruty - lokdIni deformace

ZatéZovaci stav, jehoz deformace chceme zobrazit, mizeme nastavit v seznamu v panelu
nastrojl v horni ¢asti obrazovky nebo v panelu nastrojli v okné tabulek.

Uzel ¢.

V tomto sloupci se v prvnich dvou fadcich zobrazi pro kazdy prut ¢isla pocatecniho a
koncového uzlu. Na dalsich radcich nésleduji udaje, o ktery typ extrémni hodnoty deformace
se ve sloupcich D az | jedna.

Umisténi x

V tabulce se zobrazi deformace jednotlivych prutd pro:
e pocatecnia koncovy uzel
e vnitfni uzly podle zadaného déleni prutu (viz kapitola 4.6, strana 69)
o extrémni hodnoty (Max/Min) posuni a pootoceni

Toto prednastaveni lze zménit z hlavni nabidky
Tabulka — Zobrazit — Filtr vysledka...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.

Filtr - 4.7 Pruty - lok&lni deformace

ZatéZovaci stavy / Kombinace zatiZeni Kombinace virsledki
Zobrazit Zobrazit:
Hodnoty v uzlech Hodnoty v uzlech
Hodnaty d&leni pruti uréené Hodnoty déleni prutil uréené
vtabulce 1.6 1.7 — viabulce 162 1.7
-
Extrémni hodnoty Extrémn i hodnoty
Ux P # Uz [ex
uy oy uy oy
Uz 9z Uz [e=

) Informace o prifezech

Fisludsjici zatéZovaci stavy
Obr. 8.21: Dialog Filtr tabulek (vyiez)
Druh a rozsah zobrazovanych vysledkd Ize nastavit zaskrtnutim pfislusnych policek.

Posuny / Pootoceni

V tabulce nize uvadime seznam jednotlivych deformaci prutu:

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Upravit pruty...

Smazat prut

Délit prut 3
* | Prodlougit prut...

2 Novy prut pomoci ekvidistanty...

Tahnout nosnikowy roét z prutu...
Otodit orientaci prutu
Nova sada prutQ...

Tézidté a informace...

Posun/Kopie...

2 | Rotace...

g 7

Zrcadleni...

Zapnout/vypnout systémy lokalnich os

Orientace prutd zap/vyp %
Nastaveni zobrazenl...

Viditelnost pomoci vybranych objektd

Viditelnost pomoci skryti vwbrangch objektd

Mistni nabidka prutu

(FT|

Dlubal

| ul Absolutni celkovy posun (nezobrazi se v pfipadé kombinaci vysledk)
Ux Posun prutu ve sméru jeho podélné osy

Uy / Uu Posun prutu ve sméru lokalni osy y, resp. u (viz strana 53)

u;/ uy Posun prutu ve sméru lokalni osy z, resp. v

Ox Pootoceni prutu okolo jeho podélné osy

@y / Pu Pootoceni prutu okolo lokalni osy y, resp. u

P2/ Qv Pootoceni prutu okolo lokalni osy z, resp. v

Tabulka 8.3: Deformace prutu

Polohu lokalnich os Ize zkontrolovat po zaskrtnuti volby Osové systémy prutti x,y,z v navigatoru
Zobrazit v polozce Model — Pruty (srov. obr. 8.5, strana 179) nebo po zvoleni pfikazu v mistni
nabidce prutu Zapnout/vypnout systémy lokdlnich os.

Lokalni osovy systém prutu ma vliv i na znaménka deformaci. Kladny posun probiha ve sméru

kladné lokalni osy, kladné pootoceni plsobi pravotocivé okolo kladné osy prutu.

Priifez
Pro informaci se v poslednim sloupci zobrazi prirezy prutli nebo pfislusné zatézovaci stavy (v
piipadé kombinaci vysledkd).

Deformace prutl Ize zobrazit v grafickém okné dvou- ¢i vicebarevné nebo je Ize znazornit také
v renderovacim rezimu (viz kapitola 9.3, strana 197).

Deformace prutu mizeme zobrazit v grafickém okné rovnéz jako animaci celkového priibéhu
deformace (viz kapitola 9.8, strana 211).

8.8

Posuny a pootoceni prutl vzhledem ke globalnim osdm X, Y a Z Ize graficky zobrazit z polozky
Globdlni deformace v navigatoru Vysledky. V tabulce 4.8 se zobrazi ¢iselné hodnoty globalnich
deformaci prutd.

Pruty - globalni deformace

Navigdtor projektu - Vysledky *

+D L. Pruty
+-[] 4" Reakce

IQlData (& Zobrazit 4 Pohledy ' ysledky

Obr. 8.22: Navigator Vysledky: Globalni deformace
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4.8 Pruty - globalni deformace x
¥ o= = DE | = | zs2-snm Q> | P LB EE =
B [ C [ D [ E [ F [ G [ H [ | | &
Prut Uzel Umisténi Posuny [mm] Pootogeni [mrad]
& z x[m] u ux uy uz ax av 9z
Min oz 0.000 15 13 0.3 0.8 0.2 0.0 0.4
72 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1773 17 176 10 0.0 1.0 -19.0 -12
3.547 642 642 35 0.0 1.8 -326 -25
5.320 1301 129.9 7. 0.0 22 -40.7 -3.7
& 7.094 205.6 2053 12 0.0 24 434 -5.0
Mazcux 7.054 205.6 2053 12 0.0 24 434 -5.0
Min ux 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mazcuy 7.054 205.6 2053 1.2 0.0 24 434 -5.0
Min uy 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maxuz 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Minuz 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Max g 7.094 205.6 205.3 1.2 0.0 24 434 -5.0
Min @3 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Max v 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Min gy 7.0594 205.6 2053 12 0.0 24 434 -5.0
Max 9z 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 v
< >
Uzly - podporové sily | Uzly - deformace | Pruty - lokaini deformace | Pty - globéini deformace | Pruty - parametry pro vzpér | Stiblostipruta | 1] « [+ |

Obr. 8.23: Tabulka 4.8 Pruty - globdlini deformace

Sloupce Uzel ¢ a Umisténi x odpovidaji prvnim dvéma sloupcdm v pfedchozi tabulce 4.7 Pruty -

lokdlni deformace.

Posuny / Pootoceni

V tabulce nize uvadime seznam jednotlivych deformaci prutu:

| ul Absolutni celkovy posun (nezobrazi se v pfipadé kombinaci vysledk)
Ux Posun prutu ve sméru globalni osy X
Uy Posun prutu ve sméru globalni osy Y
uz Posun prutu ve sméru globalni osy Z
Px Pootoceni prutu okolo globalni osy X
(0} Pootoceni prutu okolo globalni osy Y
¢z Pootoceni prutu okolo globalni osy Z

Tabulka 8.4: Globalni deformace prutu

8.9  Pruty - parametry pro vzpeér

Pfi vypoctu tlakem namdahanych prutovych konstrukci podle teorie II. fadu hraje dulezitou roli
parametr € (viz kapitola 7.2.1, strana 164). Kazdy prut ma vlastni charakteristickou hodnotu,
ktera se urci na zakladé tlakové sily a délky a tuhosti prutu.

Pruty, jejichz parametr € ma hodnotu vy3si nez 1, by se mély pfipadné vysetfovat podle teorie
II. fddu. Také podle norem nékterych statd, napf. USA, by mély byt hodnoty charakteristickych
hodnot prutd omezeny.

V tabulce 4.9 se uvadi parametry prutl rozhodujici pro vzpér.V grafickém okné je zobrazit
nelze.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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4.9 Pruty - parametry pro vzpér x
== 752 - Snih e e | P 2B | e
E [ C [ D E F [ G [~
Prut Délka Mormalova sila Parametry prutu [-]
E. Typ prutu Material Prifez L [m] N [lN] Ty £z
[ Mosnik 1-Ocel 5235 1-IPE 300 £.000 2374 0.221 0.821
2| Nosnik 1-Ocel 5235 1-IPE 300 6.000 2401 0.222 0.826
3| Nosnik 1-Ocel 5235 3-2:IPE 400 - IPE 300 3.011 -24.95 0114 0422
4 | Nosnik 1-Ocel 5235 2-1PE 300 3262 2446 0.122 0.453
5 | Nosnik 1-Ocel 5235 2-1PE 300 6.274 2368 0.230 0.857
6 | Nosnik 1-Ocel 5235 2-1PE 300 6.274 2350 0.231 0.851
7| Nosnik 1-Ocel 5235 2-1PE 300 3262 -25.09 0.123 0.459
8 | Nosnik 1-Ocel 5235 2-3:IPE 300 - IPE 400 3.011 2559 0.115 0428
11| Nosnik 1-Ocel 5235 1-IPE 300 6.000 -38.21 0.280 1.041
12| Nosnik 1-Ocel 5235 1-IPE 300 6.000 -44.49 0.302 1124 v
Uzly - deformace | Pty - lokaini deformace | Pruty - globéini deformace | Pruty - parametry pro vzpér | Stihlosti prutd | 14) 4

Obr. 8.24: Tabulka 4.9 Pruty - parametry pro vzpér
Parametry jsou v tabulce sefazeny podle cisel prutd.

Typ prutu

Pro informaci se uvadi typy prutt (viz kapitola 4.7, strana 72). Parametry pro vzpér se stanovi
pouze u prutd, které jsou schopny prendset tlakové sily.

Material

Vlastnosti materialu maji vliv na tuhost prutu.

Prafez

PFi vypoctu tuhosti prutu se vychazi z momentt setrvacnosti priifezu.

Délka L

V tabulce ve sloupci D se uvadi délka pruta.

Normalovasila N

V tomto sloupci vidime normalové sily, z nichz se vychazi pfi vypoctu charakteristickych
hodnot prutd. Jedna se pfitom o normalové sily ve stfedu prutu (x = L/2).

Parametry pro vzpér se zjistuji pouze u prut(, které alespon v nékteré své dil¢i oblasti (nosnik)
nebo po celé délce (tlaceny prut, vzpérny prut atd.) prendsi tlakové sily.

Parametry prutu g, / &,

Hodnota parametru prutu zavisi na délce prutu L, tlakové sile N a tuhosti E- 1.
N

E-l

e=L-
Rovnice 8.1: Parametr prutu €

V tabulce ve sloupcich F a G se uvadi parametry prutu ve vztahu k lokalni ose prutu y resp.z.V
piipadé nesymetrickych profilll se v tabulce zobrazi dalsi dva sloupce Hal, v nichz jsou
hodnoty parametr( prutu vztazeny také k hlavnim osdm u a v.
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8.10 Stihlosti prutd

V tabulce 4.10 se zobrazi Stihlostni poméry pruta. Jsou dllezité pro posouzeni vzpérnostniho
chovéni tlakem namdahanych prut(. V grafickém okné je zobrazit nelze.

4.10 Stihlosti prutd ®
EEERE EE3€] =EF| zs2-5nin e | P 2B EE =
B[ ¢ T D [ E _T F | A
Prut Délka Souginitele vzpémé délloy [] Stihlost []
& Prifez L m] kery kerz y iz
[ 1 - 1PE 300 £.000 1.000 1.000 4813 179.07
2 |1-IPE300 6.000 1.000 1.000 4813 179.07
3 |3-2.IPE400-IPE 300 3.011 1.000 1.000 2416 89.87
4 |2-IPE300 3262 1.000 1.000 26.17 §7.37
5 |2-IPE300 6.274 1.000 1.000 50.33 187.25
6 |2-IPE300 6.274 1.000 1.000 50.33 187.25
7 |2-1PE300 3262 1.000 1.000 26.17 §7.37
8 | 2-3.IPE300-IPE 400 3.011 1.000 1.000 2416 89.87
11| 1-IPE300 6.000 1.000 1.000 4813 179.07
12 |1-IPE300 6.000 1.000 1.000 4813 179.07 v
Uzly - deformace | Pty - lokaini deformace | Pruty - globaini deformace | Pruty - y pro vzpér | Stihlosti prutis | 14) 4

Obr. 8.25: Tabulka 4.10 Stihlosti prutii
Stihlosti jsou v tabulce sefazeny podle ¢&isel prutd.

Prafez

Pfi vypoctu stihlosti prutli se uvazuji poloméry setrvacnosti prafezd.

Délka L

V tabulce ve sloupci B se uvadi délka prutd.

Soucinitele vzpérné délky k., / k..

Soucinitele vzpérné délky vyjadfuji pomér mezi vzpérnou délkou a délkou prutu.

S
Ker :TK

Rovnice 8.2: Soucinitel vzpérné délky ke

Vzpérna délka sk se vztahuje ke vzpéru kolmo k ,silné’ ose prutu y, resp. k ,slabé’ ose prutu z.
Pokud jsme ru¢né zadné vzpérné délky nedefinovali (viz kapitola 4.7, strana 80), bude se
predpokladat druhy EULERUOV pfipad vzpéru, tzn. vzpérna délka se rovna délce prutu. Pfesnéjsi
analyzu mizeme provést v pfidavném modulu RSBUCK nebo v ndvrhovych modulech jako
napf. STEEL EC3.

Stihlost A, /A,

Stihlostni pomér je &isté geometricka veli¢ina. Stanovi se na zakladé soucinitele vzpérné délky
ke, délky prutu L a poloméru setrvacnosti i.

A= kcr L
i
Rovnice 8.3: Stihlostni pomér A

V tabulce ve sloupcich E a F se uvadi stihlostni poméry ve vztahu k lokélni ose prutu y resp.z. V
piipadé nesymetrickych profilll se v tabulce zobrazi dalsi dva sloupce G a H, v nichz jsou
Stihlostni poméry vztazeny také k hlavnim osdmuav.
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9. Vyhodnoceni vysledku
9.1  Existujici vysledky

Z hlavni nabidky
Vysledky — Existujici vysledky...

Ize oteviit dialog, v némz se nacte prehled viech spocitanych zatézovacich stavi a kombinaci.

Existujici vysledky - nastaveni

Existujici vysledky

Existujici whsladky

c Popis Chyby vipodtu &

K74 135751+ 7510

KZ33 135251+ 15253

KZ34 1357751+ 157253 + 758

KZ39 135751+ 152Z356

KZ40 135751+ 157756 + 758

Kz41 135751 + 1.5°756 + 759

KzZ42 135251 +1.5°Z256 + Z510

KzZ43 1357251+ 0.75°252 + 157256

KZ50 1.35°Z51+075°Z52 + 1.5°756 + Z58

KZ51 135751+ 075752 + 157756 + 759

s 1375100757520 1570z a0 |

KZ101 Z51

Kz102 251+ 758

K7im 7612750 hd
2 %
D OK Stomo

Obr. 9.1: Dialog Existujici vysledky - nastaveni

Seznam, ktery se ndm zobrazi, podéava informaci o tom, které zatézovaci stavy, kombinace
zatizeni a kombinace vysledki se spocitaly. Ve sloupci Chyby vypoctu se vypiSou pficiny
piipadnych preruseni vypoctu. Blize se s nimi mudze uzivatel sezndmit po kliknuti na tlacitko
[Detaily k chybam vypoctu...] u vybraného zatézovaciho stavu.

V dialogu Existujici vysledky - nastavenilze vybrat urcity vysledek a graficky ho zobrazit po
kliknuti na tlacitko [Zobrazit vybrané vysledky], pfip. mizeme na pfislusny vysledek dvakrat
kliknout. UzZivatel mize vysledky, které nepotiebuje, smazat pomoci tlacitka [X].

DalSi moznosti, jak zobrazit vysledky urcitého zatéZzovaciho stavu, resp. kombinace zatizeni Ci
kombinace vysledkd, je nastavit pfislusny stav v seznamu v panelu nastrojl v horni ¢asti
obrazovky nebo v panelu nastrojl v okné tabulek s vysledky. Pokud je aktivovana
synchronizace vybéru, grafické zobrazeni i tabulky se automaticky aktualizuji (srov. kapitola
11.5.4, strana 315).
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9.2  Vybérvysledki

V navigatoru Vysledky mize uzivatel nastavit, zda se maji zobrazit deformace, vnitini sily,
kontaktni sily nebo reakce.

Navigdtor projektu - Vysledky X
=[] Globalni deformace

D;. Lekalni deformace

£1-[A],Za Vnitni sily
Mol A

-Og Vy

O Wz

O'M"‘ M1

- [M], % Kontaktni sily
-] 4 Reakce

& 4" Uzlové podpory
LO# Lokaln

-@ 4" Globalni
-] 47 px

| ?‘ Py

-[v] 4% Pz

147 Mx

-l ?‘ My

-4 Mz

-] 4% Vyslednice

fQlData [EfZobrazit 4 Pohledy ' ysledky

Obr. 9.2: Navigator Vysledky

Dalsi moznosti je vybrat vysledky k zobrazeni pomoci skupiny tlaitek Vysledky v panelu

nastroju.
Vysledky x
M=Ere e wme e 288

Obr. 9.3: Tlacitka Vysledky v panelu nastroja

Tlacitko [Zobrazit vysledky] slouzi k vypnuti nebo zapnuti grafického zobrazeni vysledkd,
tlacitko napravo [Zobrazit vysledky s hodnotami] umoziiuje zobrazit vysledky v grafickém
okné i s ¢iselnymi hodnotami.

Pokud jsou k dispozici vysledky alespori jedné kombinace vysledk (KV), bude navigator
Vysledky obsahovat dalsi polozku Kombinace vysledku.
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Mavigator projektu - Vysledky
=-[#] 1V Globalni deformace

-, 2 Pruty

[-[] 4% Reakce

£ @6
----- O Max. hodnoty

----- O Min. hodnoty

----- @ 1 Max. a min. hodnoty

-
-

IQ/Data [&Zobrazit 4§ Pohledy | Visledky

Obr. 9.4: Navigator Vysledky v pfipadé kombinace vysledku

VAN

Dlubal

Polozka Kombinace vysledki obsahuje tfi moznosti pro zobrazeni jak deformaci, tak vnitinich sil
i reakci. Samostatné Ize zobrazit maximdini nebo minimdini hodnoty. Volba Max. a min. hodnoty

slouzi k zobrazeni obou obalek extrémnich hodnot zaroven.

9.3  Zobrazeni vysledki

Zplsob zobrazeni vysledk(l se nastavuje v navigatoru Zobrazit.

Mavigator projektu - Zobrazit

@ Model

[I4 Zatizenr

- e

- Hodnoty

----- [#1[F Informace v zihlavi
..... [ Max/min - Info
- [E [ Deformace
e[S Pruty

..... I Podpory

..... [ Uzlové posunuti
..... [ spojovaci linie
& Pty

..... O Dvoubarevné

..... @[ s diagramem

..... O[F Bez diagramu

..... VI Vypinit prabéhy visledki
..... I Srafovani

..... [ viechny hodnoty

..... [ vysledky pro vazby
- [B] [ Reakce

..... I Prasvitné

[-[B] 5 Pomocné objekty
- M &Y Obecné
-] Cislovani
[

[

[

- [H] 5 Barvy v renderovani podle
(8] Rendering

o[B8 Predvybér

[-[B] B Pfidavné moduly

----- [ Pribéhy visledkd mimo stupnici
----- [ Prevratit pribéhy V-y a V-z

IQ/Data (& zobrazit #fPohledy © Visledky

Obr. 9.5: Navigator Zobrazit: Vysledky

V navigatoru Vysledky se stanovi, které vysledky se maji zobrazit. V navigatoru Zobrazit uréime,

jakym zpUsobem se zobrazi.

Standardné se vnitini sily na prutu zobrazi dvoubarevné. Kladné vnitini sily se zobrazi jako
modrozelené resp. modré linie, zdporné vnitini sily jako cervené. Deformace se zobrazi

standardné jako jednobarevné linie.
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Udaj v poli Pocet déleni prutu pro priibéh vysledkii v dialogu Parametry vypoctu v zélozce
Globdlni parametry vypoctu (viz obr. 7.14, strana 169) ma vliv na grafické zobrazeni vysledkl na
prutu. Pokud v tomto poli nastavime ¢islo 70, vydéli se délka nejdelSiho prutu v modelu
konstrukce deseti. Na zdkladé vysledné délky se pak urci v kazdém prutu mezilehlé body, pro
které se zobrazi graficky pribéh vysledkd.

Pokud se maji vnitini sily na prutu zobrazit vicebarevné, pfifadi se vysledkim v grafickém okné
barvy podle stupnice barev v fidicim panelu. V kapitole 3.4.6 na strané 27 najdeme navod, jak
Ize tuto stupnici barev upravovat.

Vnitini sily Ize zobrazit i na prirezech. Otevie se fotorealistické zobrazeni prut(, pribéhy
vnitinich sil na renderovanych prutech jsou pfitom barevné rozliseny.Podobné Ize zobrazit i
deformace prirezi (3D renderovani tvaru deformace) bud standardné anebo vicebarevné po
zaskrtnuti volby Prirezy barevné (barevné rozlisené renderovani tvaru deformace).

Panel *

Faktory zobrazeni

Deformace:
[150) H &
Pritbéhy - pruty:
Mavigator projektu - Zobrazit 2
-5 Model ~
w-[]4 Zatideni Reakce:

| =M Vysledky

-1 Hodnoty

----- [ Informace v zahlavi

----- [#I[F Max/min - Info

[—]IEE Deformace

- E‘E Pruty

{OF Linie

ISy [privesd

(O Prifezy barevné

[ Zobrazit extrémy

[ Zobrazit lokilni torzni rotace
[ Podpory =[]
[ Uzlové posunuti
. I spojovaci linie
- [E [ Pruty

- [B] [ Reakee &£ _ﬁ
----- I Prasvitné v
ﬁData EZobrazit _ﬁPohIedy 9V§'s|edky

Obr. 9.6: Nadvyseni deformaci prutu pfi 3D renderovani

V fidicim panelu v zaloZce Faktory zobrazeni (uprostfed, resp. vlevo) Ize stupfiovat zobrazené
deformace i vnitini sily. Zalozka Filtry (vpravo) v tomto panelu slouzi k cilenému vybéru prutd,
jejichz vysledky se maji zobrazit (viz obr. 9.24, strana 211). Popis téchto funkci najdeme v
kapitole 3.4.6 na strané 29.
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9.4 Informace o prutu

I.ﬁ'l Program nabizi specialni funkci pro vysledky na prutech. Funkci vyvoldme pfikazem z hlavni
nabidky

Nastroje — Informace o prutu...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Informace o prutu

[L Prut €3

IR 7163 [m]

Matenak
1: Ocel 5 235 | DIN 18800:1930-11

Prirfez
2 -1PE 360 | DIN 1025-5:1334

nitini sily M-y
Hodnata: -388.75 [kMm]

5 Max: 170.04  [kMm]
Min: -483.16 [kNm]
17

Obr. 9.7: Dialog Informace o prutu

Zobrazi se informacni okno. Pokud posouvame kurzor mysi po urcitém prutu, zobrazi se v
informacnim okné kromé Udajli o materidlu a prirezu prutu také hodnoty deformaci nebo
vnitinich sil v bodé, kde se pravé nachazi kurzor mysi (v misté x na prutu).

9.5 vysledku
9.5.1 Prabéhy Diagram vysledkii

Diagram vysledkd umoznuje uzivateli prohlédnout si podrobné priibéh vysledkl na prutech a
sadach prut(.

Nejdfive v grafickém okné vybereme dané pruty nebo sady prutl nékolikandsobnym vybérem
a nasledné vyvolame danou funkci z hlavni nabidky

Vysledky — Priibéhy vysledki na vybranych prutech...,
I pfip. kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroji nebo z mistni nabidky prutu ¢i sady
== prutd.

Otevie se nové okno, v némz jsou zobrazeny pribéhy vysledkl na vybranych objektech.
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Pruty ¢

4

i
v

riY
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&l Priibéhy vysledki na prutu = =
Prutyé: 64 - > B i B G & &L E ° ER
|B|%& | zs& vitr - Q9 »
Navigator o x 0.000 1 -:I:»: | zZ -:I:»: | 3 -:‘»:»: | 4.-:‘» | 5.-:‘»:»: | ‘ 5;74 m - 20858 [m) Pevny
- [H] Globsini defarmace 2P
~Mu Globalni deformace - u [mm] T e ~
~Dux = =
Our [m] mm]
~Ouz - 0000 06 A
Cex 0.896 15
~-ev 1793 35
~Oez 2689 52
=5-[H] Lokalni deformace HAE g sgc 58
~Oux 4481 50
Ly 5.378 23
~Ouz -~ 6274 02
- ex
ey
~Oez hd
- [H] Vnitini sily [JJenmax/min  []Jen okraje
-ON
- [ Wy Vnitfni sily - My [kNm] R
Ov- x My
~OMr [m] [ichim]
[l My T o000 3.25 ~
~OMz 0396 0.98
1.793 -0.69
2,689 176
3.385 E-¥>]
" 3764 224
4481 -2.08
5378 114
-~ 6274 0.00
Wysledky q b wl ¥
Wisto s 4.086 [m] (pevnjj Zadatek XY 188, 20.0, 65m  KonecX¥Z: 250, 20.0, 60m  Pofadi 64

Obr. 9.8: Dialog Pribéhy vysledkut na prutu

V navigatoru Vysledky v levé ¢asti okna urcime deformace, vnitini sily ¢i kontaktni sily, jejichz
vysledny diagram si chceme prohlédnout. V seznamu v panelu nastroji Ize pfepinat mezi
jednotlivymi zatéZovacimi stavy, kombinacemi zatizeni a kombinacemi vysledkd.

Vlevo nahofe v tomto okné se v poli Pruty ¢. zobrazi ¢isla vybranych prutd, resp. sad prut(. V
tomto poli lze zadavat ¢isla prutl i ru¢né, a vybér tak Ize dodatecné rozsifit, zUzit nebo zcela
zménit.

Pokud v diagramu vysledkl pohybujeme mysi podél prutu, zobrazuji se ndm postupné
vysledné hodnoty pro jednotliva mista x na prutu. O jaké misto na prutu se jedng, vidime
vpravo nahofe v poli x, kde je uvedena vzdélenost mista od poc¢atku prutu. V tomto poli Ize
zadat urcité misto x i ru¢né. Pokud zaskrtneme policko Pevny, kurzor mysi znehybnime na
stanoveném misté.

V pravé casti okna se zobrazi ¢iselné hodnoty vysledkd. Jedna se o vysledky na okrajovych
uzlech, v mistech s extrémnimi hodnotami a v délicich bodech. Posledni z nich odpovidaji

parametry vypoctu (viz obr. 7.14, strana 169).

Akce

2 8B &K E. -

x

= b ||| Ao |

Obr. 9.9: Plovouci panel nastrojd Akce

rozdéleni prutu, které uZzivatel nastavil v dialogu Parametry vypoctu v zalozce Globdini

K préci s vysledky ma uzivatel k dispozici skupinu tlacitek Akce v panelu nastroja. Velmi
uzitecné jsou zvlasté moznosti vyhlazeni prabéhu vnitinich sil (viz kapitola 9.5.2).
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Jednotliva tlac¢itka maji nasledujici funkce:

Tlacitko Funkce
|| Pribéhy vysledki se vytisknou.
&= V3echny zobrazené pribéhy vysledk( se odstrani.

|G|

Prabéhy vysledkd se zvétsi.

&

Prabéhy vysledkd se zmensi.

| & Vyvolaji se parametry pro nastaveni prabéh vysledk( (viz obr. 9.10).
(]| Vyhlazené prabéhy vysledkd se ulozi.

53] Otevre se dialog Export tabulky (srov. obr. 11.122, str. 319).

(| Ototi se orientace osy x prutu.

ke Zobrazi se, resp. skryji svislé osy s maximalnimi hodnotami.

[ Zapne se, resp. vypne zobrazeni primérnych hodnot.

|

Vyvold se dialog s riznymi moznostmi pro nastaveni oblasti vyhlazeni (obr.
9.11, str.201).

-

Zapne se, resp. vypne zobrazeni oblasti vyhlazeni.

Tabulka 9.1: Skupina tlacitek Akce

Tlacitko [Nastaveni priibéht vysledk(] slouzi k vyvolani nasledujiciho dialogu, ktery nabizi
rlizné moznosti pro nastaveni diagramu vysledka.

MoZnosti

Dlubal

Zobrazit pribéiné hodnoty
[]Zobrazit okrajové hadnoty

Zobrazit mas/min

[]Zobrazit hodnoty déleni

[] Exponencigini zobrazeni maljch isel
Srafovat pribéhy

Barevné wyplnit préibéhy

[] Prisbéhy standardé propait

[ Kladné hodnoty zobrazit nahafe
[]Z0brazit hadnoty na uzlech

“Wsledky v tabulk ach:

Zobrazit extrémni hodnoty pro
kombinace wsledki:

®) Pouze maximum

Pouze minimum

Barva a typ pisma

Pozadi

Nastaven! priib&hti vysledkd

Rizné Vyhlazeni
[] Minimdlni weli- Tup:

kost zabrazené 5053 Py

hodnoty: Pa celé délce

W (isecich =)

Zobrazit diléi hodnoty:
O Wchoz Prtibish
) Po delas: 1.000 % | m) | O Konstanti
® ¥ n bodech 1042 ®) Lineari

() Ob& hodroty
[ Pouze max/min hodnoty
[ Pouze okrajové hodnoty Max/min hodnoty
®) Globéli
() Wechny lok &l Jin barva...
| L f@J Starna

Obr. 9.10: Dialog Nastaveni priibéhu vysledki

9.5.2

Vyhlazeni vysledkt

V dialogu Pribéhy vysledkd na prutu maze uzivatel pro své Ucely urcit oblasti vyhlazeni
vysledkd. Tuto funkci Ize vyvolat pomoci vlevo zndzornéného tlacitka. Otevie se nasledujici

dialog.
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&l Priibéhy vysledki na prutu = =
Pruty & 1,2 LA - & | Z51 >
2 8 G =L = © s el | Ao
D.:}DD I.D‘DD 2.000 3.000 4.000 5.000 8.000 7.000m
1

I 1 I 1 I 1 1 1 | I 4 x: 0.000% m] (W] Pevny
Fia o »Fls

Vnitini sily - My [kNm]

Jojefinen

VnitFni sily M-y

X My

@ Im] kNm]

b= — 0000 D00 A
a

=
= ‘ 0.250 6.58
O kNm : X 0.500 1199

0.750 16.25
1.000 19.34

o @

o 2 1.250 21.26

- - " 1500 2203 v
[JJenmawmin ~ []Jen okraje

11.06
252§
11

AT

1540
18.98 -1

1 79 f=-do
22.03

Vyhladit oblasti prib&hu vysledkd

Oblasti vyhlazeni PouZit pro vysledky
A B [ C | | 2-[F] Globaini defomace
Zadtek [m] | Konec [m] | Délka [m] Platné u
3.750 4.250 0.500 7 Cux
duy
Cuz
- ox
ey
ez
= [B] Lokélni defoimace
e [ e
Cuy
Ouz
ox
[0 ay
Tee
- [B] Wit sily
CIn
Ovy
D L'
w D Mt
] My
X ] Mz

[l

~

=
0 1 )

Priibéh
(®) Konstantni
() Linedmi

4] Eaf 0 0K Starmo

Misto x: 0.000 m Zacatek X,Y,Z: 0.0,0.0,0.0m KonecXY,Z: 7.0,0.0,0.0m Pofadic 1,2 .:

Obr. 9.11: Dialog Vyhladit oblasti pribéhu vysledkui

Jednotlivé oblasti vyhlazeni se zadavaji v sekci vlevo v interaktivnich poli¢kach Zacdtek, Konec a
Délka. Kazdou oblast Ize aktivovat samostatné zaskrtnutim poli¢ka Platné.V sekci Pouzit pro
vysledky nastavime, které deformace nebo vnitini sily se maji vyhladit.

Zplsob vyhlazeni vSech stanovenych oblasti je pak bud konstantni (jako na obrazku vyse)
nebo linedrni.

9.6  Zobrazeni vysledku ve vice oknech

Na obrazovce Ize sou¢asné zobrazit nékolik oken s rliznymi deformacemi nebo vnitfnimi
silami. Tuto funkci Ize spustit z hlavni nabidky

Vysledky — Usporadat okno vysledka...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Otevre se dialog se stromovou strukturou. V ni mdzeme zaskrtnout pozadované typy vysledk,
které se maji zobrazit v jednotlivych oknech.
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Zobrazit vysledky ve vice oknech

Vybrat visledky MoZnosti
WMly) Globalni deformace

Aktualizovat zobrazeni a visledky

D T_E F'I'_‘ Stoma

Obr. 9.12: Dialog Zobrazit vysledky ve vice oknech

Zobrazeni vysledki v nékolika oknech najednou Ize pouzit i pro tisk (viz kapitola 10.2.1, strana
239).

9.7  Filtrovani vysledku

Pokud pfi vyhodnocovéni vysledki rozsahlych konstrukci chceme zachovat prehlednost dat,
muzeme vyuzit fadu funkci pro filtrovani idajd, které nam program nabizi. Tyto funkce jsou k
dispozici i pti nasledném zpracovani dokumentace vysledku.

9.7.1 Pohledy

Pro snazsi vyhodnoceni vysledkd mUze uzivatel definovat pohledy (rlizné Uhly néhledu,
nastaveni zoomu atd.). Model pak Ize dale roz¢lenit pomoci tzv. "viditelnosti" na uzZivatelské ¢i
generované vyiezy, které spliuji urcita kritéria. MGzeme tak napfiklad samostatné zobrazit
pouze pruty v urcité roviné nebo pruty se stejnym priifezem. Téchto moznosti Ize samoziejmé
vyuzit nejen pro vyhodnoceni vysledkd, ale i pfi zadavani modelu nebo zatizeni.

Prislusné funkce mame k dispozici v samostatném navigatoru (kapitola 9.7.1.1) a déle také v
panelu nastrojl v rozbalovacich tlacitkach, resp. v hlavni nabidce (kapitola 9.7.1.2).

9.7.1.1 Navigator Pohledy

Zélozka Pohledy v navigatoru projektu umoznuje vytvaret uzivatelské pohledy na model a
pouzivat je pfi zadavani dat a vyhodnocovani vysledkd. Z této zalozky Ize pracovat také s
uzivatelskymi ¢i automaticky vytvarenymi viditelnostmi.
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Mavigator projektu - Pohledy X
KB 9

Uzivatelské pohledy:

=
&

O 0sab
O Podpory

%% K| K
Viditelnosti
e E T E- TR A1k 1Rk

UZivatelské / generované:

=[]y Uzivatelske ~
: ol Skupina 1

[¥] @ 0sa shoupi &
[v] O 0sa sloupit B
=I-[0] &3 Generovang

[ 23 Pruty dle déleni
- 23 Pruty dis kloubu
- 23 Pruty die materidhy
-] 23 Pruty dle privezu
- 20 Pruty dis tupu
- 20 Pruty = nébéhem
-[#]\2H Sady pruti

¥
¥
¥
¥
¥
¥

. 2 -Vedlej# nosnik A-A

. 3-Vedlej# nosnik B-B

.4 - Sloupy A-A

. 5 - Ramova piicel W

4 4 4 3 (9 @@ B

[ Mowé ohiekty pidévat do viditelnosti:

IQjData (& Zobrazit | 4 Pohledy € Visledky

Obr. 9.13: Zalozka Pohledy v navigatoru projektu

Uzivatelské pohledy

Na rozdil od viditelnosti, zaméfenych na filtrovani objektd (viz nize), slouzi uZivatelské pohledy k

ukladani a nacitani rdznych pozorovacich uhld, zvétsenych néhledd nebo k nastaveni v
navigatoru Zobrazit.

Aktudlni pohled se ulozi jako nastaveni ndhledu na model - nezavisle na filtrech vybranych v
seznamu viditelnosti: pro zobrazeni objektl v uzivatelském pohledu se vzdy pouziva aktudlni
nastaveni viditelnosti. UZivatelsky pohled urluje pouze Uhel ndhledu, miru pfiblizeni a déle
nastaveni v navigatoru Zobrazit.

Pomoci prislusnych tlacitek mazeme okamzité nastavit nasledujici standardni ahly nédhledu:

Pohled proti sméru osy X

Pohled proti sméru osy Y

SFEIE

Pohled proti sméru osy Z

Pohled ve sméru, resp. proti sméru osy U pracovni roviny (viz kapitola 11.3.1,
strana 263)

L

Pohled ve sméru, resp. proti sméru osy V pracovni roviny

1) | [
B ®

W Pohled ve sméru, resp. proti sméru osy W pracovni roviny

Tabulka 9.2: Tlac¢itka [Pohled]
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Tlacitka pod seznamem pohled(l maji nasledujici funkce:

Vytvofi se novy uZivatelsky pohled z aktualniho pohledu (obr. 9.14).

Aktivovany uZivatelsky pohled se nové definuje podle aktuélniho zobrazeni.

Po zméné se obnovi aktivni uZivatelsky pohled.

Vybrana polozka v seznamu uZivatelskych pohledui se smaze.

)| || ]| ]

Vsechny uZivatelské pohledy se smazou.

Tabulka 9.3: Tlacitka v sekci UzZivatelské pohledy

Vytvoreni uzivatelského pohledu

N AktudIni ndhled na model mlzeme uloZit pomoci tlacitka [Vytvofit novy uZivatelsky pohled...].
Otevre se dialog, v némz zadame ndzev nového nastaveni pohledu.

Mowy uZivatelsky pohled

Nazev

Osal

Obr. 9.14: Dialog Novy uZivatelsky pohled

Viditelnosti

Pomoci takzvanych "viditelnosti" mzeme zobrazovat vyiezy z modelu nebo skupiny objekt(
(napf. pruty v jedné roving, sloupy na stejném podlazi apod.).

Tladitka pro viditelnosti

Tlacitka nad seznamem viditelnosti (viz obr. 9.13, strana 203) slouzi k zobrazeni objekt(l podle
urcitych kritérii. Maji nasledujici funkce:

Objekty vybrané v pracovnim okné se zobrazi jako vyrez.

Objekty vybrané v pracovnim okné se skryji.

Viditelnost se vytvofi pomoci vybérového okna (viz strana 206).

Viditelnost se zada uvedenim cisel objektl (viz strana 206).

Obnovi se pfedchozi viditelnost.

Vytvofi se inverzni viditelnost (nova viditelnost: skryté objekty).

| ]| s 8| )| [ o2

Zrusi se rezim viditelnosti; zobrazi se znovu viechny objekty.

Tabulka 9.4: Tlacitka nad seznamem viditelnosti

Seznam Viditelnosti obsahuje uzivatelské a dale generované viditelnosti.

Uzivatelské viditelnosti

Viditelnosti Ize vytvaret tak, ze vybereme urcité objekty bud v grafickém okné nebo zaddme
jejich cisla (viz kapitola 11.2, strana 259).

Tlacitkem [Vytvofit novou uzivatelskou viditelnost...] (pod seznamem viditelnosti) ulozime
aktualni vyfez. Otevre se dialog Novd uZivatelska viditelnost, v némz zadame ndzev a skupinu
viditelnosti (viz obr. 9.18, strana 207).

i
W
=
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Tlacitka pod seznamem viditelnosti maji nasledujici funkce:

Otevre se dialog Novd uZivatelskd viditelnost (viz obr. 9.18, strana 207).

Objekty vybrané v pracovnim okné se zafadi do skupiny, ktera je vyznacena v
seznamu nahofe (viz strana 207).

i) | i

Objekty vybrané v pracovnim okné se odeberou ze skupiny, kterd je vyznacena v
seznamu nahore (viz strana 207).

Vybrané objekty se nové pfifadi viditelnosti, kterou jsme oznacili v seznamu nahore.

Vytvofi se inverzni viditelnost (nova viditelnost: skryté objekty).

Zobrazi se vSechny objekty, které jsme aktivovali v seznamu viditelnosti.

T

Zobrazi se pouze objekty, které spadaji soucasné do vsech aktivovanych polozek v
seznamu viditelnosti.

2

Zobrazi se objekty, které spadaji soucasné do viech aktivovanych skupin.

Tab. 9.5: Tlacitka pod seznamem viditelnosti

Zaskrtavaci policko Nové objekty priddvat do viditelnosti urCuje, kam se maji zafadit nové uzly,
pruty, podpory atd., pokud pravé pracujeme v urcité uzivatelské viditelnosti. Pokud tuto
moznost zvolime, mlizeme pozadovanou skupinu vybrat ze seznamu nize.

Kazdé uzivatelské viditelnosti se automaticky pfifadi barevny symbol. Dané barvy Ize pouzit
také pro zobrazeni objektl v navigatoru Zobrazit (viz kapitola 11.1.9, strana 257). MUzeme tak v
modelu vlastni viditelnosti rychle rozpoznat. Skupiny ovladame pres navigator Pohledy.
Generované viditelnosti

RSTAB vytvafi automaticky viditelnosti pro uzly a pruty podle urcitych kritérii.

Widitelnosti
e Bk M T Tk A

[ Usivatelské / generovand:

=-[H] 3 Usivatelské
-] 23 Skupina 1

+ ) Pty dle déleni
=-[]E8 Pty die kloubu

wOEE2
[ Pty die materisly
L[] M 1 - Lepené lamelové dfeva GLZ8h
o [ M 4-Ocel5 235
: [Cza Pty die privezu

- -IPE 300 | DIM 1025-5:1934
-IPE 300 | DIM 1025-5:1934
-IPE 400 | DIM 1025-5:1934
-HE & 160 DIN 1025-3:1934
-HE 4120 DIM 1025-3:1994
-IPE 360 | DIM 1025-5:1934
-HE & 1401 DIN 1025-3:1934
- (R0 80=4 | DIN 53410:1974
-RD 24 1DIN 10134
-HE & 200 | DIM 1025-3:1994
- Obdélnik 2004200

]

— T
=

r

00000000
EOOEEEDOO

0o
EO

U
I
z
=
=3
B
=
b=}
£

o0
+|:| ) Sady prutd
=[] &8 Uzly s padporou
e

oo
M e

ooo
om0

3833 4

[] Noweé ohjekty pidavat do viditelnost:

Obr. 9.15: Generované viditelnosti v navigatoru Pohledy
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Generované typy viditelnosti pomahaji rychle se orientovat v modelu, nebot objekty Ize cilené
filtrovat pomoci seznamu. Lze tak snaze zkontrolovat nejen vstupni tdaje, ale také vysledky.

V seznamu Ize nastavit standardné nejen vicenasobny vybér generovanych vyrezy, ale i jejich
priniky. Prislusné funkce zajistuji vlevo zndzornéna tlacitka, ktera se nachézeji pod seznamem.
Funkce popisujeme v tab. 9.5 vyse.

Kontrolni poli¢ko UzZivatelské / generované nad seznamem urcuje, zda se filtrovaci funkce
projevi v pracovnim okné: pokud zrusime jeho oznaceni, zobrazi se opét viechny objekty.

9.7.1.2 Viditelnosti - tla¢itka a nabidka

Jednotlivé funkce pro vytezy Ize vyvolat z hlavni nabidky
Zobrazit — Viditelnost

nebo pomoci pfislusného rozbalovaciho tlacitka v panelu nastroju.

|4~
% Viditelnost pomoci vybranjch objektd
% Viditelnost pomoci skryti vybranjch objekti
% Viditelnost pomoc okna

% Viditelnost pomod cislovani...

{5 Zobrazit predchozi viditelnost

g Zobrazit viditelnost inverzné
ﬁ Zruiit modus viditelnosti

ﬂ Vytvofit novou uZivatelskou viditelnost...

Obr. 9.16: Rozbalovaci tlacitko pro viditelnosti

Viditelnost pomoci okna
Vyiez mlzeme vytvofit graficky oknem pomoci mysi.

Pokud vytvafime vyiez oknem zleva doprava, bude vyfez obsahovat pouze objekty, které se
zcela v tomto okné nachdzeji. Pokud ho vytvafime zprava doleva, budou do viditelnosti
zahrnuty i objekty, které lezi v okné pouze astecné.

7 vr

Viditelnost pomoci cislovani

Otevre se dialog, v némz zadame cisla uzlt nebo prutd, které maji byt ve vyfezu obsazeny.

Viditelnost pomoci &islovani...

Vybrat

() Uy

(@) Pruty

Cislo (napf. 1-5,12)
4,1315 S

Obr. 9.17: Dialog Viditelnost pomoci &islovdni...

Zruseni rezimu viditelnosti

Pokud vybereme tento pfikaz, zobrazi se znovu viechny objekty.

Vytvoreni nové uzivatelské viditelnosti

Objekty, které se maji ulozit jako viditelnost, musime pred vyvolanim funkce vybrat v
pracovnim okné (viz kapitola 11.2.1, strana 259 a kapitola 11.2.2, strana 262). Pro vybér objektd
je velmi uzite¢né pouzit funkci v hlavni nabidce Upravy — Vybrat — Podrobné....

Do viditelnosti se zafadi pouze objekty vybrané v pracovnim okné. Pokud pouzijeme funkci
[Viditelnost pomoci skryti vybranych objektl], musi se zobrazené objekty jesté jednou vybrat
oknem.
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Po kliknuti na tlacitko [Vytvofit novou uzivatelskou viditelnost...] se otevie nasledujici dialog.
Nova uZivatelska viditelnost
Nazey
Pevnj nosnik.
VloZit do skupiny
Skupina 1 v

MozZnost

Zobrazit po stisknut! [OK]

Obr. 9.18: Dialog Novd uzivatelskd viditelnost

V ném uvedeme ndzev a skupinu. Pokud chceme pouzit vice skupin viditelnosti, mizeme
pomoci tlacitka [Vytvofit novou skupinu pro viditelnosti...] zalozit dalsi skupinu.

MNova skupina pro viditelnosti

Nazev
Podlazni nosnik &- D

Obr. 9.19: Dialog Novd skupina pro viditelnosti

Tlac¢itkem [OK] uloZime dané seskupeni objektll jako novou viditelnost.

Uzivatelské viditelnosti ovladame z navigatoru Pohledy. Mizeme je jednotlivé zobrazit nebo
skryt (viz obr. 9.13, strana 203).

Zaména objektu ve viditelnostech

Objekty mizeme dodatec¢né vkladat do jiz existujicich viditelnosti: nejdiive zrusime rezim
viditelnosti pomoci vlevo znazornéného tlacitka nebo pfikazem z hlavni nabidky Zobrazit —
Viditelnost — Zrusit modus viditelnosti. Nyni vybereme objekty, které chceme pfidat.

Poté klikneme v navigatoru Pohledy v seznamu uZivatelskych viditelnosti na pozadovanou
polozku. Zptistupni se tak tlacitko [+], pomoci néhoz mizeme vybrané objekty pfidat do
uzivatelské viditelnosti.

Obdobné mizeme pomoci tlacitka [-] vybrané objekty z uzivatelské viditelnosti opét odstranit.

Tlacitko [=] umoznuje objekty z viditelnosti oznacené v navigatoru Pohledy prepsat vybérem v

pracovnim okné. Mizeme tak nové definovat jiz existujici viditelnost; nazev zlstane stejny.

Transparentni zobrazeni skrytych objektu

U viditelnosti je mozné znazornit skryté objekty slabé&ji na pozadi. Intenzitu zobrazeni neboli
pruhlednost Ize nastavit samostatné v dialogu MoZnosti programu v zalozce Grafika (viz obr.
9.25, strana 212).

Zobrazeni objektl na pozadi se zapind a vypind v navigatoru Zobrazit.
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Mavigitor projektu - Zobrazit
- [¥] % Model

i1 Zatizeni

- [1[F Vysledky

i[85 Pomocné objekty
[—]D& Obecné

714y Pracovni rovina
[¥]&Y Informace o soufadnicich u kurzoru myéi
&Y Osovy kiiz

BT Zobrsi s st konstrukce v pozct
&Y Tesiste

-] Cislovani

[]D& Barvy v renderovani podle

(- [E] @ Rendering
[E
[E

[E
[E
[E
[E

79497

o[B8/ Predvybér
i-[B] & Pridavné moduly

IQlData B Zobrazit| 4 Pohledy © Vysledky

Obr. 9.20: Navigator Zobrazit: Volba Obecné — Zobrazit skryté cdsti konstrukce v pozadi

9.7.2 Orezavacirovina

Tato funkce umoznuje vést modelem libovolnou rovinu fezu. Oblast pred, pfipadné za rovinou
bude pak v pohledu skryta. Mazeme si tak napiiklad prohlédnout vysledky uzaviené nebo
zakfivené konstrukce.

RSTAB vede ofezavaci rovinu sttedem podle celkovych geometrickych rozmérd. Tato rovina se
tedy vztahuje ke geometrii modelu. Ofezéavaci rovina se vytvofi v pracovnim okné pomoci
ramecku.

Tuto funkci vyvolame z hlavni nabidky
Vlozit —»Ofezavaci rovina.

Otevre se nasledujici dialog:

Ofezavaci rovina
Rovina Odsazeni
Odgazeni A 0.00013r| [m]
Krok A: 05005 [m]
() Pracovni rovina ):‘
MoZnosti Natogeni
[ Obrétit stranu ofezu kel o 450054 1]
[¥] Zobrazit wirsledky Uhel B: 0002
D | o 0B Zaviit

Obr. 9.21: Dialog Orezdvaci rovina

Rovina mUize byt zadéna rovnobézné s rovinami, které jsou vymezeny osami globélniho
soufadného systému XYZ. Kromé toho Ize ofezavaci rovinu vlozit do aktudlni pracovni roviny.
Pomoci [N] mlzeme vybrat tfi body, které rovinu definuiji.

Hodnota v zadavacim poli¢ku Odsazeni udava posunuti rovnobézné roviny v kladném nebo
zaporném sméru kolmém na vybranou rovinu. Oba tyto sméru jsou v pracovnim okné
vyznaceny Sedymi Sipkami. Velikost odsazeni mlzeme pfimo vyplnit nebo nastavit pomoci
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selniky. V zadavacim poli¢ku Krok se uvadi vzdalenost, o kterou se pfi kazdém kliknuti na
¢iselnik rovina posune.

V sekci MoZnosti lze ménit aktivni stranu ofezavaci roviny. Dale mdzeme zobrazit nebo skryt
pribéhy vysledkl na okrajich fezu.

Ofrezavaci rovinu mizeme natocit o Uhel a (okolo posledni uvedené osy roviny) a 3 (okolo
prvni uvedené osy). Obrazek okamzité reaguje na zadani.

V pracovnim okné Ize i s otevienym dialogem Orezdvaci rovina pracovat se viemi editacnimi a
zobrazovacimi funkcemi. Ofezavaci rovinu ovsem nelze ukladat ani tisknout. Tla¢itkem [Zavfit]

Nasledujici pfiklad pfedstavuje pouziti ofezavaci roviny v pfipadé nadrze.

Rovina
Oy
@z
Z

() Pracovni rovina

MozZnosti

3 [] Obratit stranu ofezu
Zobrazit visledky

2 g

Ell

Ofezavaci rovina

Odsazeni
Odsazeni

krok:

Natoceni
Ohel

kel

10.600/2]+]| [m]
500[2 ]| [l

000k 1
000k 11

Zaviit

Obr. 9.22: Ofezavaci rovina vedena nadrzi
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.1 Prevratit pribéhy V-y a V-z
- [1[ Vysledky pro vazby
4 [B][ Reakce
[ Prisvitné

Nastaveni v navigatoru Zobrazitpro
barevné zobrazeni vysledkl na
prutech
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9.7.3 Funkce pro filtrovani

Moznosti filtrovani popsané v kapitole 9.7.1 Pohledy se tykaji objektd modelu konstrukce. Dalsi
moznosti je stanovit jako vybérové kritérium vnitini sily ¢i deformace.

Filtrovani vysledku

Pokud chceme filtrovat vnitini sily nebo deformace v urcité konstrukci, je treba zobrazit
takzvany fidici panel. Pokud nenf aktivovany, mizeme ho zapnout z hlavni nabidky

Zobrazit — Ridici panel

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj( Vysledky.
Tento panel podrobné popisujeme v kapitole 3.4.6 na strané 27.

Kritéria pro filtrovani vysledk( se nastavuji v zalozce Stupnice barev. Vzhledem k tomu, Ze tato
zalozka neni k dispozici v pfipadé dvoubarevného zobrazeni vnitfnich sil na prutech, je tfeba v
navigatoru Zobrazit prepnout na volbu Barevné nebo Prirezy (viz obrazek vlevo).

V pfipadé vicebarevného zobrazeni vysledk Ize v panelu naptiklad nastavit jemné
odstupriované znazornéni ohybovych momentt v rozmezi + 30 kNm (viz obr. 3.19, strana 29).

Nasledujici pfiklad pfedstavuje halu, v jejimz modelu se zobrazi pouze tlakové sily v rozmezi od
-160 kN do -320 kN.

Panel x

Whitfni sily

M [kN]

-160.00
-180.00
-200.00
-220.00
-240.00
-260.00
-280.00
-300.00
-320.00

Max : 8553
Min : -317.47

i

Obr. 9.23: Filtrovani normalovych sil s upravenou stupnici barev
Stupnice barev je pfitom nastavena tak, Ze jedna barevna oblast pokryva vzdy 20 kN/m. Pfi
tomto nastaveni se nezobrazi zadné vysledky na prutech, které nespliiuji zadané podminky.

Nevyhovujici prdbéhy vnitinich sil se zobrazi prerusovanou ¢arou, pokud v navigatoru Zobrazit
zaskrtneme volbu Vysledky — Pruty — Prubéhy vysledkii mimo stupnici.
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Filtrovani objektu

V zalozZce Filtry fidiciho panelu Ize zadat ¢isla prutd, jejichZ prabéhy vysledkd si prejeme
[ET] zobrazit v grafickém okné. Tuto funkci popisujeme v kapitole 3.4.6 na strané 30.

Na rozdil od funkce vytezu se zobrazi cely model konstrukce.

Na nasledujicim obrazku jsou znazornény ohybové momenty na pficlich dfevéné haly. Sloupy
se v modelu také zobrazi, ovsem bez vnitfnich sil.

Panel

Zobrazit pribéhy na
prutech &.:

<

1-19,21-30,85.86
Wie
Meni

Nadist z vybéru

.,
.
— .,
R HE || X ~

LR

Obr. 9.24: Filtrovani prutl: Momenty na pficlich

@ Nastaveni filtr( v panelu ma vliv také na objekty ve vystupnich tabulkéach: pokud naptiklad v

panelu omezime zobrazeni vysledkl na dva pruty, bude také tabulka 4.1 Pruty - vnitini sily
obsahovat pouze vysledky téchto dvou prutd.

9.8 Animace deformaci

Tad Program obvykle zobrazi jen konecny stav deformace objektd.

Uzivatel ma oviem moznost nechat si znazornit cely priibéh deformace v pohybu. Tuto funkci
Ize spustit z hlavni nabidky

[ = Vysledky — Animace

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojt. Timto tlacitkem Ize animované
zobrazeni také ukoncit, popf. Ize k ukonceni pouzit i tlacitko [Esc].

| E_] | Detailné Ize pribéh animace nastavit v dialogu MoZnosti programu v zélozce Grafika. Tento
# . v . .
dialog otevieme z hlavni nabidky

Nastaveni —» Moznosti programu...
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|kl

OpenGL
Hardwarova akcelerace
[+] Whiazeni (antialiasing)

[] Pokroilé osvétlovani

Intenzita svétla 0.00...1.00
Glob2lni intenzita svétla: 0.60 1=
Rezim viditelnosti

Intenzita prihlednosti

neaktivnich objekti: D60

Intenzita priihlednosti

Pruty 070
Podpory: 050
Zatizeni 0.20=
g

2| |

MoZnosti programu

Umisténi dat Grafika | Progam | Pomocnik | Komentafe

Animace
Rovnoméma animace

PouZit vyrovnavaci pamét pro animaci vysledhd

Krokey: 2015
Milisekundy: 50
MozZnosti

ZjednoduZené zobrazeni pfi refimu pohybu
{posun, zoom, rotace)

55| aktualizacich za
sekundu

Aldtivace pfi méné ne:
Fredvybér objektl (oznadeni objebktd pfi umisténi kurzon
na prisluiny objekt]
Fading efekt
[] Predvibeér takeé souvissjicich objektt
Synchronizovat vibé&r z navigatonu s grafickym zobrazenim
[ Gradientni pfeched pozadi... &
[] Asynchronni manipulace pf tisku obrazku

Komprimovat obrézky pro tisk

Obr. 9.25: Dialog MozZnosti programu, zal

ozka Grafika

VAN

Dlubal

Animaci deformace mizeme ulozit ve zvlastnim souboru jako video. Uspofddame podle svych
predstav animaci grafického zobrazeni na obrazovce a nasledné vybereme v hlavni nabidce

funkci

Nastroje — Vytvofit soubor videa....

Poté, co se pfipadné zobrazi pokyn pro nastaveni OpenGL, se otevie dialog, v némz Ize zadat
potiebné udaje pro vytvoreni videosouboru.

Vytvoiit soubor videa

Soubor

D:\Deformace. avi
Kodek videa

Kaodek Intel 'YL ~
Kwalita 10015 [%] = O
Ovladani

@

D Zavfit

Obr. 9.26: Dialog Vytvorit soubor videa

Nazev a misto uloZeni videosouboru Ize zadat v samostatném dialogu po kliknuti na tlac¢itko

[Vytvofit soubor videa].

Nasledné mlzeme spustit nahravani kliknutim na ¢ervené tlacitko [Nahravat]. Modrym
tlac¢itkem [Zastavit] nahravani souboru ukonc¢ime.
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10. Vystup
10.1  Vystupni protokol

Vstupni a vystupni Udaje se v RSTABu obvykle nezasilaji pfimo na tiskarnu. Nejdfive se vytvofi
takzvany vystupni protokol, do néhoz mize uzivatel vkladat graficka zobrazeni, vlastni
vysveétlivky, naskenované obrazky apod. Ve vystupnim protokolu Ize také vybrat, které udaje se
nakonec vytisknou.

Pro kazdy model Ize vytvofit nékolik vystupnich protokoll. Zvlasté v ptipadé rozsahlych
konstrukci doporucujeme misto jednoho objemného protokolu vytvofit nékolik mensich
protokol(i. Lze tak napiiklad vytvofit samostatny protokol pro vstupni data, dalsi protokol pro
reakce, jiny pro vysledky na prutech a prirezech atd. Pokud data rozdélime, zkrati se i doba
zpracovani protokold.

V zasadé je pro jeden model v RSTABu také mozné vytvofit nékolik rozdilnych protokold. Staci
zvolit potfebna data a sestavit napfiklad protokol pro tfady a jiny, podrobnéjsi pro
projektanty.

Vystupni protokol Ize otevfit jen tehdy, pokud je ve Windows pfipojena standardni tiskarna.
Ovladac tiskarny se pouziva pro zobrazeni ndhledu vystupniho protokolu.

Program umoziiuje pracovat soucasné ve vystupnim protokolu i v uzivatelském prostiedi
RSTABuU: poté, co klikneme v protokolu na tlacitko [Minimalizovat], mGzeme pokracovat v praci
na plose v RSTABu. Jakmile se vratime do vystupniho protokolu, zobrazi se dotaz, jestli se
zmény maji promitnout do protokolu.

10.1.1 Vytvoreni nebo otevieni vystupniho protokolu

Novy vystupni protokol vytvofime z hlavni nabidky
Soubor — Otevfit protokol...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(, popt. z mistni nabidky polozky Tiskové
protokoly v navigatoru Data.
&l
E Soubor Uprawy Zobrazit VioZit Vjpoéet Vysledky Mastroje Tabulka
o996 'r;fsl@;;' = A RQFT BE 2 v
va - /I' b }91- _\i 2% i.ktualnltisk-:u\.-}i'pr-:ut-:uk-:ul 1ok~ }% Q CQ
Mavigator projektu - Data x
EE RSTAB

=i Hala z ocelového rimu*
w2 Udaje pro model

+-|) Zatéfovaci stavy a kombinace
+- ) Zatizeni
-2 Vysledky

] Tiskové protokoly IR
+-) Pomocné objekty Novy protokal... L\\,
+)-| ) Pridavné moduly Spravece protokold

IQ/Data | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 10.1: Tlacitko v panelu nastroj(i a piikaz Novy protokol...v mistni nabidce
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Otevre se nasledujici dialog:

Novy tiskovy protokol

c. Oznadeni

1 Wstupni data a redukovane visledky =

PPevzit nastaveni z predlohy

1 -Vstupni data a redukovang vpsledky V|| =

»

Obr. 10.2: Dialog Novy tiskovy protokol

Cislo nového protokolu se vyplni automaticky, uzivatel ho véak miize zménit. V poli Oznaceni
Ize zadat nazev protokolu. Podle ndzvu bude pak mozné protokol v seznamech snaze najit.
Toto oznaceni se neobjevi ve vytisténém dokumentu.

V seznamu Prevzit nastaveni z predlohy |ze vybrat urcity vzorovy protokol jako pfedlohu (viz
kapitola 10.1.7, strana 229).

Tlacitka, ktera tu vidime, maji nasledujici funkce:

Vytvofi novy vzorovy protokol.

Slouzi k upravé vybéru protokolu (= kapitola 10.1.3, strana 217).

Tabulka 10.1: Tlacitka v dialogu Novy tiskovy protokol

Pokud jsme jiz vytvofili aspon jeden protokol, otevie se po zvoleni pfikazu v hlavni nabidce
Soubor — Otevfit protokol... sprdvce protokolt.

Spravce protokold

Existujici protokoly

TFZ2 Podporove sily
TP3 | Nawhovani ocelové konstrukee

= %

»

Obr. 10.3: Dialog Sprdvce protokolti

V seznamu v tomto dialogu vybereme pozadovany protokol.

Tlacitka, ktera tu vidime, maji nasledujici funkce:

Vytvofi novy vystupni protokol.

@ Smaze vybrany vystupni protokol.

Tabulka 10.2: Tlacitka v dialogu Sprdvce protokolti
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Soubor Zobrazit Uprawy Nastaveni VioZit MNapovéda

10.1.2 Prace s vystupnim protokolem

e Tiskovy protokol - TP1: Vstupni data a redukované vysledky *

BEEBd sc v |8 fpLe- MR REED Lad

VAN

Dlubal

Obr. 10.4: Vystupni protokol s mistni nabidkou

Drag & Drop.
Mistni nabidka

[Ctrlla [1].

Smazat z protokolu

Zacit novou strankou

Vybér

Vlastnosti

Otevre se dialog pro Upravu obecnych vlastnosti kapitoly.

Navigator tiskavéha protokalu X i .. ~
5 Tiskoj protokol 1.3 PRUREZY
i %7 Obsah Prifez | Mater. b [emé] 1y [em] Iz [em] Hiawni osy Natogeni
S RSTAB I I & & Alem? mlemd | Aclem?] all ]
A 1 | PE 200 | DIN 10255:1988
EEDSGJ'Z“‘“”'““ 4 | 220 | 8260.00 e:mnn| 0.00 ‘ 200 ‘
£-&@ Model = = 26.82 1882
371 vy l B 8360.00 £04.00 000 000
-] 1.2 Materialy | | 20.82 1882 | - ‘ ‘
= - 3 | PE 00 DI 1025
= e o o ’
£ 1.4 Klouby, Smazat z protokolu I l ! | e e o0 ‘ oce ‘
o e 5 §  |FEATE0[DIN 1025
[ 1.6Déleniy  Zaéit noveu strinkou y |‘ 1zan| 1am0.00 o nn' m‘ m‘
[ 1.7 Pru 2580 240 753
& E 1 EUzI?\F/é Vybér... l} Ea =g 7 HE A 120 | DIN 1025-3:1884
= 1 802 e0600 231.00 000 000
[ 111 Sady ¢ Vlastnosti... B | 2530 | 18.02 436 ‘ ‘
B m 5 [ PE 0| DIN 10255 1854
() Zatéiovaci stavy a kembinace 2 | | e T e ‘ o ‘
=) Zatizeni = = .70 28.10 2690
0| FE A 140 | DIN 102531594
- 281 1 s|e| 1020.00 385,00 ana‘ nan‘
5 752 2140 19.85 825
= 12 | ORO 80x4 | DIN 59410:157%
753 Ao 1 W?m| 'ME-DU| 11ECID| 000 ‘ 000 ‘
@ 754 12.00 510 510
13 | RG24 DIN 10131
- Z55 1 ] 163 163 000 ‘ 000 ‘
= 756 2 280 230
= 15 | FEAZ0D[DIN 102531994
@ zs7 1 211a| 3650 00 124000 n:m‘ n:m‘
- @8 758 5280 333 1071
18 | Obddinik 200200
-3 Z59 1 250867 1333333 1333333 | 000 ‘ 000 ‘
=@ 2510 0.0 2222 ama
o Zs11
@8 Vjsledky - zatéfovaci stavy, kombinace zatizeni % 1.4 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
- [ 40 Vyslediy - souhm T Kioub Vatng Posuvny Kioub resp. pruzina [N/m] Momentowy
[ 4.1 Pruty - vniténi sily H = : & N ) ] ) A Wy
] 43 Pritfezy - wnitini sity ] N T -
=8 Vjsledky - kombinace vysledic M= S0 2 | lokdinixy o
- [T] 4.3 Préifezy - vnitni sity =
s : N .
h"é“i;fci odle Eorakida 3 b = 1.6 DELENIPRUTU
=2 PR1 - Posouzeni podle Eurokodu Déleni | Poget Relativni vzdalenost délicich bodd od pocatku pi
- E 1.1.1 Zakladni idaje 3 bodi X X X n X 0 0 Xe n
[ 1.1.2 Detaily 1 B 0.2600 0.5000 07500 | T T T
[ 1.1.3 Nérodni piiloha
[ 1.2.1 Materialy
- [5] 1.3.1 Prifezy
- 1.3.2 Prifezové charakteristiky
[ 1.5 Vzpémé délky - pruty
[ 1.12 Parametry - pruty RSTAB £.01.2571 - Prostorové prutové kenstrukce
=8y RSBUCK
-85 PRI - Analyza stability
7 1.1 Zakladni idaje
v
< >
Strénky: 161 Strénka: 2

Po vytvoreni protokolu se v levé ¢asti okna zobrazi navigator protokolu, vpravo nahled stranek
protokolu tak, jak by mély vypadat v tisténém dokumentu.

Jednotlivé kapitoly protokolu Ize libovolné presouvat v navigatoru protokolu pomoci funkce

Mistni nabidka, kterou otevieme kliknutim pravym tlacitkem mysi, obsahuje dalsi funkce pro
Upravu protokolu. Jak je ve Windows bézné, Ize provést vicenasobny vybér pomoci tlacitek

Oznacena kapitola se z protokolu odstrani. Pokud ji budeme chtit do protokolu opét zafadit,
upravime vybér z hlavni nabidky Upravy — Vybér.

Oznacena kapitola se zobrazi na nové strance. V navigatoru se dana kapitola oznaci ¢ervenou
Sipkou (jako napf. kapitola Vysledky - souhrn na obrazku vyse).

Otevre se dialog pro celkovy vybér dat v protokolu, ktery podrobné popisujeme na
nasledujicich strankach. Vybrana kapitola je tu jiz pfedem nastavena k upravam.
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Vlastnosti

1.8 Uzlové podpomy

Dopliikové informace

Zobrazit

Zde mitZete napzat cokol. Tento text se pozd&ji objevi v levém sloupci
tizkowého protokolu.

MoZnosti

Zobrazit info obrézky

| Zobrazit seznam

D

Obr. 10.5: Dialog Vlastnosti

V tomto dialogu mlzeme zménit ndzev kapitoly a vloZit doplrikové informace, které se v
protokolu zobrazi na levém okraji stranky. Tyto informace Ize stejné jako pfipadné info obrdzky
(napft. nakres prarezu, zndzornéni smérd zatizeni atd.) zafazené do urcité kapitoly aktivovat
nebo deaktivovat.

Hledani ve vystupnim protokolu

Nejjednodussim zptsobem, jak nalistovat urcitou stranku ve vystupnim protokolu, je kliknout
na piislusnou kapitolu v navigatoru.

V hlavni nabidce Zobrazit pak mame k dispozici dalsi funkce, které Ize vyvolat i kliknutim na
pfislusna tlacitka v panelu nastrojl protokolu.

=N V nahledu zobrazi predchozi stranku.
[ V nahledu zobrazi nasledujici stranku.
[ V néhledu zobrazi prvni stranku.

(= V nahledu zobrazi posledni stranku.

=)

Otevre dialog, v némz se zada Cislo stranky, ktera se ma v nahledu zobrazit.

||

Zvétsi zobrazeni nahledu.

||

Zmensi zobrazeni nahledu.

=1

Rozbalovaci tla¢itko s nékolika funkcemi zoomu slouzi k Gpravé velikosti zobrazeni.

i Y]

ReZim pohybu: pomoci mysi se Ize pohybovat po vystupnim protokolu.

(P!

RezZim vybéru: kliknutim mysi Ize vybrat urcitou kapitolu a zpracovat ji.

Tabulka 10.3: Tlacitka pro vyhledavani v panelu nastroja vystupniho protokolu
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10.1.3 Zadani obsahu protokolu
V celkovém vybéru Ize urcit, které kapitoly budou zafazeny do vystupniho protokolu. Tuto
funkci Ize spustit z hlavni nabidky

Upravy — Vybér,

kliknutim na tlacitko v panelu nastroj(, které vidime na levém okraji, nebo z mistni nabidky
polozky Tiskovy protokol v navigatoru.

Mavigator tiskového protokolu x
Tiskovy protokel
] Obsah

Zadit novou strankou

Vybér... L\\,

Vlastnosti...
L Uy

3 1.2 Materialy

[ 1.3 Prifezy

[ 1.4 Klouby na koncich prutu
[ 1.6 Déleni prutu

+-[3] 1.7 Pruty

Obr. 10.6: Otevreni dialogu pro vybér celkového obsahu tiskového protokolu pfikazem z mistni nabidky
Otevre se nasledujici dialog:

Vybér protokolu- TP3

Program / Moduly

Globalni vjbér | (Jdaje pro model | Zatézovaci stavy a kombinace | Zatizeni | Visledky Z5/KZ
RSTAB

STEEL EC3 R

RSBUCK [#] Data RSTAR
Uldaje pro mods! Zékladri Gdaje pro modsl
ZatgZovaci stavy a kombinace Obecne
Zatizeni [ Historie

Wisledky - zatéZovaci stavy / kombinace zatizeni
[ Wisledky - kombinace vidledki

Zobrazit

[] Titulni stranu =
Index

Info abrazky

Obr. 10.7: Dialog Vybér protokolu, zélozka Globdlni vybér

V sekci Program / Moduly je uveden seznam vsech moduld, v nichz byly zadany vstupni udaje.
Pokud v ném vybereme urcity program, miizeme v pravé casti dialogu v jednotlivych
zalozkach zaskrtnout kapitoly, které si pfejeme vytisknout.

V zélozce Globdini vybér jsou uvedeny hlavni kapitoly protokolu. Pokud nékterou z nich
deaktivujeme, zmizi i pfislusna zalozka s detailnim vybérem jejich podkapitol.

V sekci Zobrazit v levém dolnim rohu vidime tfi zaskrtavaci poli¢cka. Pomoci nich mizeme

stanovit, zda se maji v protokolu zobrazit titulni strana, index ¢i malé info obrdzky na okraji
protokolu.
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10.1.3.1 Vybér udaji o modelu

Vybér protokolu- TP3
Program | Meduly Glabalni vjbér | Udaie promodel | Zatgzovact stavy a kombinace | Zalizeni | Visledky 2542
ASTAB
‘STEELECS Zobrazit tabulky
RISBUCK EEEE: Tabulka Veechny Vibér Gisel (napt. '14.8)
1.1 Uzly Vae
1.2 Materdly Ve
73 Prezy ™ \Be
1.4 Klouby na koncich prutu Wie
& | 1.5/1 Bxcentricity prutu - absolutni & [Vee
[ | 1.5/2 Excentricity prutu - relativni & [VEe
1.6 Déleni prutd Wie
1.7 Pty O | pruty: 7.17.107,119
1.8 Uzlové podpory Ve
[l | 1.9 Podlo#i pnatis & | VEe
& | 1.10 Nelinearity prutd =
1.11 Sady prutti Vie
Zobrazit
[] Titulni stranu -
Index
Info obrazky
= JE | |HE Zabrazit kamentate

Obr. 10.8: Dialog Vybér protokolu, zalozka Udaje pro model

Ve sloupci Zobrazit v sekci Zobrazit tabulky I1ze urcit, které kapitoly se v protokolu objevi.

|Z| Nékteré tabulky maji podkapitoly. Pokud se tak napft. kurzor mysi nachazi v poli 1.3 Prirezy ve
sloupci Tabulka a klikneme na tlacitko [...], otevie se dalsi dialog. V ném muzeme stanovit

= prifezy, jejichz detaily se ve vystupnim protokolu zobrazi. Pokud pak v tomto dialogu
klikneme na tlacitko [Upravit detaily prdrezu...], zobrazi se dialog Tisknout informace o prirezu,
v némz Ize podrobné nastavit prislusné udaje pro tisk.

Vybér pro protokol - detaily prifezu

Zobrazit detaily prifezu

[11.3.1 Querschritte - Querschnittsdrshung

[171.3.2 Querschritte - Stefigketsieduzienng

[11:IPE 3001 DIN 1025-5:1934; Ocel 5 235

[(]2: IPE 300 | DIN 1025-5:1334; Lepené lamelové dievo GL28h
[w]3: IPE 400 DIN 1025-5:1334; Lepené lamelove disva GL25h
[16: HE A 160 | DIN 1025-3:1994; Lepené lamelavé dfeva GL28R
[w]7: HE & 120 | DIM 1025-31934; Lepené lamelove dieva GL28R
[]9: IPE 3801 DIN 1025-5:1334; Lepené lamelové dievo GL28h
[110: HE 4140 | DIM 1025-3:1334; Lepené lamelové dfeva GL2Bh
[]72: QRO 80x4 | DIN 53410:1974; Lepené lamelavé devo GL26h
[[]13 RD 24| DIMN 10131; Lepene lamelové dievo GL28h

[w] 15 HE & 200 | DIN 1025-31334; Lepené lamelové dieva GL28h
[176: Obdélnik 200/200; Lepené lamelave dfeva GL28h

ith
it
A

Stormno

L

Obr. 10.9: Dialog Vybér pro protokol - detaily prirezu

Vystupni protokol vychazi z tabulek se vstupnimi udaji, které jsou popsany v kapitole 4. Pokud
v zalozce Udaje pro model ve tietim sloupci Vsechny zaskrtneme poli¢ko na nékterém tadku,
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pfevezmou se do vystupniho protokolu vsechny radky tabulky dané polozky. Jestlize toto
poli¢ko odskrtneme, mizeme v poslednim sloupci Vybér cisel vyplnit Cisla fadka tabulky, které
se maji vytisknout.

Pro zadani vybéru v poslednim sloupci Vybeér ¢isel doporucujeme pouzit opét tlacitko [...] na
konci vstupniho pole: uzly, pruty ¢i sady prutll pak mdzeme vybrat v grafickém okné RSTABu.
U ostatnich objektt se po kliknuti na toto tlac¢itko zobrazi seznam viech radku tabulky.

10.1.3.2 Vybér udajii o zatézovacich stavech a kombinacich

Vybér protokolu- TP1
R ) Globalni vibér | (daie pro model | Zaté#ovact stavy a kombinace: | Zatizen | Vpsledky 25/KZ | Vissledky pio KV
ASTAB
b : Zobrazit tabulky
Zobrazit Tabulka [V&echmy Zobrazit Gislo fadku (napr. "1-4.8)
2.1 ZatéZovaci stavy Vie
O |22 Ugnky e
O | 2.3 Kombinaéni pravidla VEe
O | 2.4 Kombinace Ginki Ve
2.5 Kombinace zatizeni Vie
2.6 Kombinace visledki VEe
2.7 Superkombinace zatéfovacich stavt Vie
Vybér pro protokol - podtabulky
Zobrazit podtabulky
[Balz5.1 Kambin Y
[+]2.5.2 Kombinace zatiZeni - parametry vipodtu
[12.5.3 Kombinace zatifenf - tuhosti
[#]2.5.4 Kombinace zatizeni - dalii maznosti
)
Zobrazit
[] Titulnf strarm... =l
Index
Info obrazky
it JE| |[HE Zobrazit komentate
»

Obr. 10.10: Dialog Vybér protokolu, zalozka ZatéZovaci stavy a kombinace

V této zalozce mlzeme stanovit, které idaje tykajici se zatézovacich stavi a kombinaci se
zafadi do vystupniho protokolu. Data se vybiraji podobné jako v zélozce Udaje pro model (viz
predchozi kapitola). Tlacitka [...] slouzi k zobrazeni jednotlivych podtabulek.
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10.1.3.3 Vybér udaji o zatizeni

Vybér protokolu- TP1
Program / Moduly Globalni +jbér | (daje pio model | Zaté3ovac stavy a kombinace | ZatiZeni | Wisledky Z5/KZ | Yisledky pro Ky
EC3 Zobrazit zatéZovaci stavy - tabulky
RSBUCK 8
(@ Vbrané E-Y
Zobrazit tabulky
Tabulka WEechmy| Zobrazit Eislo Fadku (napr. "1-4,8)
2.1 Zatizeni na uzel Vie
3.2 Zatizeni na prt Vie
3.3 Wynucené deformace podepfenyich uzll & | \Ee
3.4 Imperfekce VEe
2.5 Wygenerovana zatizeni =
Zobrazit
[ Titulni straru =]
Index
Info obrazky
. JE | |HE Zobrazit komentare
) S

Obr. 10.11: Dialog Vybér protokolu, zalozka Zatizeni

Vybér Udajl o zatizeni z tabulek probiha podobné jako vybér udaja o konstrukci, ktery jsme
popsali v kapitole 10.1.3.1.

= V této zélozce se nam pak nabizeji dalSi moznosti pro vybér dat. V sekci Zobrazit zatéZovaci
stavy - tabulky mzeme urcit, zda se vytisknou vstupni udaje vsech nebo pouze nékterych
zatézovacich stavd. Pokud zaskrtneme volbu Vybrané..., aktivuje se ndm tlacitko [Vybrat
zatézovaci stavy pro zobrazeni..]. Po kliknuti na néj se otevre dialog, v némz vybereme
pozadované zatézovaci stavy.

Zat&Zovaci stavy / Kombinace zatiZeni
Existujici zatéZovaci stavy Zobrazit zatéZovaci stavy
B Popis & BC Popis &
ESE z51 | Viestni tha
Z56 Wit Z52 Snih
257 UZitré zatiZeni £53 Witr we smEn ooy e

254 “itr we smeén osy +Y

758 Imperfekce proti +4
> 259 Imperfekce proti
== 2510 Imperfekce proti 7

2511 Mimaf adné zatiZeni

»

Obr. 10.12: Vybér zatézovacich stav
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10.1.3.4 Vybér vysledk
Vyhér protokolu- TP1
?rugrami Woduly Globalni wjbér | [daje pro maodel | Zaté3ovaci stavy a kambinace | Zatifeni | Visledky Z5/KZ | winsledky pro Ky
C3 Zobrazit zatéZovaci stavy / kombinace zatiZeni
RSBUCK 8
(@ Wybrand 2
Zobrazit tabulky
Zobrazit Tabulka WEechmy| \iybér Eisel [hapf. 1-4,87)
4.0 Souhm
4.1 Pruty - vnitini sily O [si522 Ju |
O | 4.2 Sady pntd - vnitfni sily Vie
4.3 Prisfezy - vnitmi sily Vie
O |44 Uzly - podporové sily VEe
1 |45 Pruty - kontakni sily & [vee
O |46 Uzly - deformace Wie
3 | 4.7 Pruty - deformace Ve
O | 4.8 Pruty - globdini deformace Vie
O | 4.9 Pruty - parametry pro vzpér M [VEe
3 | 410 Stihlosti putt Ve
Zobrazit
[ Titulni straru =
Index
Inf obrézky
98 X
6 S

Obr. 10.13: Dialog Vybér protokolu, zalozka Vysledky ZS/KZ

Vybér obvykle objemnych vyslednych dat do protokolu se provadi ve dvou zalozkach. V
zalozce Vysledky ZS/KZ mlzeme vybrat vysledky zatéZovacich stav( a kombinaci zatizeni. V
zalozce Vysledky pro KV urcime, které vysledky se zafadi do protokolu pro kombinace vysledk
a superkombinace.

Vysledky se vybiraji do protokolu podobné jako udaje o zatizeni (srov. predchozi kapitola
10.1.3.3): pokud chceme vytisknout vysledky pouze nékterych zatézovacich stavd nebo
kombinaci, oznacime volbu Vybrané... v sekci Zobrazit zatéZovaci stavy / kombinace zatizeni. V
sekci Zobrazit tabulky se vybiraji tabulky nebo jednotlivé radky tabulek tak, jak je popsano v
kapitole 10.1.3.1 u vybéru Udajl o konstrukci. Ve sloupci Vybér ¢isel mizeme uvést Cisla
urcitych objektd nebo je mizeme vybrat i v grafickém okné po kliknuti na tlacitko [...].

Na konci nékterych radka ve sloupci Tabulka vidime tfi tecky, které odkazuji na tlacitko [...]. Po
kliknuti na pfislusny fadek se tlacitko zpfistupni. SlouzZi k otevfeni dialogu pro detailni
nastaveni vybérovych kritérii.

Detaily - Vnitini sfly po prutech E
Zobrazit Max./min. vnitFni ity
Hodnoty v uzlech M D: T
[] Hodnoty déleni [y by
Extrémni hodnaty [v: [tz
D Stomo

Obr. 10.14: Dialog Detaily - Vnitrnisily po prutech

Vysledky Ize u kazdého prutu nacist pro:
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e pocatecnia koncovy uzel
e vnitfni uzly podle zadaného déleni prutu (viz kapitola 4.6, strana 69)
o extrémni hodnoty (Max/Min) vysledka (srov. kapitola 8.1, strana 179)

Vybér je propojen s nastavenim filtru tabulek (viz obr. 11.118, strana 317).

Rozsah tiskového vystupu mlizeme vyrazné omezit, pokud vybereme do dokumentace
opravdu jen nezbytné vysledky.

10.1.3.5 Vybér dat z pfidavnych moduli

Do vystupniho protokolu pro tisk |ze zafadit kromé dat z RSTABu i Udaje ze vSech pfidavnych
modull. Lze je zpracovat v jednom vystupnim protokolu spolecné s daty z RSTABu

nebo v samostatnych protokolech. V pfipadé rozsahlych konstrukci s mnoha navrhovymi stavy
pfispiva rozdéleni dat do nékolika vystupnich protokoltd k vétsi pfehlednosti.

Vybér protokolu- TP1
Program / Moduly Globalni wibér | vishupni ddaje | Wisledky
RSTAB
STEEL EC3 Eokton)
RSBUCK Udaie pro modul
1. Vstupni ddaje
2 Vpsledky
Zobrazit pripady
[]Zobrazit viechny pifpady
Euistujicl piipady: Zobrazit pfipady:
PR Posouzeni podle Eurckddu 3 -~ ~
>
=
v v
< | |R
Zobrazit
[] Titulni stranu
Index
Info obrazky

Obr. 10.15: Dialog Vybér protokolu, zalozka Globdini vybér modulu STEEL EC3

V seznamu v sekci Program / Moduly jsou obsazeny kromé RSTABu vSechny moduly, v nichz
byla zadana data. Pokud v tomto seznamu oznacime urcity modul, Ize v pravé &asti dialogu v
jednotlivych zalozkach vybrat kapitoly pro tisk.

V zélozce Globdini vybér vidime seznam hlavnich kapitol, do nichz jsou rozdéleny udaje v
daném piidavném modulu. Pokud odskrtneme urcitou polozku, zmizi sou¢asné pfislusna
zalozka pro detailni nastaveni kapitoly.

V sekci Zobrazit pfipady je pfednastavena volba Zobrazit vsechny pfipady. Pokud chceme do
vystupniho protokolu zafadit pouze nékteré navrhové stavy, je tfeba zrusit zaskrtnuti tohoto
kontrolniho policka. Pak m(izeme pfipady, které se v protokolu nemaji objevit, pfesunout ze
seznamu Zobrazit pfipady do seznamu Existujici pfipady.

Vybér dat v zalozkéch Vstupni tidaje a Vysledky probiha podobné jako vybér udajd o konstrukci
a vybér vysledkd RSTABU, které jsme popsali v predchozich kapitolach 10.1.3.1 Wybér udajii o
modelu a 10.1.3.4 Vybér vysledkd.
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10.1.4 Uprava zahlavi a zapati

Jiz pfi instalaci se prednastavi tiskova hlavicka z dat zakaznika. Tyto udaje Ize ve vystupnim
protokolu upravit z hlavni nabidky

Nastaveni — Zahlavi...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojl ve vystupnim protokolu.

Soubor Zobrazit Uprawy Nastaveni VioZit Napovéda

B ce o 8 ESe-IRNKHEED L&
Mavigator tiskového protokolu b4 Ly

5 Tickowy tokol Mastaveni zahlavi i
(= iskowvy protokeo

Ing. Softwware Dlubal s.r.o.
159 Obsah Anglickd 28, 120 00 Fraha 2
RSTAB
3 Model - Zakladni ddaje
533 Model Projekt  Priiady Model 0F

Obr. 10.16: Tlacitko Nastaveni zdhlavi

Otevre se nasledujici dialog:

Zahlavi a zapati protokolu
Vychozi nastaveni zahlavi a zapati Datum
1 - Standardni z&hlawi v | W) (V] Zobrazit datum:
(®) Posledni zména: 29.5 2013

Zobrazit

Hlavitka firmy

Info fadek pod hlavikou firmy
Zapati

O Cerna koleika v zahlavi a zapati

29.5 2013

Cislovéni stran 2 oddil

Prvnf &islo
Strana 1
Dddily 1 E=y
Hiavilea fimmy
Ing. Software Dlubal s.r.o. A
Anglicka 28, 120 00 Praha 2 A
Tel: 123 456789 v, diubal. cz A
S logem firmy [.bmp]
kunde.bmp 1y
Zménit ndzevioznaceni projektu Zménit nazevioznaceni modelu
Pfiklady [] Hala z acelavéha rému
Sablona modeli [] 3D Stahlhalle nach DIM 18300

?| [

Obr. 10.17: Dialog Zdhlavi a zdpati protokolu

Vychozi nastaveni zahlavi a zapati

Pokud mame k dispozici nékolik hlavicek, mizeme vhodnou hlavi¢ku vybrat ze seznamu.

Pristup k riznym hlavickdm zajistuje také tlacitko [Databéze zahlavi a zapati...]. V dialogu, ktery
se otevie, mlZzeme hlavicky vytvaret, upravovat nebo mazat.

Databaze zahlavi a zapati
Exdstujici zahlavi a zapati

Popis 2

1 - Standardni z&hlavi

L

Ok Stoma

Obr. 10.18: Dialog Databdze zdhlavi a zdpati
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Tlacitka, ktera tu vidime, maji nasledujici funkce:

E Slouzi k vytvoreni nového zahlavi a zapati. Otevie se dialog, v némz Ize hlavi¢ku
nastavit. Dialog ma stejnou strukturu jako dialog Zdhlavi a zdpati protokolu (viz Obr.
10.17).

= Umoznuje upravovat vlastnosti vybrané hlavicky.

? Slouzi ke smazani hlavicky vybrané v seznamu.

Tabulka 10.4: Tlacitka v dialogu Databdze zdhlavi a zdpati

S Tiskové hlavicky se obvykle ukladaji do souboru DlubalProtocolConfig.cfg v kmenovém
adresafi C:\ProgramData\Dlubal\Stammdat. Ackoli by tento soubor nemél byt pfi instalaci
updatu pfepsan, doporucujeme pro viechny pfipady pfed instalaci vytvofit zalozni soubor.

Sekce Zobrazit

V této sekci ur¢ime, jaké prvky se objevi v hlavi¢ce, resp. v rozvrzeni stranky ve vystupnim
protokolu.

Volba Info fddek pod hlavickou firmy se tyka udaji o projektu, modelu a kalendainim datu (viz
nize). Nazev projektu se nastavuje ve spravci projektl v zakladnich udajich projektu (viz
kapitola 12.1.1, strana 366). Nazev modelu se prevezme ze zakladnich udaji modelu (viz
kapitola 12.2, strana 375). Tyto Udaje mizeme pro vystupni protokol upravit v sekcich Zménit
ndzev/oznaceni projektu a Zménit ndzev/oznaceni modelu (viz nize).

Uzivatel mUze také rozhodnout, zda se na strance objevi zdpati a cernd kole¢ka na priseciku
okrajové linie a linie v zéhlavi a zapati.

Datum

Datum v hlavicce Ize nastavit bud automaticky nebo ho muze uvést uzivatel.

Cislovani stran a oddilG

= Pokud pro stranu i oddil nastavime stejny zacatek Cislovani a zasSkrtneme kontrolni policka,
nebude v ¢islovani stran a oddill Zadny rozdil. Pokud vsak napfiklad chceme, aby jeden oddil
zahrnoval nékolik stranek, otevieme pomoci tla¢itka [Nastaveni ¢islovani...] dialog, v némz Ize
¢islovani podrobné nastavit.
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Cislovzllﬁi stran a oddili

Obzah Cislovani stran

Nazev kapitoly Pfredpona Strana Pfedpona Oddil Visledek ~ . .
41 Pruty - nitfni sily v 129 1 V¥129/157 et
4.1 Pruty - vritrni sily VY 130 1 V¥130/157 Predzisli
4.1 Pruty - vnithni sily VY 131 1 VY131/157 islo stiany
4.1 Pruty - vnitini sily 132 1 V¥132/157 Kansovs Siso
4.1 Pruty - vnitini sily WY 133 1 VY133/157 - ’
4.1 Pruty - vritni sily vy 134 1 V¥134/157 lilmatizkpliostonel
4.1 Pruty - vnithni sily vy 135 1 VY135/157
4.1 Pruty - vnitini sily v 136 1 VY136/157
4.1 Pruty - vnitfni sily Y 137 1 WY137/157 Pruni Eislo: 1
41 Pruty - vnitFni sily vy 138 1 VY138/157 Kaneing Sl 157
4.1 Pruty - vnithni sily vy 139 1 VY139/157
4.1 Pruty - vnitFni sily VY 140 1 VY140/157
4.1 Pruty - vnitini sily vy 141 1 VY141/167 Cislovani oddils
43 Priifezy - vnitfni sily VY 142 1 VY142/157
4.3 Prifezy - vnitini sily v 143 1 V143/157 [ Predsisli
4.3 Prifezy - vnitini sity VY 144 1 VY144/157 Eislovant oddild
1.1.1 Zékladni idaje sT 145 1 ST145/157 [ ] Automaticky rostouci
1.1.3 Narodni piloha sT 146 1 ST146/157
131 Priifezy 5T 147 1 ST147/157
Napétové body 5T 148 1 ST148/157 .
Nap&tové body ST 143 1 ST148/157 Proni &islo: 1
1.5 VzpEmé délky - pruty sT 150 1 ST150/157 Kone&né &isla: 1
1.12 Farametry - pruty 5T 151 1 ST151/157
1.12 Parametry - pruty ST 152 1 ST152/157
1.12 Parametry - pruty ST 153 1 ST153/157
1.12 Parametry - pruty sT 154 1 ST154/157
1.12 Farametry - pruty 5T 155 1 ST155/157
1.12 Parametry - pruty ST 156 1 ST156/157
1.1 Zakladni ddaje RS 157 1 R5157/157 | v
2 ox

Obr. 10.19: Dialog Cislovdni stran a oddilt

Uzivatel v tomto dialogu napfiklad mize nastavit ¢islovdni stran s predcislim. M{iZe se jednat o
zkratku, ktera se objevi pfed Cislem vSech stran v kapitole (napf. zkratka ,MO” pro vSechny
strany s Udaji o modelu). Pfedcisli Ize zadat pro jednotlivé kapitoly ve sloupci Pfedpona v levé
¢asti dialogu v sekci Obsah. V tomto dialogu lze také urcit, zda se v ¢islovani bude objevovat i
¢islo posledni strany. Pokud zaskrtneme volbu Koncové Cislo, bude napfiklad ¢islovani
patnactistrankového protokolu vypadat nasledovné: ,strana: MO2/15".

Pokud zaskrtneme policka Automaticky rostouci, bude cislovani stran, resp. oddild prabézné. U
¢islovani stran i oddild Ize déle zadat prvni ¢islo. Vysledek zadani ¢islovani se dynamicky zobrazi
v levé &asti dialogu ve sloupci Vysledek.

Hlavicka firmy

V sekci Hlavicka firmy v dialogu Zdhlavi a zdpati protokolu vidime Udaje nactené z dat
zakaznika, které tu lze pfipadné upravit. K dispozici mame tfi vstupni pole, kterd odpovidaji
jednotlivym radklm hlavicky. Pomoci tlacitka [A] Ize pro kazdy fadek nastavit typ a fez pisma. V
sekci Uspordddni |ze samostatné u kazdého rfadku nastavit i jeho zarovnani.

K hlavicce Ize pfipojit logo firmy. Objevi se v jeji levé ¢asti. Logo je tfeba vytvofit jako bitmapu.
Naptiklad v programu MS Paint Ize kazdy obrazek ulozit ve formatu *.bmp.

Pokud chceme ulozit upravenou tiskovou hlavicku, klikneme ve spodni ¢asti dialogu na
tlacitko [Nastavit zahlavi a zapati jako standard]. Otevre se dialog Ndzev zdhlavi a zdpati, v
némz vyplnime nazev hlavicky. Tato hlavicka se pak v seznamu objevi jako vychozi.

Nazev zahlavi a zapati

Mazev zahlavi a zapati

UZivatelzky

Obr. 10.20: Dialog Ndzev zdhlavi a zdpati
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Zménit nazev/oznaceni projektu, resp. modelu

V obou danych sekcich se automaticky vyplni nazvy a popisy projektu a modelu, které v
zakladnich udajich uved| uzivatel. Pokud chceme tato data upravit, musime pfislusna policka
zaskrtnout. Policka se tim zpfistupni. Nové udaje se nasledné objevi ve vystupnim protokolu.

10.1.5 Vlozeni obrazku z RSTABu

= Kazdy obrazek v grafickém okné RSTABuU Ize zaclenit do vystupniho protokolu. Do protokolu
3| Ize prevzit i prabéhy vysledkd na prutech ¢i sadach prutd a také detaily prafezd kliknutim na
tlac¢itko [Tisk] vdaném okné.
Aktudlni grafické zobrazeni v RSTABuU Ize vytisknout pfikazem z hlavni nabidky

Soubor — Tisk grafiky...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

E Soubor Upravy Zobrazit VioZit Vipodet ysledky
D;'?:?Slu'lillir;f@x S ARQARET
- KD PR B [mout g | - 2

Obr. 10.21: Tlacitko Tisknout grafiku v panelu néstroj(i v hlavnim okné

& Pribéhy vysledki na prutu

Pruty &2 6 bR -

Mavigator 3 x
=-[H] Globalni deformace

Obr. 10.22: Tlacitko Tisk v panelu nastroj(i v okné s prabéhy vysledkd

Otevre se nasledujici dialog:

Tisk grafiky
Obecré | Moznosti | Stupnice barev | Faldory
Okne obrazku Tisknout okno Velikost obrazku
() PFimy tigk... ] (@) Pouze aktivni (®) Jako na obrazovee
(@) Tisk do protokolu TP1 v Vice _ Celé okno obrazku
() Kopirovat do schrénicy () Hromadny tisk ()W méFitkeu 1 v
Velikost okna obrazku a natogeni MoZnosti

Pres celou 3ifku strdnky

(O Pres celou wyku strénky []Zamknout obrézek (bez aktualizace)
(®) \ydka: 6015 [% strénky]
Po stisknuti [OK] zobrazit protokcal
Natodeni: 0| ]
Madpis obrazku
vnitini sily M, Z51: Wastni tiha, lzometrie
?

Obr. 10.23: Dialog Tisk grafiky, zdlozka Obecné

Okno obrazku

V této sekci je tfeba oznacit volbu Tisk do protokolu. Pokud je k dispozici nékolik vystupnich
protokol(, vybereme v seznamu vedle prepinace ¢islo pozadovaného protokolu.
Moznosti

Zamknout obrazek

Obuvykle se vytvoii dynamické grafiky. To znamena, Ze pokud se zméni model konstrukce nebo
vysledky, automaticky se upravi i graficka zobrazeni ve vystupnim protokolu. Pokud se viak
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chceme vyhnout ptipadnym problémim, které by mohly pfi zpracovani vzniknout v pfipadé
vysokého poctu obrazkl ve vystupnim protokolu, mizeme zaskrtnout v sekci MozZnosti policko
Zamknout obrdzek (bez aktualizace), a tim zabranit dynamické aktualizaci.

Obrézek Ize pozdéji ve vystupnim protokolu opét odemknout, pokud klikneme v navigatoru
protokolu na nazev pfislusného obrazku pravym tlacitkem mysi a otevieme jeho mistni
nabidku (srov. obr. 10.4, strana 215). V ni vybereme polozku Vlastnosti..., a otevieme tak znovu
dialog Tisk grafiky. DalSi moznosti je vybrat obrazek v navigatoru protokolu a vybrat funkci v
hlavni nabidce Upravy — Viastnosti....

Vytvaret statické, resp. dynamické obrazky Ize také pomoci specidlni skupiny tlacitek ve
vystupnim protokolu (viz obr. 10.4, strana 215). Jednotliva tlacitka maji nasledujici funkce:

F Slouzi k aktualizaci viech obrazkd.

| g Slouzi k odemknuti vSech obrazkd; obrazky mohou byt pak nésledné dynamicky
aktualizovany.

F=1i Slouzi k uzamknuti viech obrazk(; obrazky v protokolu jsou pak statické.

Tabulka 10.5: Tlacitka pro préci s obrazky ve vystupnim protokolu

Po stisknuti [OK] zobrazit protokol

Po ukonceni dialogu kliknutim na [OK] se obvykle otevie vystupni protokol pro kontrolu
obrazku. To vSak mUze byt v nékterych pfipadech na zavadu, zvlasté pokud napftiklad chceme
do protokolu v¢lenit nékolik grafik po sobé. Vyvolani protokolu zabrénime tak, ze v sekci
MozZnosti zruSime zaskrtnuti poli¢ka Po stisknuti [OK] zobrazit protokol.

Ostatni funkce a zalozky dialogu Tisk grafiky popisujeme v kapitole 10.2 na strané 237.

rax

10.1.6 VlozZeni jinych zobrazeni a textti

Do vystupniho protokolu programu RSTAB Ize zafadit i jina libovolna zobrazeni a texty.
Uzivatel ma k dispozici nékolik funkci.

Vlozeni zobrazeni

Pokud do protokolu chceme zaradit obrazek, ktery nebyl vytvoren jako grafika v programu
RSTAB, je tieba nejdfive oteviit dany soubor s obrazkem v nékterém grafickém programu
(napf. MS Paint). Grafika se v tomto programu zkopiruje pomoci klaves [Ctrl]+[C] do schranky.

Zobrazeni Ize pak nasledné vlozit do vystupniho protokolu pfikazem z hlavni nabidky

Vlozit — Obrazek ze schranky.

Otevre se dialog Viozit obrdzek ze schrdnky, v némz vyplnime nadpis obrazku.

VloZit obrazek se schranky

Nézev

Wloit nazey obrazku

Obr. 10.24: Dialog VloZit obrdzek ze schrdnky
Grafika bude nésledné zafazena do vystupniho protokolu jako samostatna kapitola.

VlozZeni textu

Uzivatel mGze do vystupniho protokolu doplnit i vlastni kratké poznamky. Tuto funkci
vyvolame z hlavni nabidky protokolu

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o. 227




'10 Vystup _I_/\

Dlubal

Vlozit — Textovy blok....

Viozit text
Nazev
Mézev kapitaly
Text
Zde mitZete napsat jakphkoliv text.
Fiadek ukoniite zmaitknutim "Enter
&/ [] Ptes celou #itku stranky Starno

Obr. 10.25: Dialog VloZit text

Otevre se dialog, v némz vyplnime ndzev a text. Po kliknuti na tlacitko [OK] se text zafadi jako
nova kapitola na konec protokolu. Pomoci funkce Drag & Drop ji pak m{izeme pfesunout na
pozadované misto.

V rezimu vybéru (srov. tabulka 10.3, strana 216) Ize text dodate¢né upravovat, pokud na néj v
okné dvakrat klikneme mysi. DalSi moznosti je kliknout v navigatoru na nadpis kapitoly pravym
tlacitkem mysi a v mistni nabidce pak vybrat polozku Viastnosti....

Textové soubory a soubory RTF

Uzivatel ma dale moznost zafadit do protokolu libovolné textové soubory ve formatu ASCll a
také formatované soubory RTF véetné do nich vlozenych obrazkl. Opakujici se texty Ize ulozit
do souboru a pomoci této funkce snadno vkladat do protokolu.

Tato funkce umoznuje vélenit do vystupniho protokolu i posouzeni z jinych program, pokud
mame pfislusné vystupy k dispozici v souboru ASCIl nebo RTF.
Textové soubory a soubory RTF Ize do protokolu vlozit z hlavni nabidky protokolu
Vlozit —» Textovy soubor....
Zobrazi se standardni dialog Windows Otevrit, v némz vyhledame pfislusny soubor. Po kliknuti

na tlacitko [Otevrit] se text zafadi jako nova kapitola na konec protokolu. Pomoci funkce Drag
& Drop ji pak miizeme presunout na pozadované misto.

V rezimu vybéru (viz tabulka 10.3, strana 216) Ize text dodate¢né upravovat, pokud na néj v
okné dvakrat klikneme mysi. Otevre se dialog VloZit text, v némz uzivatel mize provést zmény.
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Viozit text

Nazev

Modul RFEM DCEL ECZ

Text

Evropska noma Eurokdd 3 stanovuie podminky pro posouzend, analizu a wstavbu ocelovich konstrukci ve A
wiech lenskich zemich Eviopské unie. Pravidla charakteristick & pro wiéité staty jsou zohledngna « nérodnich
piilohach [HP). Yyugite modul RF-STEEL EC3, ve kterém jzou tyto ndrodni dokurmenty jiZ implementovany, Dale

je moZné v modulu definovat wlastni mezni hodnoty nebo wwbvolit nowe NP,

RF-STEEL EC3 prowadi v¥echna typickd posouzeni na mezni stav dnosnost, stabilitni analizu a analizu
deformaci pro kanstrukéni ocel podle:

EM 15333-1-1:2005 + AC:2008,

EN 1993-1-4: 2006 [nerezovd acell.

EM 15333-1-5:2006.

S amogtatné navihowe piipady umoiui flexibilni analpeu iznich diled ve godithch konstrulcich, Yosledky jsou
zobrazeny v piehledné uspofadanich tabullkach.

Zadavani

RF-STEEL EC3 automaticky prevezme prifezy definovand v programu RFEM. MiZeme posoudit wischny

tenkosténné prifezy. Program rozhodie o tom, jaké metoda posouzeni v souladu = normami je nejvhodnésl. v
D [] Pfes celou #itku stranky Storma

Obr. 10.26: Dialog VloZit text

10.1.7 Predloha protokolu

Vybér obsahu protokolu tak, jak ho popisujeme v kapitole 10.1.3, je pomérné zdlouhavy.
Vybrany obsah je oviem mozné ulozit véetné obrazkl jako predlohu a pozdéji ho znovu pouzit
i pro jiné modely. Pfedlohy umoznuji podstatné zracionalizovat tvorbu vystupnich protokol(.

Také jiz dfive vytvoreny protokol Ize pozdéji ulozit jako pfedlohu.

Vytvoreni nové predlohy
Nové predlohy se vytvareji z hlavni nabidky protokolu:
Nastaveni — Pfedloha protokolu... - Nova...

Nastaveni — Pfedloha protokolu... > Nova z aktualniho protokolu....

Nova
Nejdfive se otevre dialog pro vybér obsahu protokolu, ktery je popsan v kapitole 10.1.3 na
strané 217.

V jednotlivych zdlozkach vybereme kapitoly, které chceme vytisknout. Po ukonéeni dialogu
kliknutim na [OK] se otevie dialog Novd predloha protokolu, v némz vyplnime oznaceni nové
predlohy.

Nova piedloha protokolu

¢ Oznadeni

7| |Manova predloha

Obr. 10.27: Dialog Novd predloha protokolu

Nova z aktualniho protokolu

Nova predloha se vytvoii na zakladé aktualné sestaveného protokolu. Je tfeba pouze zadat
oznaceni nové predlohy v dialogu Novd predloha protokolu (srov. obr. 10.27), ktery se po
vyvolani pfislusného pfikazu z hlavni nabidky otevre.

Pouziti predlohy

V pravé otevieném protokolu Ize pfevzit zadani z urcité predlohy. V hlavni nabidce v okné
protokolu vybereme

Nastaveni — Predloha protokolu... —» Vybrat....

Otevre se dialog se seznamem Existujici pfedlohy protokolu, z néhoz vybereme urcitou
piedlohu.
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Pfedloha protokolu

Existujici pfedlohy protokolu

& Paopiz

1
2
3
4
g
5

Watupni data a redukované visledky
Watupni data

Wéschha data

Beton

Ocel

Pozouzeni nosnkil jsfdbove drdhy

44 nows predioha

?

Obr. 10.28: Dialog Predloha protokolu

Funkce tlacitek z tohoto dialogu uvadime v tab. 10.6.

VAN

Dlubal

Po potvrzeni kontrolniho dotazu se osnova v aktudlnim protokolu pfepise osnovou z pfedlohy.

Pokud vytvafime novy protokol, Ize v seznamu Prevzit nastaveni z pfedlohy v dialogu Novy
tiskovy protokol vybrat pfedlohu, podle které bude sestaven obsah nového protokolu.

MNovy tiskovy protokol

¢ Oznaceni

2 Ma nowa predioha

Prevzit nastaveni z predlohy

-

- Ma nowa predloha [

- Wstupni data a redukované wisledky
Wstupni data

éechna data

Beton

Ocel

o on oo g =

Obr. 10.29: Dialog Novy tiskovy protokol se seznamem piedloh

Sprava predioh

=

=il

Stormo

Predlohy se spravuji v dialogu Predloha protokolu. Tento dialog vyvoldme pfikazem z hlavni

nabidky v okné protokolu

Nastaveni — Predloha protokolu... —» Vybrat....

Zobrazi se dialog, ktery vidime na obr. 10.28. Funkce tlacitek v tomto dialogu uvadime v
nasledujici tabulce. Lze je viak pouzit pouze u predloh, které definoval sam uzivatel.

Slouzi k pfejmenovani vybrané predlohy.

@ Smaze vybranou predlohu.

Tab. 10.6: Tlacitka v dialogu Predloha protokolu

Vzorové protokoly se ukladaji do souboru RSTABProtocolConfig.cfg, ktery se nachazi v

kmenovém adresafi RSTABu 8 C:\ ProgramData\DIubal\RSTAB 8.01\General Data. Ackoli by

tento soubor nemél byt pfi instalaci updatu pfepsan, doporucujeme pro viechny pfipady prfed
instalaci vytvofit zaloZni soubor.
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10.1.8 Upravy usporadani protokolu

Ve vystupnim protokolu Ize upravovat druh a barvu pisma, nastaveni okraji stranky i vzhled
tabulek.

Prislusny dialog vyvolame pfikazem z hlavni nabidky protokolu
Nastaveni — Stranka... nebo
kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojd ve vystupnim protokolu.

Mastaveni stranky
Okraje stranky Typy pisma
Wlevo: 1615 [mm] A Marmalni pisma...
Wpravo: 1012 [mm] A, | Nadpisy sloupc..
Mahafe 10K {rom] A Zahlavi tabulek. ..
Diole: 10| [mm] ,x,;&,, Kaomentaf ke grafice...

.A.;A.. Mastaveni zobrazeni...
Barvy v protokelu

Stuperi gedi
Zahlavi tabulek: 20 [
Lich Fadky tabulek: a0 ]
D| B Stomo

Obr. 10.30: Dialog Nastaveni strdnky

Pro nadpisy v textu a ve sloupcich je nastavena pomérné mala velikost pisma - Arial 5, resp.
Arial 8. Pokud chceme toto prednastaveni zménit, méli bychom postupovat opatrné. Mohlo
by se totiz stat, Ze po zvoleni vétsiho pisma se polozky do pfislusnych sloupctli nevejdou a
nezobrazi se celé.

Nastaveni usporadani stranky plati i pro vystupni protokoly z pfidavnych modull programu
RSTAB.

10.1.9 Vytvoreni titulni stranky
K vystupnimu protokolu Ize pfipojit titulni strdnku. Dialog pro zadani titulni strdnky otevieme z
hlavni nabidky v okné protokolu

Nastaveni — Titulni stranka... nebo

kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojd ve vystupnim protokolu.

Titulnf stranka

MoZnosti Projekt

Zobrazit titulni stranu Dblast 51

Obrézek modelu na
titulri strané

Investor
Euro Yauth hostel v Mrichové

Zhotovitel
EBavania konstrukce

Obr. 10.31: Dialog Titulni strdnka
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V tomto dialogu zadame v3echny potiebné udaje, klikneme na [OK] a titulni strana protokolu
se vytvori.

Ing. Software Dlubal s.r.o. S 1158
Anglicks 25, 120 00 Praha 2 Cddit 1

Projeit: Model Hala z ocelowho ramu Catur 252013
3D Stankale nach DN 18800

Staticky vypocet

PROJEKT
Oblast 51
INVESTOR ) .
Euro Youth hostel v Mnichové
ZHOTOVITEL .
Bavaria konstrukce
Zomet e
= B
: oy
b T
S
\.
.='\-\
(Y
TT‘ z
']
RATLB 5012571 - Prostorove prutovs konstruscs I ww_diubal com
Obr. 10.32: Titulni stranka ve vystupnim protokolu
“ja | Obsah titulni stranky Ize pozdéji upravovat v rezimu vybéru (srov. tabulka 10.3, strana 216),

pokud na ni dvakrat klikneme v okné. Dal$i moznosti je kliknout v navigatoru na polozku
Titulni strdnka pravym tla¢itkem mysi a v mistni nabidce pak vybrat polozku Vlastnosti....
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10.1.10 Tisk protokolu

Vlastni proces tisku spustime pfikazem z hlavni nabidky
Soubor — Tisk...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli protokolu.

q, Tiskovy protokol - TP2: Vstupni data a redukované vysledky*

Soubor Zobrazit Upra\ry MNastaveni VloZit Napovéda

BREBd e v a8 L G- IRIB B

Na\ugatortlsko\re%;l.ﬁsknwt protakel x
=8 Tiskovy pratakol

5] Obsah
=@ RSTAB

Obr. 10.33: Tlacitko Tisknout protokol

Otevre se standardni dialog systému Windows pro tisk. V ném vybereme tiskarnu, na kterou se
protokol odesle, a zadame stranky, které si prejeme vytisknout.

Tisk ?
Tiskarna
Mazew: Whezde KONICA MINOLTA C250/C250P WAL (4. p. v Wlastnosti
Staw: Fripravena
Typ: KOMNICA MINOLTA C280/C250P <L
Ui sténi: 4. patro - sekretaniat
F.omentar: [[] Tisk do soubaru
Oblast tisku Kopie
() Yie od do Poet kopii: 1 3
() Strériky: 1 180 F.ampletoyat
() Akbudini strénka
Rozditen wibér [liché/sude)
O Wie
() Pouze liché
() Pouze sudé

Obr. 10.34: Dialog Tisk

Pokud v tomto dialogu nevybereme standardni tiskarnu, pouzitou v zdkladnim nastaveni,
muUze se stat, ze stranky budou jinak zalomeny, a pocet vytisténych stranek tak bude jiny nez v
nahledu v RSTABuU.

Pokud zaskrtneme volbu Tisk do souboru, vytvofi se tiskovy soubor ve formatu PRN. Pfikazem
kopirovat ho pak mizeme odeslat na tiskarnu.

10.1.11 Export protokolu

RSTAB nabizi moznost exportovat protokol do rliznych formatd nebo pfimo do programu
VCmaster.

Export do souboru RTF

Vsechny bézné textové procesory podporuji RTF format. Export protokolu véetné obrazkd do
souboru RTF spustime pfikazem z hlavni nabidky v okné protokolu

Soubor — Export do RTF....

Otevre se dialog systému Windows Ulozit jako.
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= Uloit jako
Ulot do: Modely v @2 = Er
= Mazev ‘ Datum zmény Typ
el Hledani neodpovidaji #adné polozky.
Maposledy
navitivené
Plocha
=
Knihowny
Poéitac < >
- Nezevsouboru: | OO v
m Uloit jako typ Rif Files {"rtf) W Stomao
Sit”
MoZnosti
[] Exportovat pouze wybrané bloky Fiimi export do programu YCmaster

RoztaZeni/zmendeni obraaki: 1.00

Obr. 10.35: Dialog UloZit jako

V tomto dialogu zadame cestu k souboru a jeho nazev. Pokud aktivujeme policko Exportovat
pouze vybrané bloky, pak nebude exportovan cely protokol, ale pouze kapitoly, které jsme
vybrali v navigatoru.

Export do souboru PDF

Integrovana tiskarna pro tisk do formatu PDF umozniuje ulozit protokol jako PDF soubor.V
hlavni nabidce v okné protokolu vybereme

Soubor — Export do PDF....

Otevre se dialog systému Windows Ulozit jako (viz obr. 10.35), v némz zadame cestu k souboru
ajeho nazev.V sekci Popis, ktera se v tomto dialogu navic zobrazi, mizeme uvést k
vytvafenému PDF souboru poznédmky.

V PDF souboru se vytvofi také zalozky, pomoci nichz se Ize snaze orientovat v digitalnim
dokumentu.
Export do programu VCmaster

VCmaster (dfive BauText) je textovy procesor se zvlastnim rozsifenim pro statické vypocty od
firmy VEIT CHRISTOPH.

Pfimy export do programu VCmaster spustime pfikazem z hlavni nabidky v okné protokolu
Soubor — Export do RTF...

nebo kliknutim na tla¢itko [Export do VCmaster] v panelu nastrojd vystupniho protokolu.

Otevre se dialog, ktery vidime na obr. 10.35.V ném je tfeba zaskrtnout polickoPfimy export do
programu VCmaster.

Neni nutné zadavat nazev souboru, program VCmaster by vsak mél jiz bézet na pozadi. Po
kliknuti na [OK] se spusti modul pro import dat programu VCmaster.
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10.1.12 Nastaveni jazyka

Nastaveni jazyka v protokolu neni zavislé na jazyku nastaveném v uzivatelském prostredi

RSTABu. Lze tak napfiklad v ¢eské verzi programu RSTAB vytisknout protokol v angli¢tiné nebo
v italStiné.

Zména nastaveni jazyka pro tisk
Jazyk protokolu Ize zménit pfikazem z hlavni nabidky v okné protokolu

Nastaveni — Jazyk....

Otevre se dialog, v kterém miZeme ze seznamu vybrat pozadovany jazyk.

Jazyky

Existujicl jazyky

Cedtina

Angliétinag
Méméina
Francouziting
Italstina
Epanélitina
Rustina
Politing

Mad ariting
Slovendting
Partugalitina

Mizozemétina

Bl T & |t a

»

Obr. 10.36: Dialog Jazyky

Rozsifeni nabidky jazyku

Pojmy z protokolu jsou uloZeny ve stringach (znakovych fetézcich). Proto je relativné snadné
doplnit do protokolu dalsi jazyky.

Nejdfive vyvolame dialog Jazyky pfikazem z hlavni nabidky
Nastaveni — Jazyk....
Ve spodni ¢asti dialogu (obr. 10.36) se uzivateli nabizi nékolik tlacitek pro praci s jazyky.

Vytvoieni nového jazyka

Po kliknuti na tlacitko [Vytvofit novy jazyk...] se otevie dialog, v kterém je tfeba zadat ndzev
nového jazyka. Déle je tfeba vybrat ze seznamu jazykovou skupinu, aby byla spravné
interpretovana znakova sada.

Vytvofit novy jazyk
Identifikace
MNazev
Svéditing
Jazplkaova skupina:
Pobaltské jazyky W
»

Obr. 10.37: Dialog Vytvorit novy jazyk

ds
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Po kliknuti na [OK] se v seznamu nabizenych jazykd objevi i novy jazyk.

Jazyky

Existujici jazyky
Anglictinag A

Méméina
Francouziting
Italiting
Epanélitina
Rustina
Paliting

Mad ariting
Slovendting
Partugalitina
Mizozeméting

= @ & X
Upravit vybrany jazyk...
CD L_'_EHJ Storng

Obr. 10.38: Dialog Jazyky, tlacitko Upravit vybrany jazyk...

Tlacitkem [Upravit vybrany jazyk...] otevieme dialog, v némz Ize definovat stringy pro novy
jazyk.
| Upravit texty protokolu
Program # moduly Texty protokolu
S 21486 () Jazyk piediohy: Upravit jazyk:
STEELECR Cedtina v | Svédstina w
STEEL AISC — —
STEEL IS IE ; Cestina Svedstina ~
STEEL 5ia, = Hediovay;
STEEL BS 2 Obsah
STEEL GE 2 Tit. stranka
STEEL 05 i Model Modell
STEEL A5 ES
ALUMINILM [BER[ Souradn; Samordna
KAPP2, =i m
LTE 11 Uzel
FELTE 12 | Soufadnice uzlu Nod koordinater
EL-FL 13 Ll
C-TO-T i e
PLATE-BUCKLING = il v 1)
CONCRETE E VEERT
CONCRETE Columns = uzel
TIMBER Pro e i |
TIMBER LTIED
DY MAM 20 X—c)dlndnck):
JOINTS 21 Y-cylindricky
END-PLATE g Zoylindricky
CONNECT = Pruzina
FRAME-JOINT Fro LErE
DS TV 25 |tfeni <phi>
DOWEL 26 Koheze
hss 77_|ckN
FOUNDATION 2 e v
FOUNDATION Fro e
RSELICK v
£ >

Obr. 10.39: Dialog Upravit texty protokolu

Upravovat Ize pouze jazyky, které zadal sém uzivatel.
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Kopirovani jazyka
Jazyky
Existujicl jazyky
Anglicting A
Méméina

Francouzéting
Italiting
Epanélitina

Rustina

Mad ariting

Slovendting
Partugalitina
Mizozeméting

Svédstina

= E% B L, K

Vytvoiit novy jazyk kopirovanim... i

D 15155 Storna

Obr. 10.40: Dialog Jazyky, tlacitko Vytvorit novy jazyk kopirovdnim...

Tato funkce je podobna predchozi funkci pro vytvoreni nového jazyka. Jedinym rozdilem je, ze
pole pro novy jazyk nejsou prazdna (srov. obr. 10.39, sloupec Baskictina), ale vyplni se do nich
textové fetézce vybraného jazyka.

Pfejmenovani nebo smazani jazyka

Posledni dvé tlacitka v dialogu Jazyky slouZi k pfejmenovavani nebo mazani jazyka. Tyto
funkce jsou oviem pfistupné pouze pro jazyky, které uzivatel sém zadal, ¢ili nikoli pro
standardni jazyky jiz definované v programu.

10.2 Primy vytisk grafiky

Kazdy obrazek, ktery se zobrazi v grafickém okné RSTABU, je mozné okamzité vytisknout.
Obrazek tak neni tfeba prevadét do protokolu (viz kapitola 10.1.5, strana 226). TotéZ plati pro
pribéhy vysledkll na prutech ¢i na sadach prut a pro detaily prafezd. Pomoci tlacitka
[Tisknout] v daném okné je Ize pfimo odeslat na tiskarnu.
Aktualni zobrazeni Ize vytisknout pfikazem z hlavni nabidky

Soubor — Tisk grafiky...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

E Soubor Upravy Zobrazit WVloZit Vypofet Vysledky Mastroje Tabulka MNastaveni Pfidavné moduly Okno
NE9a9EERE a2 AQ4@FEN | EE| % w-1355s1250 - 2 > £
- HYRER Tiskn-ﬁutérafiiﬁu My - - REAODSF RAE -4

Obr. 10.41: Tlacitko Tisknout grafiku v panelu néstroj(i v hlavnim okné

=) Pribéhy vysledki na prutu
Pruty é: 64 M 1 B RK| 2 LlH
Mavigator a x 0.000 1.000 2.000 3.000 000 5.000
+....|....I....|....I.Tisy_...I....|....I....|....I.
=-[B] Globélni deformace Ll FEds

Obr. 10.42: Tlacitko Tisk v panelu nastroj(i v okné s prabéhy vysledkd

Otevre se dialog, ktery je rozdélen do nékolika zalozek. Jednotlivé zalozky popisujeme v
nasledujicich kapitolach.
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10.2.1 Zalozka Obecné

Obecné | Moznosti

Okno obrézku

(®) FFimy tisk =
() Tisk do protokolu: TP1
() Kopirovat do schrdnky

Velikost okna obrazku a natofeni

Pres celou 3ifku strdnky

Tisk grafiky

Tisknout ckno Velikost obrazku

() Jako na obrazovce

Vice... (®) Celé okno obrazku
Hromadny tisk W méFitheu 1 100
MoZnosti
[ itisknout hodnotu vysledkd

v pofadované vzdalenosti x

(O Pres celou wyku strénky Zamknout obrdzek (bez sktuslizace)
(®) \ydka: 50| [% strénky]
| Po stisknuti [OK] zobrazit protolol
01511
Madpis obrazku
Prib&hy wysledki v Pt - PE4
»

Obr. 10.43: Dialog Tisk grafiky, zdlozka Obecné

Okno obrazku
Uzivatel mlze vybrat jeden ze tfi moznych grafickych vystupu:
e piimy tisk
e tisk do protokolu (viz kapitola 10.1.5, strana 226)
e kopirovat do schranky
Po zkopirovani obrazku do schrdnky bude obrazek k dispozici i v jinych programech. Zobrazeni

pak Ize v téchto programech pouzit zpravidla pomoci pfikazu z hlavni nabidky Upravy —
Vlozit.

Chceme-li obrazek pfimo vytisknout, oznac¢ime volbu Pfimy tisk.... V tomto pfipadé se
zpfistupni tlacitko [Upravit...], které slouzi k otevieni dialogu Zdhlavi a zdpati protokolu. V
tomto dialogu mizeme upravit hlavicku dokumentu (viz kapitola 10.1.4, strana 223).

Tisknout okno

V této sekci Ize nastavit tisk v pfipadé zobrazeni ve vice oknech. Pokud oznacime volbu Pouze
aktivni, vytiskne se pouze obrazek ve zvyraznéném okné (napfiklad na obr. 10.44 je to okno
vpravo).

V programu RSTAB Ize oteviit nékolik grafickych oken najednou (srov. kapitola 9.6, strana 201).
Pri tisku zobrazeni z nékolika oken soucasné je treba upozornit na to, Ze Ize tisknout pouze
zobrazeni z téhoz modelu. Tisk obrazkd z nékolika modell najednou neni mozny.
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Soubor Upraw Zobrazit Viofit Vjpodet Visledky Nastroje Tabulka Nastaveni FPfidavné moduly Okno Népovéda
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Obr. 10.44: Zobrazeni dvou podoken v modelu

Pfi zaskrtnuti volby Vice... se aktivuje tlacitko, pomoci néhoz Ize detailné nastavit usporadani
oken v tisténém dokumentu. Po kliknuti na tla¢itko se otevre nasledujici dialog:

Usporadani oken
Uspofadani obrdzku na strdnce
() Jaka na ohrazavee
(@) Na celou stranku
1) (OF:] O3
7
1 1 2
2
4 5] B]
1 1 1 1 1
1 1
1 | 1 | 1 I 1]
»

Obr. 10.45: Dialog Uspordddni oken

Pfi vybrani moznosti Jako na obrazovce budou okna uspofadana tak, jak je vidime na monitoru.
Zpravidla je pak cely obrazek na vytisténé strance stejné jako na obrazovce 3irsi nez vyssi.
Chceme-li vyuzit celou velikost stranky pro tisk oken, oznac¢ime volbu Na celou strdnku.

Volba Hromadny tisk umoziiuje pfevést do vystupniho protokolu nékolik standardnich
zobrazeni najednou. Pokud oznacime dané poli¢ko a klikneme na tlacitko [Nastaveni pro
hromadny tisk...], zobrazi se dialog se tfemi zalozkami, v nichz mdzeme stanovit piislusné
parametry (viz kapitola 10.2.4, strana 244).

Velikost obrazku
V pravé horni sekci dialogu Tisk grafiky (obr. 10.43) Ize nastavit méfitko zobrazeni grafiky na
papire.

Pokud ma byt méfitko zobrazeni stejné jako na monitoru, vybereme moznost Jako na
obrazovce. Lze tak napfiklad vytisknout zvétsené oblasti konstrukce nebo zvladstni ndhledy.

Pfi vybéru moznosti Celé okno obrdzku se na papir vytiskne cela grafika. Konstrukce se vytiskne
v nastaveném uhlu pohledu. Zohledriuje se pfitom zadana velikost okna obrazku (viz
nasledujici sekce).
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Treti volba V méfitku umoziiuje vytisknout zobrazeni v libovolném méfitku. Méfitko zadame
ru¢né nebo ho vybereme ze seznamu. Konstrukce na obrazku se vytiskne v nastaveném uhlu
pohledu. Tento typ tisku neni vhodny v pfipadé zapnuti prostorové perspektivy.

Velikost okna obrazku a natoceni

V této sekci se nastavuje velikost obrazku na papiru.

Pokud aktivujeme policko Pres celou Sitku strdnky, vytiskne se obrazek na celé Sifce stranky
vetné jindy volného pruhu na levém okraji (viz nasledujici obrazek).

Ing. Software Dlubal s.r.o. Seite 4116
Anglick 28, 120 00 Praha 2 Blatt a

Projekt: Peiklad do manualu Model: Hala z ocelového rému Datum 29.5.2013
Posouzeni podle Eurokddu 3

KOMBINOVANY OBRAZEK

lzometrie ZS2: Snih Izometrie

i 538 g -159.49

i 51.85) 5453 31f4 556
07 0 (uf )

B €
s [if nfo
gops M 3321

7845 m
Max M-y 179 49, Min M-y -179 51 i m]

]
? RSTAB 8.01.2571 - Riumliche Stabwerke I www.dlubal.com

Obr. 10.46: Tisk grafiky podélné: vysledek po zaskrtnuti voleb Vice... a Pres celou sitku strdnky

Pokud se ma obréazek vytisknout pfes celou stranku ve svislém sméru, zaskrtneme nasledujici
volbu Pres celou vysku strdnky.V opacném pfipadé tuto volbu nezaskrtneme a nastavime
procentudlni pomér vysky zobrazeni k vysce stranky.

V poli Natoceni mliZze uZivatel zadat Uhel natoceni grafického zobrazeni pro tisk.

Moznosti

V pfipadé ptimého tisku obrazku v pracovnim okné nema tato sekce vyznam.

Pokud tiskneme pribéhy hodnot, zpfistupni se v této sekci policko Vytisknout hodnotu
vysledk( v poZadované vzddlenosti x. Lze tak nastavit tisk vyslednych hodnot v misté, kudy vede
svisla linie (viz obr. 9.8, strana 199).

Nadpis obrazku

Po otevieni dialogu Tisk grafiky je v tomto poli jiz navrzen nadpis pro grafické zobrazeni.
Uzivatel ho vSak mlze zménit.
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10.2.2 Zalozka MozZnosti

Tisk grafiky
Obecné | Moinosti | Faktory
Pismo Symbaly Ordmovani
() Proporciondini (®) Proporciondini (®) F2dné
(®) Konstanitni () Konstantni () 5 orémovanim
Faktar: 1 Faktor: 1 [+] Papiska...

Kvalita tisku Barva tisku
(C) Standardni {mzoc. 10002 1000 poeeli) () Odst ity 3edi
(® Maxdmaini (max. 5000 x 5000 pocehi) (®) Texty a Fadky Zemé
() Uzivatelskd () Vée barevné
10005
D OK Stomo

Obr. 10.47: Dialog Tisk grafiky, zdlozka Moznosti

Pismo / Symboly
Ménit pfednastaveni v téchto dvou sekcich je nutné jen v ojedinélych pfipadech - napfiklad
pfi tisku na velkoformatovych zafizenich.

Velikost pisma a grafickych symbol( (pro uzly, podpory, pruty atd.) je zavisla na ovladaci
tiskarny. Pokud nejsme s vytiskem spokojeni, miizeme tu nastavit zvlast méfitka pro zobrazeni
pisma a symbold.

Oramovani
Grafické zobrazeni Ize vytisknout s oramovanim ¢i bez néj.
Dale Ize graficky vystup opatfit popiskou. Po zaskrtnuti této volby a kliknuti na tlacitko [Upravit

nastaveni popisky...] se zobrazi dialog, v némz mizeme urcit vzhled a obsah popisky. Ve
spodni ¢asti dialogu se zobrazi aktudlni nahled na popisku.
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MNastaveni popisky
Hiavicka fimy Usporadani Rozméry popisky
Ing. Software Dlubal 510, A Sitka 170135 [mm]
Anglicka 28, 120 00 Praha 2 A Yidka 502 [mm]
Tel: +420 221 530 195 A
S logern firmy [.bmp] Datum
C:4Program datatDlubals2 akaznik. brp ) 1562013 A
Informace v popisce Cislovani
Prajekt: Strany: 115
Télocvigna v Mnichové A Oddily: 1
Sézkaova spolednost
MoZnosti

Model: Zépai Diubal A
Konstiukce A
Ffiklad do Manuslu
K.omentéf:

&

Ing. Software Dlubal s.ro.
Anglicks ZE, 120 00 Praha 2
Tel.: +420 221 530 155
Projekt: Tekcvicna v Mnichove
Sazkova spolefnost
Model: Konstrukos
Piikisd do Manusiu
Datum:
15-8-2012
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Obr. 10.48: Dialog Nastaveni popisky

Kvalita tisku

VAN

Dlubal

I v této sekci (obr. 10.47) je treba ménit nastaveni pouze ve vyjimecnych pfipadech. Obrazek se
standardné tiskne jako bitmapa o velikosti 1000 x 1000 pixelQ. V ptipadé maximdini velikosti
5000 x 5000 pixeld a barevné hloubky 32 bit( je velikost pfenasenych dat pfiblizné 100 MB.
Nékterym ovladacim tiskaren to mize plsobit potize, a proto bychom méli vysoké rozliseni

volit obezretné.

Barva tisku

Pokud tiskneme na ¢ernobilé tiskarnég, Ize pro lepsi Citelnost oznacit volbu Texty a fddky cerné.
Jinak bude spektrum barev zobrazeni pfevedeno do rdznych odstinll Sedi. Je tieba si pfitom
uvédomit, Zze napfiklad na izoplochy nebo na symboly pro podpory nema toto nastaveni vliv, a
proto se ve vytisku zobrazi barevné.

Barevné zobrazeni pribéhl hodnot se prevadi do stupnice Sedi v ovladaci tiskarny, v RSTABu

tento pfevod nastavit nelze.
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10.2.3 Zalozka Stupnice barev

Tisk grafiky
Obecné | MoZnosti | Stupnice barev | Faldory
Poloha Welikost
[] Bez stupnice barev () Absolutné
() Mima obrazek z
(®) Uit obrézku ~
(® Vlevo nahofe () Vpravo nahofe (®) Relativni
() Vleva dole () Vpravo dole Vidka 45002 [% obrézku)
- Sifk 30,005 [% vys
O Usivatelska e B
2 Max. viska 6.0015 [em]
MozZnosti
(®) Hodnaty vztdhnout na max/min
Uzivatelské nastaveni hodr
?

Obr. 10.49: Dialog Tisk grafiky, zdlozka Stupnice barev

Tato zélozka se zobrazi pouze v pfipadé, Ze jsme nastavili vicebarevné zobrazeni vysledka (viz
kapitola 9.3, strana 196).

Poloha
Stupnice barev z fidiciho panelu se bézné vytiskne spolu se zobrazenim. Pokud stupnici barev

nechceme vytisknout, musime zaskrtnout policko Bez stupnice barev.

Pokud oznacime volbu Uvnitf obrdzku, bude stupnice barev prekryvat ¢ast obrazku. Polohu
stupnice Ize presné urcit. MGzeme ji umistit do nékterého rohu obrazku nebo jeji polohu maze
definovat sam uzivatel.

Jestlize zvolime moznost Mimo obrdzek, vycleni se v grafickém okné pruh pro stupnici barev.
Ve spodni ¢asti této sekce lze zadat $itku tohoto pruhu.

Velikost
Velikost stupnice barev Ize v této sekci zadat v absolutnich hodnotach nebo v poméru k
velikosti obrazku.

Moznosti

Prifazeni barev k hodnotam v grafickém zobrazeni v RSTABuU muze nadefinovat sam uZivatel
(viz kapitola 3.4.6, strana 28).

V této sekci Ize rozhodnout, zda se vytiskne standardni stupnice barev ve vztahu k maximalnim
a minimalnim hodnotam nebo zda se pouzije stupnice barev definovana uzivatelem.
Dynamicka aktualizace vSak v pfipadé uzivatelsky nastavené stupnice neprobiha.
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10.2.4 Hromadny tisk

Dialog se tfemi zalozkami, ktery slouzi k nastaveni hromadného tisku, se zobrazi pouze v
pfipadé, ze v dialogu Tisk grafiky v zaloZzce Obecné zvolime moznost Hromadny tisk... a
klikneme na tlacitko [Nastaveni pro hromadny tisk...] (viz obr. 10.43, strana Error! Bookmark
not defined.). V jednotlivych zdlozkach m{zeme urcit, kterad standardni zobrazeni modelu,
zatizeni ¢i vysledk( se automaticky zaradi do vystupniho protokolu.

Hromadny tisk
Model | Zatizeni | Wsledky
Generovat obrazky pro

Model

Zobrazen
=X [O-x
Cl+Y =17
+2 -Z
|zometrie

[] Perspektiva

Podet obrazkl: 4

»

Obr. 10.50: Dialog Hromadny tisk, zélozka Model

K dispozici mdme sedm standardnich pohledi na konstrukci. Dale mizeme pro zobrazeni
modelu zvolit prostorovou perspektivu.

Hromadny tisk
Model | Zatizeni | Vysledky
Generovat obrazky pro
Zatizeni
ZatéZovaci stavy / Kombinace
() Aldudlni
®\Ze
) Vybrané. ..
Zabrazen

() Altudini zobrazeni

(®) Definovana
[+x -X
+Y  [O-Y
Oz [O-z
|zometrie

Perspektiva

Poget obrdzkl 24

?

Obr. 10.51: Dialog Hromadny tisk, zalozka ZatiZzeni

Pokud si prejeme do protokolu zafadit automaticky vytvarena graficka znazornéni zatizeni
konstrukce, oznac¢ime poli¢ko Zatizeni v sekci Generovat obrdzky pro a v oddilu ZatéZovaci stavy
/Kombinace vybereme pozadované zatézovaci stavy. Pokud se nejedna o aktualni zatézovaci
stav, zobrazeny v okné, nebo o viechny zatéZovaci stavy, zvolime konkrétni zatizeni po kliknuti

na tlacitko [Vybrat zatéZovaci stavy / kombinace zatiZzeni pro zobrazeni...] v dialogu ZatéZovaci
stavy / Kombinace zatiZeni (viz obr. 10.53, strana 245).
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V sekci Zobrazeni nastavime, v jakém, resp. v jakych standardnich uhlech pohledu se zatizeni
zobrazi.

Hromadny tisk

Model | Zatifeni | Visledky

Generoyat obrézky pro Wigladky

Visledky
Se zatiZenim

ZatéZovaci stavy / Kombinace
() Aktuini

A

—IE‘,I‘ Pruty

Zabrazeni f#-[8], L Lokdlni deformace

() Aktudini zobrazeni
®) Definovand
C«x  [O-x
=Y -Y
<z [-z
lzometrie
[] Perspektiva -[J Reakce

Poet obrdzki: 0

?

Obr. 10.52: Dialog Hromadny tisk, zalozka Vysledky

V seznamu Vysledky v pravé casti dialogu mizeme ve stromové strukture zaskrtnout, které
deformace ¢i vnitini sily se maji v obrazku vytisknout.

V pfipadé, ze spolu s vysledky si pfejeme na obrazcich znazornit i zatizeni, oznacime policko Se
zatiZzenim v sekci Generovat obrdzky pro a v oddilu ZatéZovaci stavy / Kombinace vybereme
pozadované zatéZzovaci stavy. Pokud se nejedna o aktualni zatéZovaci stav, zobrazeny v okné,
nebo o viechny zatéZovaci stavy, zvolime konkrétni zatizeni po kliknuti na tlacitko [Vybrat
zatézovaci stavy / kombinace zatizeni pro zobrazeni..] ve zvlaStnim dialogu.

ZatéZovaci stavy / Kombinace zatizeni
Existujici zatéZovaci stavy Zobrazit zat&Zovaci stavy
= =
& Popis £ 3 Popis &3

Z51 WVlastni tiha '
Z52 Snih KZ11 1.35251 + 15252 + 259

753 Wil ve sménu osy +< Kz22 1.35751 +1.5252 + 09753+ 258

255 Wil ve sméng osy KZ26 1.35%251 + 075252 + 1.5%253 + 258
Z56 Wit KZ36 1.35%251 + 1.5%252 + 0L.9E54 + 2510
Z57 UZitné zatiZeni > KZa0 1.35251 + 075FZE52 + 1.5254 + 2510
2511 Mimof&ding zatifen! ==

KZ1 135751

KZ2 135251 + Z58 2

KZ3 1.35°251 + 259

Kz4 1.35°251 + 2510 =

KZ5 1.35°251 + 1.5°252

KZ10 135251 + 1.5752 + 258

KzZ12 135751 + 1.5252 + 2510

Kz 135251 + 1.5252 + 0.9°253

KZ24 135251 + 1.5253 + Z58

KZ25 135251 + 075E52 +1.5253 v v
D Storno

Obr. 10.53: Dialog ZatéZovaci stavy / Kombinace zatizeni

V sekci Zobrazeni stanovime, v jakém néhledu se maji graficka zobrazeni vytisknout.

g Zvlasté v pripadé vysledkd bychom méli zkontrolovat Udaj v poli Pocet obrdzkd: drobna chyba

pfi vybéru muize vést k tvorbé bezpoctu automaticky generovanych obrazk(, a vyrazné tak
prodlouzit dobu sestavovani protokolu.
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11. Funkce programu

V této kapitole budou popsany jednotlivé funkce pro grafické a tabulkové zadavani udaj(, jako
jsou napfiklad nastroje CAD k vytvareni nebo generovani novych konstrukénich prvkl a
zatizeni, funkce pro zpracovani vybranych objekt(, operace v tabulkdch a moznosti
parametrického zadavani dat.

11.1 Obecné funkce

V této kapitole se popisuji bézné pouzivané funkce, které jsou k dispozici v mnoha dialozich.

11.1.1 Nastaveni jazyka
Pfedem nastaven je jazyk, ktery jsem vybrali jiz pfi instalaci programu. Rovnéz materidly a fady
prifeza v databazich se usporadaiji v zavislosti na pfislusné zemi.
Uzivatelské prostfedi RSTABu zménime pfikazem z hlavni nabidky
Nastaveni —» Moznosti programu...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

V zaloZce Program mUzeme ze seznamu vybrat jiny jazyk programu.

MoZnosti programu

Umisténi dat | Grafika | Program | Pomocnik | Komentafe

Jazyk programu MoZnosti

e Citing W Pfi spudténi programu naéist naposledy oteviend modely

5 Angliftina I/\\,
| Pfi zavfeni dlohy automaticky uloZit nastaveni oken

1 1 Francouzitina —

11 ki 25| Imin]

a' 'Ea Synchronizovat nastaveni navigdtoru pro viechny oblasti

=] Néméina {model, zatiZeni a vysledky)

wam Politing Em uloZeni

B Portugaltina Pred vypodtem zobrazit varovna hldSeni

1 Rusting

= Spanélitina Zoblaz'rt_vamvné hl&Zeni pred smazénim
Seznam naposledy otevienych modeli vysledku
W nabidece "Soubor' EUBSCUEREYSE s e 100
Maxdmaini podet modeld 315 Zobrazit Uplné oznaeni prifezu
Automatické hledani aktualizaci Zobrazit (plné oznadeni materialu
UmeoZnit periodickou kontralu

. [] PouZit stary styl pro dialogy CtevFit/UloZit
Interval kontroly: 301+ [dny]
g Y [] Nové tiskové protokoly vidy ve stejném jazyce jako je
jazyk aplikace

Zpét
Velikost paméti pro funkei Zpét™ 4096 5| [KE]

®

Obr. 11.1: Zvoleni jiného jazyka programu v dialogu Moznosti programu

Zména nastaveni se projevi po novém startu programu.

‘/—\5' Pokud ménime jazyk programu, je tfeba si uvédomit nasledujici:
o Nékteré znaky se zobrazi spravné pouze v pfipadé, ze v operacnim systému je
nainstalovano dané pismo.

¢ Novy jazyk bude mit vliv také na usporadani rad prarez( v databazich.
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11.1.2 Nastaveni zobrazeni

Tato funkce umoznuje nastavit zobrazeni grafického objektu na obrazovce i v tiskovém
vystupu. V navigatoru Zobrazit I1ze urcit, zda se objekt viibec zobrazi (viz kapitola 3.4.3, strana
22).

Upravy zobrazeni
Dialog pro Upravu grafického zobrazeni vyvolame z hlavni nabidky
Nastaveni — Nastaveni zobrazeni — Upravit...
nebo pres spravce konfiguraci (viz kapitola 3.4.10, strana 34).
Vlastnosti zobrazeni kazdého grafického objektu (symbolu pro konstrukéni prvky, zatizeni ¢i
vysledky) mizZeme oteviit také piimo: klikneme na objekt v grafice pravym tlacitkem mysi.

Otevre se mistni nabidka s polozkou Nastaveni zobrazeni..., kterou Ize pfimo vyvolat
parametry zobrazeni daného objektu (obr. 11.3).

‘ E Upravit uzlové podpory...
I Smarzat uzlové podpaory
&y | Zvétiit velikost
=y, | Zmeniit velikost

Zapnout/vypnout osové systémy

E\:I Mastaveni zobrazeni...

Obr. 11.2: Mistni nabidka uzlové podpory

Vlastnosti zobrazeni - Standardni: Bilé pozadi
finke e Obrazavka | Tigkowy protokal
- Barwy .
4. (Objekty podie barew Udaije pro model - Uzlové podpory - Uzlové podpory
T“"D‘\f' pisma Barva podpory: /| v
= Udaje pro madel
- Uy Nelinermi: . -
zZlové podpory
: odpory Pruginy
- Klouby .. -
- Pruty Typ Ean: Fina ~ 1
+- Podlosi e = 2
- Sady puuti Tloudtka Eany: 1%
- Zatigeni
- Wipsledky
- Obecné
+)- Pfidavné moduly
Welikost
Velikost: 025005 m] |2
Cislorvani
Uspofadani:

Stejné nastaven!

] Pro obrazovku a protokal

P ¥ @ @

Obr. 11.3: Dialog Vlastnosti zobrazeni pro kategorii Uzlové podpory

Zobrazeni na obrazovce a v tiskovém protokolu |ze nastavit zvlast ve dvou zalozkach. To
znamena, Zze mUdzeme samostatné upravit zobrazeni na obrazovce (napt. velikost symbol(
podpor pro ¢erné pozadi) nezavisle na tiskovém vystupu.

Zaskrtavaci poli¢ko Stejné nastaveni pro obrazovku a protokol umoziuje sjednotit vlastnosti
zobrazeni na obrazovce s vlastnostmi zobrazeni v protokolu. Pokud poli¢ko oznacime, pak se

nasledné provedené Upravy nastaveni projevi u pravé vybrané kategorie i v druhé zalozce
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(Obrazovka, resp. Tiskovy protokol). Dfive nastavené Udaje ovsem touto funkci do druhé
zalozky dodatecné prevést nelze.

V sekci Kategorie se ve stromové struktufe nactou vsechny grafické objekty. Po vybéru urcitého
prvku lze v pravé ¢asti dialogu upravit jeho parametry zobrazeni (barva, zobrazeni ¢ar, velikost
objektu v grafickém okné, typ cislovani, typ pisma, velikost vektoru zatizenf atd.).

_i U nékterych parametrd mame dale k dispozici tlacitko pro detailni nastaveni, které vidime na
levém okraji.
Vlastnosti zobrazeni - Standardni: Bilé pozadi
Kategorie Obrazevka | Tiskovi protokal
- Barvy
= Objekty podle barey Wslediy - Reakce - Sily v uziu
= Tymf' pizma Typ zobrazeni: Oblouk
+- Udaje pro model
P “Wekbor
+- ZatiZeni
= Wisledky e
- Reskos Barva Eany: /v
Tup Sy Plna W
- Momenty v uziu
Fruty Tloustka & 2=
LNt sy
- Defamace Hodnaty
- Kontaktnl sily
- Stupriice Uspoi adani.

+- Obecné
- Pidavné moduly

7

Paloha / velikost
Odsazeni: 07005 [m]
1 kN 01003 [m]

Odsazeni
Poméma velkost

Minmalni 5005 % A B

Maximalni: 3005 [%]

Poznamk.a:
Zde bude nastavena minimalni & maimalni
zobrazend velikost daného objektu vataZend

D = ﬂ‘fﬁ IT: k nejvétgimu rozmén celého modelu Starno

Obr. 11.4: Dialog Velikost pro nastaveni uzlovych sil

Kliknutim na toto tlacitko se otevie dialog, v némz Ize upravit napf. vzdalenost objektu nebo
jeho velikost v grafickém zobrazeni vzhledem k rozmérdm celého modelu konstrukce.

V pravé dolni ¢asti sekce s parametry se nachazeji tlacitka, kterd maji nasledujici funkce:

-

Otevre dialog Pismo, v némz Ize upravit typ, velikost ¢i barvu pisma.

Vyvola parametry zobrazeni os aktudlniho objektu.

b)Y

Obnovi plivodni nastaveni objektu.

Otevre dialog Relativni umisténi informaci o prutu (obr. 11.5) pro usporadani
popiskd.

T Obnovi standardni nastaveni.

Tabulka 11.1: Tlacitka v dialogu Vlastnosti zobrazeni
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U objektd, které se vztahuji k prutlm, m{ze sdm uzivatel urcit, kam se umisti popisky nebo
symboly. Otevre se dialog, v némz mUlzeme zadat polohu pfislusnych informaci tak, ze
stanovime jejich relativni vzdalenost od pocatku prutu.

Relativni umisténi infarmaci o prutu

Sady prutd 0.1..09
Sledy prutd: 01545
Skupina prutd: 0155

Pruty 01..09

Cislavan! 0.40-%

izl a nznateni materislu 0.75-%

Cislo a neznateni prifeszu 0755

Lokl soufadng systém sz 0535

Smér prutu 0405

? B B Starmo

Obr. 11.5: Dialog Relativni umisténi informaci o prutu

Ulozeni konfigurace zobrazeni

Dialog Vlastnosti zobrazeni umoziiuje pfizpUsobit zobrazeni pozadavkidm uZivatele. MGzeme
tak napf. zadat odlisné nastaveni pro barevné zobrazeni na obrazovce a specidlni nastaveni
pro tisk na ¢ernobilé tiskarné.

V dialogu Vlastnosti zobrazeni oviem nemizeme zmény ulozit: konfigurace zobrazeni se
spravuji ve sprdvci konfiguraci, kterému se vénujeme v kapitole 3.4.10 na strané 34.

Pokud tedy chceme upravené nastaveni ulozit jako novou konfiguraci, postupujeme
nasledovné:

o Tlacitkem [OK] potvrdime zmény v dialogu Vlastnosti zobrazeni.

e Otevieme sprdvce konfiguraci (viz kapitola 3.4.10, strana 34).

e Zalozime novou konfiguraci pomoci pfislusného tlacitka.

¢ Vdialogu Novd konfigurace uvedeme jeji kratky popis a klikneme na tlacitko [OK].
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11.1.3 Jednotky a desetinna mista

Jednotky a desetinna mista se pro RSTAB i vSechny jeho pfidavné moduly nastavuji centralné v
jediném dialogu. Nastaveni Ize v prlibéhu modelovani konstrukce i pfi vyhodnocovani
libovolné ménit. VSechny Ciselné hodnoty se nasledné prepocitaji a upravi.

Upravy jednotek a desetinnych mist

Jednotky a desetinna mista Ize v mnoha dialozich nastavit pfimo po kliknuti na tlacitko, které
vidime na levém okraji (viz obr. 11.4 s dialogem Vlastnosti zobrazeni).

&

]

DalSi moznosti je vybrat v hlavni nabidce polozku

Upravy — Jednotky a desetinna mista....

Jednotky a desetinna mista
Program Model | Zatizeni | Visledky | Kétovani
~
. STEEL Geometrie Materialy
STEEL EC3 Jednotka Des. mista Jednotka Des. mista
- STEEL AISC 5 Y = -
Deél = Moduly E.G 1
- 5TEELI5 <l m o oduly N/mm™2 v
- STEEL SIA Uhty: deg v 2E5 Méme tihy: kN/m™3  w 215
- STEEL BS 2 - = X Py
STEEL GB Soug. teplotni roztanosti: | 1/K W 2
- STEELCS Poissonovy souintele 35
- STEEL AS e -
- ALUMINIUM Soudinitele: 25
- KAPPA, -
~LTB Prufezy Podpory / Tuhosti
- FELTE Rozméry: mm v = Sily: N w 3=
- EL-PL
—C-TOT Prifezové charakteristicy: |cm v 2t Délky u momentt m v IE
PLATE-BUCKLING Délkové hmotnosti kafm v 14 | ek m v i
- CONCRETE . . .
-~ CONCRETE Columns Plochy: m2m v 3% Uty rad v 45
- TIMBER Pra
-~ TIMBER Bezrozmérné Ostatni
DYNAM
- JOINTS Soucinitele: 25 Tihové arychleni: m/s"2 ] 2k
-~ END-PLATE Hmotnosti: kg w 15
- CONNECT . =
FRAME-JOINT Pro UEEEE bar % 2
- DSTV
- DOWEL
- HSS v
| ¥ D& [® tomo

Obr. 11.6: Dialog Jednotky a desetinnd mista

V sekci Program nejdfive vybereme ze seznamu program nebo modul, v némz chceme
jednotky nebo desetinna mista upravit. Prava ¢ast dialogu se méni v zavislosti na vybéru
polozky v seznamu.

V pfipadé RSTABuU je prava ¢ast dialogu rozdélena do Ctyf zalozek. Pozadované jednotky a
desetinna mista tak Ize nastavit zvlast pro Udaje tykajici se modelu, zatizeni a déle pro vysledky
a kdtovdni. Také u nékterych modulti je prava ¢ast dialogu rozdélena do nékolika zélozek.
Jednotky a desetinna mista jsou roz¢lenény do sekci.

Pokud dialog pro nastaveni jednotek otevieme z jiného dialogu (napf. Novy prut), jsou
odpovidajici jednotky a desetinna mista vyznacena vpravo ¢ervenym trojuhelnikem (viz
obrazek vyse).

Ulozeni a nacteni jednotek jako uzivatelského profilu

Nastaveni v dialogu Jednotky a desetinnd mista |ze ulozit jako soubor s urgitym nazvem a
pozdéji ho pouzit pfi praci na jinych modelech. Lze tak napfiklad nastavit a pouzivat odlisny
profil jednotek u ocelovych a betonovych konstrukci.

_q Kliknutim na tla¢itko zndzornéné na levém okraji se otevfe novy dialog, v némz zadadme ndzev
— vytvoreného profilu.
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UloZit profil
Profil

Mazew:

Ocelové konstrukce

[ Mastavit profil jako standard

)

Obr. 11.7: Dialog Ulozit profil

Pokud se ma tento profil objevit ve vychozim nastaveni pro nové modely, je tieba zaskrtnout
poli¢ko Nastavit profil jako standard.

Uzivatelsky definovany profil Ize znovu nacist kliknutim na tlacitko [Nacist ulozeny profil...].
Otevre se dialog se seznamem profilQ, v kterém vybereme pozadovany profil. Pfednastaveny
jsou v tomto dialogu jiz metricky a imperidlni (angloamericky) profil jednotek.

Nadist profil

Seznam profil

Daradent Standard
Metrické O
Imperialni [}

[«

LE] X

?

Obr. 11.8: Dialog Nacist profil

11.1.4 Komentare

V této kapitole se popisuji komentare, které Ize vkladat do pfislusnych poli v dialozich a
tabulkach (srov. obr. 4.12, strana 40). O komentafich, které mizeme pfipojit do grafického
zobrazeni, se pojedndva v kapitole 11.3.6 na strané 276.

Pouziti komentaru

Do poli uréenych pro komentar Ize vkladat libovolné texty. Pokud klikneme na tlacitko [Pievzit
komentar...], mlZeme pouZit i pfedem pripravené komentare. Pfedem definované komentare
jsou k dispozici pro vsechny modely.

Po kliknuti na vySe uvedené tlacitko se otevie dialog, ktery obsahuje dosud ulozené
komentére.

Prevzit komentar

=
EE)
1) Importaveat Storno

Obr. 11.9: Dialog Prevzit komentdr

ds
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V seznamu Vychozi komentdre k vybéru jsou uvedeny viechny komentére, které Ize pouzit pro
danou kategorii. Tla¢itkem [Importovat] se vybrany komentar vlozi do pfislusného pole v
dialogu, kde ho Ize pfipadné upravit. Pokud jiz pole obsahuje text, bude tento text pfepsan.

V pfipadé, ze chceme urcity komentar ze seznamu pfipojit k textu jiz obsazenému v poli pro
komentaf, je tfeba pouzit tladitko [Prevzit komentar a pfidat ke stavajicim].

7 v o

Vytvareni a Gprava komentaii

Pokud chceme vytvofit novy komentaéf, klikneme v dialogu Prevzit komentdr (obr. 11.9) na
tlacitko, které vidime na levém okraji. Dalsi moZnosti je otevit zalozku Komentdre v dialogu
Moznosti programu, kde se spravuji vSsechny komentare. Dialog vyvoldme pfikazem z hlavni
nabidky

Nastaveni —» Moznosti programu...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

MoZnosti programu

Umisténi dat | Grafika | Program | Pomocnilke | Komentare
Kategorie Vychozi komentafe
1.0 Model - Z8kladni Odaje
1.7 Ualy =R A6
1.2 Materialy Omezeny
13 P
1.4 Klouby na kencich prutu P Z .

5 Excentricity prutu odepreny

& Déleni prutu
TP

ity
.8 Uzlové podpary

5 PodloZi prutu

.10 Nelinearity prutu

1 ¥

0.1 ZatéZovaci stav - Zakl. idaje

0.2 Kombinace zatiZeni - Zakladni Udaje
2.0.3 Kombinace vysledkd - Zakladni ddaje
3.1 Zatifeni na uzel

3.2 Zatifeninap

3.3 Vynucené deformace podepienych uzld
3.4 Imperfekce

[N ryerperperpurprgury

P &

Obr. 11.10: Dialog Moznosti programu, zélozka Komentdre

V sekci Kategorie vybereme skupinu (tzn. vstupni tabulku nebo dialog), do niz ma byt
komentaf zafazen.

V sekci Vychozi komentdre jsou k dispozici Ctyfi tlacitka, kterd maji nasledujici funkce:

Tlacitko Popis

V ramci oznacené kategorie se vytvofi novy komentar a pfipoji se na seznam.
E] Komentaf vybrany ze seznamu se smaze.

Vybrany komentér se posune v seznamu nahoru.

Vybrany komentar se posune dold.

Tabulka 11.2: Tlacitka v dialogu Moznosti programu, zalozka Komentdre

V podrobném vybéru (viz kapitola 11.2.2, strana 262) Ize filtrovat data i podle uzivatelsky
definovanych komentard.
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S Eislem:

Ref. uzel £.: <
5 komentafem: Wie v iE S
~ . = *
()5 podparou: Bez vl 15
Generované
Omezeni =
()% oblasti od: |Zatifeny SRR
B Podepieny = =
do: LN N TN oo+ oo = x| |
ZatéZovaci stav:
() 5e zaliz nauzel  Wie ©

Obr. 11.11: Dialog Podrobny vybér v pfipadé filtrovani uzl(i podle komentdre (vyrez)

11.1.5 Méreni

Pro kontrolu zadani ndam program nabizi moznost zmérit vzdalenosti a Uhly. Ptislusnou funkci
vyvolame pfikazem z hlavni nabidky

Nastroje — Méreni.
K dispozici jsou nasledujici moznosti. Zméfit Ize:
e Vzdalenost mezi 2 uzly
o Uhel mezi 3 uzly
o Uhel mezi 2 pruty

Objekty, mezi nimiz chceme vzdalenost nebo Uhel zméfit, postupné vybereme mysi v
grafickém okné. Nasledné se otevie dialog, v némz se zobrazi vysledek se viemi detaily.

Vzdalenost mezi dvéma uzly/body
Pruni uzel Vzdalenost Deformace®
c Soufadnice
51 H: 0.000) [m] Ax: 6.250 [m] Ax: [m]
e 20000/ [m] | Ay 10000 [m] | Av: ]
z 0.000) [m] Az 6.546 [m] Az [m]
I =e A; 13467 [m] | A I
[ Soufadnice .
| Hodnoty k dispozici na
2Bl X B.250) [m] spoditané konstrukei
W -10.000| [m]
z: E.546) [m]
ox

Obr. 11.12: Dialog Vzddlenost mezi dvéma uzly/body

11.1.6 Hledani

Hledani pomoci vybéru v tabulce

Pokud chceme v grafickém okné vyhledat urcity objekt, Ize pouzit tabulky. Pokud mysi
klikneme do pfislusného radku v tabulce, dany objekt se v grafickém okné zvyrazni odlisnou
barvou. Tato metoda umoziuje u mensich konstrukci rychle a jednoduse vyhledat objekty v
grafickém zobrazeni.

% e Predpokladem je aktivovani synchronizace vybéru (viz kapitola 11.5.4, strana 316).
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Hledani podle cisla objektu

V RSTABuU je k dispozici i funkce pro konkrétni vyhledavani, kterou doporucujeme predevsim v
piipadé rozsahlejsich model. Funkci vyvoldme pfikazem z hlavni nabidky

Upravy — Najit objekt podle éisla....
Otevre se nasledujici dialog:

Najit objekt podle disla

Objekt i
Uzel V|| |45 v

Obr. 11.13: Dialog Naijit objekt podile cisla

V sekci Objekt uré¢ime, zda se ma vyhledat uzel, prut nebo sada prutd. Cislo objektu pak zadame
bud'ru¢né do pfislusného pole nebo ho vybereme ze seznamu.

Po kliknuti na [OK] se objekt vyhleda a vyznaci v grafickém okné tlustou $ipkou. Sipka u
objektu zlstava i pfi zvétSovani/zmensovani objektu nebo pfi jeho otaceni. Teprve pokud
klikneme mysi do pracovni plochy, Sipka zmizi.

11.1.7 Bod a uhel pohledu

RSTAB standardné nabizi pohledy [ve sméru osy X], [ve sméru osy Y], [ve sméru osy Z], [proti
sméru osy Y] a déle [Izometricky pohled]. Tyto ndhledy Ize zvolit pomoci vlevo zndzornénych
tlacitek v panelu néstroji. Rozbalovaci tlacitko v panelu néastrojd a navigator Pohledy nabizi
déle tlacitka pro uZzivatelem definované soufadné systémy a Uhly pohledu (viz kapitola 9.7.1.1,
strana 203).

Pokud tyto nahledy a ani nato¢eni konstrukce pomoci rucicky a stisknuté klavesy [Ctrl]
neposkytuji pozadované zobrazeni, mdme moznost nastavit potfebny nahled ve zvlastnim
dialogu.

Tento dialog otevieme pfikazem z hlavni nabidky
Zobrazit — Pohled....

Upravit pohled

Uhel pohledu
w: 45012
B: 3004

0042
K|z 9@
bz dik =
ElE %%

Perspeldiva

Faktor: 1.0 -~

%
W obou oknech vpravo je moZné nastavit dhel - Ea)
pohledu pamoci mydi

Obr. 11.14: Dialog Upravit pohled

Kliknutim a tahem mys3i Ize ve dvou nazornych oknech v pravé ¢asti dialogu nastavit bod a
Uhel pohledu. Kromé toho mizeme upravit faktor perspektivy.
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Uzlova podpora
Prut

Uzel
Smazat

Kopirovat

Posun/Kopie...
Rotace...
Zrcadlent...
Primét...
Zvétieni..
Zkosenl...

Téziité a informace...

Nastaveni zobrazeni...

Viditelnost pomoci vybranjich objektd

Ctrl+C

Viditelnost pomoci skryti vybranych objektd

Viytvorit novou uZivatelskou viditelnost...

Dlubal

11.1.8 Vypocet téziste
Celkové tézisté modelu se zobrazi automaticky, pokud jsme v navigatoru Zobrazit oznacili
pfislusnou volbu v poloZce Obecné. Barvu a velikost Ize upravit v dialogu Vlastnosti zobrazeni v

kategorii Barvy — Jiné — Tézisté (viz kapitola 11.1.2, strana 247).

Dale Ize vypocitat tézisté urcitych objektl: pfislusné pruty zafadime do mnohonésobného
vybéru nebo je vybereme oknem (viz kapitola 11.2, strana 259). Po kliknuti pravym tlacitkem
mysi na néktery z vybranych prutl se nasledné aktivuje mistni nabidka, kterou vidime na

souhrnné informace o vybranych objektech.

Centroid

Overall centroid

I\
T&Zi5té a informace o vybranych objektech it

Soufadnice tEAEE |

We: 12866/ [m] []Wptvafit novi uzel v 1zt i |I‘I

ve: 11858 [m] il
|

Zc: -4.455) [m] I

Dalgi informace Velikost obalky 1.

Déka prutd L 516.457| [m) Ay 25,300 [m] f .I'I
Plocha oplédiént s 373.432| [m2) Av: 20,190 [m] ".II ‘I‘.
Obiem matenislu W 1.848) [m?] Az 7.251|[m] il |I'|
Hrmatnost materialu W 145085 [ko] I 'I‘

w II,I
D | @ Stoino ,,'tI_ U

Z
Obr. 11.15: Dialog Tézisté a informace o vybranych objektech

V tomto informacnim dialogu jsou uvedeny souradnice tézisté, které se vztahuji k pocatku

globalniho soufadného systému XYZ.V pracovnim okné se tézisté vyznadci Sipkou. UzZivatel

Kromé celkovych rozmérl vybranych objektl (obdlky) se zobrazi v sekci Dalsi informace
nasledujici udaje:

o délka vsech prutt

e plocha oplasténi vsech prutt

e objem materidlu

e hmotnost materialu
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11.1.9 Renderovani

Zobrazeni modelu v pracovnim okné muze uZivatel snadno ménit. Pomoci vievo
znazornéného rozbalovaciho tlacitka Ize rychle prepinat mezi zobrazenim drdténého modelu,
plného modelu a transparentniho modelu.

Podrobné Ize zobrazeni jednotlivych objektd nastavit v navigatoru Zobrazit v polozce
Rendering.

Mavigator projektu - Zobrazit X

#- [ Model

-4 Zatizeni
-1 Vysledky
[-[B] 5 Pomocné objekty
- M &Y Obecné
-] Cislovani
-[E]& Barvy v renderovani podle
- 5 R

E-[E @ Model

(O Dritény model

- @ Plny model
\..[7]'® Prihledng

O Prifezy s hranami
=-[E\ Podpory

- [E] e Uzlové podpory

O Nevyplnéno

-0 Vyplnéno

@ Vyplnéno prihledné

=[] Zatizeni

O Nevyplnéno

@ Vypinéno prihledné
- [B] W@ Osvétleni

o-[EB Predvybér

[-[B] B Pfidavné moduly

IQlData (& zobrazit| 4 Pohledy

Obr. 11.16: Navigator Zobrazit s moznostmi renderovani modelu a zatizeni

Zobrazeni plného modelu Ize u prutd detailné nastavit. Uzivatel mGze ovlivnit také zobrazeni
podpor a zatizeni.

Textury

Pokud aktivujeme textury, zobrazi se v renderovaném modelu povrchové vlastnosti materialQ.
Detailné Ize textury nastavit z hlavni nabidky

Nastaveni— Nastaveni zobrazeni — Upravit....

Otevre se dialog Vlastnosti zobrazeni, v kterém nastavime kategorii Objekty podle barev —
Materidly.V pravé ¢asti dialogu se pak zobrazi materialy s pfifazenymi barvami a texturami.
Pokud dvakrat klikneme do pole v pozadovaném radku, otevie se dialog Upravit barvu materidlu
atexturu.
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Vlastnosti zobrazeni - Standardni: Bilé pozadi
Kategorie Obrazovka | Tiskowi protokol
[#- Barvy
(= Objekty podie barev Objekty podle barev - Materialy
: Material ~
Oznageni Komertaf

Tymy prutd Ocel §235| EN 10025-2:2004-11
Klouby na kancich prutu Beton C30/37 | EN 1592-1-1:2004/AC:2010
- Ugivatelské vidiel Upravit barvu materialu a texturu x JLEEX

£ Typy pisma

- Udaie pro model Barva Globalni nastaveni pro renderovani

e Zatizeni . )

D Visledky I & RGE  Cervend: 100 [[] Zabrazit textury v plném madelu

- Obecné Zelen& 100

£ Pfidavré moduly Madra: 255

Fiegulace svételnjich efekti
Okl
Odraz:

Rozptyl

Textura

Kategorie:
|2 Kov 'I
Nézew:

0z v|[m

<

Smichat textun s barvou

\;ﬁ e ﬁ qﬁ oK Storno

Obr. 11.17: Dialog Upravit barvu materidlu a texturu

V tomto dialogu mlzeme barvu a texturu u vybraného materidlu upravit. K dispozici pfitom
mame paletu barev a rozsahlou knihovnu textur.

Nastaveni barev

Polozka Barvy v renderovani podle v navigatoru Zobrazit obsahuje prepinac¢ s mnoha
volbami (viz obr. 11.16). Aktivované poli¢cko ma vliv na to, v jakych barvéch se objekty pfi
renderovani zobrazi. Obvykle se pouZivaji barvy materidld, které jsme pfifadili jednotlivym
latkam (viz kapitola 4.2, strana 44). Ostatni volby umoznuji v grafickém okné pohledem
prekontrolovat podle barev také pritezy, typy prutd atd.

Navigétor projektu - Zobrazit
-[15 Model
-] Zatizeni
LI Vysledky
-[E] 5 Pomocné objekty
Ea Obecné
= Cislovani
= Eg Barvy v renderovéni podle
Og Materialt
o%
O Typd prutd
Og Kleubl na koncich prutu
Og Uzivatelské viditelnosti
[5]p Rendering
2 (B Predvibér
-[H] & Piidavné moduly

fjData (& zobrazit #f Pohledy

Obr. 11.18: Moznost Barvy v renderovdni podle priiezi pro kontrolu profil(i

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o. 2 57




11 Funkce programu 4&

Dlubal

11.1.10 Osvétleni

Svétlost a svételné efekty v renderovaném modelu Ize individualné upravovat. Jas v modelu
muzeme ovliviiovat z navigatoru Zobrazit z polozky

Rendering — Osvétleni.

K dispozici mame Sest zdrojl svétla: svétlo 1 az svétlo 4 osvétluji model ze strany, svétlo5 a
svétlo 6 zezdola, resp. shora. Svétla mlizeme zapinat ¢i vypinat jednotlivé.

Polozka Zobrazeni umisténi svétel umoznfiuje zobrazit zdroje svétla. Aktivovana svétla se pfitom
zobrazi ve zlaté, neaktivni v Sedé barvé.

Mavigator projektu - Zobrazit x

-[¥]5 Model

-4 Zatizenr

-1 Vysledky

[-[B] 5 Pomocné objekty
- [l Obecné
-] Cislovani
[-[E]% Barvy v renderovani podle
- [E]p Rendering

- [E' Model

: W Podpory

W Zatizeni

G e
[\ Svétlo 1
V] Svétlo 2
[CIgp Swétlo 3
[l Svetlo 4
I Svétlo 5
[ Svétlo 6
[l Vysledky
] Zobrazeni umisténi svétel
- [E Predvibér

[-[B] B Pfidavné moduly

IQ/Data (& zobrazit, 4 Pohledy

Obr. 11.19: Zobrazeni umisténi svétel z navigatoru Zobrazit

Svételné efekty Ize pfipadné pouzit i pfi zobrazeni vysledkd.
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11.2  Vybér

Funkce vybéru umoznuji stanovit objekty, které chceme nasledné upravovat. Mohou to byt
napftiklad uzly, pruty, sady prutd, podpory atd. Graficky Ize ale také vybrat zatizeni a pomocné
objekty (koty, komentare).

K vybéru (nebo hledani) objektu v pracovnim okné mlzeme také pouzit tabulky: pokud mysi
klikneme do pfislusného radku v tabulce, dany objekt se v grafickém okné zvyrazni odlisnou
barvou. Pfedpokladem je oviem v tomto pfipadé aktivovani synchronizace vybéru (viz kapitola
11.5.4, strana 316).

Objekty mizeme vybrat také v navigatoru Data. Klikneme na danou polozku pravym tla¢itkem
mysi a v mistni nabidce zvolime funkci Vybrat.

Navigdtor projektu - Data X

ET RSTAB "
- .:@ Hala z ocelového ramu™
-l Udaje pro model
-0 Uzly
+ &) Materialy
- [#) Prifezy
75 Klouby na koncich prutu
) Excentricity prutu
Déleni prutu

Pruty

133 Nosni - 200 DN 102531356 5. SN
% 2: 2,9 Nosnik; 1: IPE300 | DIN| 2 Upravit... Enter
% 33,4 Nosnik; 3: IPE 400 | DIM| < 3| Novj prut...
£ 4: 45 Nosnike 2: IPE 300 | DIN X
Es: 5,6: Nosnlt 2 IPE3DD:DIN B i o tabuiy
iyt 6 6,7: Nosnik; 2: IPE 300 | DIN A | smazat Del

+- &) Uzlové podpory

(3] PodloZi prutu O vybrat I,\\,

.. 10 Nelinearity prutu & | Najit

... ) Sady prutd

= _:5 Info o chybé vstupnich dat...

[l Data| (B Zobrazit 4 Pohledy B | Nastaveni zobrazeni...

Obr. 11.20: Mistni nabidka v navigatoru Data

11.2.1 Graficky vybér objektt
Vybér mysi
Kazdy objekt mizeme v grafickém okné vybrat jednoduchym kliknutim mysi. V grafickém

zobrazeni se vybrany objekt vyznaci odlisnou barvou. Vybér se vzdy vztahuje pouze na objekt,
na ktery klikneme naposledy (pokud plati standardni nastaveni Novy vybér).

Pokud chceme vybrat nékolik objektl najednou, je tieba pfi klikani na objekty drzet kldvesu
[Ctrl]. Jestlize v panelu nastrojd pfepneme na volbu Priddvat do vybéru nebo danou volbu
aktivujeme z hlavni nabidky Upravy — Vybrat, miizeme vybrat postupné i nékolik objektd
pouhym kliknutim mysi na né.

Takzvany predvybér slouzi k vyhledani pozadovanych objektl predtim, nez je kliknutim
vybereme. Jestlize vybér neni v ptipadé slozitéjsich konstrukci snadny, mdzeme v navigatoru
Zobrazit v kategorii Predvybér vyloucit z pfedvybéru nepotfebné konstrukéni prvky.

Vybér oknem

Mnoho objektl v jediném kroku Ize oznacit pfi vybéru oknem. Levym tlacitkem mysi
vyznacime pohybem pravouhlou oblast, v které lezZi pfislusné objekty. Pokud vytvafime okno
zleva doprava, vyberou se viechny objekty, které zcela lezi v daném okné. Pokud vytvafime
okno zprava doleva, budou vybrany i objekty, které v okné lezi jen ¢aste¢né.
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Vybér kosodélnikem

| 4"_'?| V izometrickém zobrazeni neni ¢asto snadné vybér pravouhlym oknem provést. Pro takovy
pfipad ma uzivatel k dispozici funkci Vybér pomoci kosodéiniku, kterou vyvola pfikazem z hlavni
nabidky

Upravy — Vybrat — Kosodélnikem
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj.
E® soubor Uprawy Zobrazit Vio#it Vypofet Vysledky Mastroje Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda
DE99eER o |F2 QT EE| 2 5 - Vvastitia ML Y-
B ALPFRAE T BT QQ@@ RAER-A-1®-: 17T
Obr. 11.21: Tla¢itko Vybér pomoci kosodélniku

Obr. 11.22: Vybér kosodélnikem

Vybér elipsou/mezikruzim

|G-%| @ Funkce pro vybér elipsou, pfip. mezikruzim pfedstavuji alternativu pro vybér pomoci
s | | kosodélniku. Mohou byt uzite¢né naptiklad v ptipadé kruhovych model(. Dané funkce
vyvoldme z hlavni nabidky

Upravy — Vybrat — Elipsou, resp. Mezikruzi
nebo pomoci piislusnych tlacitek v panelu nastroj.
E Soubor Uprawy Zobrazit VioZit Vjpofet Vysledky Mastroje Tabulka MNastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda

DEIFWEBR oo ARG BE % 5 -venie - <> B1 83
W AAKER AR MR YD RAADS RARE DB ®- 17

Obr. 11.23: Tlacitka Vybér pomoci elipsy, resp. mezikruzi

Elipsovitou, pfip. prstencovou oblast vybéru stanovime tak, Ze klikneme na stfed a nasledné
ur¢ime oba poloméry.
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Vybér napfic
Objekty Ize vybrat také pomoci linie, ktera v libovolném misté protind model. Funkci vyvolame
z hlavni nabidky

Upravy — Vybrat — Nap¥ié.
Prdsecnici nemusime vytvaret v grafickém okné jako pfimou linii, mdzeme ji zadat také jako
lomenou ¢aru. Pfislusné body stanovime postupné kliknutim mysi. Dané body nejsou zavislé

na pracovni roviné: vybrany budou viechny objekty, kterymi je priisecnice vedena v aktualnim
pohledu na model.

Jakmile stanovime konecny bod prlisecnice, klikneme na dany bod jesté jednou (pfipadné
urc¢ime posledni bod dvojim kliknutim). Posledni bod prise¢nice bychom méli umistit do
prazdné plochy v pracovnim okné.

Obr. 11.24: Vybér vsech sloupl pomoci prlisecnice

Vybér v roviné
K vybéru objektd, které lezi v jedné roviné (napf. stiesni plochy) je vhodné pouzit funkci Vybrat
v roviné. Tuto funkci vyvolame pfikazem z hlavni nabidky

Upravy — Vybrat — V roviné....

Otevre se dialog, v kterém Ize podrobné definovat vybér objektd i roviny.

Vybrat v roviné
Vybrat Funkce
Llzly (®) Pridat
Pruty () Odstranit

Zadani roviny pomoci
(®) 3zl

() Polygan, ohraricen

2| B Storno

Obr. 11.25: Dialog Vybrat v roviné

Po kliknuti na [OK] ur¢ime danou rovinu v grafickém okné RFEMu tak, Ze klikneme na 3 body
nebo pro ni ur¢ime polygonové ohraniceni volné v pracovni roviné, resp. pomoci uzld.

Vybér volnych uzla
Uzly, které neslouzi k zadani zZadnych prut(, Ize vybrat z hlavni nabidky

Upravy — Vybrat — Volné uzly.

Pokud chceme volné uzly smazat, je nejjednodussi po jejich vybéru stisknout klavesu [Del].
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Vybér souvisejicich objektu
f Pokud vybereme prut kliknutim mysi, nebudou ve vybéru obsazeny uzly, které k danému
S prutu nalezi. Soucasti objektld mGzeme vybrat pfikazem z hlavni nabidky

Upravy — Vybrat — Souvisejici objekty.

Muzeme tak napfiklad rychle zafadit podpory prutd do vybéru a uloZit je jako souvisejici
objekty do uzivatelské viditelnosti (viz kapitola 9.7.1.2, strana 207).

11.2.2 Vybér objekti podle kritérii

Tato funkce slouzi k vybéru objektl podle urcitych kritérii. Objekty Ize déle také pridat ke
stavajicimu vybéru nebo je naopak z vybéru odstranit.

||__L-II I Funkci pro podrobny vybér vyvoldme prikazem z hlavni nabidky

Upravy — Vybrat — Podrobné...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Podrobny vybar
Kategorie Pruty
Uzly —
(W
Priifezy A
Klouby na koncich prutl () & &islem:
Pty () 5 typem: Mosnik v [ B
zlove podpory () 5 materislem: B 1| OcelS 235 | EN 10025-2:2004-11 v G
Sad, LY
v pr pritfezen: 1: 1PE 300 | DIN 1025-5:1994; Ocel § 235 v|[§
kloubem Menl v [
excentricitou Nenl v|| G
15 délenim prutu: Meni w ‘.1
() 5 komentafem: Vie MR
auzlech: ‘.1
ovnob. s prutem: ‘.1
beiné jako prut: ol | T
g v - - - -
délkou: od: 00005 | g do: 0,000 |¥|| [m] 4
Stav Fy » - »
= Eenim: ! 0003 | % d 0.00:2 | [] *
@ Pidat natofenim: o 4 o 1 “
o Zvealit ve () nabihen: Vie v | T
' stavajicim wpbéu
— Odstranit ze
= stdvajiciho wibén
2 PJ ] Stoma

Obr. 11.26: Dialog Podrobny vybér

V levé ¢asti dialogu ve sloupci Kategorie vidime seznam vsech typU objektd v daném modelu
konstrukce. V zavislosti na vybrané polozce v tomto sloupci se méni prava ¢ast dialogu. V ni
ur¢ime vybérové kritérium a zpravidla doplnime pfesné pozadavky pro vybér.

Priklad

V pfipadé nastaveni, které vidime na obr. 11.26, se maji vybrat vSechny sloupy rovnobézné s
prutem 1.V daném dialogu Ize vzorovy prut vybrat i graficky pomoci tlacitka [\].

-y
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Obr. 11.27: Vybér rovnobéznych prutl

11.3 Pracovni okno

Specialni funkce CAD slouzi jako podpUrné nastroje pfi grafickém zadavani objekt( v
pracovnim okné.

Jednd se naptiklad o pracovni roviny, uchopovaci funkce, vodici linie a vlastni definované
soufadné systémy.

11.3.1 Pracovniroviny

| prostorovy model konstrukce Ize na obrazovce znazornit pouze dvourozmeérné. Pro grafické
zadavani objektl to predstavuje urcity problém, protoze musi byt stanoveno, v které roviné se
pfi grafickém zadani objekty vytvoii. Pracovni rovina urcuje, ktera soufadnice je vzdy ,pevné
dand”.

Osovy kfiz aktualni pracovni roviny je vyznacen dvéma v prostoru pravouhlymi zelenymi
¢arami. Jejich prasecik se oznacuje jako ,pocatek pracovni roviny”.

Obr. 11.28: Zobrazeni pracovni roviny v grafickém okné

Pracovni rovina je zpravidla rovnobézna s rovinou XY, YZ nebo XZ globalniho souradného
systému. U pracovni roviny mGzeme také zadat libovolny sklon nebo ji miizeme definovat na
zakladé os prutd.
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|| Dialog pro zadani parametrd pracovni roviny otevieme piikazem z hlavni nabidky

Nastroje — Pracovni rovina, rastr, uchopeni objektu, vodici linie...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda

3 751 - Viastni tiha - > PR oy R e |‘$‘|k-¢:— o ESE R son XS B
ﬁ Q % & IfF FIAER-HA- 1 G-/T=| T [ Pracovni rovina, rastr/tichop, uchopeni objektu a vodici linie |

Obr. 11.29: Tlacitko Pracovni rovina, rastr/tichop, uchopeni objektu a vodici linie

Zobrazi se dialog, ktery vidime na obr. 11.34 na strané 266.

Rovnobézna s globalni rovinou XY / YZ / XZ

Pracovni rovina m{ze byt rovnobézna s nékterou z téchto globalnich rovin:

Rovina Vybér v dialogu Pracovni rovina | Vybér v panelu nastroji
XY Pracovni rovina ,ﬁ‘ '&Im $ ‘ﬁ J‘?; 29 0% '-T.'
Soufadny spstém: k |
7 . "Wy Wz Mr | Pracovnirovina XY § == |
Standard v| |
I b v
CE
Y
YZ Pracovni rovina ,ﬁj _¢_ ml‘ﬁ ﬂ ’;i:" F 0% '-T-' AE
Soufadny spstém: k‘
= = " i iy | Pracovnirovina vz } B3
Standard v| |
=t Ziie
"
XZ Pracovni rovina —W _¢_ m@lal@; 29 0% '.-?-:' ﬂ:[l
Soufadny spstém: k =
[l ol R E———
Crandard v D = Wz Mr My Mz Pracovni rovina ¥Z
# | nastavit poédtek
4B | Rovina Xy ;/’J' e
$ Rovina YZ :
8| Rovina ¥z
£ | Rovina pomoci 3 bodd Tabulka 11.3: Vybér pracovni roviny
¥ | Osyxy prutu P 5 . P P . P P
] P—— Ostatni moznosti pro zadani pracovni roviny najdeme v hlavni nabidce

Nastroje — Vybrat pracovni rovinu

Odsazeni...

4

nebo v panelu nastroja.

Rovina pomoci 3 bodii

V pracovnim okné zvolime tfi body, které budou urovat novou pracovni rovinu se souradnym
systémem UVW. Body nesmi leZet na pfimce.

|GE |

Rovina na zakladé os prutu xy / xz

Pracovni rovina bude dana osami prutu xy (,slaba” osa) nebo xz (,silnd" osa) (viz kapitola 4.7,
strana 77). Pfislusny prut ur¢ime graficky v pracovnim okné. Pocatek pracovni roviny se umisti
do pocatecniho uzlu vybraného prutu. Osa U vede ve sméru osy x prutu (viz nasledujici
obrazek).
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Obr. 11.30: Pracovni rovina ve sklonu stfechy na zakladé os prutu xz

Odsazeni pracovni roviny

Tato funkce umozZnuje posunout pracovni rovinu ve sméru kolmém k aktualni pracovni roviné.
Pozadovanou vzdalenost stanovime v dialogu Odsadit pracovni rovinu.

Qdsadit pracovni rovinu

Nastaveni odsazeni

Posunout aktudlni pracovni roving e souladnim
gpztémen ve vzdalenosti odsazeni

Wazddlenost 470015+ [m]

Obr. 11.31: Dialog Odsadit pracovni rovinu

Odsazeni bude pro pracovni rovinu platit tak dlouho, dokud danou funkci v hlavni nabidce
opét nezrusime.

Pocatek pracovni roviny

V dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop (obr. 11.34) Ize nastavit pocatek (nulovy bod) pracovni
roviny. Po kliknuti na tla¢itko [\] v sekci Poldtek pracovni roviny |ze vybrat pozadovany uzel v
grafickém okné. Pokud chceme definovat novy uzel, klikneme na tla¢itko [Vytvofit novy
uzel...]. MUZeme ovsem také pfimo zadat souradnice libovolného bodu.

Pocatek pracovni roviny

Uzel &: 15 v *“ =
Soufadnice: ¥ B.25015 | [m]
A 5.00045 | [m]
Z -B.546 5+ | [m]

Obr. 11.32: Dialog Pracovni rovina a rastr/lchop, sekce Pocdtek pracovni roviny

Pocatek pracovni roviny mGzeme stanovit také graficky z hlavni nabidky
Nastroje — Vybrat pracovni rovinu — Nastavit pocatek

nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroj(.

Tabulka Mastaveni Piidavné moduly Okno Napovéda
23 751 - Viastitiha Ter Pl A @AM REEFAFER OAXTBY
F@AOF RIAER-A- G- T2 [ Nastavit poatek rastru pracovni roviny |

Obr. 11.33: Tlacitko Nastavit pocdtek rastru pracovni roviny
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11.3.2 Rastr

V pracovni roviné Ize zobrazit rastrové body, které uzivateli usnadni zadavani uzId. P¥i
grafickém zaddni se uzly uchyti na piislusnych bodech rastru.

[ Vlastnosti rastrovych bod Ize také definovat v dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop. Tento

----- dialog vyvolame pfikazem z hlavni nabidky
Nastroje — Pracovni rovina, rastr, uchopeni objektu, vodici linie...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli (viz obr. 11.29, strana 264).

Pracovni rovina a rastr/uchop

Pracovni rovina Po&étek pracovni roviny

Soufadng spstém Uzel & 15 RIkNE=]

Standard Lalbe=]

B Soufadnice: ¥ E.250% |+ | [m]
[CFed

- v -5.000% | [m]
INZ N e 31
Oz vEC] A W

Rasti/llchop | Uchapeni abiektu | Vodici linie | Hlading na pozadi | Liniové rasty

Zobrarit Typ Pocet bodt rastru
Fastr (®) Kartézskj [] Dynamicky podle velkost modelu
[Ichop () Polémi ) “
N !
Vedalenost | 1013 [px] - r
Smér 1 30 3045
B 2: 3045 3015
n n
r | Vizddlenost bod(i rastru
| Waddlerost b 1,000 | [m]
| m] .b.b.b.b. | -
| | L r—r—r—r | h 1.000[2]+]| [m]
= [}
f_‘: A r.j[; 1 Matodeni: B: 0005 7]
[ .," | . -
£ | . _ | | Vedélenost iinii rastru
* 22 | Pogat e[ 02
nz:| 105
D I_J 0.00 Stormo

Obr. 11.34: Dialog Pracovni rovina a rastr/tichop

Vlastnosti rastru se nastavuji v zalozce Rastr/Uchop.

Sekce Zobrazit

Pokud zaskrtneme policko Rastr v sekci Zobrazit, zapneme zobrazeni rastru v grafickém okné.
Uchopovou funkci Ize aktivovat samostatné pomoci kontrolniho poli¢ka Uchop. To znamen3,
ze i kdyz se rastr nezobrazi, Ize body rastru uchopit.

[UCHOP [RASTR Obé tyto funkce Ize rychle zapnout, popf. vypnout pomoci tlacitek [RASTR] a [UCHOP] ve

stavovém radku.

Typ
Body rastru Ize usporadat v kartézském nebo poldrnim soufadném systému. V zavislosti na
vybraném typu se méni obsah nasledujicich sekci.

KARTEZ Typ rastru Ize také vybrat pomoci tla¢itka [KARTEZ / POLAR / ORTO] ve stavovém Fadku.
Pocet bodii rastru

V ptipadé kartézského rastru Ize zadat pocet bod( rastru zvlast pro oba sméry.

Pokud jsme vybrali polarni rastr, zadava se pocet soustfednych kruznic rastru.

Pfi zaskrtnuti volby Dynamicky podle velikosti modelu se pocet bodu rastru automaticky nastavi
podle rozmérd modelu konstrukce. Okolo modelu konstrukce je pak vzdy k dispozici
dostatec¢ny pocet rastrovych bodu. Po kazdém novém zadani se vsak pozadovany pocet bod
rastru znovu prepocita, a tim se cely proces, zvlasté je-li konstrukce rozsahla, mlze prodlouzit.
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Vzdalenost bodti rastru

V piipadé kartézského rastru Ize zadat vzdalenost bodU rastru ve sméru 7 a 2 zvlast.

U poldrniho rastru se definuje radialni vzdalenost r soustfednych kruznic rastru. Uhel o, udava
vzdalenost rastrovych bod( na kruznicich.

Kartézsky i polarni rastr Ize volitelné natocit o uhel p.

V ptipadé potieby muize uzivatel upravit pocet pixel(l pro nastaveni vzddlenosti uchopu.

11.3.3 Uchopeni objektu

Uchopovani objektl usnadnuje CAD konstruovani. Kromé uzlt Ize na prutech aktivovat fadu
dalsich prvka, které Ize nasledné uchopit.

Nastaveni se provadi v dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop, ktery otevieme pfikazem z hlavni
nabidky

Nastroje — Pracovni rovina, rastr, uchopeni objektu, vodici linie...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli (viz obr. 11.29, strana 264).

Pracovni rovina

Pracovni rovina a rastr/uchop

Poéatek pracovni roviny

Soufadni spstém: Uzel & 15 v | % i)

Standard Lalbe=]
- Soufadnice: X E.250:% |+ | [m]
iy [t v [ 5000z m
o z 5.5462]v]| [m]

Rastr/llchop | Ushopeni obiektu | Wadici linie | Hlading na pozadi | Liniove rasty
Aktivni
O [+]Uzly
b Kolmice
| Tetna
5 [V Stiedy X
E [V Prisseéiky 7 S L
4 Fovnob&#ng ) [ b
Vi [ Délici body n:| 3k " ST
3 [ ]Waddlenost d: [ sl m .

=[] Yodici linie '] /
=4 \u"rstvy na pozadi
Liniowi rast a

Storma

Obr. 11.35: Dialog Pracovni rovina a rastr/tichop

Jednotlivé funkce pro uchopeni objektl se nastavuji v zdlozce Uchopeni objektu.

OUCHOP

Ve stavovém fadku je pro spusténi této funkce tieba aktivovat tlacitko [OUCHOP].
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Uzly
X:-13.000
¥: 0.000
L Z2: -2.000
Obr. 11.36: Uchopeni uzlu
I:l P¥i zadani nového prutu budou uchopeny pfislusné uzly. Uchopené body se oznaci
Ctvereckem.
Kolmice
X:-17.158
¥: 0.000
Z2: -3.386
b
Obr. 11.37: Pfipojeni prutu po kolmici
I:L Pokud se kurzor mysi pti zadavani prutu pfiblizi k bodu dotyku kolmice, na misté se zafixuje.
Bod uchopeni se oznaci symbolem kolmice.
Stredy
X:-16.000
¥: 0.000
Z: -3.000
Obr. 11.38: Pfipojeni prutu ve stfedu prutu
E Pokud se kurzor mysi pfiblizi ke stfedu prutu, na misté se zafixuje. Bod uchopeni se oznaci
symbolem strednice.
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Priseciky

X:-16.490
¥: 0.000
2: -3.164

Obr. 11.39: Uchopeni prutt v jejich praseciku

Kurzor mysi se zafixuje v bodé priisec¢iku dvou zkiizenych prut, které nemaji Zddny spolecny
uzel. V bodé uchopeni se zobrazi symbol priseciku.

v

Rovnobézné

x

s X: -11.464
¥: 0.000
Z: -3.493

Obr. 11.40: Uchopeni rovnobézného prutu

Tato funkce umoznuje zadéavat rovnobézné pruty. Vytvofime pocatecni uzel nového prutu a
pohybujeme mysi podél vzorového prutu. Jakmile se kurzor mysi pfiblizi k bodu mozného
koncového uzlu nového prutu tak, Ze novy prut lezi rovhobézné se vzorovym, objevi se na
obou prutech symbol pro paralelni pruty.

Délici body

X:-11.791
¥: 0.000
2: -5.489

2/3

Obr. 11.41: Uchopeni prutu v délicim bodé (v tomto pfipadé ve 2/3 prutu)
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i-__.- V zéloZce Uchopeni objektu v dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop |ze nastavit pocet délicich
bodl n na prutu. Pokud se kurzor mysi bude pohybovat po prutu, zafixuje se v délicich
bodech.V daném bodé se zobrazi zlomek jako symbol pro délici bod.

Vzdalenost
X: -14.409
¥ 0.000
] 2 6203

P

Obr. 11.42: Pfipojeni prutu v definované vzdélenosti

_?.:- V zéloZce Uchopeni objektu v dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop lze nastavit vzdalenost

déliciho bodu d od pocétku (konce) prutu. Pokud se kurzor mysi pohybuje po prutu, zafixuje se
v ur¢ené vzdalenosti od pocatku ¢i konce prutu. Bod uchopeni bude vyznacen symbolem pro
vzdalenost.

Vodici linie

X:-11.940
¥. 0.000
2: -1.716

Obr. 11.43: Uchopeni vodicich linii v praseciku

Pokud se kurzor mysi pfiblizi k bodu priseciku dvou vodicich linii (srov. kapitola 11.3.7, strana
strana 278), na misté se zafixuje. V bodé uchopeni se zobrazi symbol priseciku.

Vrstvy na pozadi

Obr. 11.44: Uchopeni vrstev na pozadi v jejich priseciku
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Tato funkce umoznuje umistit uzly na prasecicich vrstev na pozadi (viz kapitola 11.3.7, strana
278).V bodé uchopeni se zobrazi symbol priseciku.

Liniovy rastr

Obr. 11.45: Uchopeni bod liniového rastru

Tato funkce umoznuje zadéavat objekty v prasecicich liniového rastru (viz kapitola 11.3.8, strana
282).

11.3.4 Souradné systémy

Uzivatelské soufadné systémy usnadnuji zadani Sikmych ¢asti modelu konstrukce. S lokalnimi
osovymi systémy prutl obvykle nesouviseji - vyjma pfipadu, kdy je uZivatel zada graficky na
zakladé os urcitych prutd (viz kapitola 11.3.1, strana 265).

Dialog pro vybér nebo zadani souradného systému otevieme pfikazem z hlavni nabidky
Nastroje — Souradny systém...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda

¥4 751 - Viastnitiha T 4> P ® | 6RO ) N DX & E e
FRAOF FIAER-F- 1 &-T=2| 7% %% W 5w oo

Obr. 11.46: Tlacitko Souradny systém

Vlastni soutadny systém m(iZe uzivatel zadat také v dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop (viz
obr. 3.15, strana 26) po kliknuti na tlacitko [Vytvofit novy uzivatelsky soufadny systém...].

Soufadny systém ﬂ
Edstujici soufadné systémy Typ 55
Nazev Popiz (@) Kartgasky
Standard Globalni soufadng systém ) Recylindrick)
Gererated | Ma zakladé wybrang pracowvni roviny ) -cylindricky
) Z-cylindricky
() Palémi

v

| ﬁ? X
‘ Vytvoiit novy uZivatelsky soufadny systém..,
1) 0K Storno

Obr. 11.47: Dialog Souradny systém

Jako vychozi je nastaven standardni globalni soufadny systém XYZ.
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Vytvoreni nového souradného systému
E Pro zadani nového soufadného systému klikneme na tlacitko [Vytvofit novy uZivatelsky
soufadny systém...] (viz obr. 11.47). Otevieme tak dialog, ktery vidime na nasledujicim obrazku.

Dané tlac¢itko mame k dispozici také v dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop (viz obr. 3.15,
strana 26).

Zadat novy soufadny systém

Nazev

Leva stfecha

Soufadny systém UMV vztaZeny na soufadny systém XvZ

Poiatek - bod O oy ;;‘
(®) Uzel £ |15 v
() Absolutng *o 6250 2 +| [m] Y
Yo 5000 2 +| [m]
Zo -B546 2 v | [m]
Bod ha kladné ose U -bod 1
(@) Lzel t: 1 v Ty
() Absolutng 71 0000 2 v [m] Y
e 0.000 < »| [m]
Z1 0000 < v [m]
Bod v kladné roving U'w - bod 2
(®) Uzel . 16 v Ty
() Absalutng Wi 12500 2 v [m] ‘:‘
ae -5.000 2 v | [m]
KomentaF
Z1: 7094 2 v [m]
2| i@ Stomo

Obr. 11.48: Dialog Zadat novy souradny systém

V tomto dialogu vyplnime ndzev nového soufadného systému. V sekci Soufadny systém UVW
vztaZzeny na souradny systém XYZ pak m{zeme novy osovy systém definovat tfemi parametry:
e pocatek (bod 0 nového soufadného systému)
e bod na kladné ose U (prvni osa)
e bod v kladné roviné UW (natoceni roviny okolo osy U)

* Je tak tfeba zadat tfi body. Uvedeme jejich soufadnice pfimo v dialogu nebo body uréime v
4 grafickém okné pomoci funkce [N\]. Body nesmi lezet na piimce.
T - Vlevo znazornéna tlacitka umoznuji vybrat dané tfi body také postupné v pracovnim okné; je
I It

pfitom tfeba dbét na pofadi zadédvanych bodu (nejdfive bod 0, poté bod 1, nakonec bod 2).
Pomoci tlacitka vlevo Ize vybirat pouze uzly, tlacitko vpravo slouzi k vybéru libovolnych bod(.
Rozdil je patrny zvlasté v pfipadé, kdy upravime uzel, kterym je soufadny systém definovan.
Souradny systém se pak také automaticky upravi. V pfipadé vybéru libovolnych bod je
soufadny systém pevné dany.

Pokud uZivatel zada pomoci tfi bod( vlastni pracovni rovinu (viz kapitola 11.3.1, strana 264),
vytvofii RSTAB automaticky novy soufadny systém s nazvem Generovdn.
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Uprava nebo smazani soufadného systému

Upravit nebo smazat Ize pouze soufadné systémy, které definoval sdm uzivatel. V dialogu
Souradny systém k tomu slouzi nasledujici tlacitka:

E Otevre dialog pro Upravu vybraného soufadného systému.

? Smaze vybrany soufadny systém.

Tabulka 11.4: Tlacitka v dialogu Souradny systém
Priklad

Pro ramovy roh chceme definovat novy soufadny systém, ktery je vztazen k diagondle v roviné
stfechy. Pocldtek bude stanoven v rohovém uzlu 6. Jako bod na kladné ose U zvolime koncovy
uzel 4 na diagonalnim prutu, jako bod v kladné roviné UW zadame uzel v patce sloupu 5.

Zadat novy souradny systém

Nazev

Stfecha

Soufadny systém UVW vztaZeny na soufadny systém XyZ
Poctek - bod 0

=
3 | [ 3d
O Uzel &: |15 b
(® Absolutng Hp : 0.000/3 | [ml Y
Yo : -5.00015 | [m]
2o B.0001F | [m]
| Bod na kladné ose U - bod 1
‘l, DUzl . 1 bY
1
\'. @ bsolitrg  ¥i:[  62502]] Ini B
! | Y02 0.000[z> | [ml
5
\ 7 554612 [m]
1
\
i
\[| Body kladné roving UW - bod 2
|
(O Uzel c: 16 by
(®) Absolutng 3t 0,000/ x| [m] DY
Yz 5.00005 x| [m] =
Komentar
Zz: 0.00013+| [m]
2| [

Storno

Obr. 11.49: Uzivatelsky soufadny systém UVW v ramovém rohu

Rastr se pak vztahuje k pracovnim rovinam UV, VW a UW, v nichz mGzeme definovat nové
objekty (viz kapitola 11.3.1, strana 263).
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11.3.5 Koty

Model konstrukce muze uzivatel doplnit kétovacimi ¢arami.

Tuto funkci vyvoldme pomoci jedné z podpolozek v hlavni nabidce
Vlozit — Kéty

nebo kliknutim na jedno z pfislusnych tlacitek v panelu nastrojd.

E Soubor Upravy Zobrazit VieZit Vijpodet Vysledky Nastroje Tabulka MNastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda

D29 9EER am 74 &S ]| %4 751 -Viastnitiha - > P @
W -V HYARE TR P|RE D BARADF I RIED-A- | &

|~’—‘-| Linearni

A% | Uhlové

"{ Sklony

£X | Vidky

Obr. 11.50: Tlacitka Novd kéta

Uzivatel ma na vybér z nasledujicich moznosti:

Kota Koétované objekty

Linearni Délka mezi dvéma nebo nékolika uzly
Uhlova Uhel mezi tfemi uzly nebo mezi dvéma pruty
Kota sklonu Uhel sklonu mezi prutem a globalni rovinou
Vyskova Vyska uzlu

Tabulka 11.5: Mozné druhy kot

V zavislosti na vybrané moznosti se otevie pfislusny dialog.

Nova linesmi kéta

Systém Rovina

@ Déka @1

Aktudlni 5. 5

MoZnosti
[ Dznageni typu katy
[]Jednatka
[] Spmbol a
Skrit hodnatu

Odsazeni
[] Lakalng
B v (]| ) 4

Obr. 11.51: Dialog Novd linedrni kéta

Kurzorem mysi klikneme postupné na objekty, které budou predstavovat referenc¢ni body
kotovaci ¢ary. V dialogu pak zvolime, zda se kéta bude vztahovat ke skutecné délce nebo k
priimétu ve sméru nékteré globalni osy.

V sekci Rovina stanovime, v jakém pohledu se kéty zobrazi. Toto nastaveni se vztahuje k osam
globalniho soufadného systému XYZ, pfipadné uzivatelsky zadaného soufadného systému
UVW. Pokud v grafickém okné pohybujeme kurzorem mysi, je vliv obou prepinacl z této sekce
znatelny.

Pomoci Ctyt zaSkrtavacich policek v sekci MoZnosti nastavime, jaké udaje se u kot zobrazi.
Pokud aktivujeme volbu Symbol, miizeme symbol pro kétu uvést piimo v piislusném policku
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nebo ho mizeme vybrat ze seznamu. Pokud zaskrtneme moznost Skryt hodnotu, nezobrazi se
hodnota kéty, ale pouze symbol koty.

V sekci Odsazeni se nastavuje vzdalenost kétovaci ¢ary od prvniho vybraného uzlu. Odsazeni
koty Ize zadat také graficky pomoci kurzoru mysi. Kliknutim mysi nebo pomoci tlacitka [Umistit
kétu s danym odsazenim] pak kétu v pracovnim okné zafixujeme na pozadovaném misté.

Retézec kot Ize se stejnym odsazenim zadat tak, Ze jednoduse klikneme po sobé na jednotlivé
uzly. Nasledné stanovime velikost odsazeni.

Zobrazeni két Ize zapnout v navigatoru Zobrazit nebo v obecné mistni nabidce v pracovnim
okné. Otevieme ji tak, Ze pravym tlacitkem mysi klikneme do oblasti pracovniho okna, kde se
nenachazi zadny objekt.

Mavigator projektu - Zobrazit X
-[v] 3 Model

Opakovat - Zapnout/vypnout navigator Enter

18 Zatizeni Pohled 3
a1 Vysledky Usivatelsky pohled »
=-[B] 5 Pomocné cbjekty

E||Z| B @  Zobrazit islovani

----- ™) 5 Automatické generované E Zobrazit zatizeni
""" 15 Veechny B, | 7obrazit visledky
=-[B] 5 Jednotlivé

MI® 1: L 625 m; Lokalni 2

Zobrazit koty %

[#]5 2: dX: 6.25 m; Lokalni | Zobrazit komentéafe
%g 3: L 5m; Lokalni Zobrazit skryté objekty v pozadi
4: L: 6.546 m; Lokalni
..... ™) 5 Oznaceni v || Zobrazit drdténj nebo piny model

..... 15 Jednotky
w15 Symboly

@[ 1% Komentédfe
-] B Vodici linie
E-[]5 Liniové rastry

..... [¥] 5 Vizudini objekty
-[¥] 5 Hladiny na pozadf
[-[H] & Obecné

- []E28 Cislovani

[j..-ljg Barvy v renderovani podle
[

[£

[

Zamknout/odemknout vodici linie

Zamknout/odemknout liniové rastry

Umoznit funkci Drag & Drop

) | Automatické otaceni modelu

Automaticky spojit pruty

Soufadny systém..,

Pracovni rovina, rastr/uchopeni, ...
- [B] '\ Rendering
ng Predvybér
i3] & Pridavné moduly Barvy v grafice podle ’

Podrobny wbér...

Rl‘:l MNastaveni zobrazeni...

Data (B Zobrazit 4§ Pohledy

Obr. 11.52: Navigator Zobrazit (Pomocné objekty — Kdty) a obecna mistni nabidka

Pokud provedeme zmény v geometrii modelu konstrukce, automaticky se upravi i koty.

Dvojim kliknutim na kétu vyvoldme dialog Upravit kétu, v némz Ize odsazeni kéty dodatecné
upravit. Pokud ovsem chceme kétovaci ¢aru vztahnout k jinym uzlim nebo prutdim, je tfeba
stavajici kdétu smazat a zadat novou.
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11.3.6 Komentare
V programu rozliSujeme dva typy komentar:

e komentare v dialozich a tabulkach (viz kapitola 11.1.4, strana 251)

e komentare v grafickém okné
V této kapitole popiseme umistovani komentarl v grafickém pracovnim okné.

Komentafre Ize vztahnout v grafickém okné k uzllim nebo ke stfedu prutd nebo je Ize umistit
do libovolného bodu v aktualni pracovni rovinég, pfip. v nékteré globalni roviné.

Danou funkci vyvolame piikazem z hlavni nabidky

Fal
Vlozit - Komentare...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.
E®™ soubor Upravy Zobrazit Viofit Vipoéet \Vjsledky MNéstroje Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda
NE996EE2E v A4 QEE |[BEIE | #a 251 -Viastnitha - > P I &
P ALARE T HBYIT A ERAOS RIS -A- &
V\I‘l:n.-gi komentaf
Obr. 11.53: Tlacitko Novy komentdr
Otevre se dialog Novy komentdr.
MNovy komentaf
Text
Zde napiite test
MozZnosti Odsazeni
15 ordmovéanim Pouzit
et Rovina: () %% (@) Pracovni
Fruh gy
Individusini Oxz
[ IS
Ax: 0,000+ | [m]
Nato&eni Ay B.0005 ][]
B: 0.0000/2 ]| pad) Az: 0.0000% | [m]
Obr. 11.54: Dialog Novy komentdr
A V sekci Text vyplnime text komentére. Vzhled komentafte Ize ovlivnit v sekci MoZnosti: mdzeme

tu nastavit barvu a také typ a velikost pisma. Pokud zaskrtneme poli¢ko S ordmovdnim,
muzeme urcit, zda bude komentér opatien obdélnikovym nebo kulatym rdmeckem.

V ptipadé potfeby muize uzivatel text komentare také natocit.

Pokud v sekci Odsazeni aktivujeme poli¢ko Pouzit, bude komentar viozen do grafického
zobrazeni v urcité vzdalenosti od vybraného objektu. Odsazeni komentare od objektu Ize
zadat i graficky v pracovnim okné: po zadéni textu nejdfive klikneme na objekt, ke kterému
chceme pfipojit komentaf, a nasledné kliknutim mysi uré¢ime vzdalenost komentare. DalSim
kliknutim mysi pak na poZzadovaném misté text komentare zafixujeme. Automaticky se pfitom
zapne aktualni pracovni rovina, abychom mohli komentaF spravné umistit. V pfipadé potieby
Ize pracovni rovinu pied vloZzenim komentare zménit.

Zobrazeni komentail Ize zapnout v navigatoru Zobrazit nebo v obecné mistni nabidce v
pracovnim okné, kterou otevieme kliknutim pravym tlacitkem mysi do oblasti pracovniho
okna, kde se nenachdzi zadny objekt (viz nasledujici obrazek).
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Mavigator projektu - Zobrazit

- [w] Model

& Zatizenr

[ vysledky

=-[E] 5 Pomocné objekty
B Kety

0P
.M % Viechny
[B] 5 Jednotlivé
[#] 5 1: Osa A-A
[¢] 5 2:0saB-B

-] B Vodici linie

@-[15 Liniové rastry

..... [V Vizualni objekty
w15 Hladiny na pozadi
oM &Y Obecné

H- ] Cslovani

- [H] 5 Barvy v renderovani podle
(8] Rendering

- [EiZ Predviber

- [B] S Piidavné moduly

o O e O O o O O

IQlData (& zobrazit| 4 Pohledy

o

Opakovat - Zobrazit koty Enter
Pohled

UZivatelsky pohled

Zobrazit dislovani

Zobrazit zatiZeni

Zobrazit vysledky

Zobrazit koty

Zobrazit komentare

Zobrazit skryté objekty v pozadi
Zobrazit dratény nebo plny model
Zamknout/odemknout vodici linie

Zamknout/odemknout liniové rastry

Umoznit funkei Drag & Drop

Automatické otdéeni modelu

Automaticky spojit pruty

Soufadny systém...

Pracovni rovina, rastr/uchopeni, ...
Podrobny vibér...

Barvy v grafice podle

Zrudit skryti

Mastaveni zobrazeni...

Obr. 11.55: Navigator Zobrazit (Pomocné objekty — Komentéie) a obecna mistni nabidka

VAN

Dlubal

Pokud provedeme zmény v geometrii modelu, automaticky se upravi i komentare.

Text komentére i s odsazenim |ze dodate¢né upravovat, pokud dvakrat klikneme na komentar
v grafickém okné nebo na pfislusnou polozku v navigatoru Data.

Komentai mizeme pomoci funkce Drag & Drop presouvat (nebo spolu se stisknutou klavesou
[Ctrl] kopirovat). Plati pfitom nasledujici zvlastnost: pokud ,uchopime” Sipku komentére na

hrotu, mdzeme presunout cely komentar. Jestlize ,uchopime” text, ukazuje hrot Sipky i nadale
na dany objekt; nyni mdzeme upravit polohu textu komentére v pracovnim okné.
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11.3.7 Vodici linie

(viz kapitola 11.3.3, strana 270).

nemusi byt rovnomérné.

e y -~ e -
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Obr. 11.56: Rastr z vodicich linii

Vytvoreni vodicich linii

Zadani v dialogu

Vlozit — Vodici linie — Dialog...

Mavigator projektu - Data
E® RSTAE
E|.flj Hala z ocelového ramu™
i)~ Udaje pro model
[ ZatéZovaci stavy a kombinace
- Zatizeni
----- ) Vysledky
() Tiskové protokoly
= Pomocné objekty

Upravit vodici linie... Enter

Mova vodid linie...
Zamknout/odemknout vodici linie L‘\’

Predislovat vodici linie
Zobrazit vodicr linie v pracovni rovingé

Zobrazit viechny vodici linie

Aktivovat pracovni rovinu

..... 20 Liniowy r ) e
..... &) Vizusin Smazat pracovni rovinu s vodicimi liniemi Del
----- & Hiadiny Rm Mastaveni zobrazen...
[~ Pridavné moaay

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 11.57: Mistni nabidka podpolozky Vodici linie v navigatoru Data

nebo z mistni nabidky pfislusné polozky v navigatoru Data.

Dialog pro vytvoreni nové vodici linie vyvolame pifikazem z hlavni nabidky

VAN

Dlubal

Vodici linie umoziuji vytvofit rastr os a ¢ar v grafickém pracovnim okné. Prliseciky vodicich linif
pak slouzi k uchopovani pfi grafickém zadavani objektl. Predtim je vsak nezbytné aktivovat v
dialogu Pracovnirovina a rastr/tichop v zalozce Uchopeni objektu uchopovaci funkci Vodici linie

Vodici linie nemusi byt rovnobézné s osami XYZ globalniho soufadného systému. Mohou byt
zadany v libovolném uhlu nebo také v polarnim usporadani. Rozestupy mezi vodicimi liniemi
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<

ba
&

Otevre se nasledujici dialog:

Nova vodici linie
c Typ
3 ®llsosoux
(Il s osou'Y
() Sikma zadana 2 body
() Sikma pomoci Ghiu a bodu

() Kruhova

Parametry

TN 0.000% | [m]

®
3

||

Oznaceni

Pougije diglo vodicl linie

=

?| &

Obr. 11.58: Dialog Novd vodici linie

Dlubal

Stomo

Cislo vodici linie se vyplni v poli C. automaticky, mizeme ho oviem zménit.

V sekci Typ urcime, jak se ma vodici linie vytvofit (viz nasledujici tabulka).

Typ

Vysvétleni

IIsX/Y/Z(rovnobéznas
globalniosou X, Y, resp. Z)

Vytvofi se vodici linie rovnobézna s nékterou osou globalniho
soufadného systému. V sekci Parametry nastavime vzdalenost x;
/y1/ z; od pfisludné globalni osy.

Sikma zadana 2 body

V sekci Parametry je tieba zadat soufadnice dvou bod( v
aktualni pracovni roviné, které definuji vodici linii.

Sikma pomoci Uhlu a bodu

V sekci Parametry je tfeba zadat soufadnice jednoho bodu a uhel
natoceni, kterymi bude definovana vodici linie.
Vodici linie se vytvofi v aktualni pracovni roviné.

Kruhova

V sekci Parametry je tfeba zadat stfedovy bod a polomér
kruhové vodici linie.

Tabulka 11.6: Typy vodicich linii

funkce [N] v pracovnim okné.

ho vybrat ze seznamu.

Jednotlivé parametry zaddme pfimo do pfislusnych policek nebo je stanovime graficky pomoci

Pokud zaskrtneme policko Oznaceni, mizeme ve vstupnim poli uvést popis vodici linie nebo
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ds

279



11 Funkce programu 4&

I8 | Zamknout

Dlubal

Grafické zadani
Graficky Ize vodici linii zadat
e piikazem z hlavni nabidky Vlozit — Vodici linie — Graficky,
e kliknutim na tlacitko [Nova vodici linie graficky], které vidime na levém okraji,

e posunem osy v rovnobé&zném sméru v pracovni roviné pomoci mysi (pfedpokladem
je, ze vodici linie nejsou uzamceny - viz nize).

Nova vodicf linie

1 @1 sosoux

Il s osou
) Sikmé zadana 2 body
) Sikmé pomoci Ghiu a bodu

() Knuhova

Parametry

ar||ar

Tz v |
) ‘ﬁ* — . [] Dznaen:

Pougile &islo vodici linie

Pouit

&l

D

Obr. 11.59: Vytvoreni vodici linie graficky

Pohybem mysi v grafickém okné se v zavislosti na zvoleném typu vodici linie nastavuji
parametry v dialogu Novd vodici linie, ktery je popsan vyse.

Uprava a smazani vodicich linii

Dialog pro uUpravu vodici linie otevieme tak, ze dvakrat klikneme na danou vodici linii v
grafickém okné. Dialog Ize také otevit dvojim kliknutim na pfislusnou polozku v navigatoru
Data.

Pokud vodici linii nelze v grafickém okné vybrat, je uzaméena (viz nize). Uzam¢eni vodici linie
Ize rychle zrusit tak, ze pravym tlacitkem mysi klikneme do prazdné plochy v pracovnim okné a
v obecné mistni nabidce odemkneme vodici linie.

Odemknout vodici linie Ize i v dialogu Pracovni rovina a rastr/tichop v zalozce Vodici linie
odskrtnutim policka Zamknout. Dialog otevieme z hlavni nabidky Ndstroje — Pracovni rovina,
rastr, uchopeni objektu, vodici linie. .. nebo kliknutim na pfislusné tla¢itko v panelu nastroja. vV
zalozce Vodici linie tohoto dialogu mlzeme nejen aktivovat funkci pro uchopeni vodicich linii,
ale mdzeme tu také vytvaret nové vodici linie a upravovat, mazat ¢i vypinat a zapinat stavajici
linie (viz nasledujici obrazek).
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VAN

Upravit vodici linie...

Skryt vodicr linii

skrjt viechny vodici linie

Zamknout/odemknout vodici linie

s

Zobrazit vie

Zobrazit v aktudlni pracovni rovingé
Zobrazit v cllovych pracovnich rovinach
Zobrazit ve viech pracovnich rovinach
Smazat vodici linii

Smazat viechny vodici linie

Mastaveni zobrazeni...

Mistni nabidka vodici linie

Dlubal

Pracovni rovina a rastr/uchop

Pracovni rovina Poéatek pracovni roviny

Soufadng spstém: Uzel & e ‘-\ i)
Standard v ||
Soufadnice: X 0.000:5 x| [m]
v 6.000% | [m]
00
vET z 0.000:3% | [m]

Rastr/llchop | Uchopeni objektu | Yodicl linie | Hlading na pozadi | Liniowe rasty

¢ Twp Funkce
|| ®1sosouX [¥] Zobrazit
3 | & osou™ Uchopit
4 Sikma zadana 2 body []Zamknout
Sikmé pomaci dhiu a bodu
() Kruhova [[]Zahmout da pohledu Zabrazit celou
konstrukei' [F8)
Parametry
e e
¥ 400015+ [m] B
-
13 24
Oznateni:
Pouzile &islo vodici linie v
K [] Pievait zmény do modelu

Obr. 11.60: Dialog Pracovni rovina a rastr/uchop, zélozka Vodici linie

Smazat vodici linii Ize v grafickém okné nebo v navigatoru Data tak, Ze na ni klikneme pravym
tlacitkem mysi. Otevie se mistni nabidka, v niz vybereme ptikaz Smazat vodici linii.

o7

Zamknuti vodicich linii

Pokud vodici linie zamkneme, nelze je vybirat, upravovat ani posouvat. Vodici linie pak
nenarusuji grafické zadavani objektl. Funkce pro uchopeni prisecikl vodicich linii viak
zGstava aktivni.

Vsechny vodici linie Ize najednou uzamknout, resp. odemknout

e kliknutim na vodici linii pravym tlacitkem mysi a vybranim funkce
Zamknout/odemknout vodici linie v mistni nabidce,

o piikazem z hlavni nabidky Upravy — Vodici linie —Zamknout nebo

o kliknutim pravym tlacitkem mysi na polozku Vodici linie v navigatoru Data a vybranim

funkce Zamknout/odemknout vodici linie v mistni nabidce.
Kopirovani a posun vodicich linii

Vodici linie jsou normalni grafické objekty, a proto Ize s nimi provadét bézné operace jako
kopirovani nebo posun.

Pro posun nebo kopirovani je tfeba vodici linii nejprve vybrat. Nasledné Ize pouzit pfislusnou
funkci, ktera se popisuje v kapitole 11.4.1 na strané 289.
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Zobrazeni vodicich linii

Zobrazeni vodicich linii se podrobné nastavuje v navigatoru Zobrazit.

Mavigdtor projektu - Zobrazit b4

[ Model ~
1% Zatizeni

[ vysledky

£-[E% Pomocné objekty

-] 5 Koty

#-[¥] B Komentare

Cwe

LM% Viechny
E-[E % Jednotlivé

(0 B V aktudlni pracovni rovingé
@ 5 V cilovych pracovnich rovinach

(0 B Ve viech pracovnich rovinach
@-[]5® Liniové rastry

-.[w] B Vizudlni objekty

@-[15 Hladiny na pozadi v
IQlData [&fZobrazit #f Pohledy

Obr. 11.61: Moznosti nastaveni zobrazeni vodicich linii v navigatoru Zobrazit

11.3.8 Liniovy rastr

Uzivatel mGze definovat liniové rastry, které usnadnuji modelovani rostt ¢i pfihradovych
konstrukci. Praseciky rastru slouzi jako defini¢ni body pfi zadavani uzld ¢i prutd.

Pfi vytvareni modelu konstrukce Ize pouzit nékolik liniovych rastrd.

Vytvoreni liniového rastru
Dialog pro vytvoreni nového liniového rastru otevieme pfikazem z hlavni nabidky
Vlozit — Liniovy rastr

nebo z mistni nabidky pfislusné polozky v navigatoru Data.

Mavigator projektu - Data x
ET RSTAB A
9% Hala z ocelového ramu™

7 Udaje pro model

-\ ZatéZovaci stavy a kombinace

- Zatizeni

..... 3 Vysledky

-\ Tiskové protokoly

= Pomocné objekty

fn e

Il
[

----- &) Vizualni objg
- Hladiny na g Nowj liniowy rastr...

-4l Pridavné modu v Zamknout/odemknout liniové rastry L‘\’
----- ] STEEL - Obs¢

----- e STEEL EC3 -
----- el STEEL AISC{ i
----- I8 STEELIS-P
----- 34 STEEL SIA - Zakladni idaje...

""" s STEELES-P ‘?‘.@:61 Jednotky a desetinna mista...

£
ﬁData @Zobrazit 4 RI:I Mastaveni zobrazeni...

Obr. 11.62: Mistni nabidka polozky Liniové rastry v navigatoru Data
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. . ) P . o v .
Zobrazi se dialog Liniovy rastr, v kterém m{Zzeme zadat novy rastr.
Liniovy rastr
Oznageni
Limiowi rastr 1
Globalni poloha bodu vioZeni
¥o 00005 [m] %
wp 0002 | [m]
Io: 0.000/3 [+ [m]
Liniovy rastr ve sméru osy X
Nazev XIm] dx [m] Poget Typ zadani
1 |A 0.000 .
Soufadnice
(2 [ 551 o
3 |c D
N 16500] 0pon| 1 Smérowx .- E S G gl ~
@ Kladnj T, R T N « .
) Zapomp . . g B B B U
Liniovy rastr ve sméru osy ¥’ s . L Ty x E 5‘5?““ e 2
: 1Nazeu \:m‘“ dy [m] Podet '[wzadém’ . = . ) f_‘% " 5.@ : . ® 4 .
) Souradnice ® - . .
2z |2 4.400 4 ® Fole ST
= h H a8 = ",
4 4 - S
5 (5 Smét osy ¥: L ) = . o
- 0000 1 ®@Kladng : R : : :
() Zapomy e TR .= REE O &
Liniovy rastr ve sméru osy Z Natoceni
Nazev Z[m dzm] Podet  1y5 adani (7 Shricky . Pofadi Natogeni akala
1 |a ) Soufadnice ) Cylindrickis ' =l
L2 0 3750 o ek Rz v| ¥ 00013+ 11
N 0.000 " BN ¥ 000 [
Smérosy Z: " 2+ Z 0005+ ]
':':'Kliid"y . fa =0 1 L
() Zapornj - Pievait zmény do modelu
| @ B s

Obr. 11.63: Dialog Liniovy rastr

Globdlni poloha bodu vioZeni predstavuje pocatek liniového rastru. Soufadnice mdzeme vyplnit
ru¢né nebo je ur¢ime pomoci funkce [N] v pracovnim okné.

Pfedtim, nez budeme zadévat dalsi udaje, doporucujeme stanovit v sekci Typ usporadani
rastru. Mzeme vybrat nékterou z nasledujicich moznosti:

o kartézsky

o sféricky

e natocené osy (rastr mize byt u kazdé osy natocen o libovolny thel y)

e cylindricky

Obrazek v pravé ¢asti této sekce se méni v zavislosti na zvoleném nastaveni.

V sekcich Liniovy rastr ve sméru osy X/Y/Z je tfeba stanovit vzdalenosti d a pocet poli v kazdém
sméru. Ndzev je vzdy pfedem nastaven, Ize ho oviem zménit. Vzdéalenosti mizeme urcit také
tak, Ze uvedeme souradnice bodu rastru. Hodnoty mdzeme pfipadné i dodatec¢né upravit.

Prepinac Kladny a Zdporny uruje, v kterém sméru dané globalni osy se liniovy rastr vytvofi.

V sekci Natoceni se nabizi moznost liniovy rastr natocit: nejdfive vybereme poradi pro nataceni
lokalnich os rastru X', Y'a Z' a nasledné zaddme ve vstupnich polich Natoceni okolo Uhly
natoceni okolo globalnich os X, Y a Z. Pomoci tlacitek [ ™ ] Ize natoéeni liniového rastru stanovit
i graficky.

Nejvétsi ¢ast dialogu zabira grafické okno, v kterém se zadané Udaje okamzité znazorni.
Tlacitka, kterd se nachazeji pod obrazkem, dobie znédme jiz z jinych dialogt RSTABu; slouzi k
zobrazeni két, Cislovani, os a také riznych pohledd na model. V daném grafickém okné
muzZeme rovnéz pouzivat bézné funkce mysi (viz kapitola 3.4.9, strana 33).
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Kazdy liniovy rastr Ize ulozit jako predlohu. Tuto pfedlohu Ize pak pozdéji znovu pouzit.
Tlacitka, kterd vidime na levém okraji, slouzi k ukladani a nacitani dat o rastrech.

Jakmile dialog zavieme, mlzeme zadavat objekty na uzlech rastru. Je vsak tfeba, aby byl
aktivovan Uchop objektl (viz kapitola 11.3.3, strana 267).

11.3.9 Vizualni objekty

Vizuadlni objekty jsou 3D objekty, které se pouzivaji napf. v architektonickych programech pro
vérné ztvarnéni skute¢nosti (napf. osoby, automobily, stromy, textury apod.). Také v RSTABu
Ize podobné 3D objekty vkladat do modelu, aby bylo na pohled patrné, jaké rozméry bude mit
konstrukce ve skute¢nosti.

Nacteni vizualniho objektu
Dialog pro import vizualniho objektu otevieme z hlavni nabidky
Vlozit — Vizualni objekt

nebo z mistni nabidky pfislusné polozky v navigatoru Data.

@ Upravit vizualni objekt... Enter
@ Mowy vizualni objekt... L\,

Majit vizualni objekt...

Predislovt vizualni objekty
Smazat viechny vizualni objekty Del

Zakladni Gdaje...

‘?@J Jednotky a desetinna mista...

RI:I Mastaveni zobrazeni...

Obr. 11.64: Mistni nabidka v navigatoru Data: Pomocné objekty — Vizudini objekty

Otevre se dialog Novy vizudini objekt, v némz se stanovi oznaceni a ndzev souboru.

MNowy vizualni objekt

g Oznaceni
2 Parkovaci misto
Nazev souboru (.3ds)
viper.3DS 12y
Poloha
® 1.00013{+ | [m] by
¥, 3.000:3+| [m]
I 1000/ || [m]
Natogeni
Poifadi Matoéeni okolo
TN W z 0.005% 4 111

Y 0005 11

i
MEFitko
(®) Relativri [] Nestejnomémé
(O Absolutni 54 2K
Nasohited ? S H : I
[ wERe oz wn | [F 757 0] &
D||% Starno

Obr. 11.65: Dialog Novy vizudlni objekt

Vizualni objekt musi byt ve formatu .3ds. Po kliknuti na tla¢itko [Prochazet...] mizeme soubor
vyhledat ve standardnim dialogu OS Windows Otevrit.
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Polohu objektu v modelu stanovime tak, Ze uvedeme pfislusné soufadnice nebo ji uréime
pomoci funkce [\] v pracovnim okné. Referenc¢ni bod 3D objektu se v obrazku vpravo vyznaci

barvou vybéru.

Objekt Ize dale v modelu natocit nebo také mizeme upravit jeho velikost v sekci Méritko.

Po kliknuti na [OK] se objekt vlozi do modelu.

Dialog pro upravu vizualniho objektu otevieme tak, ze dvakrat klikneme na dany objekt v
grafickém okné nebo na pfislusnou polozku v navigatoru Data.

11.3.10 Hladiny na pozadi

Soubor DXF mlzeme nacist do modelu jako hladinu na pozadi a pouzit pfi grafickém zadavani
objekt(. Na rozdil od importu DXF (viz kapitola 12.5.2, strana 391), ktery pfevede kompletni
model jiz na uzly a pruty, pfedstavuji hladiny na pozadi urcity typ vrstev pro cilené

modelovani.

P¥i vytvareni konstrukce Ize pouzit nékolik hladin na pozadi.

Vytvoreni hladiny na pozadi

Dialog pro vytvoreni nové hladiny na pozadi otevieme pfikazem z hlavni nabidky

Vlozit — Hladina

nebo z mistni nabidky pfislusné polozky v navigatoru Data.

Mavigator projektu - Data
E™ RSTAB
= .:@ Hala z ocelového ramu™
+ ¥ ] Udaje pro model

+-|) Zatéfovaci stavy a kombinace

- Zatizeni
23 Vysledky
- Tiskové protokoly

Pomocné ohjekty

2 Kety

4 Komentare

0 Vodici linie

20 Liniowy rastr

&) Vizualni ohjekty
& Hladiny na pozadi
i oo

+_j Pridavné moduly

na pozadi...

Il Data | [ Zobrazit 2§ Pohle

g Upravit... Enter
£# MNova hladina na pozadi... %

& | Posun...
Q} Rotace...
Zrcadleni...

Zvétieni...

é Smazat Del

g\:l Mastaveni zobrazeni...

Obr. 11.66: Mistni nabidka polozky Hladiny na pozadi v navigatoru Data

Otevre se standardni dialog OS Windows Otevrit (viz nasledujici obrazek), v némz zadame

nazev a slozku souboru DXF.
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A Oteviit
© « T v Poditaf » Data(D:) » Work » DXF v & | Prohledat DXF p

Uspoiddat = MNova slozka =~ M @
. Work A Mizev Datum zmény Typ Velikost

) | Mycka aut.dxf 12.2.2013 12:42 Soubor DXF 57 kB
 Knihowvny
3 Dekurmenty
&' Hudba
[=| Obrazky
B Videa

1M Pocitad
E=- Systemn (C:)
—a Data (D)
¥ BeranM (\\cz-storel, v

Nazev souboru: | Mycka aut.dxf w| | v

Obr. 11.67: Dialog Otevrit

Otevit Nasledné klikneme na tlacitko [Otevfit]. Otevie se dialog Hladina na pozadi.
Hladina na pozadi
c. Oznadeni hladiny na pozadi
2 hiiZka rastru

P &

Obr. 11.68: Dialog Hladina na pozadi

Cislo hladiny na pozadi se vyplni automaticky v poli C. V sekci Oznaceni hladiny na pozadi |ze
zadat libovolny nazev.

Pokud klikneme na tlaitko [Nastaveni pro import hladiny na pozadi...], otevie se dialog, ktery
nabizi detailni moZnosti nastaveni pro import DXF. Obrazek dialogu (obr. 12.48) a jeho popis
najdeme na strané 391.

Po kliknuti na [OK] se hladina importuje a vyznaci se Sedé v grafickém okné. V daném
draténém modelu Ize zadévat uzly a pruty.

Obr. 11.69: Zadani prutl v pfipadé pouziti hladiny na pozadi

Iﬁ Pokud chceme objekty umistovat na bodech hladiny na pozadi, je tfreba aktivovat funkci pro
jeji uchopeni. Tuto funkci nejrychleji zapneme pomoci tlacitka [DXF] uprostied stavového
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radku. Aktivovat uchopeni hladiny na pozadi Ize také zaskrtnutim poli¢ka Uchopit v dialogu
Pracovni rovina a rastr/tchop v zélozce Hladiny na pozadi. Dialog otevieme z hlavni nabidky
Ndstroje — Pracovni rovina, rastr, uchopeni objektu, vodici linie... nebo pomoci pfislusného
tlacitka v panelu nastroja.

V zaloZce Hladiny na pozadi tohoto dialogu mlzeme nejen aktivovat funkci pro uchopovani
hladin, ale mizeme tu také vytvaret nové hladiny a upravovat nebo vypinat ¢i zapinat stavajici
hladiny.

Rastr/[lchop | Uchopeni ohjektu | Yaodici linie | Hladiny na pozadi- | Liniové rasty

Hladiry na pozadi Refim

Di<F VIS 1 i Zobrazit
S = Uchopit
["]Zahmaut dao pohledu Zobrazit celau
kaonstrukei' (F8)

K

Obr. 11.70: Dialog Pracovni rovina a rastr/uchop, zélozka Hladiny na pozadi (vytez)

Uprava, smazani nebo zkopirovani hladiny na pozadi

Dialog pro upravu hladiny otevieme tak, ze dvakrat klikneme na danou hladinu na pozadi
nebo na pfislusnou polozku v navigatoru Data (viz obr. 11.66, strana 285). Pouzit mizeme také
zalozku Hladiny na pozadi v dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop (viz obr. 11.70): poZzadovanou
hladinu oznacime v seznamu a nasledné klikneme na tlacitko [Upravit vybranou hladinu na
pozadi...].

Hladinu na pozadi Ize smazat rovnéz z navigatoru Data.

Pokud chceme hladinu na pozadi posunout, kopirovat nebo zrcadlit, nejprve ji musime vybrat.
Nasledné Ize pouzit pfislusnou funkci, ktera se popisuje v kapitole 11.4.1 na strané 289.

Zobrazeni hladin na pozadi

Zobrazeni hladin na pozadi se podrobné nastavuje v navigatoru Zobrazit.

Mavigator projektu - Zobrazit X

-] Model

7.1 Zatizeni

5 Ol Vysledky

£-[E% Pomacné ohjekty

o O% Kety

15 Komentéfe

15 Vodici linie

[I% Liniové rastry
15 Vizualni objekty
“®

[V 5 1: DXF Vrstva 1
L.[w] B 2: Mifzka rastru
-[W] 5 Zobrazit uzly

oM &Y Obecné

H- ] Cslovani

- [H] 5 Barvy v renderovani podle
(8] Rendering

- [E10 Predvybér

- [B] S Piidavné moduly

[E
[E
[E
[E
[E
£

IQlData (& zobrazit| 4 Pohledy

Obr. 11.71: Moznosti nastaveni zobrazeni hladin na pozadi v navigatoru Zobrazit
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11.3.11 Okraje obrazku a roztazeni/zmenseni

E Ve vétsiné pripadll neni nutné upravovat usporadani celkového obrazku konstrukce ani
|LE&) velikost zobrazeni modelu v pracovnim okné. Pokud presto bude nékdy zapotiebi zménit
globalni parametry zobrazeni, mdzeme z hlavni nabidky

Nastaveni — Okraje obrazku a roztazeni/zmenseni...

otevrit dialog, v némz Ize upravit pfislusné nastaveni.

Okraje obrazku a roztaZeni/zmengeni
Okraje obrazku
je— 100 %
Lewii i 5.0 [%] o _.1
Pravp ur: 50 [®]
ISt .
lzometrie 8
Sg P kti Haormi o 5013 [%] U W “g
»
R Diclni o 50k 12 =
— =
I | Vesméruosy X _T—

. . X Roztahnout/zmenét model
T | ve sméruosy ¥

5 faktarem ve smému z
IZ | vesméruosyz v To0= y f v
1 | Proti sméru osy X ¥ 1005 » '-T* -y
I Proti sméru sy ¥ Z: 100 z
,u;'ﬁ Proti sméru osy Z
I8 | ve sméruosy U D Stama
LZ | ve sméruosyv
W | Ve sméru osy W Obr. 11.72: Dialog Okraje obrdzku a roztaZeni/zmenseni
ﬂ Proti sméru osy U . . , L. , ., . . ,
5| roti sméru osy v V sekci Okraje obrdzku se zadavaji odstupy, které se maji dodrzet pfi zobrazeni modelu na
=% Proti sméru osy W vsech Ctyfech stranach od okrajd pracovniho okna. Hodnoty se udavaji v procentech a vztahuji

se k celkové vysce, resp. Sifce pracovniho okna. Jejich vliv se projevi, pokud pouzijeme tlacitka
z nabidky Vybrat pohled (viz obrazek vlevo) nebo funkci Zobrazit vse [F8] pro znézornéni
modelu v celém okné obrazku.

Tlatitka v nabidce Vybrat pohled

Chceme-li zobrazit v grafickém okné pretvoreny model konstrukce, midizeme stanovit pro
faktor v sekci Roztdhnout/zmensit model ve sméru globdlnich os jinou hodnotu nez 1. Takové
Upravy jsou zapotiebi spise ve vyjimecnych pfipadech. Maji vliv pouze na obrazek modelu,
nikoli na skute¢nou geometrii. Velikost modelu se upravuje pomoci funkce Upravy —
Zvétseni... (viz kapitola 11.4.5, strana 295).

11.4 Upravy objekt(

Pomoci funkci pro grafickou Upravu objekt(l Ize zpracovavat objekty vybrané v grafickém
okné. Objekty Ize

e presouvat
e kopirovat
e otacet

e zrcadlit

e promitat
e zvétSovat
e tdhnout

e kosit.

Naproti tomu pfi pouziti funkci CAD, které popisujeme v kapitole 11.3, neni tfeba zadny vybér
provadét. Jedna se o podpurné funkce pfi vytvareni novych prvka.

V této kapitole se budeme zabyvat také délenim prutd, zadavanim komentaid nebo Upravam
¢islovani.
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Prut

Uzel
K Smazat

ED Kopirovat

Posun/Kopie...

Rotace...

Zrcadleni...

i | Zkoseni...

&7 | TéZisté a informace...

Spajit pruty

Viditelnost pomoci vybranych objektd

Ctrl+C

viditelnost pomoci skryti vybranjch objektd

i
&
L
X
k Nastaveni zobrazeni...
-
-]
|

Wytvofit novou uZivatelskou viditelnost...

Mistni nabidka vybranych objekt

Dlubal

11.4.1 Posun a kopie

Vybrané objekty Ize pfesunovat a kopirovat ptikazem z hlavni nabidky
Upravy — Posun/Kopie...,
z mistni nabidky objektu nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojd.

Okno  Napovéda
>R wEp  HEREREE PP
% - | B ifT | T T el

Obr. 11.73: Tlacitko Posun resp. kopie

dh > & @ @

Otevre se nasledujici dialog:

Pasunout resp. kopirovat - Kopirovat

Pocet
Pocet kopii

n: 1%

ztdhnout k soufadnému systému

! Globaln soufadng systém 35 2
() Uivatelski soufadni spstém U W

nowi soufadn systém | =

Wektor posunu

d 1.000132 ] m] Y
dy: 28502 ¢| [m]
dz: 38005+ [m] Pfirdstek Eslovani pro
Uzl 1= [w] Pritb&sng
Pruty: 1 [¥] Pribésng
D Fg' ﬁ.‘@J i e Storno

Obr. 11.74: Dialog Posunout resp. kopirovat (pfipad kopirovani)

Pokud v poli Pocet kopii nastavime 0, vybrané objekty se presunou. Jinak se vytvofi uvedeny
pocet kopii.

V sekci Vztdhnout k soufadnému systému urcime, zda se budou objekty posouvat, resp.
kopirovat v globalnim soufadném systému XYZ nebo v uzivatelském soufadném systému UVW
(viz 11.3.4, strana 271). UzZivatelsky soufadny systém muizeme vybrat ze seznamu nebo
muZzeme vytvofit novy po kliknuti na tla¢itko [Vytvofrit novy uZivatelsky soufadny systém...].

Vektor posunu urime vzdalenostmi dyx, dv a dz, resp. d,, dv a dw v pfipadé uzivatelského
soufadného systému nebo ho miizeme zadat pomoci funkce [\] v grafickém okné. Pfi
grafickém zadani je tfeba kliknout postupné na dva rastrové body nebo uzly.

Pfi kopirovani objekt(l Ize zadat prirdistek ¢islovdni, a tak ovlivnit ¢islovani novych uzll ¢i prutd.

Pokud klikneme na tlacitko [Nastaveni dalSich detail(...], otevie se dialog s uzite¢nymi
moznostmi nastaveni pro kopirovani. Tento dialog se pouziva i v ptipadé dalsich funkci jako
zrcadleni, otaceni atd.
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Nastaveni detailQ

Nastaveni detailG pro posun, rotaci a zrcadleni

Spojit
Pruty mezi uzly

[ ¥utvaiit navé pruty mezi . .
wpbrangmi uzly a jsjich kopiemi i Zkopirovane pruty

Waarow prut &

2 v &

Lokaini soufadné systémy [_,‘ -

Ffi rotaci neba zroadlent pruti automaticky o

wyrovnat lokaln soufadn systém -

!

ZatéZovaci stavy _

[] Kapirowat wéetné zatizen - Zkopirovst

[ ¥yravnat pfi iotaci neba zicadieni zatiZeni uzld

Duplicita Automaticky spaojit
["] Povolit dvaijité pruty ["] Spoit pruty v pfipadé, e se dotjkaji

Obr. 11.75: Dialog Nastaveni detailti pro posun, rotaci a zrcadleni

Sekce Spojit
Mezi vybranymi uzly a jejich kopiemi Ize vytvorit nové pruty.

" Kopie /- .

Ffipojené pruty .

Original
Obr. 11.76: Kopie se spojovacimi pruty

Pokud uvedeme vzorovy prut, pouziji se jeho vlastnosti pro spojovaci pruty. Vzorovy prut Ize
vybrat ze seznamu nebo ho mlzeme urcit pomoci funkce [\] v grafickém okné.

Lokalni soufadné systémy
V této sekci Ize vyrovnat lokalni souradny systém prutu pfi rotaci ¢i zrcadleni.
g Automatickd Uprava lokalnich os se zpravidla pouziva pfi zrcadleni. Tato funkce je uzite¢na i pii

rotaci svislého prutu, kdy se osa y prutu nastavi rovnobézné s globalni osou Y (srov. kapitola
4.7,strana 77).

Pomoci této funkce Ize pfizplsobit i excentrické pfipoje, které jsou zadany ve sméru
globalnich os X, Y a Z.

Zatézovaci stavy

Pokud zaskrtneme policko Kopirovat vietné zatiZeni, prenesou se na kopie objektl zatizeni
pUsobici na piivodni objekty. Pfevzata budou zatizeni viech zatéZovacich stavd, tedy nikoli
pouze aktualniho zatéZovaciho stavu.
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Zatizeni na uzel je mozné definovat pouze ve sméru globalnich os XYZ. Pomoci volby Vyrovnat
pfirotaci nebo zrcadleni zatiZeni uzlt Ize pfi kopirovani prutll upravit smér zatizeni na uzly.
Pokud toto policko zaskrtneme, prepocita RSTAB zatiZzeni jako lokdlni osaméla bremena na
novou polohu objektu. Pfitom je tfeba dat pozor na to, aby dana uzlova zatizeni byla vybrana
pred rotaci nebo zrcadlenim spolu s objekty. Pokud poli¢ko neaktivujeme, zlistane globalni
smér zatizeni pii rotaci nebo zrcadleni zachovan.

10,00 kN

l TO7EN

=
707 kN

— X

1 = " —
[ 10,00 kN

F4

Obr. 11.77: Vyrovnana zatizeni uzlG pfi dvojité rotaci o 45°

Duplicita

P¥i kopirovani mohou vzniknou zdvojené pruty. Pfislusné kontrolni policko umoznuje uzivateli
urcit, zda se maji na sobé lezici pruty v modelu ponechat nebo jestli se maji spojit v jeden prut.

Sekce Automaticky spojit

Pokud oznacime toto policko, kopie prutl se automaticky spoji s jiz existujicimi pruty. Jestlize
je tato funkce aktivni, vytvofi se v misté, kde se kfizi, uzel.
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11.4.2 Rotace

: Vybrané objekty Ize otacet okolo libovolné osy pfikazem z hlavni nabidky

| &Ry | .
: Upravy — Rotace...,
o o z mistni nabidky objektu nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojd.
Uzel 3
Okno  Mapovéda
K Smazat ; o o . _ )
>R IR W W EEEEE YDA
ED Kopirovat Ctrl=C
Iﬁ - | B iFT | AT e Py Pz ::—
3 | Posun/opie.. Obr. 11.78: Tla¢itko Rotace
G | Rotace...
Zreadleni... v < AT
oo Otevre se nasledujici dialog:
Rotace - Kopirovat
ﬁ Zkoseni...
Pocet Rotace
&% | TEzikté a informace. .. . . = —
= Pocet kopii Uhel o =X
jﬁc Spajit pruty n: 2% B 45005+ [1] 5
k Nastaveni zobrazeni... ztdhnout k soufadnému systému 1
B4 | viditelnost pomaci vybranjch objektd (@) Globalng %Y Z C5 &Py evz)
% | viditeinost pomoci skryti vybranych objekti () Uivatelskeé LA MW CS : . c[L ]
] b st adnd syste y ; —_—
ﬁ Vytvofit novou uZivatelskou viditelnost.., e iml : |;
Zadani osy rotace : S B e
Mistni nabidka vybranych objektd o S — z - i
() Dvé&ma body J
x¥Z
Soufadnice osy rotace Prinistek Eislovani pro
1. bad Uzhe 1| = [w] Prithing
X: 0.000/% = Iml Pruty: 1 [] Priibéang
v 0.000[2] 0]
z 0.000[2] v m
= ‘
S Q 19
P @ @ =

Obr. 11.79: Dialog Rotace

Pokud vyplnime 0 do policka pro pocet kopii, vybrané objekty se pootoci. Jinak se vytvofi
uvedeny pocet kopii.

V sekci Rotace zadame Uhel rotace. Uhel rotace se vztahuje k pravoto¢ivému soufadnému
systému.

Osu rotace Ize definovat dvéma zpUsoby:

e Osa rotace je rovnobézna s nékterou osou globalniho soufadného systému XYZ.V tomto
pfipadé oznacime prvni policko a vybereme ze seznamu pfislusnou osu. V sekci
Souradhnice osy rotace pak definujeme bod, kterym osa rotace probiha.

e Osarotace lezi v obecné poloze v prostoru. V tomto pfipadé oznacime druhou volbu. V
sekci Souradnice osy rotace pak definujeme dva body, které leZi na ose rotace.

Pfi kopirovani objektl Ize zadat prirdstek cislovdni, a tak ovlivnit ¢islovani novych objektd.

Pokud klikneme na tlac¢itko [Nastaveni dalSich detail(i...], otevie se dialog s dalSimi uzite¢nymi
moznostmi nastaveni. Podrobné se jim vénujeme v kapitole 11.4.1 na strané 290.
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11.4.3 Zrcadleni

|ﬂiﬁ| Vybrané objekty Ize zrcadlit na uritou rovinu pfikazem z hlavni nabidky
: Upravy — Zrcadleni...,
z mistni nabidky objektu nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojd.

Prut »
Uzel 4 - =
Okno Mapovéda
K smazat L [ = .
PP E P WHERERE P VO MAXEB
ED Kopirovat Ctrl=C - . k
% - | BT A W Py Pz wIé- E
% |Posun/iapie.. Obr. 11.80: Tla¢itko Zrcadleni
€D | Rotace...
ﬂih Zrcadleni...

Otevre se nasledujici dialog:

1 | Zvoseni... - -
v Zrcadlit - Kopirovat £8
& ezt a informace...
Spaijit pruty
X [] vytwait kopii ~— T X + PXYE)
B= | Nastaveni zobrazeni... 7 +
N Vztahnout k soufadnému systému 7z

% Viditelnost pomaci vybranjch objektd . .
¥ viditelnost pomodi skryti whranych objektd B2 O

() UZivatelske UV W CS
| vytvofit novou uZivatelskou viditelnost... " L . .

nov soufadng epstém 2| =

Mistni nabidka vybranych objektt Rovina symetrie pomoci

(®) Bodem a rovinou rovnobéinou s |2 v

() Tremi body

Rovina symetrie

1. bod PFinistek Eislovani pro

®: 1.000:2 ¥ =1 Sid N TR 12 [ Pibsne

Yoo 200050 ald 0 L I 15 [Pribeng

z 3,000 = < ml

*, ’ ’
5 b LAE"
? @ @&

Obr. 11.81: Dialog Zrcadlit

Pokud chceme zachovat pavodni objekt, je tieba zaskrtnout poli¢ko Vytvorit kopii.

Rovinu symetrie |ze zadat dvéma zpUsoby:

e Rovina symetrie je rovnobéznd s jednou z rovin, které jsou vymezeny osami globalniho
soufadného systému XYZ.V takovém pfipadé zaskrtneme prvni volbu Bodem a rovinou
rovnobéznou s a vybereme ze seznamu pfislusnou rovinu. V sekci Rovina symetrie pak
definujeme bod, ktery lezi v dané roviné symetrie.

e Rovina symetrie lezi v obecné poloze v prostoru. V tomto pfipadé je tfeba aktivovat
druhou volbu. V sekci Rovina symetrie pak zadame tfi body, kterymi bude rovina
= definovéna.

Pfi kopirovani objektl Ize zadat prirdstek cislovdni, a tak ovlivnit ¢islovani novych objektd.

Pokud klikneme na tlac¢itko [Nastaveni dalsich detail(i...], otevie se dialog s dalSimi uzite¢nymi
moznostmi nastaveni. Podrobné se jim vénujeme v kapitole 11.4.1 na strané 290.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o. 293




11 Funkce programu 4&

Dlubal

11.4.4 Prumét

Tato funkce umoznuje promitat vybrané objekty do ur¢ité roviny. Lze tak napfiklad upravit

Uhel sklonu pfic¢li nebo krokvi.

Prut v Priklad
Uzel 3 , . .
Budeme promitat prut ve sméru osy X do roviny YZ.
x Smazat
ED Kopirovat Ctrl+C ’ | . ) . . - R

Posun/Kopie.. . /

Rotace...

Zreadleni... . .
Primét.. A\ B Projekce —.
Zvétient... . . )

g |zvoseni. Original | N

& | TéZidté a informace... . \

Spajit pruty

Nastaveni zobrazeni...

Viditelnost pomoci vybranych objektd

viditelnost pomaci skryti vybranjch objektd

Wytvofit novou uZivatelskou viditelnost...

Mistni nabidka vybranych objekt . o ' / o

Obr. 11.82: PGvodni prut a jeho kopie promitnuta do roviny YZ

Dialog, v kterém se zadavaji parametry promitani, otevieme pfikazem z hlavni nabidky
Upravy — Primét...

nebo z mistni nabidky vybranych objektd.

3D primét - Kopirovat

Wybwafit kopii A

ztahnout k soufadnému systému
obalng = ¥ 2 C5
() Ufivatelskd LA W CS

nov) soufadng spstém | =

Smér primétu
(®) Smér: oW

() Kolma na eilovou rovinu

Zadéni cilové roviny

-.i.- ReovnobéZnd s rovinow: = a 1. badem R e T
(") Ravnobé2na s rovinow: 53y Yy Ualy 1% [¥] Pribesng
Pruty: 13 Priibézné
& =
() Temi body

Soufadnice bodd cilové rovimy

1. bad
s 5.0001%]» h 2| dml
s 200012 B S| m
z: [ 14000 BE 2wl
T & & 5

? @ @ =

Obr. 11.83: Dialog 3D primét

Pokud chceme zachovat plavodni objekt, je tieba zaskrtnout poli¢ko Vytvorit kopii.
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V sekci Smér primétu urcime, zda se objekty promitnou ve sméru nékteré globalni osy (X, Y,
resp. Z) nebo kolmo na libovolnou cilovou rovinu.

Cilovou rovinu Ize zadat tfemi zpUsoby:

o Cilova rovina je rovnobézna s jednou z rovin, které jsou vymezeny osami globalniho
soufadného systému XYZ.V takovém pfipadé je tfeba oznacit v sekci Zaddni cilové roviny
prvni moznost a vybrat ze seznamu pfislusnou rovinu. V sekci Souradnice bod cilové
roviny je pak treba definovat bod, ktery v dané roviné lezi.

e Cilova rovina je rovnobézna s jednou z rovin vymezenych osami globalniho soufadného
systému, natocenou o urcity Uhel okolo defini¢ni osy. V tomto pfipadé je tfeba aktivovat
druhou volbu. V seznamu pak vybereme piislusnou rovinu a zaddme defini¢ni osu a thel
natoceni. V sekci Souradnice bodu cilové roviny je pak tieba definovat bod, ktery v dané
roviné lezi.

e C(ilova rovina lezi v obecné poloze v prostoru. V takovém pfipadé je tfeba oznacit treti
volbu. V sekci Souradnice bodli cilové roviny pak zadame tfi body, kterymi bude rovina
definovéna.

Pfi kopirovani objektl Ize zadat prirdstek cislovdni, a tak ovlivnit ¢islovani novych objektd.

Pokud klikneme na tlac¢itko [Nastaveni dalsich detail(i...], otevie se dialog s dalSimi uzite¢nymi
moznostmi nastaveni. Podrobné se jim vénujeme v kapitole 11.4.1 na strané 290.

11.4.5 Zvétseni
Tato funkce slouzi ke zvétSovani vybranych objektl jejich vytazenim z urcitého bodu.
Priklad

Prut chceme zvétsit faktorem 2 rovnomérné ve viech tiech smérech z daného vychoziho
bodu.

Original

Obr. 11.84: PGvodni prut a zvétsena kopie

Dialog, v kterém se zadavaji parametry zvétseni, vyvoldme pfikazem z hlavni nabidky
Upravy — Zvétseni...

nebo z mistni nabidky vybranych objektt (viz vlevo vedle obr. 11.82).
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<
Y
F i
g Upravit... Enter
&# | Nova hladina na pozadi...
Fosun...
Rotace...
Zrcadleni...
Zvétieni...
Smazat Del
Mastaveni zobrazeni...

Mistni nabidka hladin na pozadi

Dlubal

ZvétSeni - Kopirovat

Pocet Zvétit o
Faktor
n 145 k

Podet kopil
200/ 11 ¥ ”’Tﬂ =
ztahnout k soufadnému systému Z
() Globélng XY Z CS

(@) UZivatelské UMW CS

nov soufadng spstém v =

Smer zvetieni
(®) Ve viech smérech

e smérn u

(_1We sménd zadaném dvéma body

Prinistek Sislovani pro
Uzl 1
Pruty: 1

Soufadnice

1. bod
= 2.000%
Y 0.0003
Z: -6.000 15+

-
3

Pritiing
Priibéng

A4

v [m]

v Im)

arl|an||ar

* | [m]

Storna

Obr. 11.85: Dialog Zvétseni

Pokud v poli pocet kopii nastavime 0, vybrané objekty se budou zvétSovat. Jinak se vytvofi
uvedeny pocet kopii.

V sekci Zvétsit o zadame faktor zvétseni k (srov. grafické zobrazeni v dialogu).

Pro zadani sméru zvétseni mame tfi moznosti:

Ve vSech smérech Vsechny soufadnice (tj. X, Y i Z) vybranych objektl se
rovnomeérné zvétsi vzhledem k vychozimu bodu, ktery je

definovan v sekci Souradnice.

Vesméru: X/Y/Z Je tfeba stanovit jednu z globalnich os. Pouze ve sméru této osy
se pak zvétsi soufadnice vybranych objektd vzhledem k

vychozimu bodu definovanému v sekci Soufadnice.

Ve sméru zadaném
dvéma body

V sekci Souradnice bude definovan dvéma body vektor, v jehoz
sméru bude zvétSeni provedeno.

Tabulka 11.7: Sekce Smér zvétseni

Pfi kopirovani objektl Ize zadat prirdstek cislovdni, a tak ovlivnit ¢islovani novych objektd.
Pokud klikneme na tlac¢itko [Nastaveni dalsich detail(i...], otevie se dialog s dalSimi uzite¢nymi
moznostmi nastaveni. Podrobné se jim vénujeme v kapitole 11.4.1 na strané 290.
Zvétsovat Ize také hladiny na pozadi. Tuto funkci Ize spustit z hlavni nabidky

Upravy — Hladiny na pozadi — Zvétseni...
nebo z mistni nabidky polozky Hladiny na pozadi v navigatoru Data.

V dialogu Vybrat hladinu na pozadi musime nejdfive stanovit pfislusnou hladinu. Faktor
méfitka pak zaddme v dialogu 2vétsit hladinu na pozadi.

Zvttit hladinu na pozadi
Zvétiit o
Faktar
k. 10005 [
Stoma

Obr. 11.86: Dialog Zvétsit hladinu na pozadi
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11.4.6 Zkoseni

Tato funkce slouzi k otaceni objekt(i okolo zadané osy. Pfitom se méni pouze soufadnice v
jednom sméru. Tato funkce je velmi prakticka pfi navrhovani stfesnich konstrukci, kdy se sklon
strechy dodate¢né upravuje. Délky prutd se upravi, vodorovné slozky souradnic zlstavaji beze
zmény.

Pfed vyvolanim daného piikazu je tfeba vybrat nejen pruty, ale také k nim nélezejici uzly.

| e | Dialog, v kterém Ize zadat parametry pro zkoseni, otevieme pfikazem z hlavni nabidky
- e p
Upravy — Zkoseni...
oot N nebo z mistni nabidky vybranych objektd.
Uzel 3
% | Smazat 3D zkoseni
Sklon
Kopirovat Ctrl=C
ED Ulhel
o 17.0012 ) 171
Posun/Kopie... 3057w (3]
» | Rotace...
Zreadlent., Vztdhnout k soufadnému systému
(®) Globalng XY Z CS
i () Usivatelské UMW CS
ﬁ Zkosen... how soufadng spstém | =
55 TéZisté a informace... Fcosen
jﬁc Spojit pruty (@) Okalo asy: ke w Ve smen: | "]
?_EI Nastaveni zobrazeni...
% Viditelnost pomoci vybranych objektd N
. - () Kolmo na vichoz rovinu zadanou tFemi
3 Viditelnost pomoci skryti vybranych objektd body
ﬁ Vytvofit novou uZivatelskou viditelnost... Vijchozi rovina
1. bod
Mistni nabidka vybranych objektl e 6000 =T =] m)
Y 0.000:3 =11k < m]
z: -3.000 3 D <4 ml
* . "
3 4 a et
D] @ Stamna

Obr. 11.87: Dialog 3D zkoseni

Nejdfive zaddme v sekci Sklon Uhel natoceni v [°] nebo [%].

Parametry v sekci Zkoseni Ize definovat dvéma zpUsoby:

> e Osa rotace je rovnobézna s jednou z rovin, které jsou vymezeny osami globalniho
soufadného systému XYZ.V takovém pfipadé je tfeba oznacit volbu Okolo osy a vybrat ze
seznamu pozadovanou osu. V seznamu Ve sméru nasledné urcime globalni osu, v jejimz
sméru se zméni soufadnice uzld. V sekci Vychozi rovina je tieba déle definovat bod osy

rotace.
Y e Osarotace lezi v obecné poloze v prostoru. V tomto pfipadé oznacime druhou volbu. V
4 sekci Vychozi rovina je pak tieba zadat dva body na ose rotace a dalsi bod, ktery spolu s
E obéma predchozimi body definuje vychozi rovinu. Body Ize zadat i v grafickém okné

pomoci funkce [X\].
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11.4.7 Déleni prutt

Pruty pomérné jednoduse rozdélime, pokud na né klikneme pravym tlacitkem mysi a nasledné
v mistni nabidce vybereme piikaz Délit prut.

,FI Upravit pruty...
A Smazat prut
Délit prut % »| A Graficky
& Prodlougit prut... .&" nvnitinich uzld...
;;ﬁ: Moy prut pomoci ekvidistanty... y’ Vzdalenost..

| Tahnout nosnikovy roit z prutu...
2’}' Otofit orientaci prutu
¥ | MNova sada prutd...

oF  TEdisté a informace...

O% Posun/Kopie...
"-_t~ Rotace...
ﬂih Zreadleni..,
Zapnout/vypnout systémy lokalnich os

Orientace prutd zap/vwp

Mastaveni zobrazeni...

viditelnost pomoci skryti vybranych objekti

% viditelnost pomoci vybranych objektt

Obr. 11.88: Prikaz Délit prut v mistni nabidce prutu

Prut mdzeme rozdélit tremi zpUsoby:

.
Graficky
. Délit pruty “
Prut &. Nové & Vzdalenost délicich uzli
54 137 ® 1.5001% [m]
Wztdhnout k Krok
(®) Absolutni A 0.50012 [m]
() Relativni [0-1,00)
[(] Otaét anentact
)

Obr. 11.89: Dialog Délit pruty

Jestlize vybereme grafické déleni prut(, otevie se dialog Délit pruty. Pokud se kurzor mysi
pohybuje po prutu, zastavi se vzdy ve vzdalenostech podle nastavené délky kroku. Délici bod
pak jednoduse zaddme v grafickém okné kliknutim mysi. Rozestupy mezi délicimi body Ize
nastavit v absolutnich hodnotach nebo v poméru k celkové délce prutu.

Vzddlenost délicich uzli 1ze zadat i pfimo v dialogu. Nejdfive vyplnime v poli Prut ¢ ¢islo prutu,
ktery se ma rozdélit, a v poli Nové ¢. Cislo nového prutu. Pokud chceme vzdalenost délicich
bodi vztahnout ke konci prutu, zaskrtneme poli¢ko Otocit orientaci.
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n vnitinich uzlu

Rozdélit prut pomoci n vnitfnich uzld

Prut &

1 P

X
Potet Y‘ﬂ-\‘ .

Writfrich uzld: s el Z -\

———y— : i Nové uzl
Cislovani zadit pro : 1 \ T Y

¢ ¥

Uzel: : '
PFrutu;

¥/ F:_:f Storno

Obr. 11.90: Dialog Rozdélit prut pomoci n vnitinich uzli

Tato funkce slouZi k rovnomérnému rozdéleni prutu do nékolika casti. V sekci Pocet mizeme
nastavit pocet vnitrnich uzld, kterymi bude prut rozdélen.

V sekci Cislovdni zacit pro |ze zadat ¢islovani novych uzl(i a prutd.

Vzdalenost
Rozdélit prut podle vzdalenosti
Prut &
] ®

Wedalenost vztaZena na

Délka
(@) SkuteEnou délku prutu; 6.000 [m]
Priimét ve smén B 0.000| [m] L .' yuvg uzal
v 0.000/ [m] \ 8
Oz £.000| [m]
Priwmét do roviny £.000] [m] Wzdalenost mezi novim uzlem a
£.000/ [m] Pocatku prutu; F.onci protu
0.000] [m] 32502k [m] 27502 [ml
54167 5+ [%] 45,8335 | [%]
Cislovani zait pro
E
Uzel: 0z Pribézné
Frut: 0z Friibéné
D| ] [ Stomo

Obr. 11.91: Dialog Rozdélit prut podle vzddlenosti

Touto funkci vytvofime délici uzel na ur¢itém misté na prutu.

V sekci Vzddlenost vztazena na ur¢ime, k cemu se ma vztahnout zadana vzdalenost déliciho
bodu. Vzdélenost mize byt definovana vzhledem k celkové délce prutu (coz je obvykly pfipad)
nebo mUiZe byt vztazena na priimét.

Vzddlenost nového uzlu Ize zadat od pocatecniho nebo koncového uzlu prutu. Vzdalenost
muzeme definovat v absolutnich hodnotach i pomérné k celkové délce prutu v [%]. VSechna
Ctyfi zaddavaci policka v této sekci jsou interaktivni, tzn. Ze po zadani hodnoty v jednom polic¢ku
se automaticky spocitaji hodnoty v ostatnich polich.

P¥i zadavani vzdalenosti déliciho uzlu je dllezité znat orientaci prutu. Zobrazeni orientace
nebo osovych systéma prutll Ize zapnout z mistni nabidky prutu nebo v navigatoru Zobrazit
(vizobr.4.70, strana 76 a obr. 4.72, strana 77).

V sekci Cislovdni zacit pro |ze zadat ¢islovani novych objektgi.
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11.4.8 Spojeni pruti

\48

[:3:]

lm/
-

| 6|

a8

Okno  Napovéda
P2

o6
Obr. 11.92: Plvodni stav vlevo (zkfizené, nespojené pruty) a vysledny stav vpravo (spojené pruty)
Prislusnou funkci vyvolame pfikazem z hlavni nabidky
Nastroje — Spojit pruty

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.
HA-1 G-

S R R BB SR D AXG B
= = N Wy T T e e e |l § o= E 3
Obr. 11.93: Tlacitko Spajit pruty
V grafickém okné nasledné staci vybrat oknem pruty, které chceme spojit. Objekty nemusi
lezet ve vybéru celé.
Pri grafickém zadavani novych prutl je tato funkce automaticky aktivovana (viz nasledujici
obrazek). Spojovaci uzly se oviem vytvofi jen tehdy, kdy jsou pruty napojeny na jiné pruty, tj. v
daném misté konci. Pfi zadani diagonalniho ztuzeni se tak Zadny prasecikovy uzel nevytvori.
_§'=="k V dialogu Novy prut Ize pomoci vlevo zndzornéného tlacitka oteviit dialog, v kterém muizeme
urcit, zda se pruty pfi zadani automaticky spoji.
Novy prut | x|
L Novy prut - Detaily
Prut &. Uzel & Soufadnice . L
11 " w250 =] il %l_\o.zlt suur'ad’mce df tab'ulky '
i " 2000052 [m] 'Q‘ W glnvhall:nm snurvadnarn systému
\u"_zlahnnut k > 47732 ) Wztazené k uzlu & 1 v
() Aktudlnimu s. 5. () Watadend k aktualhimu podatku rasty
(®) Poiatku rastu Délka prutu
. = Autaraticky spojit
() Poslednimu uzlu =
Spait pruty v pripads,
. |y | Dy oot
1N,
/ »
3[=]
Obr. 11.94: Dialog Novy prut - detaily
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Tato funkce slouzi ke spojeni zkiizenych prutd, které nemaji Zzadny spolecny uzel.
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Upravit pruty...

Smazat prut

Délit prut 3

* Prodlouzit prut... Ib

= | Movj prut pomaoci ekvidistanty...

Tahnout nosnikovy roit z prutu...
Otodit orientaci prutu
Mové sada prutd...

TEézisté a informace...

Posun/Kopie...

& | Rotace...

e

Zrcadleni...

Zapnout/wypnout systémy lokalnich os

Orientace prutti zap/wyp
Mastaveni zobrazeni...

Viditelnost pomoci vybranych objekt(

viditelnost pomoci skryti vybranjch objektd

Mistni nabidka prutu

25/

21

18

11.4.9 Slouceni prut

=

i

fa»)

iy

24/

Upravit uzel...

smazat uzel
Posun/Kopie...

Rotace...

Zrcadlent...

Oznaéeni uzld v popfedi

Mastaveni zobrazeni...

Enter |

Viditelnost pomoci vybranjch objektid

Viditelnost pomoci skryti wybranych objektd

[ 3

F | smazat spojené pruty
A Slouéit spojené pruty...

pruty.

Otevre se dialog ProdlouZit prut.

11.4.10 Prodlouzeni prutu

17

Funkci vyvolame z mistni nabidky prutu (viz levy okraj).

Typ prodiouZeni
() Prodioudit na L :

() Prodiouzit o A

(@) K daléfmu pruty
Fiozdélit cilowi prut

ProdlouZit

a obou koncich

a zadatku prutu i

() Na konci prutu j

D

ProdlouZit prut

10000 5 +| [m]
1.000 %+ | [m]

Stomo

Obr. 11.96: Dialog Prodlouzit prut

Sekce Typ prodlouzeni nabizi tfi moznosti:

0

257

Obr. 11.95: Pfikaz v mistni nabidce uzlu Smazat uzel — Sloucit spojené pruty... a vysledny stav (vpravo)

VAN

Dlubal

Na sebe navazujici pruty Ize spojit, a vytvorit tak jediny prut. Tato funkce je k dispozici pouze v
mistni nabidce uzlu, kterou otevieme tak, ze klikneme pravym tlacitkem mysi na délici uzel.

Zatimco pomoci klavesy [Delete] smazeme vybrany uzel, a tim i napojené pruty, Ize zvolit v
mistni nabidce uzlu tuto alternativu, ktera je myslena pro uzly, k nimz jsou pfipojeny pravé dva

Pokud pruty nelezi na pfimce, vytvofi RSTAB po slouceni novy prut mezi obéma krajnimi uzly.

Tato funkce slouzi k obecnym Gpravam délky prutu nebo k jeho prodlouzeni az k jinému prutu.
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e Volbou Prodlouzit na L zménime celkovou délku prutu na hodnotu zadanou ve vstupnim
poli vpravo.

e Pokud vybereme moznost Prodlouzit o A, prodlouzi se prut na jedné nebo obou stranach
o urcitou hodnotu (pop¥. se zkrati, jestlize ve vstupnim poli vpravo zaddme zadpornou
hodnotu).

e Po oznaceni volby K dalsimu prutu se prut prodlouzi k nejblize polozenému prutu, ktery
ma prasecik s pfimkou prutu. Pokud aktivujeme kontrolni policko Rozdélit cilovy prut, oba
pruty se automaticky spoji.

V sekci Prodlouzit uré&ime vychozi bod prodlouzeni. Vybereme-li moznost Na obou koncich, prut
se prodlouzi na obou stranach: celkova délka L bude pfitom vztazena ke stredu prutu nebo
bude prut na obou stranach prodlouzen o hodnotu A, popt. se protahne k sousedicim prutdm.
Pokud chceme délku prutu upravit pouze z jedné strany, oznacime volbu Na zacdtku prutu i
nebo Na konci prutu j.

Zobrazeni orientace prutu lze zapnout z mistni nabidky prutu nebo z navigatoru Zobrazit (viz
obr. 4.70, strana 76).

11.4.11 Napojeni pruti

Na rozdil od spojovani prutt (viz kapitola 11.4.8, strana 300) neni v tomto pfipadé tieba, aby se
pruty v nékterém bodé protinaly. K uzliim vybraného prutu Ize napojit i vzdalené pruty. Pokud
ma ovsem pfi napojeni dojit k prodlouzeni prutu, doporucujeme pouzit funkci ProdlouZit prut
(viz kapitola 11.4.10).

=l Prislusnou funkci vyvoldme pfikazem z hlavni nabidky
Nastroje — Napojit pruty....

Otevre se nasledujici dialog:

Napojit pruty
Nastaveni

Mapaijit volné kance nevybranich prutd na uzly vybranjch
prutis &,
=
13.24 a
Ve vzddlenost

d: 100.05 | [mm]

[]Wybrat také astatni navazujicl pruty

Typ napojeni velnych kench prutl

(®) Premisténi k daliimu uzlu whraného prutu

() Wytvofit excentrické spojeni k dalfimu uzlu
wybraného prutu

Obr. 11.97: Dialog Napojit pruty
ES V sekci Nastaveni uvedeme ¢islo prutu, k jehoz uzldm maji byt volné lezici pruty pfipojeny. Prut
Ize vybrat i graficky pomoci funkce [X]. Ve vstupnim poli Ve vzddlenosti nastavime okruh, v
némz budou vyhledany volné konce prutd. Pokud zaskrtneme poli¢ko Vybrat také ostatni
navazujici pruty, budou do vybéru zahrnuty i vSechny pruty, které jsou jiz s nékterym vybranym
prutem spojeny.

V sekci Typ napojeni volnych konct prutt Ize nastavit zpUsob pfipojeni volnych koncd prutl na
vybrané pruty. Vybrat Ize jednu ze dvou moznosti: jejich pfemisténi k uzlim vybranych prutd
nebo excentrické pfipojeni.
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11.4.12 Vlozeni uzlu

Tato funkce umoznuje vytvofit novy uzel mezi dvéma libovolnymi uzly. Neni tak potfeba
zadavat prut a pak ho rozdélit mezilehlym uzlem (viz kapitola 11.4.7, strana 298).

| Prislusnou funkci vyvolame pfikazem z hlavni nabidky
| Nowj uzel Vlozit — Udaje pro model — Uzly —>Uzel mezi dvéma body
P Uzel mezi dvéma body nebo z rozbalovaciho tlacitka [Novy uzel].

Pfislusné dva body (uzly, body rastru nebo libovolné body) vybereme postupné kliknutim mysi
v pracovnim okné. Poté se otevie nasledujici dialog:

Uzel mezi dvéma body
Vzdalenost od bodu
Bod & 1:
3.28005 0| [m] 65.000/5%| [%] P!
Bod &.2
175005+ [m] 35.00015+ [%]
Y Novjuzal ¥
1.
" RBod2

Obr. 11.98: Dialog Uzel mezi dvéma body

Vzddlenost od bodu |ze zadat v absolutnich ¢i relativnich hodnotach. Zmény se okamzité
projevi v pracovnim okné. Po kliknuti na [OK] se novy uzel vytvofi.
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11.4.13 Vlozeni prutu

Tato funkce umoznuje na jiz existujicim prutu definovat Usek s jinymi prafezovymi
charakteristikami. Do plvodniho prutu se pfitom vlozi dva mezilehlé uzly.

Prislusnou funkci vyvoldme pfikazem z hlavni nabidky

Vlozit — Udaje pro model — Pruty — Graficky — VloZeny prut....

Jakmile vybereme prut, zobrazi se nasledujici dialog:

MNovy vloZeny prut
WioZeny prut Vztahnout
Potatek: 3137 2| [ | (@ @bsoluing (déka)
() Rielativna (0...1.00)
Konee: 522612 [m)
Krok
Dl 209 2| [m) e

031412 [m]
Priifez

() Piewzit z piwodniho prutu ve vioZenjch uzlech

(@) Pougit now) prifez:

OT 9 |IPE 30 | Deel S v | (0] [
Cislowani zatit pro
[
Uzel: 15 [ Pribéng
Prut 15| [ Pribéiné

Obr. 11.99: Dialog Novy vioZeny prut

Oba délici body stanovime v pracovnim okné kliknutim mysi. Kfizkem se vyznaci aktualni
poloha kurzoru mysi. Useky, ve kterych se kurzor my3i pohybuje podél prutu, se fidi tdajem v
poli Krok.

V poli¢kach v sekci VloZeny prut se zobrazi mista x na prutu, v nichZ jsme stanovili pocatecni a
koncovy uzel. MGzeme je v nich pfipadné ru¢né upravit. Pod témito poli se uvede délka
vloZzeného prutu.

V sekci Vztdhnout mizeme urcit, zda se vzdalenost délicich bod(l od pocatku prutu bude
vztahovat k absolutni délce nebo jestli se bude jednat o pomérnou vzdalenost.

Prirez mizeme bud prevzit z pdvodniho prutu nebo mizeme vlozenému prutu pfifadit novy
prifez. Vybrat ho Ize ze seznamu jiz pouzitych profild, pfip. pomoci vlevo zndzornénych
tlacitek zvolime jiny prafez z databéze nebo vytvoiime zcela novy prirez.

V sekci Cislovdni zacit pro |ze zadat ¢islovani novych objekt(i.
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11.4.14 Grafické prifazeni vlastnosti prutu
Tato funkce slouzi k prevedeni urcujicich kritérii jako prirezu, kloub( a excentricit v grafickém
okné na jiz vytvofené pruty.
Prislusnou funkci vyvolame pfikazem z hlavni nabidky
Vlozit — Udaje pro model — Pruty — P¥ifadit vlastnosti pruti graficky..., pFip.
Upravy — Udaje pro model — Pruty — P¥ifadit vlastnosti pruti graficky....

Otevre se nasledujici dialog:

Pfiradit vlastnosti prutu graficky
Priifez
[T 6 |HE 4160 | Ocel § 235 v |||
Kloub na kenci prutu
I 1| Lekéini | OO0 | OARA M|
Excentricita prutu Stav
Watadng spstén (@) Yybyofit
(@) Lokalni xy.z () Smazat
() Globélni % 2 () Ponechat ptivadni
Excentricita
& G0.00 1+ [rm]
ey 20.005 | [mm]
o 1002+ [mrm]
D| i@ Stomo

Obr. 11.100: Dialog Prifadit viastnosti prutu graficky

Prirez mizeme vybrat ze seznamu, pfip. po kliknuti na vlevo zndzornéna tlacitka prevzit z
prifezové databaze nebo mlzeme vytvorit zcela novy prirez. Kloub na konci prutu mizeme v
piipadé potreby také vybrat ze seznamu nebo mizeme zadat novy typ kloubu (viz kapitola 4.4,
strana 62).

Excentricitu prutu Ize vztdhnout na lokalni osovy systém prutu x,y,z nebo na globalni soufadny
systém X,Y,Z a Ize ji stanovit nize v pfislusnych polich (viz kapitola 4.5, strana 68).

V sekci Stav se urci, zda bude prutu noveé pfifazena excentricita (volba Vytvofit) nebo zda mu
bude naopak odebrana (volba Smazat). Pokud zvolime mozZnost Ponechat pivodni, zméni se
pouze prirez a kloub na konci prutu, nikoli vsak jiz zadana excentricita.

Po kliknuti na [OK] se pruty graficky rozdéli na tfetiny (viz obr. 4.50, strana 63). Nyni mdzeme
mysi kliknout na tu stranu prutu, které se maji pfifadit zvolené vlastnosti (napf. kloub). Pokud
klikneme na prut v jeho stiedni ¢asti, pfifadi se kloub nebo excentricita obéma konclim prutu.
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11.4.15 Zaoblenirohu

Rohy a hrany v modelu vedou obc¢as k singularitdm. Funkci pro realistické modelovani roh( s
polomérem zaobleni vyvolame z hlavni nabidky

Nastroje — Vytvofit zaobleny roh nebo roh s Gkosem....

Oba pruty neni tfeba pfedem vybirat. Otevie se nasledujici dialog:

Zaoblit roh nebo vytvofit roh s kosem
Typ rohu Zplisob zadéni
(@) Zaoblit ® Oha ckraje
(5 dkosem Okraj a dhel
Parametry Nastaveni
r 0.50015 | (m] [] Smazat 1oh
v n: |8 %

Vytvofit mezi pruty &.

1 (] Poznamka
2. 102 W obrazku vyberte aba pruty,

D Pougit Stoma
Obr. 11.101: Dialog Zaoblit roh nebo vytvorit roh s ikosem

V sekci Typ rohu uréime, zda se ma roh zaoblit nebo zkosit. V zavislosti na vybéru je pak v sekci
Parametry tfeba zadat bud polomér zaobleni r nebo délky /; a I; pro zkraceni linii.

V ptipadé, ze chceme roh zaoblit, mlZzeme v sekci Nastaveni zadat pocet prutl n, které vytvori
zaobleny polygonovy porad (alespori 3). Pokud zaskrtneme poli¢ko Smazat roh, vytvofi se v
oblasti rohu novy oblouk, resp. nova pfimka a presahy plvodnich prutl v oblasti rohu seis
plGvodnim rohovym uzlem smazou.

Aniz bychom zavirali dialog, oba pruty vybereme kliknutim mysi v grafickém zobrazeni. V sekci
Vytvorit mezi pruty ¢ poté mizeme cisla prutd zkontrolovat.

11.4.16 Zmeéna cislovani

Pravidelné a logické Cislovani je velmi uzitec¢né pfi modelovani konstrukce i jejim vyhodnoceni.

Grafické zadavani objektl a dodate¢né Upravy mlzou vnést do cislovani objektl urcity

neporadek.

RSTAB nabizi tfi moznosti, jak dodatecné cCislovani upravit. Funkce najdeme v hlavni nabidce
Nastroje — Predislovat.

Pri precislovani objektll neni nutné starat se o zatizeni. Pfifazena zatizeni se pfi zméné Cisel

objektl automaticky prevedou.

Jednotlivé
Precislovat - jednotlivé

Objekt pro predislovani Poznamka

= “iberte objekt v
arafice pro
predislovani.

()| Uzlowé podpory v

Predislovani

Moveé &isla: 3s

Pirtistek: 1%

2 Zaviit

Obr. 11.102: Dialog Precislovat - jednotlivé
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V sekci Objekt pro precislovdni urime, zda se maji precislovat uzly, pruty nebo jiné objekty,
které vybereme ze seznamu. Pocatecni ¢islo nového cislovani a piirdstek zadame v sekci
Precislovani.

Z it Po kliknuti na tlac¢itko [ZavFit] mlZeme postupné prislusné objekty vybrat v grafickém okné. Je
treba si uvédomit, ze jednotlivym objektlim Ize pfitom pfifadit pouze dosud voln3,
neobsazena Cisla.

Automaticky

Nejdfive je tfeba vybrat uzly ¢i pruty (srov. kapitola 11.2.1, strana 259), jejichz ¢isla chceme
zménit. Poté otevieme nasledujici dialog:

Predislovat - automaticky

Priorita 1 Priorita 2 Priorita 3
Soufadnice na ose: Soufadnice na ose: Soufadnice na ose:
@ = #

Oy @
Qz (OF4 z
Smér: Smér: Smér
(® Kladny ) Kladrg (@ Kladn
() Zapoing (®) Zapomg () Z3pom
Vybrane objekty
Ffetislovat Fotat. tislo Friiistek
Uzly 14 1%
Pruty 145 1%

Obr. 11.103: Dialog Precislovat - automaticky

V tomto dialogu ur¢ime, jakou prioritu budou mit pfi precislovani jednotlivé globalni sméry X,
Y a Z. Také rozhodneme, zda se budou ¢isla pfidélovat postupné ve sméru kladné nebo
zaporné osy.

V prikladu vyse se nova ¢isla prifadi nejdfive uzldm (a stejné tak prutim) s nejmensi soufadnici
X. Uzly se pak budou ¢islovat vzestupné ve sméru kladné osy X. V pfipadé, ze dva uzly maji

Pokud je stejnd i soufadnice Y, pak se ¢islovani fidi 3. prioritou.
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V sekci Vybrané objekty urcime, které objekty budou precislovany, a zadame pocatecni ¢isla a
pfirGstky nového cislovani. Jiz obsazend ¢isla nelze pfifadit. RSTAB vSak umoziiuje pouzit Cisla,
ktera pfed novym Cislovanim sice byla zadana, pfecislovanim se ale uvolni.

Posunout

Nejdfive je tfeba vybrat objekty, jejichz Cisla chceme zménit. Poté otevieme z hlavni nabidky

Ndstroje — Precislovat — Posunout... nasledujici dialog:

Pieislovat - posunout
Vybrané objekty
Predislovat: Fiiristek
Uzly 1045
Fruty 10
[ Uzlové podpory  » 1

ZatéZovaci stavy a kombinace zatiZeni

Predislovat: Od g Doé Ffirfistek
[] Zatgsovaci stawy 51 B I
[] Kombinace zatizeni 1 3 (B 1=
[v] Kombinace visledkd 2k == 1
2 Stomo

Obr. 11.104: Dialog Precislovat - posunout

Uglové podpory v V sekci Vybrané objekty urcime, zda se ma posunout ¢islovani u uzld, prutl nebo jinych
: objekt(, které vybereme v seznamu. Ve sloupci Priristek zadame, o jakou hodnotu se zvysi Cisla
ety poa pfislusnych objekt(i. Pokud zaddme zaporny ptirGistek, Ize &isla i snizit. Je viak tfeba dat pozor

na to, aby nevznikla ¢isla mensinez 1.

V sekci Zatézovaci stavy a kombinace zatizeni rozhodneme, zda se ma upravit ¢islovani
zatézovacich stavl, kombinaci zatizeni nebo kombinaci vysledk(l. Pak zadame ¢isla pfislusnych
zatézovacich stavll ¢i kombinaci v polich Od ¢ a Do ¢. Ve sloupci Prirdistek nastavime, o jakou

hodnotu se zvysi, popf. snizi ¢isla vybranych polozek.

Po kliknuti na [OK] se pfecislovani provede. Pfitom je tfeba si uvédomit, Zze jednotlivym
objektdm modelu konstrukce i zatizenim Ize pfifazovat pouze dosud neobsazena cisla.
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11.5 Funkce v tabulkach

11.5.1 Editac¢ni funkce

kurzor.
Tabulka — Zobrazit

Vyvolani editac¢nich funkci

pak vyvolame z hlavni nabidky

Tabulka — Upravy.

Tabulky mdzeme zobrazit, resp. skryt z hlavni nabidky

nebo pomoci vlevo znazornéného tlacitka v panelu nastroja.

Nékteré editacni funkce najdeme i v panelu nastrojl v okné tabulky.

VAN

Dlubal

Edita¢ni funkce jsou nastroje, které usnadnuji zadavani dat v tabulkach (srov. kapitola 3.4.4,
strana 24). Na rozdil od vybérovych operaci, které se popisuji v nasledujici kapitole 11.5.2, neni
tfeba pfedem vybirat pfislusné bunky. Editace probéhne pouze v bunce, v niz je umistén

Pokud chceme provést editaci v tabulce, musi se kurzor nachdzet v nékteré jeji burice. Funkce

Soufadnice uzlu

1.1 Uzly b4
FEE= EE 36 O [*++|F= 2 swEm 2 L%
B [ = [ D [ E [ F | ~
Uzel Vztainy Soufadny Souradnice uzlu
g uzel systém ¥ m] Y [m] Zm] KomentaF
Obr. 11.105: Tlacitka nékterych editacnich funkci v panelu nastrojd v okné tabulky
Funkce Ize také vyvolat z mistni nabidky bunék v tabulce.
1.1 Uzly x
; = EE9EO K| FHE Ee @ E A%
[ B [ ¢ E | F | A
Uzel Vaztazny Soufadny Soufadnice uzlu
c. uzel systém Xm] Y [m] Z[m] Komentar
I o Kartézsky 0.000 0.000 = 0.000 | Podenfen
2 0 Kartézsky 25.000 0.000] ==
3 0 Kartézsky 0.000 0.000
4 ] Kartézsky 3.000 0.000 of Vyjmout Ctrl+X
5 0 Kartézsky 6.250 0000/ 2y | gopirovat o
6 0 Kartézslky 12.500 0.000
7 0 Kartézsky 18.750 0.000| E
3 0 Kartézsky 22 000 0.000 )
g 0 Kartézsiy 25,000 0.000 j} Kopirovat fadek Ctrl+2
10 Vyprazdnit fadek Ctrl+Y
11 0 Kartézsky 0.000 -5.000
12 0 Kartézsky 25.000 5.000| 8= | Vioit fadek Ctrl=1
13 0 Kartézsay 0.000 5.000] 3= | odstranit fadek Ctri=R
14 o Kartézsky 3.000 -5.000
15 0 Kartézsky 6.250 -5.000 v
Uzly | Material | Prifezy | Klouby na koncich prutu | Excentricity prutu | Déle prutu »[m

Obr. 11.106: Editacni funkce v mistni nabidce v tabulce
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Funkce a Fidici prikazy

Funkce

Vyznam

Vyjmout [Ctrl+X]

Obsah buriky se odstrani a ulozi do schranky.

Kopirovat [Ctrl+C]

Obsah buriky se zkopiruje do schranky.

Vlozit [Ctrl+V]

Obsah ulozeny ve schrance se vlozi do buriky.

Pokud je obsah ve schrance vétsi nez vybrana bunka, pfepiSou se i
bunky nasledujicich sloupct a radku. Predtim se vsak objevi
varovna hlaska.

Kopirovat fadek [Ctrl+2]

Nasledujici fadek se pfepise obsahem aktualné vybraného rfadku.

Vyprazdnit fadek [Ctrl+Y]

[ |

Obsah radku se smaze, fadek pfitom zlstane zachovan.

Vlozit fadek [Ctrl+]

1
=L
(&= |

Do tabulky se vloZi novy, prazdny radek. Nasledujici fadky se
posunou dold.

Odstranit radek [CtrI+R]
[ :i==|

Aktuadlni fadek se smaze. Nasledujici fadky se posunou nahoru.

Hledat [Ctrl+F]

V tabulce probéhne hledani urcitého Cisla nebo znakového fetézce.

Nahradit [Ctrl+H]

V tabulce se vyhleda urcité ¢islo nebo znakovy fetézec a nahradi
jinym.

Smazat tabulku

Obsah aktudlni tabulky se kompletné smaze bez varovné hlasky.

Smazat vSechny tabulky

Obsah viech tabulek se smaze.

Vybrat [F7]

V bunce se rozbali cely seznam polozek k vybéru.

Aktualizovat zobrazeni

[ &

Zmény provedené v tabulce se pfevezmou do grafického
zobrazeni.

Upravit pomoci dialogu

Otevre se dialog, v némz Ize upravit idaje aktudlniho radku.

Tabulka 11.8: Edita¢ni funkce
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11.5.2 Vybérové operace

Vybérové operace jsou nastroje, které usnadnuji zadavani dat v tabulkach. Na rozdil od
editac¢nich funkci, které jsou popsany v predchozi kapitole 11.5.1, je tieba nejdfive oznacit
nékolik sousedicich bunék - takzvany vybér.

Soufadnice uzlu
¥ m] Z[m]
K 0.000 7.094
Kartézsky [ 0.000 6.546
Kartézsky ] 0.000 6.261
Kartézsky ! 0.000 -6.000
Kartézsky ! -5.000 0.000
Kartézsky ! -5.000 0.000
Kartézsky : -5.000 -6.000
Kartézsky | 3.000 5.000 £.261

Obr. 11.107: Oznaceni vybéru

Neni dllezité, zda jsou buriky prazdné nebo vyplnéné. Vybérové operace se provedou ve
viech vybranych burkéch najednou.

Vyvolani vybérovych funkci
V tabulce musime nejdfive vybrat urcity souvisly blok bunék. Blok vybereme pohybem mysi
pres nékolik radku se stisknutym levym tlacitkem. Pokud klikneme na zahlavi sloupce (A, B, C

...), vybere se cely sloupec; kliknutim na ¢islo fadku v tabulce vybereme cely fadek.

Vybérové funkce vyvoldme z hlavni nabidky
Tabulka — Vybér.

Nékteré vybérové funkce najdeme i v panelu nastrojd v okné tabulek.

1.1 Uzly b4
[EEES EE 3 E Of=@E [Kll?f"—' FEEE S EE | E AN
A EB = I 1] | E H ~
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
g uzel systém X m] | Y [m] | Zm] KomentaF

Obr. 11.108: Tla¢itka nékterych vybérovych operaci v panelu nastrojd v okné tabulky

Blokové funkce Ize vyvolat i z mistni nabidky bloku v tabulce.

1.1 Uzly =
FAEEE EE 3O EEEIRE *e - FEIE e = F AT
A B C I D [ E F ~
Uzel Vztaing Souradny Soufadnice uzlu
c. uzel systém X [m] Zm] KomentaF
1 0 Kartézsky -8.500, EE
7 0 Kartézshy BRIl FE | Iruiit wbér Ctrl+U
3 0 Kartézsky . -8.50(]
4 0 Kartézsky } -2.700 % | Vyimout Chri=X
5 0 Kartézeky . '22-60[] % Kopirovat Ctrl=C
[ 0 Kartézshy - n
7 [ Kartézsky '
2 0 Kartézshy .
T 0 Yatezg [H#] | smazat Ctrl+Del
10 [1] Kartézsky .
1 0 Kartézsky -8.501
2 [ Kartézslaf - -8.500 [3§] | picitat..
13 0 Kartézsky 0.000 -4.52() -
4 0 Kartézsky 0.000 2700 (8] nésobit..
15 0 Kartézska 0.000 2700 [B] | Délit..
16 0 Kartézsky 0.000 2,700 "
17 [ Kartézsky 0.000 1.00] =% | Zadat
18 0 Kartézshy 0.000 D-DD[] Ef Generovat Ctrl=G
19 0 Kartézsky 4.400 22600
20 0 Kartézska 4.400 -22.600 [P | Uloit... v
]
| Uzly | Material | Prifezy | Klouby na keneich prutu | Excertricity prutu l%‘ | Nadist... odofiprtu | 4[4[ r[m

Soufadnice uzlu

Obr. 11.109: Vybérové funkce v mistni nabidce v tabulce
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Funkce Vyznam
Zrusit vybér [Ctrl+D] Oznaceni fadku nebo sloupce se zrusi.
Vyjmout [Ctrl+X] Obsah vybranych bunék se odstrani a ulozi do schranky.

Kopirovat [Ctrl+C]

Obsah vybéru se zkopiruje do schranky.

Vlozit [Ctrl+V]

Obsah ulozeny ve schrance se viozi do tabulky.

Tato funkce je k dispozici pouze v piipadé, ze ve schrance jsou
ulozeny vhodné udaje (napf. z Excelu).

Smazat [Ctrl+Del]
(]|

Obsah viech vybranych bunék se smaze.

Pricitat K ¢iselnym hodnotam ve vybranych bunkach se pfi¢te zadana
'|E' hodnota, popf. se od nich odecte.

Nasobit Ciselné hodnoty ve vybranych burkach se vynasobi zadanym
(]| Cislem.

Délit Ciselné hodnoty ve vybranych burkach se vydéli zadanym ¢islem.
|E-]]

Dosadit VSem burikdm ve vybéru se pfifadi hodnota z nejvyssi vybrané

bunky.

Generovat [Ctrl+G]

Do bunék pro ¢iselné hodnoty mezi prvnim a poslednim radkem
ve vybéru se vlozi hodnoty interpolované mezi hodnotou v prvnia
posledni burice (viz nasledujici pfiklad).

Ulozit

Vybér se ulozi jako soubor.

Nacist vybér

Nacte se vybér ulozeny do souboru.

Tabulka 11.9: Vybérové operace

Priklad: Generovani hodnot v bunnkach

Tato funkce slouzi k rychlému vyplnéni prazdnych bunék. Mezihodnoty se stanovi na zékladé
linearni interpolace z pocatecni hodnoty v nejvyssi burnce (napft. 6,000) a kone¢né hodnoty v
posledni burice (napf¥. 30,000).
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1.1 Uzly =
== E = BEO EHEE R *- = FAEE ESsEa AR
A B E [ D [ E F ~
Uzel Vetainy Soufadny Soufadnice uzlu

g uzel systém Xim] Y [m] ‘ Zm] Komentar

il ] Kanézsky 1nonn nnon

7] WE | Zrusit vjbér Ctri+U

23

24 off | Vyjmout Chrl =X

25 % Kopirovat Ctrl+C

26 jes ] oZit Ctrl =+

27

28

5 it Ctrl+Del

= o [ [ smaza rl=De

30

31

32 [ Fiicitat...

33 [ | nasobit.. Y
Uzly [Material | Prifezy | Klouby na koncich prutu | Excent [3] | Délit... lové podpory [Podiogipntu | 14[ [ v [n1
Seufadnice uzlu "

3% | Zadat
|§f Generovat %Ctr\-rG |
[aF | Ulofit...

m Nadist...

Obr. 11.110: Mistni nabidka vybéru

Po skonceni operace Generovat obsahuji buriky mezi prvni a posledni burikou daného bloku
interpolované hodnoty.

1.1 Uzly x
A= EE & © | @ @ E Keae - | FE HEeHE| 2 A%
A B [ [ D [ E F "

Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu

. uzel systém Y [m] Z[m] KomentaF

21 0 Kartézsky -10.000 0.000

22

25

24

5

26

27

28

25 0 Kartézshy | -10.000 -6.000 W
MMateriél anllFezleIouby na koncich prtu lEmcentricity prutu lDéIem'pn.rtu Pruty | Uzlové podporylPodIoiipn_rtu J 14 4 [ e [w
Soufadnice uzlu

Obr. 11.111: Vysledek

11.5.3 Funkce pro zobrazeni

Pomoci téchto funkci Ize ovlivnit zobrazeni dat v tabulkach. Lze tak dosahnout vétsi
prehlednosti.

Vyvolani funkci pro zobrazeni
Zobrazovaci funkce jsou obsazeny v hlavni nabidce
Tabulka — Zobrazit a
Tabulka — Optimalizovat Gdaje o zatizeni.

Nékteré zobrazovaci funkce najdeme i v panelu nastrojd v okné tabulek.

1.1 Uzly b4
EEE = 3o mEE E * HF= 2 seEn 2%
A B B [ D [ B F ~
Uzel Vztainy Soufadny Souradnice uzlu
g uzel systém X m] | Y [m] | Zm] KomentaF

Obr. 11.112: Tlacitka nékterych zobrazovacich funkci v panelu nastroji v okné tabulek
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Funkce

Funkce

Vyznam

Pouze vyplnéné fadky

|5

Prazdné radky v tabulce se nezobrazi.

Pouze oznacené radky

IEI

Zobrazi se pouze oznacené fadky.

Pouze vybrané objekty

|_ff_1|

Zobrazi se pouze objekty vybrané v grafickém okné.

Vybrat zatizeni a objekty s
nimi souvisejici

[ fEEL |

V grafickém okné se spolu se zatizenimi vyberou i souvisejici
objekty daného modelu konstrukce (uzly, pruty, sady pruta).
Funkce je k dispozici pouze v tabulce 3. ZatiZeni.

Sloucit fadky tabulky

(38 |

V tabulkach s Udaji o zatizeni se objekty se stejnym zatizenim
zobrazi v jednom fadku.

Dekomprimovat data
aktualni tabulky
1

| 98 |

Zatizeni se zobrazi pro kazdy objekt zvlast.

Filtr vysledkd

|5 |

Zobrazi se pouze urcité typy vysledkt (srov. kapitola 11.5.5,
strana 316).

Informace o priifezu

Ped

Zobrazi se charakteristické hodnoty aktuélniho prarezu.

Prabéhy vysledkd

&

Vysledky vybraného prutu se zobrazi v novém grafickém okné
(srov. kapitola 9.5, strana 198).

Barevné znazornéni hodnot

(B |

Po aktivaci funkce se zdporné hodnoty v tabulce podbarvi
c¢ervené, kladné modre.

Zahlavi tabulky

Po aktivaci funkce se zobrazi nadpisy tabulek.

Panel nastroju

Po aktivaci funkce se zobrazi panel nastroju v okné tabulek.

Zahlavi sloupct

Po aktivaci funkce se zobrazi zahlavi sloupct (A, B, C....).

Stavovy fadek

Po aktivaci funkce se zobrazi stavovy fadek v okné tabulek.

Zvyraznit fadky tabulky

Radek v tabulce, v némz se nachazi kurzor mysi, se po aktivaci
funkce barevné zvyrazni.

Tabulka 11.10: Funkce pro zobrazeni

Priklad: Pouze vyplnéné radky

Tabulka obsahuje prazdné rfadky, které snizuji prehlednost dat.
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1.1 Uzly x
BEES B0 EEE 6 K A= @24
: B C [ D [ E F "
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
E uzel systém X [m] Y [m] Z [m] Komentar
0 ~ L] Kantézsky 0.000 0.000 0.000
2 0 Kartézsky 25.000 0.000 0.000
3
4 1] Karnézsky 3.000 0.000 -6.261
5]
6
7 0 Kartézsky 18.750 0.000 -6.546
8 0 Kartézsky 22.000 0.000 6.261
9
10 0 Kartézsky 21.000 0.000 3.000 v
Uzly | Matenial | Prifezy | Klouby na koncich prutu | Excentricity prutu | Déleni prutu | Pruty | Uzlové podpory | Podiozipnitu | 14] 4 [ » [#1
Cislo vztazného uzlu (pii zadani nuly se soufadnice vztahuji k pocatku)

Obr. 11.113: Tabulka s prazdnymi fadky

Po vybéru funkce Pouze vypinéné rdadky se prazdné fadky nezobrazi.

1.1 Uzly =
AEE= EE3E O 3 [3] | ]| 3 &= & ||[FE= Ee =2 F A%
z B C D E pal L ~
Uzel | Vatainy Soufadny ISouFEldnice uﬂul  Zobrazit pouze wplnéné Fadky |
E. uzel systém Xm] Y [m] Zm] Komertar
0 - |l Kartézsky 0.000 0.000 0.000
2 0 K 25.000 0.000 0.000
4 0 K 3.000 0.000 6.261
7 0 K 18.750 0.000 -6.546
8 0 K 22.000 0.000 6.261
10 0 K 21.000 0.000 3.000
11 0 K 0.000 -5.000 0.000
12 0 K 25.000 -5.000 0.000
13 1] K 0.000 -5.000 -6.000
14 0 Kartézsky 3.000 -5.000 6.261 v
MMateriél anllFezleIouby na koncich prutu lExicentricity prutu lDéIenipn.rtu Pruty | Uzlove podporylPodIoiipn_rtu J 4] 4] v [
Cislo vztazného uzlu (pii zadani nuly se soufadnice vztahuji k pocatku)

Obr. 11.114: Tabulka bez prazdnych fadku

11.5.4 Nastaveni tabulek

Témito funkcemi Ize upravovat pismo a barevny vzhled tabulek. Nastavit Ize také synchronizaci
vybéru dat v tabulkéch a v grafickém okné.

Vyvolani nastaveni tabulky
V3echny moznosti nastaveni vzhledu tabulek Ize vyvolat z hlavni nabidky

Tabulka — Nastaveni.

Synchronizaci vybéru mGzeme aktivovat nebo naopak vypnout i pomoci tlacitek v panelu
néstrojli v okné tabulek.

1.1 Uzly x
EleREICE G NI e = I = I L
BT _—rc L D [ E F "
Uzel Vztainy Sourad Synehronizace Wherd B e dnice 7l
E. uzel systé Xm] | Y [m] | Zm] Komertar

Obr. 11.115: Tlacitka pro synchronizaci vybéru
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Funkce
Funkce Vyznam
Barvy Slouzi k otevreni dialogu Barvy (obr. 11.116),
v némz Ize samostatné nastavit barvu jednotlivych
prvka v tabulkach.
Typy pisma SlouzZi k otevieni dialogu Pismo (obr. 11.116), v
kterém Ize nastavit typ, fez a velikost pisma jednotné
u vsech prvki v tabulkach.
Oznacit vybrany objekt z tabulek v Pri aktivaci této funkce (funkce je zapnuta jiz ve
grafice vychozim nastaveni) se v grafickém okné vybere
EY objekt, ktery pravé zpracovavame v tabulce.
Oznacit vybrany objekt z grafiky v Pri aktivaci této funkce (funkce je zapnuta jiz ve
tabulce vychozim nastaveni) se v tabulkach barevné vyznaci
I E I objekty aktualné vybrané v grafickém okné.

Tabulka 11.11: Nastaveni tabulek

Watupni pole - pismo Barva
Deélici linie
Wpbrang vstuphi pole - pozadi %
“Wpbrang wstupni pole - pismo Pismo .
Watupni pole ReadOnly - pozad
“Wetuphi pole Readdnly - pismo Pismo Rez pisma Velikost
“Yybrang vstupni pole - pozadi
Wpbrang vstuphi pole - pismo
Ligty - pozadi Mic ft Sans Seril)
Ligty - pisma
Madpizy thoupc - pozadi Madetn
Madpisy sloupci - pisma Wonospac821 BT
Madpiz akt. Fadki/sloupci - pozadi . -E _
Madpis akt. fadkii/sloupei - pismo fDonTXT
Fiadky vybrané v arafice - pozadi IS Sans Serif
Radky vybiané v grafice - pismo 3
Graficky wwbrang fadek Jen pro étenl - pozadi M3 Serif
graficky wybrang fadek Jen pro éteni - pizmo OpenSymbol

BZnam

Palatino Linotype
£ 0 Ve standardné PanFaman ; o
» P [

Obr. 11.116: Dialogy Barvy a Pismo

11.5.5 Funkce pro filtrovani

V tabulkach vysledkd na prutech jsou k dispozici funkce pro filtrovani vnitfnich a kontaktnich
sil i deformaci, které umoznuji cilené vyhodnoceni dat. Dale Ize filtrovat reakce na uzlech v
piipadé kombinaci vysledkd (viz kapitola 8.4, strana 185).

Vyvolani filtrd
| P | Funkce pro filtrovani vysledkl Ize vyvolat z hlavni nabidky
b

Tabulka — Zobrazit — Filtr vysledka...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek.

4.1 Pruty - vnitini sily x
EEEE S 3 KZ1 - 135751 t] < >®z€1 Bl €| =
B_[ ¢ T D ] E [ F 1 @& T H ] I [ ~
Prut Uzel Umisténi Sily [lM] Momenty [lkNm]
c. . x [m] N Vy Vz My M,y Mz Prifez

Obr. 11.117: Tlacitko Filtr vysledkd...
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Otevre se nasledujici dialog:
Filtr tabulek
Tabulky vysledkd
Zobrazit tabulky Filtr - 4.1 Pruty - vnitfni sily
ZatéZovaci stavy / Kombinace zatiZeni Kombinace visledki
Sady prutl - vniti sily Zobrazit: Zobrazit:
-3 Prifezy -wnitfni sily Hodnaty v uzlech Hodnaty v uzlech
[+#]4.4 Uzly - podporové sily
[¥]4.6 Uzly - deformace Hodnoty déleni prutd uréené BExrémni hodnoty v uzlech
P viabulce 16317
[¥]4.7 Pruty - lokaini deformace Hodnaty dileni prutt uréené
[+#]4.8 Prty - globdini deformace Extrémni hodnoty viabulce 16a17
:?;;m::mw e N - Edrémni hodnoty
Vy My
[¥]Vz Mz Wfsledky max./min. pro:
(m[] My
[[] Bxdrémni hodnoty pro prifezy vy My
[] Extrémni hodnoty pro pruty V= Mz
() Informace o prifezech
(®) Priglugsjici zatéZovaci stavy
Vaz v 2| |BX
o] (]

Obr. 11.118: Dialog Filtr tabulek

V sekci Zobrazit tabulky vybereme pozadovanou vystupni tabulku. V zalozce vpravo pak
nastavime, které hodnoty se maji zobrazit.

Pro filtrovani vnitinich sil na prutech Ize zvlast pro zatéZovaci stavy a kombinace zatiZeni a pro
kombinace vysledku urcit, zda maji tabulky obsahovat hodnoty v uzlech (na poc¢étku a konci
prutu), hodnoty v délicich bodech (v mezilehlych bodech podle déleni prutu definovaného
uzivatelem, srov. kapitola 4.6) nebo extrémni hodnoty pro jednotlivé pruty. K dispozici je Sest
kontrolnich poli¢ek pro jednotlivé druhy vnitinich sil, z nichz alespon jedno je tfeba aktivovat.
Vysledky vybranych vnitfnich sil se pak zobrazi pro vyse zvolena mista na prutech.

V ptipadé kombinaci vysledk( se pak zobrazi pro kazdé misto dvé hodnoty - minimalni a
maximalni hodnota vybranych vnitfnich sil.

Pomoci vlevo znazornénych tlacitek Ize nastavené filtry prevést z jedné sekce do druhé.
Priklad

Prut 11, dlouhy 6,70 m, jsme rozdélili dvéma vnitinimi body. Po nastaveni filtrd pro kombinace
vysledkd podle obr. 11.118 bude vystupni tabulka 4.1 Pruty — vnitini sily vypadat nasledovné:
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4.1 Pruty - vnitini sily x
EEEE EE S E KV2 - 1357515 = 1.5 7 | @ || B ]| =
[ A [ B [¢c [ b [ €E [ F [ & [ H [ 1 T J "
Prut Uzel | Umisténi Sily [kN] Momenty [kNm)]
& 8 x [m] M Vy Vz Mt M, Mz  |PFislugejici zatéZovaci
11 11 0.000| max M, -150.71 0.06 -86.72 000  188.07 020(z51.2
min M, 9339 0.01 -29.34 0.00 63.41 0.05[Zs 1
1500 max M, -135.27 0.06 -86.72 0.00 57.98 012[z51.2
min M, 7795 0.01 29.34 0.00 19.39 003[251
3.000| maxM, 6252 0.01 -29.34 0.00] -2462 001[Z5 1
min M., -119.84 0.06 8672 o0 721 003[z51.2
4.500 JECALH 7.08 0.01 29.34 0.00] -68.64 001[Z5 1
-104.40 D.06 8672 0.00] -202.19 006(2512
13 6.000| max M, 3165 0.01 -29.34 0.00] -112.66 003 [Z5 1
min M, 8897 0.06 8672 0.00| [332.28 014[2512
0.000| MaxM, -150.71 0.06 -86.72 0.o0|  188.07 020(zs1.2
6.000| Min M, 8897 D.06 8672 0.00| 33228 014[2512
12 12 0.000| max M, -95.89 .01 1963 0.00 0.00 0.00[Zs 1
min M, -95.89 .01 1963 0.00 0.00 0.00[Zs 1
1500 maxM, -147.18 0.03 58.92 0.00 88.38 005(Z51.2
min M, -80.45 .01 1963 0.00 29.45 002[Zzs 1
3.000| maxM, 13175 0.03 5892 000 17677 0.10[z51.2 v
Souhm | Pruty - vnitfni sily | Sady prutti - vritfni sily | Prifezy - vnittni sily | Uzly - podporové sily | Uzly - def | v 1

Obr. 11.119: Vysledky filtrované podle hodnot v uzlech, délicich bodech a podle extrémnich hodnot My

Ve sloupci H se tu¢né zobrazi vzdy maximalni a minimalni ohybové momenty My v uzlech, v
délicich bodech a na mistech s absolutnimi extrémnimi hodnotami. Absolutni extrémni
hodnoty se zobrazi na konci seznamu hodnot pro dany prut s velkym pocatecnim pismenem
jako Max My a Min My (na obrazku vy3e jsou tyto hodnoty vyznaceny). V ostatnich sloupcich se
zobrazi pfislusné vnitini sily.

11.5.6 Importa export tabulek

Tabulku ve formatu MS Excel nebo Open Office.org Calc Ize importovat pfimo do aktualni
vstupni tabulky v RSTABu. Aplikace Excel nebo Calc musi pfitom béZet na pozadi. A opacné Ize
celou aktualni tabulku z RSTABu, popt. jeji ¢ast ulozit do tabulky v Excelu nebo Calcu.

Vyvolani funkce pro import a export

Tuto funkci vyvolame kliknutim na tlacitko [Export/import tabulky] v panelu nastroji v okné
tabulek.

1.1 Uzly b4
EEEE EE 3€0 X+ [ = 2 5%
c [ D [ E [ E | A
Uzel Vztainy Soufadry Soufadnice uzlu
g uzel systém ¥ m] Y [m] Z[m] KomertaF

Obr. 11.120: Tlacitko Export/import tabulky v panelu néstroj(i v okné tabulek

Otevie se dialog, v jehoz sekci Akce vybereme bud moznost Exportovat tabulku nebo
Importovat tabulku (viz nasledujici obrazek).
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Import tabulky
Hce Aplikace Mastaveni tabulek
(") Exportovat tabulku Microzaoft Excel Se zahlavim tabulky
(@) Importovat tabullu (®) OpenCffice.ong Calc

Nastaveni

Importovat tabulku z aktivniho segitu
Importovat tabulku z aktivniho listu

Vzorce a parametry

[zorce v tabulce
[ Parametry

Obr. 11.121: Dialog Import tabulky

Export tabulky
Hce Aplikace Mastaveni tabulek
(®) Exportovat tabulku Microzaoft Excel E=port tabulky
() Importavat tabulku @) Dpenffice.org Cale | [ Pouze oznaiend bufiky
5V [[] Pouze wybrané objekty

[ Pouze vyplnéné fadky
Nastaveni

Exportovat tabulku do aktiviiho seditu
[ Exportovat tabulku do aktiviha listu
Frepsat existujici list

Vzorce a parametry

[zorce v tabulce
[] Parametry

[ Pehled vzorci v dalii tabulce

Obr. 11.122: Dialog Export tabulky

Import tabulky

Pfed importem je tfeba otevfit pracovni sesit Excel nebo Calc. Pokud maji listy nadpisy,
aktivujeme poli¢ko Se zdhlavim tabulky. Do RSTABuU se pak pfevede pouze tabulka bez zahlavi.

V sekci Aplikace m{zeme pak vybrat tabulkovy program MS Excel nebo OpenOffice.org Calc.

V sekci Nastaveni |ze urcit, zda se nacte cely aktivni sesit nebo pouze aktivni list. Pfi importu
celého sesitu musi poradi a usporadani listt zcela odpovidat tabulkdm v RSTABu.

V sekci Vzorce a parametry Ize stanovit, zda budou pfi datové vyméné mezi RSTABem a
Excelem nebo Calcem pfevedeny i uloZzené vzorce.

Import spustime kliknutim na tlacitko [OK].

Pokud chceme importovat pouze &ast listu, oznac¢ime dany blok v tabulce a zkopirujeme ho do
schranky pomoci klaves [Ctrl]+[C]. Nasledné umistime kurzor do pfislusné buriky v tabulce v
RSTABu a stisknutim klaves [Ctrl]+[V] vloZime obsah ze schranky.

Export tabulky
P¥i exportu tabulek z RSTABu nemusi byt aplikace Excel, pfip. Calc oteviena na pozadi.
V sekci Aplikace m{zeme pak vybrat tabulkovy program MS Excel nebo OpenOffice.org Calc.

Dale pak mame moznost vytvofit soubor v obecném tabulkovém formétu CSV (viz kapitola 4.3,
strana 61).
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V sekci Nastaveni tabulek Ize urcit, zda se ma tabulka exportovat i se zahlavim. Pokud pfislusné
poli¢ko zaskrtneme, bude vysledek exportu do Excelu vypadat ndsledovné:

i Bez nazvu 1 - OpenOffice.org Calc = =
Soubor Ugra\t}r Zobrazit VloZit Format MNastroje Data Okno Napovéda X
BE-TEH= BEER VE KBHB-¢ D- @ % T Ngjitted 7
S | Al v| |8 v B J U === % ¥ % % e T
A3 vl K E =]
B | C | D | E | F | %
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
. uzel systém X [m] W [m] Z[m]

: 0 Kartézsky 4,500 0,000 0,000
L 2 0 Kartézsky -4,500 -5,000 0,000
L 3 0 Kartézsky -4,500 -12,300 0,000

& 4 0 Kartézsky -4,500 -18,600 0,000

7 5 0 Kartézsky -4,500 -24,500 0,000
L [ 0 Kartézsky -1,500 0,000 -0,500
L T 0 Kartézsky -1,500 -5,000 -0,500
L 8 0 Kartézsky -1,500 -12,300 -0,500
L 9 0 Kartézsky -1,500 -18,600 -0,500
i 10 0 Kartézsky -1,500 -24,500 -0,500
i 11 0 Kartézsky 1,500 0,000 -1,000
l 12 0 Kartézsky 1,500 -5,000 -1,000
i 13 0 Kartézsky 1,500 -12,300 -1,000

16 14 0 Kartézsky 1,500 -18,600 -1,000

17 15 0 Kartézsky 1,500 -24,500 -1,000
i 16 0 Kartézsky 4,500 0,000 -1,600

19 17 0 Kartézsky 4,500 -5,000 -1,600
o0 | am n Kartézsk 4 500 -17 300 -1 AN e
€ ) 11 a1 2 Ve /] < o
List4/5 Vychozi STD |* Celkem=1 @—&— @ [100%

Obr. 11.123: Tabulka Excel s exportovanym zahlavim

Pokud toto poli¢cko neoznacime, bude do Excelu pfeveden pouze obsah tabulky.

Volba Pouze oznacené buriky umoznuje exportovat jen vybrané &asti tabulky (viz kapitola 11.5.2,
strana 311).

Pokud oznacime policko Pouze vybrané objekty, exportuji se vstupni data ¢i vysledky z
vybranych cisel fadka. Vybér je snazsi, jestlize aktivujeme synchronizaci vybéru mezi grafickym
znazornénim a tabulkou (viz kapitola 11.5.4, strana 315).

Pokud si nepfejeme exportovat prazdné fadky v tabulce, oznac¢ime poli¢ko Pouze vyplnéné
radky.

V sekci Nastaveni Ize ur¢it, zda se ma tabulka exportovat do aktivniho sesitu (pokud mame
Excel nebo Calc pravé otevien). Jestlize toto policko nezaskrtneme, vytvofi se novy sesit. Totéz
plati pro volbu Exportovat tabulku do aktivniho listu: pokud poli¢ko zaskrtneme, uloZi se tabulka
do aktualniho listu, resp. ho prepise. Pokud aktivujeme policko Prepsat existujici list, vyhleda
program v pracovnim sesitu tabulku se stejnym nazvem jako v RSTABu a tu pfepise.

V sekci Vzorce a parametry miizeme stanovit, zda se maji exportovat také vzorce ulozené v
RSTABu.

Export aktualné oteviené tabulky v RSTABu spustime kliknutim na tlacitko [OK].

Pokud chceme do Excelu nebo Calcu prevést nékolik tabulek najednou, doporucujeme vybrat
v hlavni nabidce pfikaz Soubor — Exportovat... (viz kapitola 12.5.2,strana 389) a konkrétné
vybrat tabulky pro export.
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11.6 Parametrické zadavani

11.6.1 Koncept

Parametrické zadavani umozniuje definovat Udaje o konstrukci a zatizeni v zavislosti na
urcitych proménnych hodnotach. Tyto proménné (napf. délka, Sitka, provozni zatizeni atd.)
oznacujeme jako ,parametry”. Ukladaji se do seznamu parametrii.

Parametry Ize pouzit ve vzorcich pro vypocet ¢iselnych hodnot. Vzorce zpracovava editor
vzorcl. Pokud bude v seznamu parametri zménén néktery parametr, upravi se i vysledek
vsech vzorcd, které dany parametr obsahuji.

Parametrické zadavani je velmi vyhodné, pokud oc¢ekdvame, Ze v projektu nastane fada zmén.
Ulozené vzorce zajistuji lepsi prehlednost v pfipadé rozsahlych konstrukci a Ize je snadno
piekontrolovat. Parametrické zadavani lze samoziejmé doporucit i pfi opakovaném zpracovani
velmi podobnych konstrukci. V takovém pfipadé staci nacist vzorovou ulohu a upravit
parametry.

11.6.2 Seznam parametru

VSechny parametry, které potfebujeme pro modelovani konstrukce, se ukladaji do seznamu
parametra.

Vyvolani seznamu parametrt
Seznam parametrl otevieme kliknutim na tlacitko [Upravit parametry]

e v panelu nastrojl v okné vstupnich tabulek,

1.1 Uzly b4
EEEE EBE 38 ¢ 23 ¥+ FHEE EEa R
B [ C [ D [ E [ F |
Uzel Vetainy Soufadny Soufadnice uzlu
g uzel systém X m] Y [m] Zm] Komertar

Obr. 11.124: Tlacitko Upravit parametry v panelu néstroja v okné tabulek

e v editoru vzorcQ.

Upravit vzorce [ |

WVaores:

Wisledek: [1 0

[Tine [THyp Seznam parametni
Parametr Hodnota Jednotka
sih Cos tan ctg sqrt
In log 7 a ] ¥ b 18.000 [ cm
d 9425 | m
abs ||t 4 15 [ B |7 30,000 | deg
[ ! 1 2 3

Obr. 11.125: Tlacitko Upravit parametry ... v editoru vzorcl

Popis

Zobrazi se dialog Upravit parametry.
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Upravit parametry

Seznam parametrd
A [ 8 C I E [ F [ G
Parametr Typ jednothy Hodnota Jednotka Vzorec Rozsah hodnot Komentar
| Délka 40.000 | m Stfecha
b Toudtka ploch 18.000 | cm Vzdalenost
d Délka 9.425 | m Ram
alfa Uhe! 30.000 | deg Hala
5 |q Zatifeni na pu 14.000 | kN/m
6 |24 Délka 3.000 |m
25 4.000|m
8 Délka ~
Flocha
Uhel
Toudtlea plochy
Rozmér prifezu
E. G - Modul
Hustata
Sout. teplotni roztaZnosti
Méma hmotrost
M&ma3 plocha
Linedmi prugina uziu
Rotaéni prugina uziu
Lineami prugina prutu
Smylcova tuhost prutu
Komentaf Rotaéni prugina prutu [¥]

1
&
3
4

Typ jednatky parametru
?| X &2 || (= (X & Stoma

Obr. 11.126: Dialog Upravit parametry

V kazdém radku tabulky se definuje jeden parametr. Ve sloupci A se zada nazev parametru,
ktery musi sestavat ze znak( ASCIl a nesmi obsahovat mezeru. Podle ndzvu se pak parametry
vyhledavaji ve vzorcich. Kazdy ndzev mizeme zadat pouze jednou.

Ve sloupci B se urci typ jednotky, tzn. zda se jedna o parametr délky, zatizeni, hustoty apod.
Typy jednotek jsou jiz pfedem pevné dané. Jejich seznam otevieme kliknutim na tlacitko [ V]
na konci vstupnich poli v tomto sloupci nebo stisknutim klavesy [F7].

Ve sloupci € zaddme ¢iselnou hodnotu parametru.

Jednotku uvedeme ve sloupci D. Seznam jednotek otevieme kliknutim na tlacitko [¥] na konci
vstupnich poli vtomto sloupci nebo stisknutim klavesy [F7].

Ve sloupci E |ze pro kazdy parametr zadat vzorec. Kromé béznych matematickych operaci Ize
pouzit i pravdépodobnostni definice pomoci If a také funkce max/min. Symbolem $ mizeme
odkazovat na urcitou tabulku (napt. $1.1(A1) znamenj, Ze se pouzije hodnota z buriky AT v
tabulce 1.7).

Priklady

if(A<B;10;B) Pokud je parametr A mensi nez parametr B, dosadi se hodnota 10.V
opacném pfipadé se pouzije parametr B.

max(A;B) Z parametr(l A a B se pouzije vétsi hodnota.

min(max(A;B);C) Z parametr(l A a B se vybere vétsi hodnota. Tato hodnota bude
nasledné porovnana s hodnotou parametru C. Mensi hodnota se pak
pouZije.

Pomoci tlacitka [...] ve sloupci E otevieme prehled operdtort a funkci.
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Piehled operator( a funkci

Operdtory | Funkee | Rozsah hodnot | D eklarace jednotiy

Zapis Vyznam Syrtaxe
plus
minus
kst
déleno
je rovno
neni rovno
je mendi
je men&i nebo rovno
je vEtEi
= je vétdi nebo rovno
+ {undmi)
- {unami)

W~] s [+
i

we [ [ [

mocnina

2 zavorky
Srefeell, Irefcel reference SZislo tabulkyloznadeni buriky) (
: oddélovat parametni funkce
& logické AND
| logické NEBO
! negace
Pl.e zvladtni symboly (konstanty)

Zanfit

Obr. 11.127: Dialog Prehled operdtort a funkci

Ve sloupci F Ize zadat rozsah pro hodnoty ve sloupci C.
Ve sloupci G Ize uvést libovolny komentdr.

Funkce pro zadavani

Pti definici parametr( Ize postupovat buriku po burice.

K raciondlnimu zadavani ma uzivatel k dispozici rizné nastroje, které Ize vyvolat kliknutim
pravym tlacitkem mysi na buriku v tabulce. Tyto editac¢ni funkce (vyprazdnéni nebo doplnéni
fadku, nahrazeni atd.) popisujeme v kapitole 11.5.1 na strané 309.

Pokud jsme vybrali nékolik bunék jako blok, otevie se nasledujici mistni nabidka:

Upravit parametry ﬂ
Seznam parametri
A [ B [ C [ b 1 E [ F [ G [
Parametr Typ jednothky Hodnota Jednotka Vzorec Rozsah hodnot Komentai
Délka 40.000 Kl Strecha
Tloustka ploch QR 568 | Zrusit wibér Ctri=U Vzddlenost
Délka 5425 Ram
Uhel 30.000( & | Vyimout Ctrl+¥ Hala
[D Kopirovat Ctr1+C
Smazat Ctrl+Del
Pricitat...
Nésobit...
Délit...
1% | Zadat
Ef Generovat Ctrl=G
&P | Ulofit...
Komentaf E Nadist..,
Hodnata parametru (hodnotu zadat pimo nebo ve sloupci E jako vaorec)
D Fg qu:% \—i\—% = K O Starno

Obr. 11.128: Mistni nabidka vybéru v seznamu parametr(i

Funkce, které obsahuje, popisujeme v kapitolach 11.5.1 a 11.5.2 na strané 309.
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Tladitka

V seznamu parametr( jsou kromé standardnich tlacitek k dispozici nasledujici funkce:

Tlacitko Popis

Seznam parametr( se uloZi do souboru.

Ulozeny seznam parametrl se nacte.

Seznam parametr( se exportuje do MS Excelu.

Importuji se udaje z pravé oteviené tabulky v Excelu.

Vyvola se kalkulacka a vysledna hodnota se pfevezme do aktudlni buriky.

Cely obsah seznamu parametrl se smaze.

Zobrazi se podrobné informace o priifezech v daném modelu.

Tabulka 11.12: Dialog Upravit parametry: tlacitka

11.6.3 Editor vzorcu

V editoru vzorcl Ize zapisovat rovnice pro parametrické zadavani hodnot.

Vyvolani editoru vzorci
Editor vzorcl Ize vyvolat
| fx|

e kliknutim na tlacitko v panelu nastrojli v okné tabulek,

1.1 Uzly *
LI G I L)
B [ c [ D [ E [ E " | A
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
g uzel systém X [m] Y [m] Z [m] KomentaF

Obr. 11.129: Tlacitko Upravit vzorce v panelu néstroj(i v okné tabulek

e kliknutim na Zluty nebo Cerveny roh v burice tabulky (¢erveny roh poukazuje na chybu ve

vzorci),
1.1 Uzly x
EEEIEREI YC O EEE I KR F=E L g E LA
[ A [ B [ c [ D [ E -
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
c. uzel systém X [m] Y [m] Z [m] Komertar
0 Kartézsky m 0.000 0.000 0.000
2 ] 0 Kartézsky _ 25.000 0.000 0.000 [Parametry ju
3 0 Kartézsky 0.000 0.00 -6.000 | Parametry
4 0 Kartézsky 3.000 noog| | 6261 Paremety
5 0 Karézsky 6.250 0.00 -6.546 | Parametry W
Uzly | Matenial | Prifezy | Klouby na koncich prutu | Excentricity prutu | Déleni prutu | Pty | Uzlové podpory | Podlozi prutu | [«]r[m
Komentaf ([...] pro pfevzeti komentafe ze seznamu preddefinovanych komentafd)

Obr. 11.130: Vyznacené rohy bunék v tabulce 1.1 Uzly

e kliknutim na tlacitka vedle vstupnich poli v dialozich (viz obr. 11.135).

Soufadnice X: 14.000 =+ 2 Kalkulacka
Soufadnice Y: 0.000 v fx Upravit vzorce
Soufadnice Z: 0.00015]) ]| | Mefeni

@ PIna presnost

Obr. 11.131: Tlacitka s mistni nabidkou v dialogu Upravit uzel
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Vzorce lIze také importovat z Excelu. A naopak vzorce z RSTABuU je mozné exportovat do Excelu.
Dalsi informace k datové vyméné mezi RSTABem a Excelem najdeme v kapitole 12.5.2 na
strané 389.

.
Popis
Upravit vzorce B
Wezoreo: | (b} v K E =)
Wihsledek: 10,045 [m] 0
[Jinv [JHwp Seznam parametr
. Parametr Haodnota Jednatka
sih Cos tan chg sqrt
In log 7 g 3 ¥ b 18.000 | cm
d 9425 | m
abs || int | 4[]S (| B || /] 30,000 | deg
[ ] 1 2 3
s Fi 1} = . + é! ‘E

Obr. 11.132: Dialog Upravit vzorce

V poli Vzorec Ize ru¢né zadat libovolny vzorec. Pokud pouzijeme kalkulacku, vysledek se
automaticky prevezme.

Vzorec miize obsahovat konstantni ¢iselné hodnoty, parametry nebo funkce. Vysledek rovnice
se okamzité zobrazi v poli Vysledek. Pomoci tlacitka [¥] na konci vstupniho pole Vzorec
otevieme seznam vsech dosud zadanych vzorc(. Néktery z nich mdzeme vybrat a opétovné
pouZzit.

Kliknutim na tla¢itko s modrym hackem [V']Ize vzorec prevzit do bunky v tabulce nebo do
vstupniho pole v dialogu. Tlacitko s cervenym kfizkem [%] slouZzi ke smazéni vzorce ve
vstupnim poli. Pokud je vzorec zadan chybné, vyznadi se Cervené.

Do vzorcl Ize zahrnout i hodnoty z jinych bunék.

1.1 Uzly x
FAEEE @SB [SE€|O | = E[E| e H= E e @@ F
A 1 B [ ¢ E | F [~
U'zel Vztainy Souradny Soufadnice uzlu
c uzel systém Xm] Y [m] Z [m] KomentaF
0 Kartézsky 0.000 0.000 0.000
1] Kartézsky 25.000 5 000 0.000 | Parametry
E 0 Kanézsky ] -6.000 | Parametry
4 0 Kartézsky -
5 i) r{an:;:g Upravit vzorce [ x |
[3 o Hartézsky
7 0 Kartézsky Vaoreo: | ID2P3 v| x '45 =)
B 0 Kartézsky Visledek: 15,000, [m] v
Uzly | Matenial | Prifezy [ Kouby na kencich prutu || 5 - ; ey 1 e i

Obr. 11.133: Vzorec s odkazem na jinou buriku

Odkaz na jinou bunku zacina vykfi¢nikem, referenéni burika je vlozena do zavorky. Na obrazku
vyse vidime piiklad, kdy hodnota bunky D3 odpovida trojndsobku hodnoty v burice D2.

Vzorce Ize také vkladat pfimo do bunék tabulky s rovnitkem na zac¢atku (napf. =2.5*PI). Pokud
vzorec obsahuje hodnoty (napf. =22,1 + A*H), pak jsou uvedeny v jednotkach SI [m, NJ.
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Kalkula¢ka v editoru vzorcl nabizi nasledujici funkce:
Funkce Popis
Sinus
cos Kosinus
Tangens
clg Kotangens
Odmocnina
Mocnina
Pfirozeny logaritmus
Dekadicky logaritmus
Absolutni hodnota
int Celd ¢ast, napt. int(5,638) =5
Smazani vzorce ve vstupnim poli
i Inverzni funkce, napt. inv sqrt(5) nahradi 52
[ 1Hwp Hyperbolicka funkce
Tabulka 11.13: Funkce kalkulacky
|§ Sekce Sezngm parametr( v editoru vzovr.cf:J obsahuje v%ech,ny pa@metryﬁs aktué!nimi
= hodnotami. Do pole se vzorcem Ize urcity parametr prevzit tak, ze na néj dvakrat klikneme
nebo ho vybereme a klikneme na tlacitko [Pfevzit vybrany parametr do vzorce].
|§ Tlacitkem [Upravit parametry...] Ize vyvolat seznam parametr( (viz kapitola 11.6.2, strana 321),
1

Tladitka

v kterém mUzeme parametry upravovat nebo doplnovat.

Tlacitka v editoru vzorc maji nasledujici funkce:

Tladitko

Popis

Vzorec se prevezme do buriky v tabulce nebo do vstupniho pole v dialogu.

Vzorec ve vstupnim poli se smaze.

Obsah editoru vzorc( se uloZi jako soubor.

UloZeny soubor se nacte.

Kalkulacka a seznam parametr( se skryje nebo zobrazi.

Tabulka 11.14: Dialog Upravit vzorce: tlacitka

326 I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.




11 Funkce programu /I\

x|

Dlubal

11.6.4 Vzorce v tabulkach a dialozich

Rovnice zapsané do editoru vzorcu Ize ihned prevzit do bunék v tabulce nebo také do
pfisluSnych vstupnich poli v dialozich. Vzhledem k interakci mezi tabulkami a dialogy jsou
vzorce pristupné v obou zadavacich rezimech.

Vzorce v tabulkach

Pokud maji buriky v levém hornim rohu zluty nebo Cerveny trojuhelnik, je hodnota burnky dana
vzorcem (srov. obr. 11.130, strana 324). Kliknutim na tento trojuhelnik otevieme editor vzorca.

Pokud chceme vzorec zadat do nové buriky, umistime kurzor do této bunky a kliknutim na
pfislusné tlacitko v panelu nastrojli vyvolame editor vzorc(.

1.1 Uzly x
FE @S EE[3€]s 3 [3 X+ H=E BB @
B [ [ [ D [ E [ F -~ | &
Uzel Vztainy Soufadny Soufadnice uzlu
= uzel systém X [m] Y [m] Z [m] Komertar

Obr. 11.134: Tlacitko Upravit vzorce v panelu néstroj(i v okné tabulek

Pokud je trojuhelnik erveny, znamena to, Ze ve vzorci je chyba. Odpovida cervené
oznacenému radku se vzorcem v editoru vzorcU. V takovém pripadé je tieba vzorec opravit.

Vzorce v dialozich

Parametrické zadani je v prvni fadé uréeno pro zadavani hodnot v tabulkach. Vzorce Ize oviem
pouZzit i pfi zadavani v dialozich.

Pokud Ize hodnotu ve vstupnim poli v dialogu zadat pomoci vzorce, nachazi se vpravo vedle
vstupniho pole pfislusné funk¢ni tlacitko.

Upravit uzel -

Soufadnice uzl | Podepfeni

Uzel &

5

Soufadnice Soufadny systém ‘Kartézsky'

Vatadny

uzel &.: ] v ':1

Soufadny

systém Kartézsky v

Souadnice X: EE.DDD :[m]

Souradnice Y: 0.000 ]| Tm] '
Soufadnice Z: 0.000 (|| m] . P (X.YZ)

z
Komentaf
Parametry v || G

Obr. 11.135: Tlacitko k vyvolani editoru vzorc v dialogu
Pokud je jiz ve vstupnim poli vzorec uloZen, je toto pole oznaceno stejné jako burika v tabulce
Zlutym (nebo v pfipadé chybného zadani ¢ervenym) trojuhelnikem.

Kliknutim na tlacitko se Sipkou se otevie mistni nabidka (viz obr. 11.131 na strané 324), z které
Ize vyvolat editor vzorcd.
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11.7  Generatory modelu

RSTAB nabizi r(izné nastroje pro rychlé vytvareni modell konstrukci nebo jejich ¢asti. Kromé
funkci pro kopirovani a tazeni objektl jsou k dispozici speciélni dialogy pro generovani
prutovych konstrukci.

11.7.1 Kopirovani a tazeni objektti

11.7.1.1 Vytvoreni prutu pomoci ekvidistanty

Vybrané pruty Ize jednoduse graficky kopirovat tak, Ze je pfi souc¢asném stisknuti kldvesy [Ctrl]
pfesuneme mysi na pozadované misto. Tato funkce odpovida béznym standardim OS
Windows.

Ve zvlastnim dialogu pak mame oviem dalsi moznost vytvaret rovnobézné pruty. PfisluSnou
funkci vyvolame piikazem z hlavni nabidky
Nastroje — Novy prut pomoci ekvidistanty...

nebo z mistni nabidky prutu (viz obr. 4.72, strana 77).

Nowy prut pomoci ekvidistanty . P
e
Seznann prutl \ )
12 “yberte pruty I -
w grafice!

Odzazeni Smér odsazeni
[ 0.500 w (= [m] Oy @y
Wi rohy Matodeni okolo &
[w] Wyplnit mezery B 0001 1 7

(®) Prodlousit
() Obloukem n 10 =
() Zkoseni

LL\

Uzavfit konce

Obr. 11.136: Dialog Novy prut pomoci ekvidistanty

Vybrany prut se zobrazi v seznamu pruti. V pfipadé potieby Ize do seznamu pfidat dalsi pruty
tak, Ze na né klikneme v grafickém okné. Pfitom je tieba dbat na to, aby vSechny pruty ze
seznamu lezely v jedné roviné.

V sekci Odsazeni stanovime vzdalenost kopie od plvodniho prutu.

Pokud budeme vytvéret pomoci ekvidistanty nékolik prutd, pak mame v sekci Vnéjsi rohy
nékolik moznosti, jak zkopirované pruty doupravit. Na obrazku vyse jsme zkopirované pruty
(znazornény bez os) prodlouzily do spole¢ného priseciku. Oba koncové body jsme déle
pomoci volby Uzavrit konce spojily s pdvodnimi pruty.

V sekci Smér odsazeni Ize stanovit, na kterou stranu se pruty zkopiruji. Sméry +y a -y se zobrazi
pfimo v grafickém okné. Pouzivaji se specidlné pro tento dialog nezavisle na aktudlné
nastavené pracovni roviné a nemusi bezpodminecné odpovidat osam prutu. Poli¢ko nize
Natoceni okolo x umoziiuje kopirovat pruty vné dané roviny.

11.7.1.2 Tazeni nosnikového rostu z prutu

Tato funkce umoznuje jednoduse vytvaret miizky nebo nosnikové rosty jejich tazenim z prutd.
Pokud chceme ovsem vytvofit nepravidelny nosnikovy rost, doporucujeme pouzit pro detailni
nastaveni dialog Generovat nosnikovy rost (srov. kapitola 11.7.2, strana 333).

Prislusnou funkci vyvoldme pfikazem z hlavni nabidky

Nastroje — Tahnout nosnikovy rost z prutu...
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nebo z mistni nabidky prutu (viz obr. 4.72, strana 77).

Tahnout nosnikovy rost z prutu

Seznam prutd
1 Wyberte pruty v
arafice!
Parametry kolmych prut

Priifez:

L 1|U1E0 |Desl5 235 v/ | e (=
Hioubka  d 2500 v 5+ [m]
Excen-
tricita ez 0.0 w =+ [mm]
Poéet déleni prutd Tahnout ve sméru
Paralelnich: 42 Globding: ()44 ()%
Kolmpch: 2= + Sif
wz OZ
Nastaveni Lokéing (i+z (O
[ Bez vn&jsich kalmjch Natodeni okolo &
prutd
B: =

Obr. 11.137: Dialog Tdhnout nosnikovy rost z prutu

Vybrany prut se zobrazi v seznamu prut(. V pfipadé potieby Ize do seznamu pfidat dalsi pruty
tak, Ze na né klikneme v grafickém okné. Pfitom je tieba dbat na to, aby vSechny pruty ze
seznamu lezely v jedné roviné.

V sekci Parametry kolmych prutt je tteba zadat prirez kolmych prutt a hloubku jako celkovou
vysku rostu. MGzeme také stanovit excentricitu pro excentrické pfipojeni prutt (viz kapitola
4.5, strana 68).

V zavislosti na Udajich v sekci Pocet déleni prutt se vytvofi pravidelna miizka z rovnobéznych a
kolmych prutd. V sekci Nastaveni Ize déle z generovéni vyloucit vnéjsi kolmé pruty.

V sekci Tdhnout ve sméru uvedeme globalni, resp. lokalni smér, v kterém se pruty v nosnikovém
rostu vytvofi. Policko nize Natoceni okolo x umoziuje kopirovat pruty vné dané roviny.
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Dialogy, které slouzi k vytvareni konstruk¢nich prvkd, Ize vyvolat ptikazem z hlavni nabidky

Nastroje — Generovat model.

[ Mastroje |

Soufadny systém...

Pracovni rovina, rastr, uchopeni objektu, vodici linie...
Vybrat pracovni rovinu 3
H8 | Rastr

Zdvajnasobit mezery mezi body v rastru

Vydélit velikost mezery mezi body rastru dvéma

Kontrola spravnosti..,
Kontrola modelu 3

Smazat zatiZeni 3
Generovat model 3
Generovat zatiZeni

Mapojit pruty...

-

vBEIEH

Vytvofit zaobleny roh nebo roh s dkosem..,

Schéma kombinaci...
Regenerovat model..,

TéZité a informace o wybranych...

Informace o prutu..,

@& ® EN

Méreni 3

Predislovat 3

LS] Vytvofit soubor videa...

Be8sgily GF BOLIE O

Obr. 11.138: Hlavni nabidka Ndstroje — Generovat model

Spojity nosnik...

20 ram...

2D ram s nabéhy...

2D pfihradova konstrukee...
Mosnikovy roét...

Sloup...

Stfecha 3

MNosnik proménného prifezu...

30 ram...
3D hala...
3D pithradova konstrukce...

3D burika...
Piimé schodiité...
Todité schodiité..,
Linie...

Obecny oblouk...

KruZnice...

Koule...

ZtuZeni v burfkach...

Jednotlivé funkce predstavime postupné na nasledujicich strankach. Prislusné dialogy pro
generovani prvkl pfitom nebudeme podrobné popisovat, v grafickém zobrazeni jsou totiz v
téchto dialozich jednotlivé parametry vzdy nazorné ukazany.

Kazdé zadani v dialogu Ize ulozit jako pfedlohu. Tuto pfedlohu Ize pak pozdéji znovu pouzit.
Tlacitka, ktera vidime na levém okraji, slouzi k ukladani a nacitani dat.

330

Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.



11 Funkce programu /I\

Dlubal

Spojity nosnik

Generovat spojity nosnik

Pole ZatiZeni
Poet pali Generovat zatiZeni
no| S Stals zatizeni

ok [¥] Zohlechit wlastni tihu

& Velikast zalieni a 150012 ]+]| [khidm]

2 =000 K.ategarie tinkd: | c e

3 4.000 Y

2 5000 Froménnd zatizend

5 5000 velikast zalizeni p: 27505 || [kN/m]

Kategarie Géinki: UZitna zatiZeni - kategarie A ¢ v

Prifez
Naosnik: [WC 1|U160 | OcelS 235 M=)
Podpory
Fotatek: Yolng hd E =]
Vit Kloub (A NNA) v|[3=] =
Konec: Wetknuti A4t AA4]) MIk=1l=
Bod vioZeni
X0 3,000 %+ [m] by
Yo -2.000-% |+ [m]
In: 1.000 3 x| [m]
?| (] ) B][E] 0

Obr. 11.139: Dialog Generovat spojity nosnik

V tomto dialogu Ize vytvofit spojity nosnik s konstantnim prirezem, podporami a
nepravidelnymi poli. Pro nosnik Ize také vygenerovat zatéZovaci stavy a kombinace vysledk{.

2D ram

Generovat 2D rém

Typ ramu Geometrie

] 1 Podat
] 3 rAmi 25
m Fiozpii I £.000/2]+] [m] ~ Pl

Viidha: h: 4.0005 +| [m]

Sloup
2 =
| 5 tahlem ] | 4
L |
Priifezy a typy prutl
Priffez Tup prutu
Sloup: 1-1PE 300 | Euronorn 19-67; Ocel 5 235 L E == ] Moznlk w
Ffigel 1-1PE 300 | Euronorn 19-567; Ocel 5 235 v L || 5} Mosnik Y]

1 -1PE 300 | Evronormn 19-57; Ocel 5 235 L e @ Tahow prut

Typ podpory

Podpora: Eloub [AA4 MMA] Lalk =103

Bod vioZeni

%o 3000/ [m] )

Yo -1.00015 »| [m]

In: 2,0004%»| [m]

P @ E BE ®

Obr. 11.140: Dialog Generovat 2D rdm

Pfed zaddnim geometrie a prdfezd bychom méli vybrat typ rdmu. Pro sloupy rovinného rdmu
se jednotné definuje podepreni.
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2D ram s nabéhy

Dlubal

2| || @

Generovat 2D ram s nabéhy

Geometrie
Sitka extemi hrany bEH 318213 ¢ ] [m] 5 habéhem
Sitka osp b 00012+ | [m] VIE: 11243 )
v 1.2000% ] [m]
Widka extemi hrany hEH E.194[5 | [m] . 133320
Vidka osy h: B.0005 v | [m]
5 konzolou jef dbové dréhy
Sklon stfechy 'S =i K1 0500120 m]
87550 %) ke: 4.500}3{+] m1
Wzdélenost pall e: E.000:3 | [m] 5 excentricitami
Prifezy
Stojky: 4 -HE 4160 | Euronom 53-62; Ocel § 238 v | ) | ' & o
Fitle: 2-|PE 240 | Euronorm 19-57; Ocel 5 235 ~ | |0 ' & o
M ahéh [stojka) 3-IPE 400 | Euronorm 19-67: Ocel 5 235 v | |0 = & 6
M abéh [pfiEle): 4 - HE A 160 | Euronorm 53-62: Ocel 5 238 v | ) | ' = 6
Korzola jefbové dishy: | 5-HE B 1201 Ewonom 53:62; Dcel 5 238 v | ()| = & @
Zatizeni
Generovat zalizeni Urnist&ni rdmu: (@) Ynitini pole
() Kraini pole
Sl zatiZeni
Tiha stfechy an: 0.75015 /| [kM/mi]
Tiha stény diy 0.300 3 | [kN/m?]
Kategorie Ofinkid: Stale
Zatizeni snghem. i ] :
z
Kategorie déinki: @=" Snih [H=1000m rm) »
Bod vioZeni
[w] ZatiZeni vtrem. .. E=1 o 000/ =] [l 5
Kategorie Ofinkid: = Vit Yo 200005 | [m]

Zp:

1.00012 ] [m]

Starmo

Obr. 11.141: Dialog Generovat 2D rdm s ndbéhy

Pfi zadani rovinného radmu definujeme jeho geometrii a prirezy. Zadat Ize ndbéh, konzolu

jefdbové dréhy i excentrické pfipoje. Vytvofit mizeme dale i zatiZeni. Tlacitka [Nastaveni...]
pfitom slouzi k otevieni dialogd s parametry pro generovani. Umisténi rdmu je dllezité pro
vypocet zatizeni.

MNastaveni - ZatiZenl vétrem

Dynamicky tlak

Podle normy: BIEN 195114 v Wjika konstrukce
Mérodni piiloha o C5M v h B3] [m]
Wetiovd ablast: 1l v |

K.ategorie terénu: K.ategorie | v O

Zakladni rpchlost wétu

¥bo: 25.00 5 +| [mis] i
Wzdalenost od rohi stfechy
Wedalenost Pocet pali -
er: 5.00083+] [rn] n 0.8
ez 5.000:5+| [m] n2 08
Sitka pole
e: 6.000| [m]
2

Storna

Obr. 11.142: Dialog Nastaveni - ZatiZeni vétrem
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2D prihradova konstrukce

Generovat 2D pffhradovy vaznik
Typ Diagonaly Parametry
. Snideni dolniho =
Potet pol: 85 pasu 0.0005+) [m]
Celkova délka 2400005 +| [m] WaepEt: 0.8505% | [m]
Celkova wiska: 3.00085 | [m]

[[] Bez svislich prutii

Widka na kraj: 200003 [m] Bez svislich prutil = nulovou asovou silou

Priifezy a typy prutd

Priifez Typ prutu
Homi pas: 1-|PE 300 | Ewonom 19-67; Ocel 5 235 v | |0 (o & @ Nesnik Y]
Dalni pas: 1-IPE 300 | Evronom 19-67; Ocel 5 235 v | |0 't & e | Hosnik w
Diagonély. £ - RO G040 EM 1021 0-2:2006; Dcel ! v | (01|t FE (€D | Plibvadod put v
Swiglice: - RO 60.3x4.0 | EM 10210-2:2006; Ocel ¢ v | |A) | (= & € | Fiihradovi prut W
1 -1PE 300 | Evronorm 13-57; Ocel 5 235 )| |%= = € | Tahowput
Cislovani
Patateéni &slo Daolni wn&#i uzly
Uszly: 1% Wlewio:
Pruty: 1= Wprave:
?| & E DS [E Stomo

Obr. 11.143: Dialog Generovat 2D prihradovy vaznik

V dialogu vybereme ze seznamu typ vazniku a usporadani diagondl. Nasledné mlzeme
definovat parametry, priifezy a typy prutd.

Nosnikovy rost

Generovat nosnikovy rost
VytvoFit
7] Uzly © (D)
Pruty
Poéet poli Poéateéni &islo pro Q
<
A-B 3 Lzel A, 145 H
= 3
~E = Prut BB 112
AL 165 —
) ) n poli &8 .I ®)
Soufadnice rohovych uzid
» [m] W [m] Z [m]
& 2,000+ 1.000}3 10000 | Es
B 35.000% |+ 4.000 = 500013+ :3
B 8.0002 > 10.0003 > 30003 [ T
o: [ oo 10.000/3 > 10000zl |
Prifezy a typy pruti
Prifez Typ protu
0d A-C do B-D: 1-IPE 300 | Ewronam 1957: Ocel 5 238 v || | || | | | €@ Mosnik v
Od &-B do C-D: 3 - IPE 400 | Euronomn 1967 Ocel § 238 v | |0 | = | & o Masnik w
TLEELIO)

Obr. 11.144: Dialog Generovat nosnikovy rost

Prislusny generator umozruje vytvaret konstrukce s pravidelnou mfizkou (napf. nosnikové
rosty). Tyto objekty nemusi byt vzdy pravouhlé jako na obrazku. Zadat Ize libovolné ¢tyfhranné
prostorové konstrukce se 4 rohovymi body. Pokud chceme vytvofit ,pravy” nosnikovy rost,
musime v zakladnich udajich ulohy nastavit typ modelu na 2D - XY (srov. kapitola 12.2, strana
375).

Pomoci tlacitka [Upravit pokrocilé nastaveni...] Ize generovat i nepravidelné rosty.
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Sloup

Typ

(®) Stfedovi sloup

) Rohovp sloup
Priifez a podpora
Friifez

Podpora - homi’
Padpora - dolni:
ZatiZeni

Generovat zatiZeni

Stala zatizeni
Tiha stiechy

Tiha stény

F.ategarie Géink:

Zatizeni snéhem...

F.ategarie Géink:

Zatizeni vétem ..

F.ategarie Géink:

Generovat sloup

Parametry
Diélka sloupu Typ protu;
Le 5.0001% | | [m] Masnik

4 -HE 4 160 | Euronom 53-62; Deel 5 228 v || ) || & )

Harizontalni [&aM NEHN) v||t=
Kloub (A48 NMA] vt

a1 075012 | [k m2]
ozl 030005 | [kMsm2]

HEl Gl

Q=1 5nik (H=1000 mrm.]  w

Spoluplisobici Sitky a korekéni faktory

Fiozpeti a

Sitka b
Sitka bz

D| || = |2

2

T it
5.000/2+] (]
500012+ [m] e 100012
500012 ] (] fa: 100005 ]

Obr. 11.145: Dialog Generovat sloup

RAES RIS a8

<p [

Sténa

5SS

Bod vioZeni

¥o
o

Ip:

3.00012]]| tml
2,000 ]+]| (m]
5.0002»]| [m]

4

7]

i

u

i

!
I}__‘
'
4

Y

P

Dlubal

bz

Sloup

-
'3

Starno

V sekci Typ nejdfive urime, zda se jedna o stfedovy nebo rohovy sloup. V pfipadé, Ze se bude
generovat i zatiZeni, je tfeba zadat spoluplsobici sitky a korekcni faktory. Rozpéti a je nezbytné
definovat napt. u stitové stojky pro oblast pisobeni v podéliném sméru haly. Faktory f; a f: Ize
ovlivnit geometrické Sitky b;a b pro staticky model nebo je Ize pouzit pro zohlednéni
specialnich norem (napf. faktory pfirstk{ zatizeni pro jednotliva posouzeni).

Generatory stirech

V polozce Stfecha v hlavni nabidce jsou k dispozici tfi rlizné generatory stfech, které Ize pouzit
pro vytvoreni rovinnych stfeSnich konstrukci v€etné zatizeni (viz nasledujici obrazky).

Vypocet zatizeni vétrem a snéhem znacné usnadriuji tlacitka [Nastaveni pro zatizeni...] v téchto
dialozich (viz obr. 11.142, strana 332).
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Stfecha — Hambalkova stiecha

Generovat hambalkovou stfechu -
Geometrie
Rozpéti B [m] Pevna hambalkova
B md he ml slfecha
Sklon strechy @ 'l
Yiika hambalku hu: Im]
Wjika hichene ho [m]
Délka hambalku li: Im]
“2dal. hambalku od podpory 11 [m]
Wzdalenost kiokyvi e: [m]

|

Prifezy
Krokyve: 7 - T-obdéink 160/260; Topolové a jehlicr » |04 | [P B | €
Hambalek: 8- T-obdélnik B0/160; Topolové ajehlicne v |0 | 't o
ZatiZeni
Generovat zatiZeni
Stal zatizeni

Tiha stfechy ap: 075035 ¢ | [kM/m2 ]
Tiha vnitf. konstr qu: 0.300/% v [kN/md ]

K.ategorie Géink | ¢ S
ZaliZeni snéhem i
K.ategarie GEink. Q=1 SnhH=1000mnm] v
ZatiZeni vétrem... E:%
\r‘:gékzaeﬁw?apu e __5 a5/ ] Bod vioZeni

o Xo Toonsl ] ml [T
K.ategoria Géinki: it
Yo: 565013 ¢ [m]
Zn 10,0001+ | [m]

D D (0B Stama

Obr. 11.146: Dialog Generovat hambalkovou strechu

Stfecha — Krokvova stfecha

Generovat krokvovou stfechu

Geometrie

Yzdalenost 1: 120003 [m]
Vitka h: 350012 fm]
Sklon stfechy o b= | Krokex

Wedalenost kroki e: 5.000/% ]| [m] =
a
a N
Prifez 1 1 |
= Lisi i
Krokwve: 7 - T-obdélnik 160/260; Topalové ajenlizr ~| L) | 5 B €
Zatifeni

Generovat zatiZeni

Stals zalizeni

Tiha sttechy ap: 075005 »| [kN/m2]

OOarTraTTs
—dy
K ategorie Géink:: | ¢ [EE ;
w w
ZatiZeni snéhem... 5_21 A
Kategorie déink: @' Snih[H > 1000 mnm)

ZatiZeni vétrem i
Wiitka okapu
nad zemi: he SES0S | [m]
K.ategorie Géink(: | aw BT Bod vieZeni
®o: 10,0005 [m] ":3
Yo 9.00002] | [m]
Zp: 5.650%{ | [m]
IR EPE ®

Obr. 11.147: Dialog Generovat krokvovou stfechu
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Stfecha — Vaznicova stiecha
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R & = 2 [&] B

Generovat vaznicovou stiechu

Storho

Geometrie
zdlenost I 415013 ) [m]
Wzdlenost Iz: 328015 [m] 4
Celkové iifka I: 7400 2 v | [m]
Wipska hi: 2.300/ 5+ [m]
Wiidka ha: 1801 2 ¢ | [m] -
Celkova viska h 4101 2+ | [m]
Sklon stPechy o 29.0015 (171 -
Yadlenost kroki e 0.300/2 ] (m] v s
Priifez
Krokve: 7 - T-abdélik 160/260; Topolove a jehliér ||| |12 | | €D
ZatiZeni el .u[vI s
iz
[] Generovat zatiZeni al a0
Stala zatiZeni -
Tiha stiechy ao: 0.750 % || [kN/m?]
K.ategorie dtink it Stale /
ZaliZeni snéhem... i _:'"]
K.ategorie déinki G=' SnihH<1000mnm) w
ZaliZeni wétrem... i Bod vioZeni
Widka okapu *p 600015+ [m] ‘-\l
nad zem: he: 565015+ [m] =
Yo -3.0001% )| [m]
k.ategorie Gginkd: = Vit n 2000 ]

Obr. 11.148: Dialog Generovat vaznicovou strechu

Nosnik proménného priifezu

Prifez

Typ prifezu:

Déleni a &islovani nosniki

Preni generovanj
priifez £.: 10 e

D| || || D (& 0B

Generovat nosnik proménného priifezu

Poiet vnitinich uzli: Interpolace:
(@) Parabalicka
) Linearni

Obdélnik v
Priffez: Zadatek Konec
9 - Obdélnik 160/400; Ocel 5 235 LAk =020 5 )
{ h
Wika priifezu na ]\ .
- Poiatednim nosniky ke 400.0 2 | [mm]
- Stfedovému nosniku - hmh: 230,000+ [%]
him 920,005+ | [mm]
Krajni uzhy Nastaveni
Poiatecni uzel: *.\; D Konstrukce
Koncovi uzel: *“ i PO'?V'Cn'

Storno

Obr. 11.149: Dialog Generovat nosnik proménného priirezu

K vygenerovani nosniku proménného pritezu, ktery se pouziva predevsim u dievostaveb, Ize v
sekci Typ prarezu vybrat ze seznamu obdélnikovy prdfez nebo ITS priifez (symetrické | nosniky).
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7
3Dram
Generovat 3D ram
Geometrie
Podet poli Délka pole
[m] =
Smér % 2 6.000-3 )
SmérY: Ik 5300/ | A
SmirZ 32 420015 f f
Y)
Xv—('
z
Priifezy a typy prutii
Prifez Typ prutu

Stajky v 2 4 -HE & 160 Euronorm 53-62; Ocel 5 235 Lall k=11 1 ] Mosnik v
Pritle v ¥: 1 -IPE 300 | Euronom 1957 Ocel 5 235 Ml M=l 5 ] Mosnik v
Pficle vy 2 -|PE 240 | Evronarm 19-57; Ocel 5 235 v (||| | 1] Mosnik V]
Typ podpory
Kloub 244 NHA] v|[fe| =
Bod vioZeni
¥o: 20002 [m) %
o 1,000+ [m]
In: 5,000 | [m]
/] E{' i | |2 '45 TE Stoma

Obr. 11.150: Dialog Generovat 3D rdm

definuje podepfeni.

3D hala

Vygenerovat 3D halu
Geometrie / podpory | Déleni / ufeni | Prifezy | Zatifeni
Geometrie
[] Mepravideiné pols rémis

PoZet Délka pole Celkova délka
pali m] jm]

Déks L 4000 24 00053
Sika w s000) [ 20000
Stfecha v [ 3E] 6657 20000

WEka okapu he 6.000=]| fm] Nab&h
Shdon stiechy o 30,000 11 Délka nabéhu Lt 2400+ [m]

\jska hiebene ne fm]

(7) S rozp&mymi pruty
(®) Vaznice

Odsazeni hfebene or 125015 | [m]
Odsazeni okapu Oe 2.00015)+| fm]

Typ pedpory
Kloub (AAA NNA) V||| =

Bod vioZeni

xo: | A00EN] W [T
Yor| 5000 jm

zo:[ 1000l

2| & @ B][&] ® o || s

Obr. 11.151: Dialog Vygenerovat 3D halu

Tento rozsahly generator umoziuje vytvofit celou halu i se zatizenim. Dialog se sklada ze Ctyf
zalozek: v zalozce Geometrie / podpory se zadava geometrie konstrukce, v zélozce Déleni/
ztuZeni pocet a délky jednotlivych poli a usporadani ztuzidel. V poslednich dvou zalozkach se
definuji prarezy a zatizeni.

Tento generdtor umozriuje vytvaret pravidelné rdmové konstrukce. U sloupll rdmu se jednotné
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3D prihradova konstrukce

Generovat 3D pifhradovou konstrukci

Geometrie

Poéet horizontalnich drovnl:

n: 2k
Podet poli:
B

Rovina Ve sméru

& X Y

1 5 5

2 4 4
Délka pole

s 5.0001 ] [m]

Sekundarni nosny systém

K. dispozici

W rovni &.: 215

Waznice ve smém X

[]Vaznice ve smém Y

Prifezy a typy prutl

Frifez Typ prutu
Pésové pruty v 3-1PE 400 | Ewronom 1957: 0cel 5 235 v | U | | | | | @ Masnik, v
Pasové pruty v 3-IPE 400 | Ewronomn 19-57: Dcel 5 235+ | || (| | o Mosnik w
Suislice: £- RO 60.3¢4.0|EN 1021022005 Ocel ¢ ~| [0 | [9| |/ | @] | Pitvadows prut v
Diagonaly: E-RO B0 3x4.0| EM 10210-2:2008; Ocel £ » | QL) D = ﬂ Piihradow) prut W
Waznice v 2-1PE 240 | Ewronom 1957 Ocel § 235 v U | | | | | @ Maosnik, v
Wazrice v " 1-1PE 300 | Euronorm 19-67; Ocel 5 235 =] Mozn(k
Bod vioZeni
Xo: [m] t;
Yo: m]
In: [m]
v/] Ef | B 'JB f}:, Storno

Obr. 11.152: Dialog Generovat 3D prihradovou konstrukci

Tento generator umoznuje vytvofit prostorovou pfihradovou konstrukci podle Bernauerova
systému (www.raumtragwerke.de).
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Upravit £fky poli a obvory...

3D bunka

Priifezy a typy pruti

Fiohové stojly:

=

Krajni profily nahofe:

o

Kraini profily dale:

o

Wit svislice nahofe:

Wit svislice dale:

o

Writfnl svislice shén:

=

2| =

=
i

=NEINLS

Generovat 3D buriku

Geometrie
[ Mepravidelng pole bungk
Pocet Délka pale Cellova déllka
polf m [m]
Délka L: Bl 2583 7 » 15.500 5
Sitka it 2k 3000 2 ¢ B.000/5
Wptka H ki 0667 2 * 2,000/

Upravit iflky poli a obvory.

Prisiez

-HE 4160 | Euranomn 53-62; Ocel 5 235
- IPE 400 | Euronorm 13-567; Ocel § 235
- IPE 400 | Euronorm 13-567; Ocel § 235
-1PE 300 | Euronorm 19-57; Ocel 5 235
- IPE 240 | Ewronorm 19-57; Ooel 5 235
-HE 4160 | Euranomn 53-62; Ocel 5 235

Bod vioZeni

*o 2.000% ¢ [m] T
Yo 2.00015 ¥ [m]

Zn: -3.0008 1+ | [m]

“— Krajni nosnik dole
Tup prutu
L == ] Masnik v
LA =10 i Mosnik v
O AR =100 Mosnik v
N AR =100 Mosnik v
L == ] Masnik v
v 4= = O Masnik v

~— Rohowy sloup

Vnitini nosnik nahofe —,

\
Krajni nosnik nahafa—, .
— \initini sloup

/

——" " Vnitfni nosnik dole

Stomo

v

Pfimé schodisté

Obr. 11.153: Dialog Generovat 3D buriku

VAN

Dlubal

Tento generator vytvofi prostorovou bunku slozenou z nékolika poli. Tla¢itkem [Upravit Sitky
poli a otvory...] otevieme dialog, v némz Ize zadat otvory a usporadani bunky pfi
nepravidelnych vzdalenostech mezi poli.

Generovat pfimé schodisté
Tve Definovat pomoci
® Soufadric rehovich bodd A, B,
(I wiiky & délky schodiéts
P ) Soutadnic rahovich bodd 4, B,
; @ Vi 2 Sy stupfl
t *) Soutadnic wiech rohowich bodfi =
% Soufadnice rohovich bodi 1 == - Stupné
= A [m] Y [m] Z [m]
m W W a a
s 0,002 2.00012]» 2o [ [ =
ﬁ B 1.0003 5.000:5 S AR =] - N
@ 44727 ¢ 0.764 2 » 20002y W | % =3
% D: 54723 27643 oo ;| % =
E 9497 % > 63425 9000 s % Podesta by , 5
% F: 77085 7235 2000 sy % N
Priifezy a typy prutd -
Schodnice: |5 - HE B 120 | Euronom 5362; Deel 5 23 v| ()| = || | @ Nasnik v c D F
StupnE 1-IPE 300 | Ewonom 1967 0cel § 235 v L | =] [ | @ Nasnik v =
Podesta 2-IPE 240 | Ewonorm 1357, 0cel 5235~ )| || | @ Nasnik v A 3
Koty
Prvni rameno: Druhg rameno: Treti ramena;
Poket stuphit n 1415 na: [ 10}2 3
Yidka ramene ft 600002 ] [m] ha: 800012 ]| m] P
Déka ramene I 500013 ml I2: 500015+ ml N i
Podesta Cislovani
$ifka ramene 2236 ;) ba: 200005+ [m] =] V|5 podestau Pronf islo pro
Yidka stupng 0429 06005 » Y -
o = = = 2000 % Uzl :
4ifka stupné 0357 5 05005 - = T Py -
8 1214 5 1.700 2 o
ezl 2 2 2 [ Generovat 0. stupséi mezi &8
) BE E

Starno

Obr. 11.154: Dialog Generovat pfimé schodisté

Nejdfive vybereme ze seznamu typ schodisté, ktery ma vliv na ostatni parametry.
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Tocité schodisté

Generovat tocité schodisté
Sffed 0 Parametry
®p: 1.000% |+ [m] Ty | nittni polomér R: 120005 [m]
o -2.00055 |+ [m] Celkova viika H: 42005+ [m]
Zo 30005 m] Uhel spirdly v 180,002 1
TR Patet stupfd ng 2415
e 3.00015 | [m] “; Wik a stupné AH: 0175 [m]
A 0.000-5 | [m] Sitka stupn Ay 1.628/ [m]
Pogateéni &islo pro Podesta |
Uzly: 1% Poiet stupfiii nL 4k \
IR = Hioubka stupné ap:[ 10002 i
Pocet novich i B
- — | r Zde: X
Llzliy 58 s 10 schodl
Pruty: a5 4 podesty
Prifezy a typy prutli
Pritfez Typ prutu
Wnii§l schodnice: | 2-IPE 240 | Evronom 1957; Deel 5235 v | U | || & | | @ Masnik, v
Writfni schodnice: | 2 - IPE 240 | Ewronomn 1957; Deel 5235 v | U | || & | | @ Masnik, v
Stupné: 2-1PE 240 | Ewronom 1957, 0cel 5 235 v U | | | | | @ Moznlk v
? & [E P& ® Stomo
Obr. 11.155: Dialog Generovat tocité schodisté
o o
Linie
Generovat pfimou linii
Uzty
o | Wybvarit uzly my j
Krajni uzh
rajnl Lzl . o Ko
Podateéni uzel i |1 Y] ':! o] i 2
1
Koncovpuzelj |2 w ':; =
Cislovani novich uzlty Pruty
Prvni uzelk T ] Vot pruty
Posledni uzel kn: Bl
Cislorvani nowich pruti
Pirtistek Gisla uzlu 15 Prvni prut mi: =
Podet noviich uzli e RS R s s
Rt o Bs 1 v PrirGistek &isla prutu: 1=
Potet noviich pruti 1%
Tpp prutu;
Nasrik W
Priifez:
4-HE 4160 | Ewonom 5362; Dcel 5 235 v| I | (0| & || €
? & B ® o | sem

Obr. 11.156: Dialog Generovat primou linii

Tato funkce umoznuje vygenerovat pfimé linie na zékladé novych nebo stavajicich uzl{.
Vytvofit Ize také pouze uzly, které pak lezi na pomysIné linii.
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-
Obecny oblouk
Generovat oblouk
Typ oblouku Cisla uzll, vzep&ti oblouku Soufadnice uzlu C a) Virehol mezi A-B:
() Kruh A IR =] =l
_:'F'arabola E-|2 v “‘ [:| S
() Hyperbola s P
(®) Betézovka
3 =

Pruty Cislovani
Pacet pruti: Typ prutu: Preni uzel &.:

93 Hosnik v a5
Prifez Preni prut &, B

. = z
1-IPE 300 | Ewronomn 19-57: 0cel 5235 v ()| ' & o 15
T \\'\
Parametry Fetézovky - -
hi 1391 2] [m] L 535712 [m] Paramelr 123212 b et
= = Zder

hi: 1.991 =) (] Lag: =382 [l [w]¥r1chal Fetézovky mezi A-B 10 pruttt
h2 1.991 5 [m]
P @ BDE Storno

Obr. 11.157: Dialog Generovat oblouk

Nejdfive je tfeba urcit typ oblouku: kruh, parabolu, hyperbolu nebo fetézovku. Body A a B
predstavuji okrajové uzly oblouku. Bod C urcuje smér a rovinu oblouku. Privés nebo vzepéti se
nastavi v poli vzepéti’s. Pokud jsme vybrali fetézovku, parametr L udava jeji délku. Pole pro
vysku hy, h2 a hsjsou interaktivni. Parametr udava konstantu a na zakladé nasledujici rovnice
pro fetézovku:

y(x)=a- cosh( X~ Vx j +vy kdy v, resp.vy:  posuny v, resp.y
a

Rovnice 11.1

Cim vét3i bude pocet prutd, tim pfesnéji bude oblouk modelovén jako polygonovy pofad.

v e
Kruznice
Vytvofit kruhovy oblouk

Geometrie Rovina Y2

Paolomé R: 27503 ¢ [m]

Foiateén Chel o 300035 [ Stredovy uzel

Koncavi thel oz 180,005+ [1]

Stiedovi uzel & ic: |3 v ‘:; o |

Podet novich uzli n: bilas

toZnost:

Cislawani

Preni uzel & iN:

- = N Zde:
Preni prut &, ind: 7zt
Prifez a typ pruti
Priifez Tup prutu
Pruty: 2-PE 240 | Ewonom 1957 Ocel 5 v | A '/ | | @ Masnik, v
| @ & BE ®

Obr. 11.158: Dialog Vytvorit kruhovy oblouk

Polomérem a thly je definovéan kruhovy oblouk, resp. pIna kruznice, ktera se vytvofi okolo
libovolného stfedového bodu v jedné z globalnich rovin.
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Generovat kouli
Geometrie
ZTTN 16.
Potet ravin np 63 ¥/ 1 IED
= ¢ - 1a.
Poiet polednika nm: | 125 2R I3
Polomér R: 8.000%{ | [m] ‘2I =D
Stiedovj uzel & IiC: |3 v *‘5 = 14 polednik
Cislowani o Zde:
o
Proni uzel & in: = 14 polednik
Preni prut & It 1=
Prifezy a typy prutd
Priifez Typ prutu
Poledniky: 2-1PE 240 | Ewronorm 19-67; Ocel 5 235w | | @) D = | Nosnik v
Roviny: 2-1PE 240 | Ewonom 1957: 0cel 5235 v| (M) | |1 B | | €@ Mosnik v

D | = (D= |08

Storno

Obr. 11.159: Dialog Generovat kouli

VAN

Dlubal

Cim vétsi bude zvoleny pocet rovin a polednikd, tim bude vysledny objekt kulatéjsi. Tvaru koule
se priblizime prostfednictvim polygonovych porad(, kdy kazdy segment bude odpovidat

jednomu prutu.

Ztuzeni v bunkach

Pruty vyztuZeni

Cislo pryniho prutu

i 19 Pribééng

Bufiky pro vyztuZeni

Wirtualni linie:

1311177174712 LY
Uzly buky:

Zmadknéte ikonu [Vibrat] ] @; K

Paznanka:

Potet bunék pro generovani

n 0 iednu bufikul
D =] %

Tpp prutu;
Tahaowi prut W
Priffez:
1-1PE 300 | Ewronarm 19-57; Ocel 5 235 LAl "W E=Hl=-] 5 ]
X

Generovat ztuZeni v burikach

F.a2dy Fadek v seznamu popisuje

Stomo

Obr. 11.160: Dialog Generovat ztuzZeni v burikdch

Bunky jsou oblasti se ¢tyfmi rohovymi uzly, které lezi v urcité roviné a jsou ze v3ech stran
ohranicené pruty. V tomto dialogu zadame pruty pro vyztuzeni a pfislusné buriky, popt. je
pomoci funkce [\] vybereme v grafickém okné kliknutim mysi.

Virtudlni linie umozfuji bunky uzavfit; Ize tak napf. vytvofit ztuzeni také mezi sténovymi sloupy.
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Generatory zatizeni
Druha skupina generatorl slouzi ke snazsimu zadavani prutovych zatizeni: tyto generatory
umoznuji prevést plosna zatizeni pUsobici na konstrukci (napf. zatizeni snéhem nebo vétrem)
nebo také volna zatizeni na linii a zatizeni z oplasténi v dlsledku ndmrazy na zatizeni na pruty.
Dialogy pro generovani zatizeni na prut, pfip. také zatizeni na plochu vyvoldme z hlavni
nabidky
Nastroje — Generovat zatizeni.
11.8.1 Obecné
Nastaveni pro generovani zatizeni
2

zatizeni...] (vizobr. 11.167, strana 346), které slouzi k otevreni dialogu Nastaveni pro generovdni
Tolerance pro "Pruty v roving'
Tup tolerance:

provést korekci generovanych zatizeni.

®) Relativni pomoci dhiu

Typ tolerance:

M @z ©

max Az

1.001%

V mnoha dialozich pro generovani zatizeni je k dispozici tlacitko [Nastaveni pro generovani

MNastaveni pro generovani zatiZzeni pomoci roviny
Abzolutné pom. vadalenost
Tolerance pro "Uzly v pfimce’

zatiZeni.V tomto dialogu Ize nastavit toleranci pro integraci uzli do roviny zatizeni nebo
Relativni pomoci dhlu

= I
< ml
ma @s : 1005 11
Absolutné pom. vedalenosti max As
Korekce generovanych zatiZeni
Karekee &dnd
rozdéleni

Paouditi

prutd:

Padle ravhovahy momentd celkowich zatiZeni
a generovaniich zatiZeni na prutech
Poet nezatiZenych prutl pro generovani bunék
nezatifenjich

) Nepougit 2adni prut
ouEit viechny pruty
‘oLt puty soubéing ¢
ohranitenim
D | 0 |0B

Tolerance
& Qb ©

=1

Obr. 11.161: Dialog Nastaveni pro generovadni zatizeni pomoci roviny

Storno
Nastaveni v tomto dialogu jsou platna pro vSechny generatory zatiZzeni na pruty. V sekci
Tolerance pro pruty v roving, pfip. pro uzly na pfimce stanovime kritérium tolerance pro

zahrnuti prutd do urcité roviny, resp. uzl do pfimky, kterym je bud' dhel nebo vzdalenost.
Pokud objekty splfiuji zadané kritérium, program bunky rozpozna a vygeneruje zatizeni.

Sbuh
Lbun

,[(qprut + Akorekt )rdl- = quds

Korekce generovanych zatiZeni nabizi moZnost porovnat spocitana zatizeni na prutech se

stavajicimi ploSnymi zatizenimi. Kontrolni soucty se zobrazi pred definitivnhim prevedenim
plosného zatizeni na zatizeni na pruty po ukonceni procesu generovani (viz obr. 11.171, strana
349). Pfi této kontrole se porovnavaji sily a ovéfuje rovnovdha momenti.V pripadé drobnych
odchylek Ize provést korekci generovanych zatizeni. Pfi korekci se vychazi z téchto rovnic:
.[(qprut + Qkorekt )dL = J.qu
Lbun

rovnovaha sil
Sbun
kdy r=(x,y)

rovnovaha momentd

vzdalenost k tézisti bunky
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Pfitom se zjistuje moment z plosnych zatizeni k téZisti a srovnava se s momentem z prutovych
zatizeni k tézisti. Zjednodusené si Ize korekci momentl predstavit jako novy vypocet reakci.
Dana reakce se pak uvazuje jako liniové zatizeni na prutu. Tato funkce napfiklad umoznuje

vytvofit lichobéznikova zatizeni na prutu z proménnych plosnych zatizeni.

Sekce Pocet nezatizenych prutti pro generovdni bunék se tyka v prvni fadé prutl v $ikmé poloze
v modelu konstrukce. BEhem procesu generovani zatizeni se nejdfive spocita celkova zatizena
plocha. Nasledné RSTAB zjistuje, kterymi pruty jsou buriky vymezeny. Dané buriky se pak z
celkové plochy odectou. Pokud néktery prut ze zatizeni vylou¢ime, rozlozi se jeho zatizeni na
ostatni pruty v roving, resp. bunice.

Dané tfi moznosti si nazorné predvedeme na pfikladu konstrukce leSeni. Provozni zatiZzeni se
maji vytvofit pouze na prutech probihajicich ve sméru X. Prut v Sikmé poloze bude stejné jako
pruty rovnobézné s osou Y z pfenosu zatizeni vyloucen, v zavislosti na nastaveni mlze ovéem
ovlivnit generovani prutovych zatizeni.

><
= /
N
N\

Obr. 11.162: Konstrukce leseni s burikami pro generovani zatizeni

>< '

o NepouZit Zddny prut:
Zatizeni se rozlozi konstantné na okrajové a mezilehlé pruty. Pfi tomto nastaveni se ke
vsem vyloucenym prutdm nepfihlizi, tzn. pouziji se interné k rozdéleni zatizeni. Po
vypoctu plosného obsahu buriky se zatizeni rozdéli na pfipustné pruty dané buriky.

Obr. 11.163: Vysledek pfi oznaceni moznosti NepouZit Zddny prut

e Pouzit vSechny pruty:
Z generovani zatizeni se vylouci viechny nezatizené pruty. Vznikne tak oviem velka
bunka 2, ktera plisobi mensi problém pfi rozdéleni zatizeni.
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Obr. 11.164: Vysledek pfi oznaceni moznosti PouZzit vsechny pruty

e PouZit pruty soubézné s ohranicenim:
Tato volba umoziiuje vyloucit Sikmé pruty z generovani zatizeni. Pokud v dialogu
Nastaveni pro generovdni zatiZzeni (viz obr. 11.161, strana 343) stanovime mezni Uhel mezi
pruty @b 40,55°,vygeneruje se podle o¢ekavani zatizeni nasledovné:

Obr. 11.165: Vysledek pfi oznaceni moznosti PouZit pruty soubézné s ohranicenim

Dodatecna uprava vygenerovanych zatizeni

Jakmile potvrdime udaje v dialogu pro generovani zatizeni, vytvoli se zatiZzeni a zobrazi se v
tabulce 3.5.V navigatoru Data se objevi dalsi polozka Generovand zatiZeni (viz obr. 6.29, strana
156). Vstupni parametry ovsem také nezmizi. Pvodni dialogy z{stévaji jako vstupni objekty
naddle pfistupné a Ize v nich provadét Gpravy. Otevieme je bud dvojim kliknutim na
pfislusnou polozku v navigatoru nebo pfimo na vygenerované zatizeni v pracovnim okné.
Nasledné mlzeme parametry zménit.

Pokud chceme vygenerovana zatizeni dale zpracovavat jako samostatné objekty, musime tato
zatizeni nejdfive vyjmout z celku pomoci pfikazu v mistni nabidce zatiZzeni. Tuto nabidku
otevieme kliknutim pravym tlacitkem mysi na vygenerované zatizeni. Funkce Rozdélit
vygenerované zatiZzeni slouzi k vytvoreni jednotlivych zatizeni (viz nasledujici obrazek).
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Upravit vygenerované zatizeni...

Smazat vygenerované zatiZeni
Zobrazit oddélené

Rozlofit vygenerované zatizeni

RI:I Mastaveni zobrazeni...

Obr. 11.166: Mistni nabidka vygenerovaného zatizeni

Pouzit mdzeme také piipadné mistni nabidku vygenerovanych zatizeni v navigatoru Data.

11.8.2 Zatizeni na pruty z plosného zatizeni

£ v . - — . S
|| 11.8.2.1 Generovat zatizeni z ploSného zatizeni prostiednictvim
roviny
Konvertovat ploina zatiZeni na zatiZeni na pruty pomaoci rovin
Smér plogného zatiZeni Smér zatiZeni na prut Typ pribéhu zatiZeni
Enlm_o Smér generavanich zatizeni na
roving: pruty

“Wztafeno globélng

®) Globahg v .Y, Z (@) Kombinavané
na primét plochy: N

() Lokaing vx, v, z

Watafena globalng Plocha aplikace zatiZeni

na skut. plochu (®) Na uzavienou rovinu

{_) Pouze na pruty

Pribéh plogného zatiZeni Welkost plogného zatiZeni

ohstantri Uzel & Welikost

! Linerni T et 25002{v] [eM/m2] Smér plogného zatiteni 'z'

() Proménné ve smén: 2 . = ]

z — % | D)
Ohraniéeni roviny zatiZeni plochy
Rohavé uzly: )

- Poznamk.a:
FAREAN v T B Kezoj radek v seznamu popisue jednu
?-E roviriul

Cdstranit viiv z
Jednativjch prutd: Pruti paralelnich k prutu:
310 S 45 Al
Konvertovat zatiZeni na pruty &.
12511121416
&/ ﬁf__'ﬁ ) _E i e 0K Starno

Obr. 11.167: Dialog Konvertovat plosnd zatiZeni na zatiZeni na pruty pomoci rovin

Smér plosného zatizeni

V této sekci ur¢ime, zda zatizeni pusobi kolmo k roviné nebo je globalné vztazeno na
skute¢nou plochu, popf. prlimét plochy. Dynamické zobrazeni ve spodni ¢asti dialogu vpravo
je pro zadani sméru zatiZzeni velmi uzite¢né.

Smér zatizeni na prut

V této sekci se stanovi, zda se vygenerovana zatiZzeni na pruty ulozi jako globalni nebo lokalni
zatizeni (viz kapitola 6.2, strana 147).
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Plocha aplikace zatizeni

V této sekci Ize vybrat jednu ze dvou moznosti. Pokud v roviné plo3ného zatizeni existuje mezi
pruty plocha (napf. plocha stény nebo stiechy), ktera neni zndzornéna v modelu v programu
RSTAB, pak bychom méli zaskrtnout volbu Na uzavrenou rovinu. Plo$né zatizeni plsobici na
celou rovinu se pak prepocita na podily zatizeni plsobici na jednotlivé pruty. Pokud naopak
konstrukce sestava vyhradné z prutl (napf. pfihradovy stoZér), je tfeba zvolit druhou moznost
Pouze na pruty. Tim se zatizi skute¢na plocha (popf. primét plochy), kterd je dana prirezem
prutd. Plocha bude zatizena v zavislosti na poloze prut(.

Typ pribéhu zatizeni

V této sekci ur¢ime zplsob, jakym se plosné zatizeni rozdéli na zatizeni na jednotlivé pruty.
Metodu Osy uhli Ize pouzit v pfipadé mnohouhelnikd, které nemaji zadny konvexni Ghel.
Praseciky os uhli se spoji tak, jak je zndzornéno na obrazku vlevo. Vzniknou tak dil¢i plochy, k
nimz maze byt vzdy pfifazen jeden prut, ktery bude pfendaset zatizeni plsobici na danou
plochu.

Tuto metodu nelze pouzit u rovin ani mnohouhelnikl s konvexnim thlem. V takovych

pfipadech Ize vybrat volbu Konstantni: kromé os Uhl{ se urci také tézisté roviny. Pokud
priseciky os Uhll lezi pred tézistém, vzniknou trojuhelnikové plochy; pokud priseciky lezi za

tézistém, bude tézistém vedena linie rovnobézna s prutem, ktera bude s obéma osami Ghlu
tvofit plochu pUsobeni zatizeni.

Obr. 11.168: Typ prabéhu zatizeni Konstantni

Tato metoda vede k tomu, ze se plochy nezohledni nebo se uvazuji dvakrat. Schazejici, resp.
prebyvajici hodnota se vynasobi konstantou, aby soucet zatizeni na plochy odpovidal souctu
zatiZeni na pruty.

Pokud vybereme volbu Kombinované, budou stanoveny diléi plochy troj-, ¢tyi- a
mnohouhelnik pokud mozno metodou os Ghl{. Pokud tuto metodu nelze pouzit, rozdéleni
zatizeni bude automaticky konstantni. Kombinovana metoda je proto pfedem nastavena;
RSTAB automaticky zvoli vhodnou metodu.

Pribéh plosného zatizeni
Zatizeni na plose mudze mit konstantni nebo linedrné proménny pribéh. Zadat Ize také plosna

zatizeni, jejichz plsobeni je proménné ve sméru nékteré globalni osy (napf. zatizeni vétrem,
které je zavislé na vy3Sce nad zemi). Po kliknuti na tlacitko [Upravit proménné zatizeni...] se

otevre dalsi dialog pro nastaveni parametrli plosného zatizeniv zavislosti na stanovené Urovni.
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Promé&nné plodné zatiZzeni
Proménné ploZné zatiZeni ve sméru Z 00 05 10 15 20 25  [kM/m?)
Uroveri Ploiné zatizeni
Zm] p kN/m?]
0.000 1.500 R
8.000 1.500 E e
15.000 2.300 E o
20.000 2.800 __'C’
Eo
=
ES
Z[m]
D S E Ii L‘ﬂ = Starna

Obr. 11.169: Dialog Proménné plosné zatizeni

V levém sloupci se zadavaji jednotlivé urovné ve sméru vybrané globalni osy, v pravém sloupci
pfislusné hodnoty plosného zatiZeni. Obrazek v pravé ¢asti dialogu se méni podle zadanych
hodnot a slouzi k vizualni kontrole.

V pfipadé proménnych zatizeni je tfeba v dialogu Nastaveni pro generovdni zatizeni pomoci
roviny vybrat korekci rozdéleni zatizeni podle rovnovdhy moment( (viz obr. 11.161, strana
343).V opacném pfipadeé se vytvoii konstantni zatizeni na pruty.

)

Velikost plosného zatizeni

= Pokud zatizeni plsobi rovhomérné na plochu, nastavime v piislusném poli konstantni velikost
zatizeni.V pfipadé linedrné proménnych zatizeni je tfeba zadat tfi uzly a pfifadit jim zatizeni.
Uzly mlzeme vybrat také pomoci [\] v grafickém okné.

Ohraniceni roviny zatizeni plochy

Ohraniceni roviny zatizeni plochy definujeme rohovymi uzly roviny. Nejsnaze rohové uzly
vybereme jeden po druhém pomoci funkce [\] v grafickém okné. Dana rovina se pfitom
vyznaci barvou vybéru. Pokud je rovina kompletné zadang, zobrazi se modrozelené. Kazdou
rovinu je tieba definovat alespon tfemi uzly. Plocha nemusi byt ze vsech stran ohranic¢ena

pruty.

<

=

Zadat mUzeme i nékolik rovin. Roviny se pak objevi v seznamu v poli Rohové uzly.

Pokud tento dialog otevieme nékolikrat za sebou, mize se stat, Ze se roviny zadané jako
posledni zobrazi ve vychozim nastaveni v seznamu Rohové uzly. Nechténé pak mohou byt tyto
roviny zatizeny dvakrat. Podobnému nedopatfeni |ze pfedejit tak, Ze cely seznam vymazeme
pomoci tlacitka [Vymazat vSechny roviny plosného zatizeni].

!

£

Odstranit vliv z prutt

= V sekci Odstranit vliv z Ize urcit, které pruty nebudou zatizeni pfendset (napf. vaznice nebo
4 ztuzidla). Vybrat Ize tyto pruty jednotlivé nebo mizeme zadat vzorovy prut, ktery je

7 rovnobézny s nezatizenymi pruty. | v tomto piipadé doporucujeme pouzit funkci [\] pro vybér

~ prutl v grafickém okné.

% Tlacitko [Nastaveni pro generovani zatizeni...] slouzi k vyvolani dialogu Nastaveni pro
generovdni zatizeni pomoci roviny (viz obr. 11.161, strana 343).V tomto dialogu Ize nastavit
toleranci pro integraci uzl do roviny zatizeni nebo provést korekci generovanych zatizeni.

:LT Pomoci tlacitka [Prifadit soucinitele korekce zatizeni prutlim] Ize upravovat zatizeni pfifazena

vybranym prutlim. Timto zpdsobem muizeme napfiklad zohlednit spojity Ucinek stresniho
bednéni na krajni krokve a vytvofit tu redukovana prutova zatizeni. Otevfe se nasledujici
dialog:
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Priradit soucinitele korekce pro pruty

Soucinitele korekce pro zatiZené pruty

Seznam prutl soudinitel
26 0.850
100-102 0.800
[ 5
- * *
4|29 B
Zbyvajici pruty
Pruty = faktorem 1.00:
116
2|

Obr. 11.170: Dialog Prifadit soucinitele korekce pro pruty

Pruty Ize vybrat pomoci [\] v pracovnim okné a jejich zatizeni upravit stanovenym
soucinitelem.

Tlacitkem [OK] spustime proces generovani zatizeni na pruty. Po jeho skoneni se zobrazi
prehled s informacemi o burikach a zatizenich.

Informace o konverzi plosného zatiZeni na zatiZeni na pruty

Celkova vygenerovand zatiZeni ve sméru

I P Plachy ZPPnry
% 0.000 [kN] 3 0.000] [kN]
v 0.000 [kN] 1% 0.000] [kN]
z: 330,000 [kN] z 330,000/ [kN]

Bufiky vybrané pro generovani
T Pocet bunék: T Plocha bunék:

12 132.000| [m2]

Celkovy moment k pocatku

ZF Flachy
% 530,000 [kNm] %
v | ARS000) kNm] Y
z 0.000] kNm]  Z:

Mepfipustné bufiky pro generovani

E Podet bunék:

EPPrny
-1170.000] [kMm]
-1815.000] [kMm]

0,000/ [kMm]

I Placha bunék:

[m?]
Mepfipustng buky:
Konvertovat zatiZzeni na pruty & & | d )
12511121416
&l [®

Obr. 11.171: Dialog Informace o konverzi plosného zatiZeni na zatizeni na pruty

Pokud jsou nékteré bunky nepfipustné, nemohl RSTAB zatiZzeni jednoznacné pfifadit. Tlacitko
[Zobrazit aktualni nepfipustnou buriku] zvyrazni buriku v grafickém okné, tlacitko [Informace o
nepfipustnych burkach] slouzi k nacteni veskerych informaci o pficinach vzniku nepfipustnych
bunék. Neptipustné buriky se casto objevi v dlisledku odstranénych hran bunky (tzn. zruseni
pfenosu zatizeni u okrajovych prutd) nebo v dlisledku zkfizenych, nespojenych prutd.

V sekci Celkovy moment k pocdtku se porovnavaji spocitana zatizeni na pruty s ploSnym
zatizenim. V pfipadé odchylek se Ize pomoci tlacitka [Zpét] vratit do vychoziho dialogu a
upravit prislusné parametry. Po kliknuti na tlacitko [Nastaveni pro generovani zatizeni...] se
otevre dialog Nastaveni pro generovdni zatiZzeni pomoci roviny (viz obr. 11.161, strana 343), v
némz muzeme provést nékteré Upravy.

Tlacitka, ktera se nachazeji v levé dolni ¢asti informacniho okna, maji nasledujici funkce:

Tlacitko Popis

Opét se otevre pfedchazejici dialog Konvertovat plosnd zatiZeni na zatizeni na
pruty, v némz |ze upravit parametry pro generovani zatizeni.

Otevre se grafické okno, v némz Ize zménit nahled (rezim prohlizeni). Zpét do
informacniho okna se vratime tak, ze klikneme pravym tlacitkem mysi do
grafického okna nebo stiskneme klavesu [Esc].

]| &

Tabulka 11.15: Tlacitka v dialogu Informace o konverzi plosného zatiZeni na zatiZeni na pruty

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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11.8.2.2 Generovat zatizeni z ploSného zatizeni prostiednictvim
bunék

Konvertovat plosna zatiZzeni na zatizeni na pruty pomoci bunék
Smér ploZného zatiZeni Smér zatiZeni na prut Typ priibéhu zatiZeni
Kolmo ®z Smér generovanjch zatizen' na | () Day Ghld
e roing: pruty: () Kanstantni
Vatadena globélng () Globalng v ». Y. 2 (@) Kambinované
i R e ®) Lokdlngvxy. 2
Vztadeno globéing Plocha aplikace zatiZeni
na skut. plochu (®) Na uzavienou ravinu
() Pouze na pruty
Priibéh plo&ného zatiZeni Welikost plogného zatiZeni
(®) Kanstantni Uzel & Welikost
ineami 1 &2 28005 v | [kM/mE] Smér ploiného zatizeni 'z'
I
(_) Proménné ve sméru 2 . ] k]
z _ 3 5 =] k2]
Buriky e zatiZenim na plochu
Uzly na virtuélnich liniich: A
= Poznamka
1.33881 K.a2dp Fadek v seznamu popisuje lednu
bugikul
Uzly buriky: .
P = = T Pocet
Zmacknéte ikonu [Vybrat] v | Q| K| HE ¢s bunék: ]
Odstranit viv =
Jednotlivich prutd: Prutil paralelnich k prutu:
Konvertovat zatiZeni na pruty &.
2| |iE D uq 2 e oK Stona

Obr. 11.172: Dialog Konvertovat plosnd zatiZeni na zatiZeni na pruty pomoci bunék

Struktura tohoto dialogu je obdobna jako u dialogu Konvertovat plosnd zatiZzeni na zatiZzeni na
pruty pomoci rovin, ktery popisujeme na strané 346. RSTAB jiz pfi otevieni tohoto dialogu
provéfi, zda v modelu existuji buriky, a vyznadi je pfipadné v grafickém okné. Burky jsou
oblasti alespori se tfemi rohovymi body, které lezi v urcité roviné a jsou ohrani¢ené pruty ze
vsech stran.

Z toho vyplyva, ze naptiklad v pfipadé zatizeni vétrem pulsobicim na halovou sténu se sloupy
program buriky nenajde, protoze pruty mezi patkami chybéji. V takovém piipadé mizeme
pomoci [\] graficky zadat takzvané virtudini linie kliknutim na jejich pocatecni a koncovy uzel.
Bunky se tak uméle uzaviou a generator je rozpozna.

Uzly buriky se zatizenim na plochu Ize postupné vybrat pomoci funkce [\] v grafickém okné. Po
ukonc¢eni procesu generovani se zobrazi prehled s informacemi o burikach a zatizenich.

Tlacitko [Nastaveni pro generovani zatizeni...] slouzi k vyvolani dialogu Nastaveni pro
generovdni zatizeni pomoci bunék (viz obr. 11.161, strana 343). V tomto dialogu Ize nastavit
toleranci pro integraci uzl do roviny zatizeni nebo provést korekci generovanych zatizeni.
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11.8.3 Jina zatizeni

11.8.3.1 Generovat zatizeni z volného zatizeni na linii

VAN

Dlubal

Smér zatizeni na linii
Kalma Oz
k roving:

Watazeno globaling

Konvertovat volné liniové zatiZeni na zatiZeni na pruty

Smér zatiZeni na prut

® Globaing v . Y. 2

na primét délky linie: Lokaing vy, y, 2

“Wztafeno globalng
na skuteénou délku
linie:

Poloha zatiZeni na lini Velkost zatiZeni na linii

Uzel &
Uzel A ] ':1 Q‘.; pA 450015+ [kN/m]
B 2 ‘:1 bp: 36005 [kMAm)
Odstranit viiv z
Jednativich prut: Prutd paralelnich k protu:
15,16 Y Pl

Konvertovat zatiZeni na pruty &.
11314

oK Stomo

Obr. 11.173: Dialog Konvertovat volné liniové zatiZzeni na zatiZzeni na pruty

V tomto dialogu Ize napfiklad v pfipadé nosnikovych rostd definovat volna liniova zatizeni a

konvertovat je na zatizeni na pruty.

Pro spravné pfifazeni zatiZzeni je tfeba zadat smér zatiZeni na linii a ptipadné smér zatizeni na
prut. Tyto sekce jsme stejné jako sekci Odstranit vliv z vysvétlili pfi popisu dialogu Konvertovat
plosnd zatiZeni na zatiZeni na pruty pomoci rovin na strané 346.

Velikost zatiZeni na linii m0ze byt konstantni nebo linedrné proménna. Polohu zatiZeni na linii
Ize urcit graficky pomoci [\] tak, Ze vybereme pocatecni a koncovy uzel zatizeni na linii. Pokud
liniové zatizeni pGsobi kolmo na rovinu, je tfeba zadat navic pomocny uzel C.

Tlacitko [Nastaveni pro generovani zatizeni...] slouzi k vyvolani dialogu Nastaveni pro
generovdni zatizeni pomoci roviny (viz obr. 11.161, strana 343).

v o v

11.8.3.2 Generovat zatizeni ze zatizeni plastém pruirezu

Generovat zatiZeni na prutech z oplasténi prifezu
Pruty ge zatiZenim opla&téni
Pruty &.:
1-4613 D)
Oplagténi K
Tlougtka
ke 2.01% x| [mm]
Méma tiha oplasténi
fisH 1.0005 | kN/m?]
p=S-1-7Ye

E=}

| [ Stomo

Obr. 11.174: Dialog Generovat zatizeni na prutech z opldsténi prirezu
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= Pruty se zatizenim opldsténi zadame pFimo ru¢né v dialogu nebo je vybereme pomoci funkce [\]
4 v grafickém okné. V sekci Opldsténi se uvede tloustka a mérna tiha oplasténi.
_i Pokud klikneme na tlacitko [Informace o oplasténi prarez(...], mizeme zkontrolovat u
vybranych prirezi stfednicové plochy As, které se zohlednuji pfi vypoctu zatizeni ndmrazou
Jak je patrné z obrazku v dialogu (obr. 11.174), vztazeny jsou ke stfednicim zatizeni ndmrazou,
coz umoznuje spravné vypocitat zatizeni i u malych profild s mnoha hranami.
(] 11.8.3.3 Zatizeni z pohybu
Tl
Generovat zatiZeni z pohybd
Objekty se zatiZenim
Pruty . Y
58 S Ovse Y'I TR
z
“ektor zrychleni e
—T 2N Y. 2)
Zrychleni / L
a: 175005+ [mis?) 2 ”’.‘I,tX.Y.r;J
Zadani vektoru zrychleni "
Typ: H
() Osa: +4 F=ma
®) Dva body
Soufadnice:
1. bod 2. bod
e 1250005 6.2501% v | [m]
v -5.0001%] E000% | ]
Z: FEI0E 654615 ¢ | [m]
T T
D i

zakladé vlastni tihy.

Obr. 11.175: Dialog Generovat zatizeni z pohybu

Dany generator vytvaii zatizeni od zrychleni, které plsobi na pruty. Hmota se stanovi na
V sekci Objekty se zatizenim Ize zadat ptimo cisla pfislusnych prutli nebo je mizeme urit
pomoci funkce [\] v grafickém okné.

ve dvou bodech.

Jako parametr zatizeni zadame zrychleni v sekci Vektor zrychleni. Po kliknuti na tla¢itko [Otevfit
kalkulacku pro vypocet zrychleni..] mizeme zrychleni spocitat ve zvlastnim dialogu z rychlosti

24

Stomo

dvéma body. Mizeme ho stanovit také pomoci funkce [\] v grafickém okné.

V sekci Zaddni vektoru zrychleni vztdhneme vektor bud k nékteré globalni ose nebo ho ur¢ime

Jakmile klikneme na tlacitko [OK], zatizeni pro aktualni zatézovaci stav se vytvofi.

Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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11.8.4 Zatizeni snéhem

Parametry zatiZeni snéhem
Podle normy:

11.8.4.1 Plocha/pultova stirecha

Generovat zatiZzeni snéhem pro plochou/pultovou stiechu
Pfidavna zatiZzeni snéhem Plochésputtova stfechs
BEEN 193113 w | []Snéhova névd pade 5.3.4[3]
Nérodni piiloha: e v|| [ Snhov previs
Snehovéoblast  Z: Il v @ L] Zachytavat snéhu..
=
Zéakladn Soucinitele
zatizeni snéhem sk 1.00 2 ¢ | [khimd] Expozice Ce: 1.000}2»
Teplotni II'
Tpp krajing: Morméalni W | soudinitel Ct: 1.000 5
Geometrie stfechy Foloha snéhove navéje
Uzel &
Uzel & -
B H %
= 6| %
D 3%
ygenerovat zatéZovac stav ZS pro zatiZeni snéhovou navéj
Mzss1: (252 v |4 B
Typ pribéhu zatiZeni
() Disy ol (®) Kombinované
) kanstantni
Odstranit viiv z
Jednotliviich prutd;
a6 T
D = 2 &

Prutli paralelnich k prutu:
46

Sklon
74|

Generovat zatiZeni enéhem na pruty &.

5011

o
35,1315,23-25,41-43,91-93,95-97,93-101
Obr. 11.176: Dialog Generovat zatizeni snéhem pro plochou/pultovou stfechu

Storno

Tento dialog slouzi k zadani vstupnich Udajd pro generovani zatizeni snéhem jak u plochych
sklonem se uvazuji bud podle EN 1991-1-3 nebo DIN 1055-5.
zemi Sk.

0K
tak pultovych stfech. Tvarové soucinitele pro ploché stiechy a stfechy s jednostrannym

V sekci Parametry zatizeni snéhem nejdfive vybereme normu a pfipadné narodni pfilohu. Na
daném nastaveni zavisi, jaka dalsi vstupni policka se zptistupni.

snéhem. K dispozici jsou tfi volby:

Snéhovy previs
o

2

Snéhovou oblast Z mGzeme vybrat po kliknuti na tlacitko [Informace o oblasti...] graficky z
V sekci Pfidavnd zatiZeni snéhem Ize urit, zda se pfi vypoctu budou uvazovat dalsi zatizeni
Zachytavac snéhu

mapy snéhovych oblasti. Pokud se postupuje podle normy EN 1991-1-3, ur¢ime dale typ
krajiny. V pfipadé generovani zatizeni podle DIN 1055-5 se kromé snéhové oblasti stanovi

nadmoiska vyska. Na zakladé téchto Udaju se urci charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na
Snéhova navéj
zachytavace snéhu.

Po kliknuti na tla¢itko [Upravit...] mdZzeme zadat parametry snéhového previsu nebo
nebo teplotni soucinitel C; (EN 1991-1-3, ¢l. 5.2 (8)).

V sekci Soucinitele I1ze v pfipadé potfeby upravit soucinitel expozice Ce (EN 1991-1-3, tab. 5.1)
nemusi byt ze vSech stran ohranicena pruty.

Geometrii stfechy stanovime tak, Ze uvedeme cisla rohovych uzlG stiechy A az D podle obrazku
v pravé casti dialogu. Uzly Ize vybrat také pomoci funkce [\] v grafickém okné. Plocha se
I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.

pfitom zvyrazni barvou vybéru. Kazdou rovinu je tfeba definovat alespon tfemi uzly. Plocha

Polohu snéhové ndvéje mlzeme urcit pomoci okrajovych uzll plochy dané strechy.
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V sekcich Vygenerovat zatéZovaci stav a ZS pro zatiZeni snéhovou ndvéji uvedeme Cisla
pozadovanych zatézovacich stavd. Tlacitka [Vytvofit novy ZS...] umoziuji vytvofit nové
zatézovaci stavy pro zatizeni snéhem, resp. snéhovou navéji.

Sekce Typ pribéhu zatizeni a Odstranit vliv z jsme vysvétlili vyse pfi popisu dialogu Konvertovat
plosnd zatiZeni na zatiZeni na pruty pomoci rovin na strané 347.

Tlacitko [Nastaveni tolerance po uzly v roviné...] slouzi k vyvolani dialogu Nastaveni pro
generovdni zatizeni pomoci roviny (viz obr. 11.161, strana 343).
Hﬁf Pomoci tlacitka [Prifadit soucinitele korekce zatizeni prutlim...] Ize upravovat zatizeni
pfitazena vybranym prutdm. Udaje se zadévaji v samostatném dialogu (viz obr. 11.170, strana
349).

Po kliknuti na tlac¢itko [OK] se nejdiive zobrazi vysledky generovani zatizeni v informativnim
prehledu pro vSechny zatéZovaci stavy. Lze tak porovnat zatizeni plsobici na plochu s
konvertovanym zatizenim. Tlacitko [Zpét] umozniuje vrétit se pfed predanim zatizeni do
RSTABu opét do vychoziho dialogu a upravit parametry zatizeni.

11.8.4.2 Sedlova stifecha

Generovat zatfZzeni snéhem pro sedlovou stiechu
Parametry zatiZeni snéhem Pfidavna zatiZeni snéhem Sedova stfecha
Podle normy: B EN 1991-1-3 v | [ Snéhova navé] podie 5.3.4(3)
Mérodni pfiloha: o 5N | []Snehovi pievis
Snéhovsoblast 70 [l w|[@ [ 2Zachytivat snéhu.
=
Takladni Souginitele
zatiZeni snéhem sk 1.00 7 ¢ | [kiimd] Expozice Ca: 1.0000=]
Teplotni
Tup krajing: Mormaini v || soudinitel Ct: 1.00005
Geometrie stfechy Foloha gnéhové navéje
Uzel & Uzel &
A 3 [N o: 65|
- *
B %G| E @

C: B3 ‘:l F: E ‘:l

*

£
Wygenerovat ZS ZS pro zatiZeni enéhovou navej
2835120 252 |9 B =
Mzssin: (252 v||3| B =
Mz5s16: (282 v = | | =

Typ priibéhu zatiZeni

() Oy il (®) Kombinované
() Konstartni
Skion wi: 507
Odstranit viiv = w500
dedmihgEmd Pruti paralelnich k prutu: Generovat zatiZeni enéhem na pruty &.
33104123135 B| 109 75 |2 | (3813152328 4145.616¢
D x| B f\' 2| ¥ e oK Storno

Obr. 11.177: Dialog Generovat zatizeni snéhem pro sedlovou stiechu

V sekci Parametry zatizeni snéhem nejdfive vybereme normu a pfipadné narodni pfilohu. Na
daném nastaveni zavisi, jaka dalsi vstupni policka se zptistupni.

= Zadani parametr(l popisujeme v predchozi kapitole. Geometrii stfechy stanovime u sedlové
B strechy tak, ze uvedeme ¢isla rohovych uzlli stfechy A az F podle obrazku v pravé ¢asti dialogu.
Uzly Ize vybrat také pomoci funkce [\] v grafickém okné.
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V sekcich Vygenerovat ZS a ZS pro zatiZzeni snéhovou ndvéji uvedeme Cisla poZzadovanych
zatézovacich stavu. Alternativni zatéZovaci stavy vzniknou, pokud se maji uvazovat pfidavna
zatizeni snéhem (srov. DIN 1055-5, obr. 4) nebo tvarové soucinitele (srov. EN 1991-1-3, obr. 5.3).
Tlacitka [Vytvofrit novy ZS...] umoznuji vytvofit nové zatézovaci stavy pro zatizeni snéhem, resp.
snéhovou navéji.

11.8.5 Zatizeni vétrem

11.8.5.1 Svislé stény

Generovat zatiZeni vétrem pro svislé stény
Dynamicky tlak Swislé stény
Podle nomy: BEIEN 199114 v Wifka konstrukce
Nérodni pfiloha: e 55N v h: 10.0007% ] [m]
Wtrowd oblast: 1l v | e
K.ategorie terénu: Kategarie | W
Z&kladni rpchlost vatn
wb0 2500 % + | [mis] 2]
Geometrie zakladny Typ & geometrie stfechy
Uzel & Tvp: () Ploché/pultova stfecha...
Uzel | 1115 de ®) Sedlovs stiecha
J: a1 ‘:‘ Lzel & Uzel &
K 55] [Ty B 3| | E: 9|
L 2§ B: B % F: Gk
s g3 &
i) B85 T R

Vygenerovat zatéfovaci stavy Zadat vitr na stranu

Mzsw (253 v [/ @4-B OB-C-
DE OE-F-4

Typ pribéhu zatiZeni

(®) Kombinované

Odstranit viv z

Jednatlivich prutd: Prutdi paralelnich k protu:

Generovat zatiZeni vétrem na pruty &.
7121124

Ty (o8 2| (346851 64717491-94107-110,112.116

ExTy

i@ a4 Stamo

@
El
LI
gl

Obr. 11.178: Dialog Generovat zatizeni vétrem pro svislé stény (geometrie stfechy: sedlovd strecha)

V sekci Dynamicky tlak nejdfive vybereme normu a pfipadné narodni pfilohu. Na daném
nastaveni zavisi, jaka dalsi vstupni poli¢ka se zpfistupni.

Vétrovou oblast a kategorii terénu mGzeme po kliknuti na tlacitko [Informace...] vybrat graficky
v prislusné mapé. Vyska konstrukce h se nepfevezme automaticky z modelu; uzivatel ji musi
sam zadat. Na zékladé zadanych Udajll se stanovi zékladni rychlost vétru ve,.

Po kliknuti na tlacitko [Upravit soucinitele zatiZzeni vétrem...] se otevie dialog, v némz Ize zadat
dalsi soucinitele, které maji vliv na vypocet zatizeni vétrem.
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11 Funkce programu

Souéinitele dynamického tlaku
Orograficky soudinitel

Soutinitel smén vétu

Co
Soutinitel rocniho obdobi

Soutinitel lurbulence

Soucinitele pro generovani zatiZeni vétrem

1.00005
Cir 1.000 7 ¢
Cseason 1.000 % »
ki 1.000 = ¢
Soutinitel kerénu
(® Podie 4.3.2
() Ugivatelsky zadarg
Hustota vaduchu

D] [08][08

kolmo na uréenou pfimku.

upravit parametry zatizeni.

Obr. 11.179: Dialog Soucinitele pro generovdni zatiZeni vétrem

(A=

1255 v [kgim?]

Storna

Stény jsou dany geometrii zdkladny (uzly | az L zakladové plochy dole) a geometrii stiechy (uzly A
az D, resp. F plochy pfislusné stfechy nahofe). V pfipadé pfesahu stiechy je tfeba zadat horni
uzly dané stény, nikoli stfeSni uzly. Z obrazku v dialogu je zfejmé, ze generovat Ize zatizeni

muzeme stanovit také pomoci funkce [N] v grafickém okné.

vétrem u konstrukci uzavienych ze viech stran, které maji ¢tverhrannou zakladnu. P¥i zadani
geometrie je tfeba dat pozor na to, aby pocatecni uzly / a A lezely nad sebou a ostatni uzly byly
u zékladny i strechy zadavany postupné ve stejném sméru. Geometrii zakladny i stfechy
pro pfislusné zatizeni.

V sekci Vygenerovat zatéZovaci stavy je tieba zadat Cislo pozadovaného zatézovaciho stavu.

Tlacitko [Novy zatézovaci stav pro zatizeni vétrem...] umoziiuje vytvofit novy zatézovaci stav

Smér proudéni vétru je tfeba stanovit v sekci Zadat vitr na stranu. Tlak vétru bude pUsobit

plosnd zatizeni na zatiZeni na pruty pomoci rovin na strané 347.

Tlacitko [Nastaveni tolerance pro uzly v roviné...] slouzi k vyvolani dialogu Nastaveni pro
generovdni zatizeni pomoci roviny (viz obr. 11.161, strana 343).

Sekce Typ pribéhu zatizeni a Odstranit vliv z jsme vysvétlili vyse pfi popisu dialogu Konvertovat
Po kliknuti na tlacitko [OK] se nejdiive zobrazi vysledky generovani zatizeni v informativnim
prehledu. Lze tak porovnat zatizeni plsobici na plochu s konvertovanym zatizenim. Tlacitko

[Zpét] umoznuje vratit se pfed predanim zatizeni do RSTABu opét do vychoziho dialogu a
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7 v
11.8.5.2 Plocha stiecha
Generovat zatiZzeni vétrem pro plochou stfechu
Dynamicky tlak Ploché stfecha
Podie nommy: BIEN 199114 v Wik konsirukee L0 CRACH D
Mérodni piiloha o (5N v h: 1260051 [m]
‘Wétrovd ablast: I v O
K.ategorie terénu: Kategarie | Ld h
Zakladni rychlost vétm
Vb0 25.00 3 * | [mis] 2]
Geometrie stfechy Tvp okapu
Uzel & (@) Oblast okapu = ostrou hranou
Lzel B 3G |3°.\| (5 atikou
B 61| T hp: < v [m)
T -
£ 65| T4 (1 Zaoblena oblast okapu
D 9 :1 r: 2| )
(") Zkosena oblast okapu
a: o
Vygenerovat ZS Zadat vitr na stranu
ZSwe: (253 v|[=| @ a
25w Z54 V||| |
Typ priibéhu zatiZeni
() Oy gl (® Kombinované
() Konstantri
Cdstranit viiv z
Jednotlivjich prutt Piutdi paralelnich k prutu: Generovat zatiZen! vétrem na pruty &.
*
92 4 73| 2 | [91.3334107110
D f@l =) E i e oK Starno

Obr. 11.180: Dialog Generovat zatizeni vétrem pro plochou strechu

Za plochou stfechu Ize povaZovat stfechu se sklonem a. < 5°.

V sekci Dynamicky tlak nejdfive vybereme normu a pfipadné narodni pfilohu. Na daném
nastaveni zavisi, jaka dalsi vstupni poli¢ka se zpfistupni.

Zadani parametr(l popisujeme v piredchozi kapitole. Sekce Typ okapu je propojena s nazornymi
grafikami v pravé casti dialogu.

Jak je zftejmé napt. zEN 1991-1-4, tab. 7.2, v pfipadé ploché stfechy je tfeba uvazovat nékolik
zatézovacich stavu. V sekci Vygenerovat Z5 je tieba zadat ¢isla pozadovanych zatézovacich
stavl. ZS w+ obsahuje zatizeni tlakem a ZS w- zatizeni sanim vétru. Tla¢itka [Novy zatéZzovaci
stav...] umoznuji vytvofit pfislusné zatéZzovaci stavy.

Po kliknuti na tlacitko [OK] se nejdfive zobrazi vysledky generovani zatizeni v souhrnném
prehledu (viz obr. 11.183, strana 360). Tento prehled nabizi moznost kontroly pfed definitivnim
ulozenim vysledki konverze. U kazdého zatézovaciho stavu se pro jednotlivé oblasti zobrazi i
uvazovany soucinitel vnéjsiho tlaku cpe 0 a vnéjsi tlak we.
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11.8.5.3 Pultova stiecha

Generovat zatiZeni vétrem pro pultovou stiechu
Dynamicky tiak Pultova strecha
Podle narmy: BEEEN 199114 W WiEka kanstrukce
Naradni pifloha: i G5 v by 10.000(21x] [m]
WEtrova oblast I} i )
K.ategorie terénu: Kategarie || v O
Zakladni mchlost wétu
Wb 2750 ¢ | [mss] E=]
Geometrie stfechy Parametry pultové stfechy
Uzel & Sklon stfechy
Uzel A 3N || @ 50 7
B Bl T Smér vitu
€ 63| o: 180.0] [1
D B %
Vygenerovat ZS Zadat vitr na stranu
[]Z5 we: |253 v| || | A-B .C
zsw (254 v =] -b A
Typ priibéhu zatiZeni
() Oisy Gkl (® Kombinované
() Konstantni
Cdstranit viiv z
Jednotliviich proki; Prutd paralenich k prutu: Generovat zatiZeni vétrem na pruty &
%
561133136 3 A5 2| (341315232541 436291102
R = 28 = ([E e Ok Storna

Obr. 11.181: Dialog Generovat zatizeni vétrem pro pultovou stfechu
V sekci Dynamicky tlak nejdfive vybereme normu a pfipadné narodni pfilohu. Na daném
nastaveni zavisi, jaka dalsi vstupni poli¢ka se zpfistupni.

Zadani parametr(l popisujeme v kapitole 11.8.5.1. Parametry pultové stiechy se automaticky
stanovi na zakladé geometrie stfechy a zadané navétrné strany.

Jak je zftejmé napt.z EN 1991-1-4, tab. 7.3a, v pfipadé pultové stfechy je tfeba uvazovat nékolik

= zatézovacich stavu. V sekci Vygenerovat Z5 je tieba zadat ¢isla pozadovanych zatézovacich
stavd. ZS w+ obsahuje zatizeni tlakem a ZS w- zatizeni sanim vétru. Tlac¢itka [Novy zatéZzovaci
stav...] umoznuji vytvofit pfislusné zatéZzovaci stavy.

xLar. Pomoci tlacitka [Prifadit soucinitele korekce zatizeni prutlim...] Ize upravovat zatizeni

pfifazend vybranym prutlim. Timto zplsobem muizeme napfiklad zohlednit spojity Ucinek
stfe$niho bednéni na krajni krokve a vygenerovat tu redukovana prutova zatizeni. Udaje se
zaddvaji v samostatném dialogu (viz obr. 11.170, strana 349).
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11.8.5.4 Sedlova/korytkova stirecha
Generovat zatiZeni vétrem pro sedlovou/korytkovou stiechu
Dynamicky tak Sedlovékoritkava stfecha
Padle narm: EREN 199114 w Wogka konstrukce
Mérodni piiloha o (5N v h: 12,360/ 1] [m]
‘Wétrovd ablast: I v O
K.ategorie terénu: Kategarie Il W
Zakladni rychlost vétm
Vb0 25.00 3 * | [mis] 2]
Geometrie stfechy Parametry sedlové strechy
Uzel & Uzel & Sklon stfechy
A 3G | D: 65| Wy || @i 50 [
61|y | E: N[ ez 50/
C 63 [ G| F: 8T || smervatu
|3:‘ a: 0o [

“ygenerovat zatdZovaci stavy Zadat vitr na stranu
25w (253 v | B o 4B (
Mzsw: |25 |[F] = -E E-F-A

Wzswie (736 v [ B
Z5 - V||| |
Typ priibéhu zatiZeni
() Oy gl (® Kombinované
() Konstantni
Cdstranit viiv z
Jednotlivjich prutt Piutdi paralelnich k prutu: Generovat zatiZen! vétrem na pruty &.
*
54254123136 5] [e 2| [3457.1317,22.27,41 4345516331110
D f@l =) E i e oK Starno

Obr. 11.182: Dialog Generovat zatizeni vétrem pro sedlovou/korytkovou strechu

V sekci Dynamicky tlak nejdfive vybereme normu a pfipadné narodni pfilohu. Na daném
nastaveni zavisi, jaka dalsi vstupni poli¢ka se zpfistupni.

Zadani parametr(l popisujeme v kapitole 11.8.5.1 na strané 355. Parametry sedlové/korytkové
strechy se automaticky stanovi na zakladé geometrie stfechy a zadané navétrné strany.

Jak je zftejmé napt.z EN 1991-1-4, tab. 7.4a, v pfipadé sedlové stfechy je tfeba uvazovat nékolik
zatézovacich stavu. V sekci Vygenerovat zatéZovaci stavy je tieba zadat ¢isla poZzadovanych
zatézovacich stavll. ZS w+ obsahuje zatizeni tlakem a ZS w- zatizeni sanim vétru. Kombinace
(tzn. tlak na jedné strané a sani vétru na druhé strané stfechy) se vyjadfi jako ZS w-/+ a ZS w+/-.
Tlacitka [Novy zatézovaci stav...] umoziuji vytvofit pfislusné zatézovaci stavy.

Po kliknuti na tlacitko [OK] se nejdfive zobrazi vysledky generovani zatizeni v souhrnném
prehledu pro viechny zatézovaci stavy. Tento prehled nabizi moznost kontroly pred
definitivnim ulozenim vysledkd konverze. U kazdého zatéZovaciho stavu se pro jednotlivé
oblasti zobrazi i uvazovany soucinitel vnéjsiho tlaku cpe 0 a vnéjsi tlak we.
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Informace o generovani zatizeni vétrem pro sedlovou/korytkovou stiechu
Parametry sedlové / korytkove stfechy Sedlovékaritkovd stiecha
h: 12360 [m] bF: 5.000/ [rm]
b: 20,000 [m] dF: 2000/ [rm]
d: 25.000 [m] dH 10500/ [m]
e: 20,000 [m] di: 2.000| [rn]
a- 501.911 [m2] da: 10500 [m]
o A0 [T Jazse e: oo/
wz: 50007 Jozzse
z53 254 Zs6
Soutinitel vnéjfiha taku Wi Hak,
Cpe,1D g [kMim 2]
Oblast  F -1.700 F: -1.23
G: -1.200 G: 087
H 0600 H 043
I: 0600 | 042
J: 0600 J: 043
Wygenerovana celk, zatizeni Cellové momenty k podatiku
ZP Plachy : 241.23| [kN] 365513 [kNm]
TP 241.23| [kN] 363816 [kMm]
Bufiky vybrané pro generovani Mepfipustné bufiky pro generovani
T Podet bunék Z Placha bunék: I Podet bunék: I Plocha bungk:
48 78727 [m?] [m?]
Mepfipustng buriky:
Generovat zatiZeni vétrem na pruty & ®
34671317 23-27 41,43-45 51-63,91-110 :
& (@ Starna

Obr. 11.183: Dialog Informace o generovdni zatiZeni vétrem pro sedlovou/korytkovou stfechu

Tlacitko [Zpét] umoziuje vrdtit se pfed pfedanim zatizeni do RSTABuU opét do
vychoziho dialogu a upravit parametry zatizeni.
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11.8.5.5 Svislé stény se stiechou

Generovat zatiZeni vétrem - svislé stény se stfechou
Dynamicky tlak Svislé stény =e stfechou
Podle normy: BEEN 199114 W Wiika konstrukce
Nérodni pfiloha: b 5 v i 8 5S00E ) ml
Etova oblast: | v |
K.ategorie terénu: F.ategarie [l L3
ZAakladni rechlost vétu
¥bao: 2260 2 ¢ [mis] 2]
Geometrie zakladny Typ a geometrie stfechy
Uzel & Typ: () Plochadpultové stiecha
Uzel | HEYES ®) Sedlovs stfecha
il 51| Uzel & Uzel &
3 55| T & 3% E I
L 2| B B1|| | F: [
C 63 %
D 65 T 2
“Wygenerovat zatéZfovac stavy Zadat vitr na stranu
[W]Z5 we 753 v||'m |= [OF:8:]
Mzsw: 754 v = UD-E

Mzswie 256 v|[o @
125 - =l

Typ priib&hu zatiZeni

() Dsy ki (®) Kombinované
() Konstantni
Odstranit viiv z
Jednotivich prutd Prutdi paralelnich k prutu: Generovat zatiZeni vétrem na pruty &.
5ABE3121124175138 B s A%| 2| 1:368.11131618.21-23, 262,31 32.33-41 44 45,5161 5.
D IRENEIRERFSRE oK Storna

Obr. 11.184: Dialog Generovat zatizeni vétrem - svislé stény se stfechou (geometrie stfechy: sedlovd strecha)

V sekci Dynamicky tlak nejdfive vybereme normu a pfipadné narodni pfilohu. Na daném
nastaveni zavisi, jaka dalsi vstupni poli¢ka se zpfistupni.

Zadani parametrl popisujeme v kapitole 11.8.5.1 na strané 355.

Jak je zftejmé napf.z EN 1991-1-4, tab. 7.4a, v pfipadé sedlové stfechy je tfeba uvazovat nékolik
zatézovacich stavu. V sekci Vygenerovat zatéZovaci stavy je tieba zadat ¢isla poZzadovanych
zatézovacich stavll. ZS w+ obsahuje zatizeni tlakem a ZS w- zatizeni sanim vétru. Kombinace
(tzn. tlak na jedné strané a sani vétru na druhé strané stfechy) se vyjadfi jako ZS w-/+ a ZS w+/-.
Tlacitka [Novy zatézovaci stav...] umoziuji vytvofit pfislusné zatéZzovaci stavy.

Pomoci tlacitka [Prifadit soucinitele korekce zatizeni prutlim...] Ize upravovat zatizeni
pfitazena vybranym prutdm. Udaje se zadévaji v samostatném dialogu (viz obr. 11.170, strana
349).

Po kliknuti na tlacitko [OK] se nejdfive zobrazi vysledky generovani zatizeni v souhrnném

ulozenim vysledki konverze. U kazdého zatézovaciho stavu se pro jednotlivé oblasti zobrazi i
uvazovany soucinitel vnéjsiho tlaku cpe 0 a vnéjsi tlak we.

prehledu (viz obr. 11.183, strana 360). Tento prehled nabizi moznost kontroly pred definitivnim
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12. Sprava uloh

V této kapitole popiSeme usporadani dat ve spravci projektl a pouzivani takzvanych blokd pro
Casto se opakujici ¢asti modelu. Dale predstavime rozhrani pro import a export dat
integrovanda do programu RSTAB.

12.1  Spravce projektl

P¥i statickych vypoctech je projekt vétsinou rozdélen do nékolika modeld. Interni programovy
sprdvce projekt( uzivatelim zna¢né usnadni organizaci dat z nasich aplikaci. Spravce projektt
muZzeme pouzit ke spravé model(l z RSTABu ukladanych nejen na pevném, ale také sitovém
disku (viz kapitola 12.3, strana 381).

Spravce projektd mlze bézet jako samostatny program na pozadi, zatimco budeme pracovat v
RSTABu.

| QI Spravce projektd otevieme z hlavni nabidky Soubor — Spravce projekt... nebo pomoci
pfislusného tlacitka v panelu nastroj(.

E Soubor Upravy Zobrazit VieZit Vypodet Vysledky MNdstroje Tabulka Mastaveni Piidavné moduly
D 3'9'9 u‘ E] 2 E,L | Q}i @ @ IE IDI 3§ Z51-Viastnitiha -
b R - HRADF RARE -

B - B

1 o Spravce prajekti

Obr. 12.1: Tlacitko Sprdvce projektti v panelu nastrojt

@ Spravce projektl je pristupny rovnéz z dialogu Zdkladni idaje kazdého modelu.

Upravit model - Zakladni idaje “

Obecné | Histarie

Nazev modelu Popiz

Hala z ocelového dmu 3-D hala z ocelového rému podle EM 1550

Néazev projektu Popis

Neidertifilkovano

Slozka /8
D:\Work\RSTAB B\Modely E@
Typ modelu Klasifikace zatéZovacich stavl a kombinaci

O -vX Podle nomy: Narodni pFiloha:

O -v¥z \"’.I = EIEN 1990 v | | bmCSN v ||
(2D -v XY

- v Automaticky wytvofit kombinace

®3D

®) Kombinace zatifeni

() Kembinace vysledky {pouze pro linedmi anahjzu)

Kladna orientace globaini osy Z

(7 Nahoru

(®) Dolis

Komentaf

| v =
D F; aﬁ P % Stomo

Obr. 12.2: Tlacitko Sprdvce projektti... v dialogu Model - zdkladni udaje

Po vyvolani spravce projektl se zobrazi okno rozdélené do nékolika ¢asti. Toto okno ma vlastni
hlavni nabidku i panel nastroju.
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3 Sprévce projektl = =
Projekt Model Upravit Archivovat data  Zobrazit
0 & @ By K ®E Aktusini projekt: [ ZJ Diubal Examples | Aktusini kategorie ssblon [ Wehozi =1
Navigator projekti # % |[ projekty | RFEM  RSTAB | Vie
= E'ZDJEE“;Y B Mazev modelu Popis Typ  Uzly Pruty 7S KZ KV Vysledky Protokol Hmotnost [t] Rozméry [m]
udo =
a Dlub:lymmplﬁ I RSTAB-Piklad-01 | Rém SttnaXZ| 5 al 2| 2| of O O 0.522 | 7.500 % 0.500 x 5.250
B3 Projekty S B RSTAB-Pfiklad-02 D 0| o 4| 3| o M O 0.251|2.250% 2.232 % 8,250
3 Piikiady 17| RSTAB-Piildad-03 stenaxz| 15| 27| 8| of 14| O [ 0.757 | 25.500 x 0.500 % 5.250
.23 Rx-Timber 5| RSTAB-Pfiklad-04 3D 0| se| 4| 16| 2| ™ e} 8.250 | 20500 % 2.500% 1,750
B | RSTAB-Piklad-05 | Ocelovy ram D 65| 12| 16304 2| O O 19.409 | 20.500 x 30.500 x 8.250
&P Sablony vy
[ Vychozi
< >
Detaily o X || Nahled X
Nazevmodelu | RSTAB-Piiklad-05 ~
Popis Ocelovy rdm
Typ El]
Usly 65
Pruty 12
75 16
Kz 334
Kv 2 v
Miniatury 1 x
| [T
] ] ‘7
RSTAB-Piklad-01  RSTAB-Piiklad-02 RSTAB-Pfiklad-02 RSTAB-Piiklad-04 ~RSTAB-Piiklad-05
Hotovo Vybér: model RSTAB-Pfiklad-05 Pocet objektc: 5

Obr. 12.3: Spréavce projektd

Navigator projektu

Vlevo se zobrazi navigator, v jehoz stromové struktufe jsou uspofadany véechny dosud
zalozené projekty. Aktudlni projekt je zvyraznén tu¢né. Nastavit jiny projekt jako aktualni Ize
tak, Ze na doty¢ny projekt dvakrat klikneme nebo ho vybereme v seznamu Aktudini projekt v
panelu nastrojl. Na pravé strané jsou v tabulce vypsany vsechny modely, které vybrany
projekt obsahuje.

Tabulka modelu

Modely jsou fazeny v rliznych zalozkach podle jednotlivych aplikaci firmy Dlubal. VSechny
modely vybraného projektu vytvofené v RSTABuU se nactou v zélozce RSTAB. Kromé ndzvu
modelu a popisu se tu uvadi dilezita data o souboru véetné tdaju, kdo kdy Ulohu zalozil a
naposledy upravoval.

Sloupce, které si pfejeme zobrazit, Ize nastavit z hlavni nabidky Zobrazit — Nastaveni
sloupcil... nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroj (viz strana 372).
Detaily

V této casti okna se zobrazi vsechny dostupné informace o modelu, ktery jsme vybrali v sekci
nahofe.

Nahled

Vybrany model se zobrazi v nahledu. Velikost okna nahledu mdzeme upravit posunutim jeho
horniho okraje.

Miniatury

Ve spodni ¢asti spravce projektd se zobrazi modely daného projektu v grafickém prehledu.

Obrézky jsou s tabulkou interaktivni.

Kliknutim na tlacitko se symbolem Spendliku v pravém hornim rohu Ize jednotlivé ¢asti okna
minimalizovat. Zobrazi se pak jako zalozky v dolIni listé spravce projektd.
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12.1.1 Prace s projekty

Zalozeni nového projektu
Novy projekt se vytvafi
¢ zhlavninabidky ve spravci projekt( Projekt — Novy...
e pomoci tlacitka [Novy projekt] v panelu néstroja.
= | Sprévce projekti
Projekt Model Upravit Archivovat data Zobrazit
REERE X & [EE
¥ o x

Moy projekt (Ctri=M)

Obr. 12.4: Tlacitko Novy projekt

Otevre se dialog, v némz je tfeba vyplnit ndzev projektu a urcit slozku, do které se modely ulozi.
K nastaveni slozky mdzeme pouzit tlacitko [Prochazet]. Volitelné mize uzivatel uvést kratky
popis projektu. Popis se zobrazi v hlavi¢ce vystupniho protokolu; jiné vyuziti nema.

Vytvoiit novy projekt

Movy projelet

Mazew Popis
Projekt: 20135 Staticka cast DSP
Urnigtit
projekt
pod: | 3 Projekty j
Slodka: C\JzersiWetejng\Documents\DiubalProjectsh 201 35 ‘i
D) (08

Obr. 12.5: Dialog Vytvorit novy projekt

Program nabizi moznost vytvaret ve spravci projektl podprojekty. Pokud v seznamu Umistit
projekt pod vybereme néktery jiz zalozeny projekt, bude novy projekt veden v navigatoru jako
podprojekt. V opacném pfipadé je treba zvolit v seznamu nadfazenou polozku Projekty. Projekt
se pak zobrazi v navigatoru jako hlavni polozka.

Po kliknuti na [OK] se vytvofi nova slozka s nazvem projektu na pevném nebo sitovém disku.
Pripojeni stavajici slozky
Slozku, ktera jiz obsahuje modely vytvorené v programu RSTAB, Ize pfipojit jako projekt
¢ zhlavni nabidky ve spravci projektt Projekt — PFipojit slozku...
e pomoci tlacitka [PFipojit stavajici slozku] v panelu nastroj(.
P | Spravee projektd

Projekt Model Upravit Archivovat data Zobrazit

0 wf@e B X B R

o x

- ‘] Pripajit stavajici sloZku (Ctrl=0} h
—3 Projekoy

Obr. 12.6: Tlacitko Pripojit stdvajici slozku

Neni podstatné, v jaké sloZce na pevném nebo sitovém disku se dany projekt nachézi. Projekt
se prevezme do interniho programového spravce, dale vsak zlistane na svém misté - podobné
jako pfi odeslani souboru na plochu. Informace se ulozi v ASCll souboru PRO.DLP ve slozce
ProMan (viz kapitola 12.1.4.3, strana 374).

Otevre se dialog, ktery ma podobnou strukturu jako dialog na obr. 12.5. Uvedeme ndzev a
popis projektu a nastavime pomoci tlacitka [Prochdazet] cestu ke sloZce. Pokud je zde uveden
urcity projekt, musi byt slozka zafazena do adresare uvedeného projektu. Bude pak
spravovana jako podprojekt. Pokud ma vsak slozka figurovat ve spravci projektd jako
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samostatny projekt, pak je tfeba vybrat v seznamu Umistit projekt pod nadfazenou polozku
Projekty.

Volba Pripojit slozku vcetné vsech podslozek umoziiuje prevzit do spravce projektd vsechny
slozky z urc¢itého adresare najednou.

Do spravce projektl Ize timto zplsobem pfipojit také projekty z programovych verzi RSTAB 5 a

RSTAB 6.

Odpojeni slozky
Pfipojeni slozky do spravce projektl zrusime
¢ zhlavninabidky Projekt — Odpojit (je tfeba pfedem vybrat néktery projekt)

e zmistni nabidky projektu v navigatoru.

MNavigator projekta x
= &) Projekty
..... ‘_‘@
..... 3 2000 0 Nowy.. Ctrl+M
----- =) 2001|459  piipojit slogku.., Ctrl+0
""" 9 2002 Importovat sloZku...
..... 3 2003 o
_____ 3 2004 Vytvorit slozku
""" 3 2005, X Smazat Del
..... =] 2DDU|® —
Odpajit Ctrl=Del
..... 7 I
f‘ 2007 L
----- 2 2008 Kopirovat...
..... 23 2009
..... 3 201 Piejmenovat sloZku
""" e Nastavit jako aktusini projekt
..... = 2012 astavit jako aktuaini proje
503 2013 Archivovat...
""" = Bud Spustit Explorer...
..... J Dlub
----- _J Projg Viastnosti...
----- _J Priklady
----- | RX-Timber
=& Sablony
. ) Vijchozi

Obr. 12.7: Mistni nabidka projektu

Projekt bude odstranén z vnitiniho systému spravce projekt(, slozka nicméné zlstane beze
zmény zachovana na pevném disku.

Smazani projektu
Projekt Ize smazat

¢ zhlavni nabidky spravce projekt(i Projekt — Smazat (v seznamu je tieba pfedem
vybrat néktery projekt)

e pomoci tlacitka [Smazat] v panelu nastrojl

e pomoci pfikazu Smazat v mistni nabidce projektu v navigatoru (viz obrazek vyse).

= Spravce projektd

Projekt Model Upravit Archivovat data Zobrazit

Q@@ W By % B= =S
Navigator projektd k o x
_:'] Projekty

Obr. 12.8: Tlacitko Smazat

Obsah slozky na pevném disku bude smazan.

Pokud se viak ve slozce nachazeji i soubory z jinych program, pak se smazou pouze
soubory vytvorené v aplikacich firmy Dlubal a slozka zdstane zachovéna.

Projekty, které budou smazany nedopatienim, Ize obnovit z hlavni nabidky

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Upravit — Obnovit z kose....
Funkci koSe popisujeme v kapitole 12.1.4.2 na strané 373.

Pokud smazeme soubory ze sitového disku, pak se narozdil od standardniho postupu v OS
Windows, kdy jsou data nendvratné ztracena, zkopiruji smazané soubory ze sité na pevny disk
do Dlubal ko3e. Soubory pak Ize v pfipadé potieby obnovit z pfislusného pocitace. Pokud si
tento postup neprejeme, méli bychom projekt odpojit (viz vyse). Nasledné Ize data ze sitového
disku smazat ru¢né.

Kopirovani projektu
Projekt Ize kopirovat

¢ zhlavni nabidky spravce projektt Projekt — Kopirovat... (v seznamu je tieba pfedem
vybrat néktery projekt)

e pomoci prikazu Kopirovat v mistni nabidce projektu v navigatoru (viz obr. 12.7).

Kopirovat projekt

Kopirovany projekt

Mazew Paopiz
Projekt: Piiklady
Umisténi -
projekiu; | Prajektt
Nowvy projelkd

Mazey Popiz
Projekt: Kopie Piiklady K.opie projekiu pro mo2né dpravy
Urnistit
projekt -
pod: ) FFiklady j
Slodka: C:4U gers\Berant D ocumentshDubalProjects\Piklady\F.opie Fiiklady 1y

? Stomo

Obr. 12.9: Dialog Kopirovat projekt

V dialogu uvedeme ndzev, popis a umisténi nového projektu ve spravci projekti a zadame
sloZku, ktera se pfi kopirovani vytvofi.

Projekt Ize také kopirovat Windows Explorerem. Novou slozku Ize pak zaradit do interniho
spravce projektl jako pfipojenou slozku (viz obr. 12.6, strana 364).

Piejmenovani / uprava popisu projektu
Nazev a popis projektu Ize dodate¢né zménit

¢ zhlavni nabidky spravce projektl Projekt — Vlastnosti... (v seznamu je tfeba predem
vybrat néktery projekt)

e po vybéru polozky Vlastnosti... v mistni nabidce projektu v navigatoru (viz obr. 12.7).

Otevre se dialog Vlastnosti projektu, v némz Ize upravovat ndzev a popis projektu. V poli Slozka
se zobrazi misto uloZeni projektu na disku.

Vlastnosti projektu
Obecné informace
Mazey Popis
Projekt. Mowii nazew prajekiu Moy popis projektu

Slozka: C:A\sershBerantd D ocurments\DlubalProjects\ 2004

Obr. 12.10: Dialog Vlastnosti projektu
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Import slozky

Tato funkce umoznuje po vyméné pocitace prevést kompletni strukturu adresare
programového spravce projekt(, aniz bychom kopirovali soubor PRO.DLP (viz kapitola 12.3,
strana 381). Do spravce projekt(l se pfitom prevezmou viechny projekty, které se nachazeji ve
slozce (tzn. dand slozka musi obsahovat projekty, nikoli modely). Projekty tak nemusime
pfipojovat do spravce projektd jednotlivé.

Dialog pro import slozky s projekty otevieme z hlavni nabidky spravce projektd

Projekt — Importovat slozku....

Importovat sloZku
Importovat sloZku
Urnistit prajekty pod: ‘ 2’ Projekdy j
Slodka: C:hUsersiWefejnéhDIubalProjekiyPiiklady Ry

[ Piipojit slozky vitetné viech podsiodek

Obr. 12.11: Dialog Importovat slozku

V seznamu Umistit projekty pod stanovime, jak se ma importovana slozka s projekty zafadit do
struktury spravce projektl. Pokud maji soubory figurovat ve spravci projekt(i jako samostatné
projekty, je tfeba vybrat v seznamu nadfazenou polozku Projekty. Pomoci tlacitka [Prochazet]
muzeme nastavit cestu kimportované sloZce.

Volba Pripojit slozky vcetné vsech podsloZek umozniuje zaclenit do spravce projektl viechny
podslozky danych slozek.

' 12 Sprava uloh /I\
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12.1.2 Prace s modely

Otevieni modelu
Model konstrukce Ize ve spravci projekt( otevrit

e dvojim kliknutim na ndzev modelu nebo na jeho miniaturu
¢ zhlavni nabidky Model — Oteviit... (je tfeba pfedem vybrat néktery model)
e zmistni nabidky daného modelu.

k] Sprévce projekt( - TR
Projekt Model Upravit Archivovat data Zobrazit
D [l I T ED . @ X ®B E Aktualni projekt: |-_l Priklady j Aktualni kategorie $ablon ‘_chhozi ﬂ
Havigator projektii 2 X Projekty | RFEM RSTAB | vie
=@ Mazev modelu Popis Typ  Uzly Pruty Z5 KZ KV Vysledky Protokol Hmotnost [t] Rozméry [m]

0.522 | 7.500 x 0.500 x 5.250
0251 2.250x 2.232 x 8.250
0.757 | 25.500 % 0.500 x 5.250
8.250 | 20.500 x 2.500 x 1.750

I RSTAB-PHiklad-01
B RSTAR-Piiklad-02
S RSTAB-Piiklad-03

‘ Dlubal Examples
[0 Projekty AS
[ Piiklady

FH RSTAB-Piiklad-05 Novj pomoci Y 19.409 | 20.500 x 30.500 x 8.250
Otevfit... I
Oteviit pomoci By v
W Smazat Del
Smazat vysledky
i Smazat tiskové protokoly E 2
Detail X || Nahled 2 x
<ty Poslat... F e
Novy pomaci. » Nazev modelu RS ~
Otevitt... Popis 43 kopirovat...
= i T Ely -
Oteviit pomoci N > RSTAE 801 (64bit] yp Archivouat.. =:
b Uzly 20 -
K smazat [=] [GEE] Pruty 56, Uzamknout [pouze pro iteni) T l/ -] X
S it vysledky RFEM 5.01 (64bit] : - e
S HELY [sébit 5 4 Odemknout (zruiit ‘Pouze pro éteni’)
Smazat tiskové protokoly KZ 16,
K 2 Spustit Explorer...
Poslat... | v
Miniatury Daléi informace pomod M5 Excel o x
3 kopirovat... I
Dalii informace pomoci M5 Word
Archivovat... e
, ==
Historie... I
- — (T
Uzamknout [pouze pra &eni) Viastnosti.. { |
Odemknout {zruiit ‘Pouze pro éeni’) " | |

Spustit Explorer... RSTAB-Piiklad-01 ~RSTAB-Piiklad-02 ~RSTAB-Piiklad-03 RSTAB-Piiklad-04 ~RSTAB-Pfiklad-05

Dalii informace pomod MS Excel Otevfe existujici model. Vybér: model RSTAB-Pfiklad-04 Pocet objekt: 5

Daléi informace pomoci MS Word

Obr. 12.12: Mistni nabidka modelu

Historie...

Viastnosti...

Pomoci funkce Oteviit pomoci v mistni nabidce modelu (viz vlevo) Ize vybrat konkrétni aplikaci
od firmy Dlubal, v které se ma uloha otevrit.

@ Soubory z RFEMu Ize v RSTABu otevfit pfimo.

Kopirovani / presun modelu
Model zkopirujeme do jiného projektu

¢ zhlavni nabidky spravce projekt Model — Kopirovat... (je treba pfedem vybrat
néktery model)

e pomoci pfikazu Kopirovat... v mistni nabidce modelu (viz obrazek vyse)

e pomocifunkce Drag & Drop se stisknutou klavesou [Ctrl].

3 68 I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.




=

' 12 Sprava uloh /I\

Kopirovani modelu
F.opinowvat model
Mazew Popis
Projekt: Dlubal Fiklady Dlubal Friklady popis

Model RS TAR-Priklad-05 Ocelow) ram

Mo model

Wybrat

pioiek: [ L Prikiady ]
MNazey Popis

Projekt: Examples

todel Ffiklady pro studenty | | Jejch kopie

Obr. 12.13: Dialog Kopirovdni modelu

Otevre se dialog Kopirovdni modelu.V ném uvedeme cilovy projekt a také ndzev kopie modelu
ajeji popis.
Model presuneme do jiné slozky jednoduse jeho uchopenim a pfetazenim mysi.

Piejmenovani modelu
Model mizeme prejmenovat podobné jako projekt

¢ zhlavni nabidky spravce projektt Model — Vlastnosti... (je treba pfedem vybrat
néktery model)

e pomocifunkce Vlastnosti... v mistni nabidce modelu (viz obr. 12.12).

Vlastnosti modelu

Obecné informace

MNazev Popis
dodel: RSTAR-Piiklad-05 Ocelow) ram

Nazew
soubor; C:AUsers\PublickDocumentshDiubal\Projects\Dlubal PikladyAS TAB-Pfiklad-05.rs8

ObsaZena data
Wislediy o

Tiskow) protokol o

D | QK Starmo
Obr. 12.14: Dialog Vlastnosti modelu

Ve vyse zndzornéném dialogu Ize zménit ndzev i popis modelu. V poli Ndzev souboru je
uvedena cesta ke slozZce, v niz je model ulozen.

Pokud model obsahuje dal3i data jako vysledky nebo tiskové protokoly, Ize je tlacitkem
[Smazat] odstranit z datové sady.

Smazani modelu

Model smazeme

¢ zhlavni nabidky spravce projekti Model — Smazat (je tfeba predem vybrat néktery
model)

e pomoci tlacitka [Smazat] v panelu nastrojl
e pomoci ptikazu Smazat v mistni nabidce modelu (viz obr. 12.12).
V pfipadé potreby Ize smazat pouze vysledky nebo tiskové protokoly modelu. Vstupni data
zGstanou v takovém pfipadé zachovana.
Modely, které budou smazany nedopatienim, Ize obnovit z hlavni nabidky
Upravit — Obnovit z kose....

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Funkci koSe popisujeme v kapitole 12.1.4.2 na strané 373.

Prohlizeni historie
Pribéh zpracovani modelu konstrukce Ize prohlizet

¢ zhlavni nabidky spravce projektl Model — Zobrazit historii (je tfeba pfedem vybrat
néktery model)

e pomocifunkce Historie... v mistni nabidce modelu (viz obr. 12.12).

Historie modelu: RSTAB-Pfiklad-05
“Yytvofeno a naposledy zménéna:
Uzivatelzm Dratum
“Wptvofeno: Marek Beran 06.06.2013 11:57
Posledni dpravy: Marek Beran 0E.0E 2013 11:58
Hiztarie
o Uzivatel Otevieno UloZeno Kamertst &
8| Andreas Harold 2407.2001216:58 | 2407200121710
¥ | René Floni 02.07.2010 13:51 02.07.2010 15:20
6 | Walter Rustier 16.02.2007 09:07 | 16.02.2007 0931
5 \walter Rustler 14022007 13:44 | 14.022007 1734
4| \walter Rustler 14022007 09:37 | 14.02.2007 0933
3| Walter Rustler 13022007 15:47 | 130220071721
2| wialter Rustler 12022007 10:28 | 12022007 10:42
1| Marek Beran 06062013 11:57 | OB.0B.201311:58
W
/(X s

Obr. 12.15: Informativni okno Historie modelu

Otevre se okno, v némz je zaznamenano, kdo kdy model vytvofil, oteviel nebo zménil.

Ve sloupci Komentdr se zobrazi poznamky, které se nactou ze zékladnich idajl modelu ze
zalozky Historie. Lze tak dobfe zdokumentovat stav zpracovani kazdého modelu (viz kapitola
12.2.2, strana 380).

12.1.3 Zalohovanidat

Archivace

Vybrané modely nebo také celou projektovou slozku Ize ulozit v komprimovaném archivnim
souboru. Plvodni modely zGstanou zachovany.

Archivaci spustime

¢ zhlavni nabidky spravce projekt Archivovat data — Archivovat... (je tieba pfedem
vybrat urcity model, pfip. projekt)
e zmistni nabidky projektu (viz obr. 12.7) nebo modelu (viz obr. 12.12).
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Archivace

Archivovat soubor
Mazsy: |Archiv 01
Slozka: |H:\Archiv
Take archivovat
Wizledky

Tiskavé pratokaly

Wiechny podprojekiy

[] Meznamé soubary
[W¥echny soubom ve slodce]

»

Starno

Obr. 12.16: Dialog Archivace

programd, které jsou ve slozce ulozeny.

pfislusny soubor ve forméatu ZIP.

Dekomprimace

Dlubal

Pfed tim, nez spustime archivaci dat, rozhodneme, zda maji byt archivovany i vysledky nebo
tiskové protokoly. Zvolit Ize i pfipadnou archivaci viech podprojekt(i a soubort z jinych

Po uvedeni ndzvu a slozky pro komprimovany soubor a po kliknuti na tlacitko [OK] se vygeneruje

Komprimovany archivni soubor Ize znovu rozbalit z hlavni nabidky spravce projektt

Archivovat data — Extrahovat projekt z archivu..., resp. Rozbalit modely z archivu....

Otevre se standardni Windows dialog Oteviit, v némz vybereme pfislusny archivni soubor ve
formatu ZIP. Po kliknuti na [OK] se zobrazi jeho obsah:

Rozbalit projekt s madely z archivu

Wybrat projekt
i Dlubal Piiklady

Wobrat modely pro extrakci
Nézev soubor:l
RSTAR-Piiklad-01.rs8

Prograrn

RSTAR 8.01
1

j]
RS TAB-Piiklad-04.rs8 R5STAR 8.01

TAB-Fiiklad-05 R 01

Razbalt také
vhofeng projektiy

Pougit pirv. parametry <

Extrahovat do projektu

Mazew Popis
Projekt: Dlubal Priklady Dlubal Piklady popis
Pirodni
projekt: Dlubal Priklady
Urnigtit
projekt
pod: | D Projekty j
Slodka: C:\Jsers'\PublichD ocuments\Dlubal\Projects\Dlubal Pfiklady
@

Oteven..

Welkost 5.

L]

Storna

ZaloZeno

Obr. 12.17: Dialog Rozbalit projekt s modely z archivu

V sekci Vybrat modely pro extrakci zvolime modely, které si pfejeme znovu nacist. Modely Ize
rozbalit do aktuélniho nebo plvodniho projektu. Mizeme vsak vybrat i libovolny jiny projekt
ze seznamu, popfipadé Ize slozku navolit pomoci tlacitka [Prochazet].
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12.1.4 Nastaveni

12.1.4.1 Zobrazeni

Nahled obrazki a zobrazeni detailt

Cast obrazovky pod tabulkou se seznamem model(i miize uzivatel upravovat. Nezavisle na
sobé zde muze aktivovat dvé doplrikova okna.

Okna zobrazime z hlavni nabidky spravce projekt(
Zobrazit — Nahled obrazka vsech modelu, resp.
Zobrazit — Detaily aktualniho modelu

nebo pouzijeme pfislusna tlacitka v panelu nastroju.

Tlacitko Funkce
Zobrazi miniaturni obrazky vsech modell v daném projektu.
Zobrazi podrobné udaje o aktualné vybraném modelu a jeho obrazek.

Tabulka 12.1: Zobrazovaci tlacitka

Razeni modeld

Uzivatel mlze seznam modeld v tabulce upravovat. Stejné jako v jinych aplikacich v OS
Windows Ize kliknutim na nazvy sloupct sefadit polozky seznamu vzestupné nebo sestupné.
DalSi moznosti je vybrat v hlavni nabidce polozku

Zobrazit — Sefadit modely.

Uprava sloupct

Uzivatel ma moznost podle vlastnich pozadavk( uspofadat sloupce

e zhlavni nabidky Zobrazit — Nastaveni sloupcti...

o kliknutim na tlacitko [Upravit usporadani sloupcti] v panelu nastroj(.

Uspoféadani sloupci v tabulce
Seznam Sloupce k dispozici Zobrazit sloupce
Projekiy Upravenn ve verzi Nazev modelu
RFEM Wtvafeno ve verzi Papis
Otevieno ve verzi Tep
Pfipona Uzly
SHAPE-THIN . zakaznika Pruty
SHAPE-MASSIVE | (25
R TIMBER Eﬁ
PLATE-BUCKLING L [
Wizledky o
CRANEwAY Prokel
COMPOSITE-BEAM g | Hmaotriost [t] v
Wie Fiozméry [m)]
< Poudité moduly
Velikost soubon
ZaloZeno
ZaloZena kim
Zrménéno
Zménéno kim
Doba zpracovani
Pauze ke Eteni

Obr. 12.18: Dialog Uspordddni sloupcti v tabulce

Otevie se dialog, v jehoz levé ¢asti nejdfive stanovime, v jaké zéloZce se budou sloupce
upravovat (napt. RSTAB). Ze seznamu Sloupce k dispozici nyni mizeme vybirat jednotlivé
polozky a zafazovat je na seznam Zobrazit sloupce. K vybéru polozek slouzi tlacitka [»]. Vybrat
je lze viak i tak, ze na né dvakrat klikneme. Pomoci tlacitek [«] Ize naopak nékteré nebo i
viechny sloupce ze seznamu opét odstranit.

'\..-'| }j|

)
£

Poradi sloupcll v tabulce modelt Ize ovlivnit tlacitky [A] a [W]. Jejich pomoci Ize polozku
presouvat nahoru nebo dold.

[#]
<]
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Upravit — Obnovit z kose....

Dlubal

Po zvoleni pfikazu v hlavni nabidce Zobrazit — Sefadit automaticky nebo po kliknuti na

pfislusné tlacitko v panelu nastrojl se optimalizuje sitka sloupcli v tabulce model(.

Projekty a modely, které jsme smazali, Ize obnovit z hlavni nabidky spravce projektud

Zobrazi se dialog, v némz jsou smazané modely sefazeny podle projektd.

Model  Upravit

projekt

[ Dlubal Fiklady
] Dlubal Piiklady
[¥] Dlubal Fiklady

JE | [#E| |88

D

Obnovit modely z Dlubal koe

Wybrat modely pro obhoveni

Nézev soubaru

[#] Dlubal Fiiklady RSTAB-Piklad-01 18
[l

% RSTAB-Piiklad-05.r:8

Dalum’smazéni
06.05.2013 13:37

0B.06.201313:37
06.06.201313:37
0B.06.201313:37

Program  Otevfeno ve verzi  Velikost souboru
RSTAR 8 | 8.01.2655.26848 208 kB

RSTAB & | 8.01.1087.14624 1940 kE

RSTAR 8 | 8.01.1285.15889 ES63 kB
RSTAE £ | 8.01.2655.26848 1428 kB

>

3O X K| 7

Zaviit

Obr. 12.19: Dialog Obnovit modely z Dlubal kose

Upravit — Vyprazdnit kos.

Kliknutim mysi vybereme modely, které chceme obnovit. Tlacitko [Vybrat vie] umoziiuje
oznacit vSechny polozky najednou. Tlacitko [Obnovi vybrané modely z ko3e] slouzi k zafazeni
smazanych model( do pavodnich slozek.

Objekty zafazené do Dlubal kose mizeme smazat z hlavni nabidky spravce projekt

Pfedtim, nez se polozky v kosi s kone¢nou platnosti smazou, program zobrazi kontrolni dotaz.

Nastaveni Dlubal kose Ize provést z hlavni nabidky ve spravci projektd pomoci funkce
Upravit — Nastaveni pro Dlubal kos....

Otevrie se dialog, v némz se zadava slozka pro ko$ a pfipadné se zvoli moznost upozornéni v
pfipadé nedostatku mista na disku.

Diubal kod

MozZnosti

D

Nastaveni pro Dlubal ko3

SloZka pro Dlubal kog
C:\ProgramD ata'DlubalGlobal\Project Manager\Recycle Bin'

Upozorméni pfi nedostatku mista na disku
Méng ned: | 10015 [MB]

Stormno

Obr. 12.20: Dialog Nastaveni pro Dlubal kos
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12.1.4.3 Slozky

Cestu ke slozkam spravce projektl (a katalogu blok() mizeme zkontrolovat v dialogu
Nastaveni. Tento dialog otevieme z hlavni nabidky spravce projektt

Upravit —»> Moznosti programu....

Nastaveni
Databazovy soubor
Kategorie:
Spravece projekt v]
SlozkaS oubar:
C:\ProgramD ata\DlubalGlobal'Project Manager\Pro.DLP e

MoZnosti

Upozomeéni pii otevieni nebo zavfenl. neni-li model piipojen k projekiu
[] Skt staré verze apliaci u volby Movi pomoci’ v mistni nabidce
Oteviit wybrarn soubor [soubor) v | ngjnovéid verzi v | aplikace

D

Stormo

Obr. 12.21: Dialog Nastaveni

V sekci Kategorie se nastavuje zvlast cesta ke slozkam spravce projekt(l a ke katalogu blok(.
Slozka a ndzev souboru se zobrazi ve vstupnim poli¢ku nize a Ize je v pfipadé potfeby upravit.
Informace o projektech ve spravci projekt( se ukladaji v souboru PRO.DLP, ktery se
standardné nachazi ve sloZzce C:\Documents and Settings\All Users\Data aplikaci\Dlubal\ProMan
(Windows XP) nebo C:\ProgramData\DIubal\ProMan (Windows 7). Pomoci tlacitka [Prochazet...]
Ize jednoduse nastavit jinou cestu k souboru.

Vzhledem k tomu, ze spravce projektl je sitové kompatibilni, mlze sprava soubor( probihat
také na centrdlnim misté: spravce projektl bézi na kazdém lokdlnim pocitaci, pouZziva se vsak
centralni soubor PRO.DLP na serveru (viz kapitola 12.3, strana 381).

Sekce MozZnosti nabizi obecné nastaveni pro praci se soubory RSTAB: pfi otevieni souboru z
Exploreru, elektronické posty atd. se obvykle zobrazi upozornéni, pokud dana slozka neni
pfipojena do spravce projektu. Toto hlaseni mizeme deaktivovat. Kromé toho zde mlizeme
nastavit, v které verzi programu se maji soubory vytvofit nebo otevrit.
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1 122 Vytvofeni nového modelu

Novy model Ize vytvofit

e zhlavninabidky programu RSTAB Soubor — Novy

e pomoci tlacitka [Novy model] v panelu néstrojd

¢ zhlavni nabidky ve spravci projekt Model — Novy pomoci — RSTAB 8.
E® soubor Uprawy Zobrazit Viofit Vipofet Vysledky Mastroje
|D399u RS2 ARQFE EF
%Moy model (ctri=n) o | % F # P - P EL| S~

Obr. 12.22: Tla¢itko Novy model

Otevre se dialog Novy model - zdkladni tdaje, ktery sestava ze dvou zélozek.

MNovy model - zakladni Gdaje

Obecné | Historie

Nazev modelu Popis

Nazev modelu Jednoduchy popis modelu

Nazev projektu Popis

[ 3 Pridady -]

Slozka 3 a
C:\Users"PublicDocumentsDiubalProjects'Dlubal PFildady
Typ modelu Klasifikace zatéZovacich stavl a kombinaci

B Podle nomy: Marodni pFiloha:

EEIEN 1330 v | | bemCSN v =

1T { Automaticky wytvorit kombinace

) Kombinace zatifeni

() Kombinace vysledki (pouze pro linedmi analyzu)

Sablona
[] Otevfit 3ablonu modelu:
9
Komentaf
| v]|[®
P & = B % Stome

Obr. 12.23: Dialog Novy model - zdkladni tudaje, zalozka Obecné

Pokud pozdéji budeme chtit zakladni udaje modelu upravit, otevieme

e v hlavni nabidce Upravy — Udaje pro model — Zakladni udaje...
e v navigatoru dat v mistni nabidce daného modelu Zdkladni ddaje....

Mavigator projektu - Data =
ET RSTAB ~

B i 2 occoveio i |

-8 Udaje pro model Zakladni Udaje...
D""f'l Uzly B %56 | Jednotky a desetinna mista...
[+ &) Materidly
(- [ Prifezy °
-5 Klouby na koncich “&
----- |28 Excentricity prutu
= | 5 +
() Déleni prutu ) | UloZit model Ctri+5
o2 Pruty = | Zaviit model
[]---.,..j Uzlové podpory %y | smazat vie
----- (=0 Podloii prutu
----- |10 Melinearity prutu a Spravee projektd...
- (8l Sady prutd B3 | oteviit model... ctri-0
I Data | & Zobrazit 2§ Pohle [ | How model... i

Obr. 12.24: Mistni nabidka modelu
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Typ modelu
Ay
= I }
7T
Klasifikace zatéZovacich stavi a kembinaci
Podle nommy: Méarodni pFiloha:
BRI EN 1350 v | |bmCSN v

Automaticky vytvofit kombinace
(®) Kombinace zatizeni

() Kombinace visledkil (pouze pro linedmi analjzu}

B EN 1590 w
| - EN 1990
2N EN 1390 + EN 1935
=] DIN 1055-100
== DIN 1055-100 + DIN 1052
™| DIN 1052 (ziednodusené)
== DIN 13300
E5 ASCET
I+ CAN/CSA 516.1-94
I+l NBCC
= ACI 31811
= |5 800
3 SIA 260
K3 SIA 260 = SIA 265
=13 BS 5950
Bl GB 50009-2001
adna

=

Dlubal

12.2.1 Zalozka Obecné

V prvni zélozce (viz obr. 12.23) se uvadi zdkladni parametry modelu.

Nazev modelu / Popis

V poli Ndzev modelu, je tteba uvést oznaceni, které se bude soucasné pouzivat i jako nazev
souboru. V poli Popis |ze uvést blizsi popis modelu. Tento popis se zobrazi ve vystupnim
protokolu, dalsi vyuziti vSak podobné jako popis projektu nema.

Ing. Software Dlubal s.r.o. Strana 135
Anglické 28, 120 00 Praha 2 Oddit L
MODEL
Projekt  Piiklady Model: Hala z ocelového ramu Datum: 6.6.2013
Jednoduché konstrukce Pfiklad do manualu

Obr. 12.25: Popis modelu ve vystupnim protokolu

Nazev projektu / Popis
V seznamu Ndzev projektu Ize vybrat slozku, do které se model ulozi. Pfednastaven je vzdy

aktualni projekt. Aktualni projekt mizeme zménit ve spravci projektd (viz kapitola 12.1, strana
362), ktery Ize oteviit pfimo z této sekce dialogu kliknutim na tlacitko vpravo.

Pro informaci se dale uvadi popis projektu a cesta k nému v poli Slozka.

Typ modelu

V zékladnich udajich je tfeba stanovit, zda se bude jednat o prostorovy nebo rovinny model. V
piipadé 2D modeld, kdy je pocet soufadnic a stupriti volnosti nizsi, se pfirozené zadava méné
vstupnich udaja.

Typ 1D - v X je vhodny pro modelovani priibézného nosniku. Typ 2D - v XZ doporucujeme zvolit
v pfipadé rovinnych konstrukci, kdy se zohledriuji momenty pouze okolo silnych os prutt. Typ
2D -v XY je vhodny pro nosnikové rosty se zatizenim kolmo na rovinu plochy.

Typ modelu mlzeme zménit i dodatecné. Je vsak tieba pocitat s tim, Ze zména muze zpUsobit
ztratu ¢asti dat (napf. zména 3D modelu na 2D nosnikovy rost).

Klasifikace zatéZovacich stavii a kombinaci

Zatizeni, ktera na konstrukci plsobi, rozdélujeme do zatéZovacich stavid. ZatéZzovacimi stavy
mohou byt napf. vlastni tiha, snih nebo uzitné zatizeni.

Jednotlivé normy predepisuji riizné postupy, jak se maji zatézovaci stavy nasledné skladat do
kombinaci. Je proto dulezité zafadit zatézovaci stavy do urcitych kategorii Gcink( (viz kapitola
5.1, strana 96). Pri vytvareni kombinaci zatizeni a kombinaci vysledkl tak RSTAB mize
automaticky pfifadit zatéZovacim staviim spravné dil¢i a kombinacni soucinitele.

Podle normy

V této sekci je v seznamu obsazena fada norem, v nichz se stanovi zasady pro uinosnost,
pouzitelnost a odolnost nosnych konstrukci. Norma, kterou zvolime, bude v RSTABu
smérodatna pro tvorbu kombinaci zatizeni a kombinaci vysledkd. Dané nastaveni ma vyznam
zvlasté pfi automatickém generovani kombinaci v RSTABu (viz kapitola 5.2, strana 98 az
kapitola 5.4, strana 110).

Pokud zvolime moznost Zddnd, kombinace se automaticky nevytvofi, coz odpovida standardni
situaci v RSTABu 7. ZatéZovaci stavy je pak tfeba sklddat do kombinaci ru¢né (viz kapitola 5.5.1,
strana 115 a kapitola 5.6.1, strana 122).
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Pokud normu dodate¢né zménime, je tieba zatéZovaci stavy noveé klasifikovat a kombinace
upravit. Zobrazi se pfislusné varovné hlaseni.

RSTABG4
I, Varovani & 1198

Chcete zménit normu pra klasifikaci zatéZovacich stavi
a kombinaci.

Ffi zméné normy budou v souladu s vwbranou normou
piizpiizobeny typy zatéZovacich stavl a O&inkd,

EU
Spojené krdlovstvi Storma
DIN Némeck
g DK DZ::kCD ° Obr. 12.26: Varovné hlaseni pti zméné normy
B UNEN  Belgie
= NEN  Nizozemsko ., v wn
TINF  Frencis Narodni priloha
El NP Portugalsko ) , . , . . . .
== ONORM Rakouske Pokud vybereme normu EN 7990, objevi se doplfikovy seznam: kombina¢ni pravidla sice
wem PN Polsko . . . . . v o v Axr . v .
=SFS Finsko stanovi evropska norma, jednotlivé staty oviem miiZou samy upravovat dil¢i a kombinacni
@m SIST  Slovinsko i
=SS Soger soucinitele.
I255  Svédsko e - o . (o . .
emSTN  Slovensks republica Seznam nabizi narodni pfilohy rliznych statd. Pokud vybereme CEN, budou platit soucinitele
o pandisko doporucené Evropskou komisi.
Po kliknuti na tla¢itko [Upravit nastaveni narodni pfilohy...] mazeme dil¢i a kombinac¢ni

soucinitele nastavené podle aktualné zvolené normy prekontrolovat a v pfipadé normy zadané
uzivatelem i upravit.

Otevre se dialog Soucinitele, v némz jsou soucinitele usporadany do nékolika zalozek. V prvni
zalozZce se uvadi dil¢i soucinitele y pro navrhové situace pfi posuzovani ,statické rovnovahy” a
Lunosnosti” konstrukce.

Souginitele - EN 1990 | CSN
Dilgi souginitele spolehlivosti | Kombinagni soudinitele | TFida naslediad
Dil& soucinitele pro statickou rovnovahu
Navrhova situace
Zakladni

Kategorie G&inkd kombinace Mimofédna Seizmicka
1. Stalé Ginky nepfiznivé 7 sup 1102 1005 100 =

pFiznivé TGint 090 - 1.00 = 1.00 =
2 Predpati nepfiznivé 7R 1102 1002 100 %

priznivé  Rjnt 090 2 1002 100 2
3.
6. Promé&nné ddinky nepfiznivé  yo: 150 = 1.00 = 100 =
7. MimoFadné Gdinky TA: 1.00 5
8 Seizmické G&inky i 100 =
Dil&i souéinitele pro tno=nost

Navrhova situace
Zakladni

Kategorie G&inkd kombinace  Mimofédna Seizmicka
1. Stalé Ginky nepfiznivé 7 sup 135 2 1005 100 =

pFiznivé TGint : 100 5 1.00 5 1.00 5
2 Predpati I 1002 1002 100 %
3
6. Prom&nné ddinky nepFiznivé 7o 150 5 1.00 = 1.00 5
7. MimoFadné GEinky TAL 1.00 =
8 Seizmické G&inky i 100 =
D |2 = X D & E Stomno

Obr. 12.27: Dialog Soucinitele, zalozka Dilci soucinitele spolehlivosti

V zaloZzce Kombinacni soucinitele (viz obr. 5.22, strana 112) se uvadi hodnoty souciniteld y a &. V
zalozce Trida ndsledkd, ktera je v pripadé zvoleni normy EN 1990 k dispozici, mizeme sami
stanovit hodnotu soucinitele K.
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Automaticky vytvofit kombinace

Dané zaskrtavaci policko neni ve vychozim nastaveni aktivovano; prepinac s obéma volbami
nize pak nenf pfistupny. Potfebné kombinace zatizeni a kombinace vysledkd se v takovém
pfipadé musi stejné jako v RSTABuU 7 vytvofit ru¢né (viz kapitola 5.5.1, strana 115 a kapitola
5.6.1, strana 122). S ohledem na zadanou normu se k zatéZovacim staviim pfi jejich skladani do
kombinaci automaticky pfifazuji dil¢i a kombinacni soudinitele.

Uzivatel ovséem mize nechat kombinace vytvofit zcela automaticky. Pokud tuto volbu oznaci,
zobrazi se dalsi zalozky v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, doplfikové polozky v
navigatoru Data a dale tabulky 2.2 az 2.4. Generovani kombinaci podrobné popisujeme v
jinych kapitolach tohoto manudlu (viz kapitola 5.2, strana 98 az kapitola 5.4, strana 110).

(/5' Pfi automatickém skladani zatizeni do kombinaci se vychazi z koncepce pfidavného modulu

RSCOMBI 2006. Dalsi informace na toto téma najdeme také v pfiru¢ce ke zminénému
ptidavnému moduluy, kterou si mGzeme stdhnout na nasich webovych strankach
www.dlubal.cz v sekci Download.

Automaticky Ize do kombinaci sklddat bud zatiZeni nebo vysledky. Rozdil mezi obéma
moznymi druhy kombinaci vysvétlujeme v kapitole 5.5 na strané 114 a v kapitole 5.6 na strané
122.

Kladna orientace globalni osy Z

Kladna orientace globini osy Z V této sekci stanovime smér globdlni osy Z. V CAD aplikacich mifi osa Z vétSinou nahoru, ve
®) Nahoru statickych programech zpravidla dol{i. Na vypoctu se tento Udaj nijak neprojevi.

Pokud osa Z smétuje nahoru a v zakladnich udajich zatézovaciho stavu jsme vlastni tihu zadali
se soucinitelem 1,0 ve sméru Z, pak vlastni tiha plsobi smérem nahoru. Pokud chceme, aby
pUlsobila smérem dold, je tfeba upravit hodnotu soucinitele vlastni tihy na -1,0.

(/5' Smér osy Z |ze dodate¢né zménit. Mame pfitom moznost upravit soufadnice a globalni
zatizeni tak, aby nadhled na model zlistal zachovan. Pfi zméné orientace osy se v programu
zobrazi nasledujici dotaz:

RSTABG4
Dotaz &. 404

Chcete zménit smér soufadnicové ozy? W tomto piipadé je moZné znovu spoditat
viechny soufadnice a globélni zatiZeni. Medojde ke zméné zobrazeni modelu.

Poznamk.a: WEechny proménné poditané pomoci vzorch poufivajicich referenéni
operatory ($] budou zménény na neparametrické hodnoty a plislung vzorce budou
smazany.

Chcete provést piepodet?

HNe Storno

" 4

Obr. 12.28: Dotaz pii dodate¢né zméné sméru osy Z
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Soubor | Upravy Zobrazit VieZit Vip
[ | novi Ctrl=N
B | Otevit.. Ctrl=0
1 | Zaviit Ctrl+W
& Ulozit Ctrl=S
5 | Ulodit jako... F12
i Ulodit jako iablonu...
o %
&}, | Ulodit kopii jako...
@l Ulozit vie

Sablona

Ctevfit Sablonu modelu:

Hala z ocelového @mu v

El

Sablona

hlavni nabidce

Soubor — Ulozit jako Sablonu....

UloZit jako Sablonu
Mazev Eablony Popis
Hala z ocelavéha rému Sabloma h=5.00. w=10.00 . alpha=5
Mazev kategorie Eablon Popiz
| | Wchozi j Wichazi $ablony
Slozka: B9
LAl gershPublichDocumentshDiubalh T emplateshBaze

Obr. 12.29: Dialog UloZit jako Sablonu

363).

pozadovanou Sablonu vybrat ze seznamu.

které vybér Sablony usnadriuji.

Model mizeme vytvofit podle urcité sablony, kterou jsme z jiného modelu ulozili piikazem v

Sablony se obvykle ukladaji do Dlubal adresate pro vzorové modely Base. Pfistupné jsou také
ve spravci projektl z polozky v navigatoru projektu Sablony — Vychozi (viz obr. 12.3, strana

Po oznaceni prislusného zaskrtavaciho policka v dialogu Model - zdkladni idaje mizeme

Pomoci vlevo zndzornéného tlacitka mdzeme oteviit prehled s obrazky vzorovych konstrukci,

Vybrat Sablonu
i Vchozi
Budova EC3 - Soldmi panel 2
0

Obr. 12.30: Dialog Vybrat Sablonu

Komentar

Pro doplnéni zakladnich Udaji mazeme do tohoto pole vloZit vlastni kratkou poznamku nebo
vybrat komentaF ze seznamu. Komentaf se zobrazi i ve vystupnim protokolu.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Tlacitka v dialogu Novy model - zdkladni Gdaje maji nasledujici funkce:

Tlacitko Nazev Vysvétleni
Iy Komentar - Kapitola 11.1.4, strana 251
EEJ Jednotky a desetinna mista - Kapitola 11.1.3, strana 250

&

Dalsi volitelné uzivatelské

informace pomoci MS Excel

Moznost pro uzivatele uvést dalsi poznamky
v souboru XLS, ktery se ulozi spolu s
ostatnimi informacemi v souboru RSTAB.

&

Dalsi volitelné uzivatelské

informace pomoci MS Word

Moznost pro uzivatele uvést dalsi poznamky
v souboru DOC, ktery se ulozZi spolu s
ostatnimi informacemi v souboru RSTAB.

Tabulka 12.2: Tlacitka v dialogu Novy model - zdkladni idaje

12.2.2 Zalozka Historie

V zélozce Historie je zdokumentovan pribéh prace na modelu.

Obecné

Historie
&
39
38
37
36
35
M
3
32
31
30
25
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
13
17
16

Upravit model - Zakladni udaje
Moznosti | Historie
Ufivatel Otevfeno UloZeno Komentaf
Marek Beran 06.06.2013 14:05
Marek Beran 29.05.2013 1717 29.05.2013 17:59
Gundel Pietzcker 01.02.2013 12:51 | 01.02.2013 12:57
Gundel Pietzcker 29.01.2013 10:24 | 29.01.2013 10:26
Gundel Pietzcker 28.01.2013 15:03 | 28.01.2013 15:46
Gundel Pietzcker 18.01.201310:22 | 18.01.2013 10:36
Gundel Pietzcker 17.01.2013 15:10 | 17.01.2013 15:14
Raobert Vogl 03.12.2012 15:01 | 03.12.2012 15:19 | Stiitzen HE-A 300
Raobert Voal 29.11.201213:06 | 29.11.2012 14:12
Robert Vogl 2510.2012 09:54 | 25.10.2012 11:09
Robert Vogl 28.05.2012 08:48 | 28.05.2012 05:50
Raobert Vogl 27.09.2012 11:57 | 27.09.2012 12:04
Raobert Voal 27.09.201211:46 | 27.09.2012 11:52
Robert Vogl 07.08.201209:34 | 07.08.2012 10:00
Robert Vogl 02.08.201209:05| 02082012 15:58
Raobert Vogl 30.07.2012 15:09 | 30.07.2012 15:14
Raobert Vogl 30.07.201209:11 | 30.07.2012 14:52
Raobert Voal 30.07.2012 0835 | 30.07.2012 08:38
Robert Vogl 27.07.201213:52 | 27.07.2012 14:25
Robert Vogl 27.07.2012 10:45 | 27.07.2012 10:48
Raobert Vogl 27.07.201208:37 | 27.07.2012 10:37
Raobert Voal 02.09.201015:27 | 02.09.2010 16:21
Robert Vogl 02.09.2010 1451 | 02.09.2010 15:27
Robert Vogl 02.08.2010 15:17 | 02.08.2010 15:25
X
¥ 5w 5 5 Stomo

Obr. 12.31: Dialog Upravit model - Zdkladni idaje, zalozka Historie

V tabulce vidime, kdy ktery uZivatel dany model otviral ¢i uklddal.

V prvnim fadku v tabulce mizeme uvést komentdr k aktualnimu stavu zpracovani modelu. Po
dalsim uloZeni modelu se tato poznamka stane soucasti historie. Historie modelu i s komentafi
se nezobrazi pouze v této zaloZce, ale Ize ji prohlizet také ve spravci projektu (viz obr. 12.15,

strana

370).

Tlacitkem [X] udaje o pribéhu zpracovani modelu smazeme. Lze tak ze souboru odstranit
osobni informace.
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12.3 Spravavsiti

Pokud pracuje nékolik uZivatell na stejnych projektech, Ize ke spravé modeld vyuzit také
projektového spravce. Predpokladem je, Ze modely konstrukci byly uloZzeny ve sdilené slozce.

Sitovou slozku pfipojime do vnitiniho systému spravce projektl podle navodu v kapitole
12.1.1 na strané 364. Ze spravce projektd pak mame piimy pfistup k modellm v dané slozce,
tzn. Ize je otvirat, kopirovat, prohlizet si jednotlivé faze zpracovani konstrukce nebo Ize modely
zabezpecit proti zapisu atd.

Pokud néktery kolega pravé pracuje na modelu, ktery si pfejeme otevfit, systém nas na to
upozorni. Model pak mizeme otevrit v kopii.

e R5TABG4

Soubor modelu T Y ark \RSTAE B\ModelytHala z ocelového rémursd' je chrénén proti pfepsani, protofe maZnd Wy resp. nékdo jing s touta dlahou ji2 pracuje.

Cheete otevfit kopi tohato modelu a pracovat & nim?

Obr. 12.32: Dotaz pfi otvirani modelu chranéného proti zapisu

Automatické porovnani zmén neni mozné.

Informace o projektech ve spravci projektl se ukladaji v souboru PRO.DLP. Jedna se o soubor
ASCII, ktery se standardné nachazi ve slozce C:\Documents and Settings\All Users\Data
aplikaci\Dlubal\ProMan (Windows XP), pfip. C:\ProgramData\DIubal\ProMan (Windows 7).

Pokud nechceme pfipojovat projektové soubory jednotlivé, staci zkopirovat soubor PRO.DLP
do jiného pocitace. Soubor Ize také zpracovavat v editoru. Zvlast pii nové instalaci a zafazovani
vsech dllezitych projektovych slozek do vnitfniho systému spravce projektl je to vyhodné.
Mame ovsem také moznost pouzit funkci Importovat sloZku... (viz kapitola 12.1.1, strana 367).

Pfed kopirovanim souboru PRO.DLP - stejné jako pfed odinstalovanim nasich aplikaci - by mél
byt soubor zalohovan.

Spravce projektl je také sitové kompatibilni. Sprava souborud tak mize probihat na centralnim
misté, a podilet se tak na ni mohou vsichni pracovnici. Nastaveni se provadi z hlavni nabidky
spravce projektd

Upravit —»> Moznosti programu....

Otevre se dialog, v némz Ize zadat misto pro ulozeni souboru PRO.DLP (viz obr. 12.21, strana
374).

Spravce projektl bézi na kazdém lokalnim pocitaci, pouziva se vsak centralni soubor PRO.DLP
na serveru. Vsichni uzivatelé tak mohou provadét zmény v projektu souc¢asné. Soubor PRO.DLP
se pfitom zamkne proti zapisu jen na okamzik a pak je zas okamzité pfistupny.
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12.4 Katalog bloku

Katalog blok( umoziuje pouzivat typické konstrukéni prvky napii¢ projekty: objekty mize
uzivatel ukladat do katalogu bloku a z néj je pak nacitat v jinych modelech. V katalogu blokd
najdeme fadu jiz predem definovanych standardnich prvka.

Katalog blokU otevieme prikazem z hlavni nabidky Soubor — Katalog blok... nebo
Igl kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroja.

E Soubor Upravy Zobrazit VieZit Vijpodet Vysledky Nastroje

(Z9PWEBR v F9QFS BE
v.-f'/;::gm-: I

Obr. 12.33: Tlacitko Katalog blokt v panelu néstrojt

Zobrazi se okno katalogu blok{ rozdélené do nékolika ¢asti. Stejné jako spravce projektl (viz
kapitola 12.1) ma i katalog blok{ vlastni hlavni nabidku a panel nastroju.

3 Katalog blok{ - B
Kategorie Blok Upravit Zobrazit
P By Ha W OB [EB|R | Actudni kategorie: [ Rémy o 3polich =
Mavigator projekti # X[ gategorie | RFEM  RSTAB ‘ Vie
-\]W K“’“;'“'g . Nézev Bloku Popis Typ  Uzly Pruty Hmotnost[t] Rozméry [m] Velikost souboru  Zaloel &
T ;tpymstémmky B Fagom1 vz 8 7 1,502 [ 15,300 % 0,300 x 4150 92 kB | 06.06.2012
@ Spojité nosniky B ragooz-1 E 4 8 7 1,035 | 12.300 x 0.300 x 4150 96 kB | 06.06.2012
.4 Obloukové nosniky ¥ Fag003-1 DKz ] 8 1.077 [ 13150 x 0.300 x 4150 100 kB | 06.06.2012
& Nosniky s tahlem B F2p0041 ¥z | 0 9 1,118 | 14,000 x 0.200 x 4150 92 kB | 06.06.2012
& Rémy o 1poli R F3g005-2 vz g 7 1,032 [ 12200 % 0.200 % 4150 120 kB | 06.06.2012
.. & Ramy o2 polich B FaB005s-2 vz 8 7 1.081 | 12300 0.300 % 5.150 128 kB | 06.06.2012
- Ramy o 3 polich B rag010-1 E 4 8 7 1,065 | 9.300x 0.300 % 5,150 128 kB | 06.06.2012 ,
& Uzaviené ramy < 5
& Ostatni rdmy
.4 Ramy s nabéhy LY LIS
. Lanové kce
& Pithradové kee
& PFhradové kee - segmenty | | I | | | I | | l I ] | | I | / | | \ / AN
.. Pfihradové kee dievéné
. Piihradové kce dfevéné - obrysy

& Nosnikové roity
=4 Pruty - 3D
i Rémy
w4 Pfihradové kce

o T TR ey e

F3B001-1 F3B002-1 F3B003-1 F3B004-1 F3B005-2 F3B005a-2

w4 Plochy - 2D

-4 Plachy - 3D

-4 Telesa F38010-1 F38011-1 F3B020-1 F3B040-1 F3B045-1 F3B046-1

- StoZdry v
Hotovo Vijibér: blok F3B003-1 Pocet -Jl]JEHA:I 58

Obr. 12.34: Katalog blokd

Navigator v katalogu blok

Po levé strané se zobrazi navigator s katalogem vsech kategorii blok(. Aktualni kategorie se
zvyrazni tu¢né. Pokud chceme vybrat jinou kategorii, mlizeme na ni dvakrat kliknout pfimo v
navigatoru nebo ji miZzeme nastavit v panelu nastrojl v seznamu Aktudlni kategorie. Na pravé
strané od navigatoru se objevi seznam vsech objektl zafazenych do katalogu v dané kategorii.
Pro RSTAB jsou k dispozici nasledujici kategorie bloku:

e Pruty-2D

e Pruty-3D

e Stozary
Tabulka bloku

Bloky jsou sefazeny podle oznaceni pod sebou. Kromé ndzvu bloku a popisu se vzdy zobrazi
dulezité informace o daném objektu.

Upravit vybér sloupc, které se maji zobrazit, Ize ptikazem z hlavni nabidky Zobrazit —
Nastaveni sloupcii... nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastroju (viz kapitola
12.1.4.1, strana 372).
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Detaily

Nahled

Vybrany blok se zobrazi v nahledu. Velikost okna ndhledu mlzeme upravit posunutim jeho
horniho okraje.

Miniatury

Ve spodni ¢asti katalogu blok se zobrazi bloky z vybrané kategorie v grafickém prehledu.
Obrézky jsou s tabulkou interaktivni.

Kliknutim na tlacitko se symbolem Spendliku v pravém hornim rohu Ize jednotlivé ¢asti okna
minimalizovat. Zobrazi se pak jako zalozky v dolni listé katalogu blokd.

12.4.1 Vytvorenibloku

Pokud chceme z objekt( v aktualnim modelu v programu RSTAB vytvofit novy blok, musime
pfislusné objekty nejdfive vybrat na pracovni plose RSTABu. Nékolikanasobny vybér Ize
provést oknem nebo kliknutim na nékolik prvki za sebou se stisknutou klavesou [Ctrl].
Novy blok pak vytvofime pfikazem z hlavni nabidky RSTABu

Soubor— Ulozit jako blok....

Otevre se nasledujici dialog:

Ulozit jako blok

MNazev bloku Popis

Fam-014 Halavy rém h=5.50 m, alpha=5 . se snéhovpm a vEtermgm zatiZenim [EC)

Nazev kategorie Popis
& Fry - 3D |

Slozka
LU sershPublichD ocuments\DlubalhBlocks\02_Members_30

toZnost
Ulodit se zatiZenimi
(®) Viechna zatizeni (25, KZ. K¥)

() Pouze wybiand

Obr. 12.35: Dialog UloZit jako blok

V tomto dialogu je tfeba stanovit ndzev bloku a ndzev kategorie, do které bude blok ulozen.
Kategorii miZzeme nastavit v seznamu. K bloku mlzeme uvést i kratky popis.

Cesta k ulozenému bloku se zobrazi v poli Slozka.

Pokud jsou u objekt( definovana zatizeni, Ize je ulozit spolu s blokem. V sekci MoZnosti pak
ur¢ime, zda se ulozi vSechna zatizeni nebo jen nékteré zatézovaci stavy.
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Pomoci tlacitka [Nova kategorie...] Ize zalozit novou kategorii bloku:

Vytvoiit novou kategorii

Nova kategorie

Mazew Popis
Kategorie: |UZivatelzka Popis nowvé kategorie
Urnigtit
kategorii
pod: m Katalog j
Slodka: C:hzerzhBerant\Documents\DlubalProjectshl Zvateldk s ]
2| |08 Stamo

Obr. 12.36: Dialog Vytvorit novou kategorii

PFi vytvafeni nové kategorie se postupuje stejné jako pfi zakladani nového projektu ve spravci
projektd (viz kapitola 12.1.1, strana 364).

12.4.2 Import bloku

Pokud chceme nacist néktery blok do aktualniho modelu v RSTABuU, je tfeba nejdfive oteviit
katalog blokU (viz obr. 12.33, strana 382). V katalogu zvolime pfislusnou kategorii a v zalozce
RSTAB vybereme mysi pozadovany blok.

Import spustime pfikazem z

¢ hlavni nabidky Blok — Vlozit blok...

e zmistni nabidky bloku.

Obr. 12.37: Mistni nabidka bloku

Kategorie | RFEM  RSTAB | Vie
Nazev bloku Popis Typ Uzly Pruty Hmotnost [t]
# F3001-1
| F38002-1 !

4 Fag003-1 Oteviit. 1.077
1 F38004-1 Oteviit pomoci 1119
# r3p005-2 == 1.032
1 F380052-2 Ozt Dlok. I 1.081
ﬂF3BD‘ID-‘I VloZit blok do 3 1.065
AEB011 | 3¢ szt el |1:196
1 F3020-1 1.351
Hr3poa0-1 |H3 kopirovat.. 1718
H F3p045-1 2153

Uzamknout [pouze pro éeni '

2 F38046-1 [? e ! _ 2055
ﬂF3BDSD-‘I Odemknout (zrusit ‘Pouze pro ctenr’) 1720
1 F36055-1 Spustit Explarer.. 2161
1 F38056-1 2.054
ﬂ F2B060-1 Zobrazit historii 1.496
B r3p085-12  Viastnosti.., 1.353
<

Rozméry [m]
15.300x 0.300 x 4,150
12.300 % 0.300 x 4.150
13.150x0.300 x 4,130
14.000 % 0.300 x 4,130
12.300x 0.300 x 4,150
12.300x0.300 x 5.150
9.300 % 0.300 % 5.130
10.300x 0.300 x 5.130
14.300x 0.300 x 5,130
18.300 x 0.300 x 5.650
18.300 x 0.300 x 5.650
18.300 x 0.300 x 5.650
18.300 x 0.300 x 5.650
18.300 x 0.300 x 5.650
18.300 x 0.300 x 5.650
18.300 x 0.300 x 5.650
14.300 x 0.300 x 5.630

Velikost soubo...

Zalozeno G

92 kB | 06.06.2012 16:05
96 kB | 06.06.2012 16:05
100 kB | 06.06.2012 16:06

92 kB | 06.06.2012 16:07
120 kB | 06.06.2012 16:07
128 kB | 06.06.2012 16:07
128 kB | 06.06.2012 16:08
124 kB | 06.06.2012 16:08

96 kB | 06.06.2012 16:09
128 kB | 06.06.2012 16:09
144 kB | 06.06.2012 16:10
132 kB | 06.06.2012 16:10
132 kB | 06.06.2012 16:10
156 kB | 06.06.2012 16:11
140 kB | 06.06.2012 16:11
116 kB | 06.06.2012 16:57

120 kB | 06.06.2012 16:12 w
>

Na pozadovany blok Ize rovnéz dvakrat kliknout v tabulce. Otevie se nasledujici dialog:
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VioZit blok

Popis bloku F3B005-2
Fiam - diagonalni podpany 02

Bod vioZeni bioku

Cislo: 1 w | Vuberte uzel v grafice!

Globalni poloha vztaZného bodu

() Ma uzhe -
@ Soufadnice X0 2000 m [ "‘tso..
Vi 1.0000 5 +| [m] 5
In 1.0001={| [m]

Farametry, materidly, prifezy

1 Parametry
L1 4000 | m Délka pole
L2 4000 | m Délka pole
L3 4.000 | m Délka pole
al 1.500 [m Vzdalenost
1500 |m Vzdélenost
4.000 | m Wika

y
1 Ocel 5 355 | EN 10025-2:2004-11

= Prifezy
1 IPE 300 | DIN 1025-5:1954
z IPE 300 DIN 1025-5:1954
3 IPE 300 | DIN 1025-5:1554

Aktivni zatiZeni

td anipulace
[ Ratovat blak... = 4,‘3 EI ' ﬁ ﬁ Il’f EEJ Q‘
D Eﬁ F 9 B CE i Stormo

Obr. 12.38: Dialog VloZit blok

V tomto dialogu ur¢ime bod vioZeni bloku (,uchopovaci bod” bloku) a globdini polohu
vztazného bodu v modelu v RSTABu. Body miZzeme vybrat také graficky v bloku, resp. v modelu
konstrukce v RSTABuUI.

Geometrické parametry |ze upravovat, stejné jako materidly a prarezy. Pokud klikneme do
pfislusného vstupniho pole, zpfistupni se tlacitka pro vybér ze seznamu, popf. pro otevieni
databaze.

V ptipadé blokl definovanych uzivatelem Ize importovat i ulozena zatizeni. Aktivni zatiZeni
muZzeme vybrat ze seznamu.

Po kliknuti na tlacitko [Upravit nastaveni detail(l...] mdzeme nastavit specifické udaje pro
import v samostatném dialogu.

Nastaveni detaild

Zplsob vioZeni Cislovani - prvni &

®) Pfidat
o 137
rEpad Uzlova podpora il
() Smazat vie a vlofit Sada prutd 8
() Smazat vie a viodit se veorci ZatéZovaci stav 12
Kombinace zatifen 327
Siednotit v pFipadé stejnych Kombinace vysledk 3
[ Material
[ Préifezii
Wizt vietne
Moznost Padpaor
“ptvorit viditelnost Kloubi
[ vvkvarit sadu prutd typu 'Skuping' [ ad prutd

ZatiZeni
(O Wiechna [25, K2, KY)

®) Fouze vpbrand...

Kt

»

Obr. 12.39: Dialog Nastaveni detailt

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.

385



' 12 Sprava iloh 4&

Dlubal

V dialogu Nastaveni detailti mGzeme stanovit zptsob vioZeni objektl vzhledem k pivodnim
konstrukénim prvkim. Mdzeme zde také nastavit cislovdni.

Po kliknuti na tlac¢itko [Vybrat zatiZeni...] se otevie dalsi dialog, v némz m{izeme vybrat
konkrétni zatéZovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledk, které se maji s blokem
importovat.

Vybrat zatiZzeni
“Wybrat zatéZovaci stavy “Wibrat kombinace zatiZen! Wybrat kombinace visledkd
[¥1:£51 - Wlastni tiha KZ1-1.35251 A IRV - 135251/ + 1.5252
[¥]Z52 - Snih [(JKZ2-1.35Z51 +Z58
[1253 - Vitr ve smém oy + k23 - 135251 + 259
(1254 - Wit ve smém osy + k24 -1.35251 + 2510
[¥]255 - Witr ve sméu osy 7' KZ5-1.35Z51
1238 - vitr [(KZ6-1.35Z51 + 258
[]Z57 - Uzitné zatiZeni [JKZ7 - 135251 +Z59
[¥]Z58 - Imperfekee proti +4 [EZ8-1.35251 +Z510
[1259 - Imperfekce prati 7 [1kZ9-1.35Z51 +1.5752
[12510 - Imperfekce proti + [(JKZ10-1.35Z51 + 1.5252 + 258
[1Z511 - Mimaradné zatiZeni [JEZ11-1.35251 + 15252 + 259

[JE212-1.35251 + 15252 + 2510
[w]kZ13-1.359251

[V]KZ14-1.357251 + 258
[(JkKZ15-1.35251 + 259
[(JkKZ16-1.35°251 + 2510

[ K217 -1.35%251 + 1.5%252
[(1KZ18-1.35251 + 1.5752 + Z58
[(JKZ19-1.35Z51 + 1.5252 + 259
[JKZ20-1.35Z51 + 1.5252 + 2510
[JEZ21 -1.35251 + 15252 + 0.9253
K222 -1.35251 + 1.5252 + 0.9253 4
[JkZ23-1.35251 + 1.5753
[(JKZ24-1.35Z51 + 1.5°253 + 258

Fe—7ac 4 acEera . noToeeea L 4 EEeea

av| |ax | |52 av| &%) 5a av| |ax | |52

»

Obr. 12.40: Dialog Vybrat zatizeni

12.4.3 Smazani bloku

Blok smazeme v katalogu blok

e piikazem z hlavni nabidky Blok — Smazat (blok jiz musi byt vybrén)
e pomoci tlacitka [Smazat] v panelu nastrojl
e zmistni nabidky bloku (viz obr. 12.37).

=) Katalog bloké

Kategorie Blok Upravit Zobrazit

=R R R W &= [E=
Mavigator projekti * 3 x
=\ Kataog L

Obr. 12.41: Tlacitko Smazat

Po kontrolnim dotazu programu se blok presune do kose.
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12.5 Rozhrani

RSTAB nabizi moznost vymény dat s jinymi programy. V RSTABu tak Ize pouzivat CAD predlohy
zjinych aplikaci a naopak vysledky statickych vypoctl Ize vyuzit v programech pro
projektovani a navrh konstrukci.

Export vystupniho protokolu jako souboru RTF i jeho pfedani do programu VCmaster
popisujeme v kapitole 10.1.11 na strané 233.

K RSTABuU se dale nabizi programovatelné rozhrani zalozené na technologii COM (napt. Visual
Basic). Pfidavny modul RS-COM (ktery Ize prikoupit k RSTABu) umoznuje uzivateli
naprogramovat si na miru vstupni makra a postprocesory.

12.5.1 Pfimavyména dat

RSTAB mé samoziejmé rozhrani také k jinym program{m z nasi dilny. Do RSTABu 8 Ize bez
problému nacist udaje ze viech predeslych verzi programu RSTAB. V RSTABuU Ize také pfimo
oteviit soubory z programu pro vypocet konstrukci metodou konecnych prvkd - z RFEMu
(plodné prvky a télesa se pfi importu zanedbdavaji). Stejné tak mdzeme v RFEMu 5 otvirat
soubory vytvofené v RSTABu 8 a v ném dopliiovat do modelu plochy a télesa.

V programu existuje ptima vazba na CAD aplikace Tekla Structures a na AutoCAD od
Autodesku (kromé LT verzi). V RSTABu tak mGzeme vyuzit vyhod BIM (Building Information
Modeling), kdy dochazi k pfimé vyméné datovych modell pro digitalni planovani.

Pfimou vymeénu dat spustime pfikazem z hlavni nabidky
Soubor — Importovat..., piip. Exportovat...

nebo pomoci vlevo znazornénych tladitek.

Otevre se dialog, ktery vidime na obr. 12.42, resp. obr. 12.43 na strané 388. V sekci Pfimy import,
resp. Pfimy export mGzeme zvolit pozadovanou CAD aplikaci.

Tlacitka v panelu néstroja Export/Import maji nasledujici funkce:

|.E| Pfimy import z Tekla Structures
|F| Pfimy export do Tekla Structures
F 3| PFimy import z AutoCADu

| | PFimy export do AutoCADu

Tabulka 12.3: Tlacitka v panelu nastrojl Export/Import

Popis rozhrani s programy Tekla Structures a AutoCAD Revit od Autodesku najdeme na nasich
webovych strankdch www.dlubal.cz/stahnout-manualy.aspx v sekci Rozhrani.

e RX-Tekla
o RX-Revit

' 12 Sprava uloh /I\
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12.5.2 Formaty datové vymény

Soubory typu *.stp, *.dxf, * fem, *.asf, *.dat, *.cfe nebo *.ifc vytvorené v externich programech
muzeme v RSTABu pouzit jako predlohu. RSTAB pak také nabizi vystupy dat v prislusnych
formétech pro dalsi zpracovaniv jinych programech.

Dialog pro import souboru otevieme z hlavni nabidky
Soubor — Importovat....

Import

Fomat | Nastaveni detail | ASCIl format DXF (.ddf)

Formét pro prutové konstrukce Obecné formaty pro CAD programmy Pfimy import
() DSTV format - eborové rozhrani pro ocelové (@) DXF formét - Model () Tekla Structures
leonstrukece (*stp) Soubor ASCI formatu DXF (*.dd)
{napf. pro Bocad, Filo ESK/RS) oy .
() Industry Foundation Classes - IFC (“ffc) SRR TS (Al
(7) Bertley ProStructure {"stp) {Structural AnalysisView™ a “IFC2x3 Coordination

View", napf. pro SoFigtik, InfoGraph)
(7) Tekla Structures (" stp) ~ :
(_) Bertley 1SM (*ism.dgn, *.dan) DalEi formaty (pfidavny modul RE-LINK)
() Standard for the Exchange of Product Mode!
Data (" stp, ~step)

() Intergraph {*stp)
() SDNF format

() AdvanceStesl (" stp) "~ Steel detaling neutral file (*sdrf, = dat)

() CIS/2 ClMstes! Integration Standard (" stp) O IT’I‘;'GEEQCS Brionoesp=dicaon
O 585 Abbund ("stp) Formaty pro statické programy () Standard Acis Test formét (~.sat)

() SEMA ["stp) (0 SCIA Engineer (*zam)

(O Cadwork (" stp) (_) RSTAB 3200420« (soubory .000. .001. ..)

LB Ca=n] MoZnosti

Forméty pro tabulkovy procesor ["]Importovat jake hladinu na pozadi

Microsoft Excel (*xds) Importovat do aktudiniho modelu

OpenOffice org Calc (* ods)

»

Obr. 12.42: Dialog Import

Pokud oznacime volbu Importovat jako hladinu na pozadi, nevytvofi se model konstrukce, ale
pouze dratény model na pozadi. Lze ho pouzit pro zadéani uzl{, prutl apod. (viz kapitola
11.3.10, strana 285).

Pokud chceme exportovat soubor z programu RSTAB, vybereme v hlavni nabidce ptikaz
Soubor — Exportovat....

Export

Fomat | Nastaveni detaild | DSTV (stp)

Format pro prutows konstiukce Obecné formaty pro CAD programy Pfimy export
(@) DSTV format - eborové rozhrani pro ocelové () ASCIl formét - Model () Tekla Structures
leonstrukece (*stp) Tvar modelu do souboru ASCII DXF (*.cd)
{napf. pro Bocad, Frilo ESK/RS) ~
B () Industry Foundation Classes - IFC (“ffc) — ﬁ'ém\‘,d:;: ?Br%o[)()ZAD
() Bertley ProStructure (*stp) {Anahyticky model IFC 23} N

napf. pro SoFistik, InfoGraph)

(7) Tekla Structures (" stp) )
() Bertley 1SM (*ism.dgn, *.dgn)

() Intergraph {*.stp)
() SDNF format
() AdvanceSteel (" stp) Steel detalling neutral fille {*.dat)
(7)) Cadwork (*stp)
Forméty pro tabulkovy procesor
Microsoft Excel (*xds)
COpenOffice.org Calc (*.ods)

(C)CSV (“cav)

)

Obr. 12.43: Dialog Export
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Formaty pro prutové konstrukce
DSTV - format *.stp

Soubory, jejichz vyména probiha pfes produktové rozhrani némeckého svazu pro ocelové
konstrukce DSTV, nejsou omezeny pouze na draténé modely, ale obsahuji veSkeré udaje o
konstrukci a zatizenich potfebné pro dalsi zpracovani. Mnozi vyrobci softwaru, mezi nimi i
spole¢nost DLUBAL, pracuji spole¢né na vyvoji tohoto produktového rozhrani, pres které mize
probihat datova vyména napt. s Bentley ProStructure, Tekla Structures, Intergraph Frameworks,
AdvanceSteel, CIS/2 CIMSteel, SEMA nebo cadwork. Tyto programy muZzeme také pfimo vybrat v
dialogu pro import ¢i export dat.

Rozhrani prendsi obecné statické udaje i CAD data. RSTAB podporuje pouze staticky forméat s

http://www.dlubal.de/download/pss_dstv.pdf).

Rozhrani pfenasi udaje o uzlech, prutech a priifezech véetné excentricit prutu a natoceni
prirez(. Dale se ptes rozhrani predavaji informace o uzlovych podporach, zatézovacich
stavech, kombinacich zatizeni a kombinacich vysledkd se zatizenimi na uzly, pruty a s
imperfekcemi. Do vyménného souboru Ize ulozit i vysledky vypoctu.

V zélozce DSTV (.stp) v dialogu Ize nastavit dal3i idaje pro datovou vyménu.

Format | MNastaveni details | DSTV (stp)

[ Zreadit priFezy typu La Z
Zaménit podatecni a koncové uzly prutd.
Upozomeéni: Pouditim této moZnosti dojde ke zméné

orientace prutd a ke zméné polohy zatifeni u zatiZeni
na prutech.

Exportovat tuhé pruty
Upozomeéni: Je zde pougita entita RIGID_COUPLING §uha
vazba), ketra neni ve standardnim DSTV. Pro zachovani Gisté
konvence tuto volbu deaktivujte.

Exportovat podpory
Exportovat excentricity prutd
Exportovat zatizeni
[ Exportovat vslediy

Obr. 12.44: Dialog Export, zalozka DSTV (.stp)

Formaty tabulkovych procesort

MS Excel - format *.xlIs

V RSTABuU Ize nacitat a také vytvaret tabulky ve formatu *xls. Datovou vyménu s aplikaci MS
Excel jsme jiz popsali v kapitole 11.5.6 na strané 318, tykala se oviem vylu¢né aktualni tabulky
v RSTABuU. Nize popsana funkce umoznuje exportovat nebo importovat viechny udaje
urc¢itého modelu najednou. Pouzit Ize pfitom vlastni, externi generatory dat o konstrukcia o
zatizeni.

Pokud chceme importovat soubor XLS, musime dany soubor nejdfive otevrit v aplikaci MS
Excel. V dialogu v RSTABuU pro import dat (viz obr. 12.42) pak po zvoleni volby Microsoft Excel
otevieme nasledujici dialog:

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Obecné | Moznosti

“Wibrat sefit

CARSTAB 8.01.0ds

D

Import z OpenOffice.org Calc - nastaveni

“Wibrat listy

1.1 Uzly

1.2 Matesidly

1.3 Prifezy

["]1.4 Klouby na koncich prutu
[11.5 Excentricty prutu

JE| %8

[11.6 Déleni prutu
[]1.8 Uzlové podpory
[11.9 PodloZi prutu
[11.10 Nelinearity prutu
7111 Sady putis

Importovat Storno

Obr. 12.45: Dialog Import z Microsoft Excel - nastaveni

VAN

Dlubal

V tomto dialogu vybereme, ktery sesit a listy se importuji. Pokud se data maji bezchybné zapsat
do tabulek v RSTABuU, oznaceni, poradi a usporadani listd v Excelu a RSTABuU musi zcela
souhlasit. Jestlize si nejsme Uplné jisti, mizeme nejdfive pro kontrolu vytvofit soubor XLS z

aktualniho souboru RSTAB.

V zélozce MoZnosti zaddme, zda maji byt importovany tabulky i se zahlavim, popf. vzorce v

tabulkach.

Pti exportu souboru do Excelu nemusi MS Excel béZet na pozadi, pfed exportem se

automaticky spusti.

Export tabulek
1. Udaie pro model
() Wiechny
(®) Pouze vybrané tabully. ..

2. Zat&Zovan

ie

'ouze wybrané tabulky. ..

3. Udaje o zatizeni

() Pouze wybrané tabulky. .

Wisledky

® Pouze wubrané tabulky...

Vzorce a parametry
[ zorce v tabulce
[ Parametry v daléi tabulce

[C] Prehled vzorcti v dalfi tabulce

2| |

Export do OpenOffice.org Calc - nastavenf

]

Fl

]

Tabulky

Se zdhlavim tabulky
[ Pauze oznadené buriky
[ Pauze vybrané abiskty
[ Pauze wyplnéné fadky
[ Pauze wyplnéné tabully

Zplizob exparty

[ Expartovat tabulku do aktivniha
seditu

Prepsat existujicy list

Exportovat Stomo

Obr. 12.46: Dialog Export do Microsoft Excel - nastaveni

V sekci Export tabulek vybereme, které tabulky se maji exportovat. Pokud zaskrtneme poli¢ko
Pouze vybrané tabulky..., zptistupni se tlacitko [Vybrat tabulky pro export]. Otevie se dialog pro

detailni nastaveni.

390
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Tabulky pro export - vysledky
Vybrat zatéfovaci stavy Vybrat tabulky
1251 - Wlastni tha
1252 - Usitné zatizeni [14.0Sauhin
[1253 - Predpéti 4.1 Pruty - vnitfni sfly
(1254 - wir [ 4.2 Sady prutés - vritFri sily
[CIKZ1-LF1 +LF2+ LF3+ LFd+ LFS | [] 43 Pritfeay - vritini sily
[]¥Z2-LF1 +LF2 +LF3 + LF§ 4.4z ily
[1KZ3-LF1 +LF2 + LF4 + LF5 [] 4.6 Uzly - deformace
[C]KZ4 -LF1 +LF3 +LF4 +LF5 [] 4.7 Pruty - lok&lni deformace
[]KZ5-LF1 +LF2 + LF5 D 4.8 Pruty - globalni deformace
[ JKZ6-LF1 +LF3 +LF5 [ 410 Stiklasti prutis

[]KZ7-LF1 +LF4 +LF5
[1KZ8-LF1 +LF5

Storno

Obr. 12.47: Dialog Tabulky pro export - vysledky

V sekci Vzorce a parametry ve vychozim dialogu (obr. 12.46) Ize stanovit, zda se pfi exportu dat
zRSTABu do Excelu prevedou i ulozené vzorce.

OpenOffice - format *.ods

Dané rozhrani je k dispozici, pokud mame nainstalovanu aplikaci Calc z programového baliku
OpenOffice.org a 32bitovou verzi programu RSTAB 8.

Moznosti importu a exportu jsou podobné jako pii vyméné dat s aplikaci MS Excel, kterou jsme
podrobné popsali v pfedchozi kapitole.

Obecné formaty pro CAD programy

ASCII - format *.dxf

Ve formatu DXF se predavaji pouze obecné informace o liniich v modelu konstrukce. RSTAB
dokaze nacist liniovy model napf. z AutoCADu a také vytvofit soubor DXF z aktualniho modelu.

Pfi exportu se pruty ulozi do samostatné vrstvy podle prafezi. Uzlové podpory, zatizeni atd.
se nepredavaji.

V zalozce ASCIl formdt DXF (*.dxf) v dialogu Ize nastavit dalsi udaje pro datovou vyménu.
Zvlasté pfed importem dat je tfeba zkontrolovat nékteré parametry.
Format | Mastaveni detaily | ASCIl format DXF (.dxf)

PFevést rovinu XY do XZ Obloulcy d&lit
[ Importovat hladiny jako viFezy minimain na: 3 |3 dilgich putd

Odsazeni X 0.000 % Maximalni délka jednoho diliho
Y: 1.0005 prutu: 100 = ml
zZ: 2000

Import z hiadiny:
Jednoty délky CJimp i
v Zablong DXF: | Automatické  + 2]

Obr. 12.48: Dialog Import, zalozka ASCII formdt DXF (*.dxf)

Doporucujeme zkontrolovat jednotky délky v Sabloné DXF. Volitelné |ze zadat odsazeni, o které
se od pocatku posune model konstrukce nacitany do RSTABu.

Pokud chceme importovat data z urcité hladiny, zaSkrtneme pfislusné policko a klikneme na
tlacitko [Vybrat soubor DXF pro nacteni hladin]. Ze seznamu pak mdzeme vybrat konkrétni
hladinu.

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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g Na rozdil od RSTABu sméfuje osa Z ve vétsiné programd CAD nahoru. Pokud v druhé zélozce
Nastaveni detail(i p¥i importu zaddme, Ze osa Z bude sméfovat doll, budou v RSTABu hodnoty
zatizeni vlastni tihou kladné.

Formét | Nastaveni detailll | ASCI| format DXF (.cbf)

Uzivatelsky konverzni soubor pro materiaty:
C:\Users'\Public’Documents'Diubal\Import Export \ConversionFile_Material t<|| ' | &

Uzivatelsky konverzni soubor pro prifezy:
C:\Users'\Public’\Documents'\Dlubal\Import Export\ConversionFile_CrossSect| 'y | &

[ Provést kontrolu spravnosti po importu OsaZ: | Standard W
[ Provést kontrolu spravnosti pfed exportem Standard

A PFemapov Nahoru
[] Exportovat pouze vybrané objskty soufadnic
Poznamka: XX v O
Vynuceni osy Z, zména pfemapovani soufadnic a
zrcadleni ovlivni lokalni systém topologie a zatéZovaci Y=Y w

stavy a miZe vést k neiddoucim vysledkuim.
Vt. P — e Z3|Z2 v
Pougite pouze v pFipadé potfeby.

Obr. 12.49: Dialog Import, zalozka Nastaveni detailti

Také pfi exportu do souboru DXF doporucujeme zkontrolovat smér osy Z.

IFC - format *.ifc

Industry Foundation Classes (IFC), mezinarodné platny format pro datovou vyménu pfi
@ modelovani stavebnich konstrukci, vyviji mezinarodni aliance interoperability IAI. IFC jsou
rozdéleny do nékolika oblasti (architektura, konstrukce, statika, elektrotechnika atd.). Software
Logo IAI nasi spolecnosti podporuje oblast statiky IFC. Pfenaset Ize statické udaje jako uzly, pruty,
podpory, zatézovaci stavy a zatizeni. IFC jsou dosud ve vystavbé.

Popis rozhrani najdeme na adrese www.buildingsmart.cz.

Pfi exportu modelu z RSTABuU jako IFC modelu se vytvofii analyticky model ve verzi IFC 2x
Edition 3.

Bentley - format *.ism.dgn, *.dgn

Toto rozhrani slouzi k vyméné dat s CAD systémem MicroStation. Na jedné strané mizeme
importovat udaje o modelu, na druhé exportovat soubory z RSTABu, a vyuzit tak
interoperability mezi obéma programy. ISM (Integrated Structural Modeling) umoziuje napojit
se na viechny Bentley aplikace, napf. ProSteel.

SDNF - format *.dat

Format SDNF (Steel Detailing Neutral File) je uréen pro vyménu geometrickych dat konstrukce
(uzly, prarezy, pruty apod.) s aplikaci INTERGRAPH.

Formaty pro statické programy

Scia - format *.xml

Do programu RSTAB Ize importovat modelova data také ze statického programu Scia od
spolec¢nosti NEMETSCHEK, pokud jsou ulozena ve formatu *.xml.

Dlubal RSTAB - format *.000

Pfes toto rozhrani Ize importovat soubory DOS, které byly vytvoreny v programech RSTAB
3.xx/4.xx. Po oznaceni prislusné volby a kliknuti na tlacitko [OK] se otevie standardni dialog
Oteviit, v kterém vybereme slozku a nazev souboru.

Obecné Dlubal formaty - *.xml, *.st8

E=] Soubory z RSTABuU mizeme ulozit ve formatu XML nebo jako predlohu pfikazem z hlavni
in nabidky
Soubor — Ulozit jako....

Otevre se standardni dialog OS Windows UloZit jako, v némz je tfeba vybrat ze seznamu
pozadovany typ souboru.
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il Save As &J
Savein: || Model Files - @ o
= Name = Date modified Type
he || Steel frame hall.rsx 02.04.201313:23 RSX File

Recent Places

Desktop !
Librari
foranes Created by: Ing.- Software Dlubal Gm »
P L Created at: 27.11.2007 03:22
" Changed by: Gundel Fietzcker
Computer Changed at: 020420131323

Description: 3D hal

=
QL' Modeltyps: 3D

‘weight: 14510t L
Detanit Modes: B2 i
Members: 102
Load cases: 1
Load combin.. 326
Result combi.. 22
Results: Yes
Frintout report; Yes
“Wersion: 8.01.0021.20628 il
< [ bl Ciskammar Wae 10M
File name: Steel frame hall rsx -
Saveastype: |Fleiype RSTAB XML (") +] [ Cancel |
\ File type RSTAB ("rsB) b J
TemFIate RSTAB I‘.stEE
File type RSTAB XML (*.rsx)
All Files (")

Obr. 12.50: Dialog UloZit jako

Ve formétu ST8 se model ulozi jako $ablona, kterou Ize pfi vytvéreni nového souboru znovu
nacist (viz obr. 12.23, strana 375).

Pokud soubor ukladame jako RSX, Udaje z tabulek se pfevedou do formatu XML, ostatni data

se ulozi v bindrnim forméatu. Vytvofi se komprimovany soubor, ktery Ize oteviit jako slozku ZIP.

Muzeme tak pfipravit soubory pro CAD aplikace.

12.5.3 RF-LINK pro import formati *.step, *.iges, *.sat

Pfidavny modul RF-LINK (neni obsazen ve vybavé RSTABu) nabizi moznost importovat data ve
formétu STEP, IGES nebo ACIS. Tyto datové forméty jsou rozsiteny predevsim ve strojirenstvi a
umoznuji importovat geometrii modelu ve formé hrani¢nich linii.

Soubory, které mame v uvedenych formatech, Ize importovat pfikazem z hlavni nabidky

Soubor — Importovat....

I Program RSTAB © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Import

Fomat | Nastaveni detaild | Importovat (" sat, ~ step, "iges)

Formét pro prutové konstrukce

() DSTV formét - oborové rozhrani pro ocelové
leonstrukce (~stp)
{napf. pro Bocad, Filo ESK/RS)

() Bentley ProStructure (*.stp)

) Tekla Structures (*.stp)

") Intergraph {*.stp)

Obecné formaty pro CAD programy

() DXF fomét - Model
Soubor ASCIl formatu DXF (")

(7) Industry Foundation Classes - IFC (" fc)
(‘Structural AnalysisView' a 'IFC2¢3 Coordination
View', napF. pro SoFistik, InfoGraph)

(7) Bentley ISM (*ism.dgn. *.dgn)

() SDNF formét
Steel detailing neutral file (*.sdrf, *.dat)

PFimy import
() Tekla Structures

() Autodesk AutoCAD fod verze 2010}

Dalsi formaty (pridavny modul RX-LINK)

(®) Standard for the Exchange of Product Model
Data (" stp, " step)

) AdvanceSteel (“stp)

itial Graphics Exchange Specification
igs, “iges)

) CI5/2 ClMsteel Integration Standard (*stp)

) 585 Abbund ("stp) Forméty pro statické programy () Standard Acis Text format (*sat)

(Z) SEMA ("stp) (0) SCIA Engineer (*ml)
(O Cadwork (" stp) () RSTAB 3a0c/420x {soubory 000, .001, ..)

) * |
@ EEE ) MoZnosti

Formaty pro tabulkovy procesor [ Importovat jake hladinu na pozadi

Microsoft Excel {*ds) Importovat do aktudiniho modelu

(") Open(ffice org Calc (*.ods)

)

Obr. 12.51: Dialog Import

V sekci Dalsi formdty v dialogu Import m{zeme stanovit pozadovany format souboru:
e Standard for the Exchange of Product Model Data (* stp, *.step)
o |nitial Graphics Exchange Specification (*.iges)
e Standard Acis Text formdt (*.sat)

Tyto tfi moznosti jsou k dispozici pouze v pfipadé, ze mame nainstalovan RF-LINK. Jeho
instalace probihd samostatné.

V zélozce Importovat (*.sat, *.step, *.iges) v dialogu |ze nastavit jednotky a postup pfi zpracovani
linii.

Export soubor(i z RSTABuU do soubor(l ve formatu STEP, IGES nebo SAT neni v soucasnosti
mozny.
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187

Dekomprimace

371

Déleni

312

DéEleni Prutu.......eeceeeeeneceeecennee

....... 69,170,197, 298

Délici body 70,269
Délici uzel 299
Délka prutu 79
Délka prutt 255
Desetinnd mista 250
Diagram kloubu 66
Diagram uzlové podpory 86
Diagram vysledku 198

Dil¢i soucinitel spolehlivosti

“““““““““ 94,112,117

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu.................. 45
Dlubal ko3 373
Doplnkové informace 216
Drag & Drop 33,215
Drevény prurez 59
Dummy Rigid 52
Duplicita 291
Dvojité pruty 81
DXF soubor 285, 286, 391
E

Editor vzorcli..........coou... 319, 320, 324, 326, 327,391
Elipsa 260
(L] 318,319, 320, 324, 325, 380, 389, 390
Excentricita prutu 68
Export 319,387,388

Extrémni hodnoty.......... 170,178, 180, 189, 196, 317

F

Faktor zobrazeni 29
Faktor zvétieni 197
Filtr.......... 30,178, 184,189, 197, 202, 210, 211, 316
Funkce mysi 33
G

Generator 328,343
Generator modelu 330
Generator zatizeni 343
Generovana zatizeni 345
Generované viditelnosti 205
Generovani 312
Globalni zatizeni 164, 166

A Index
A Index
A
ACIS forméat 393
Aktudlni projekt 363
Alternativni kombinace...........vercnnnnns 125,134
Alternativni plsobeni zatiZeni..........coeceveeeeeneeens 100
Animace 190, 211
Aplikace zatizeni 347
Archivace 370
ASCll soubor 61,228
B
Barevné referencni pruhy.........ccooccenmeveernecens 176,314
Barva materialu 256
Barva tisku 242
Barvy pii renderovani ........ceeerecesecnnes 205, 257
Bentley 392
Bilance vysledku 176
Blok 383,384
Bod pohledu 254
Bod rastru 266
Bod vlozeni 385
Bublinova napovéda 18,40
Burika 339, 342,350
C
Céste¢na Gcinnost 65
Castedna GEINNOSt POAPOIY.....uuwwwmmsssssssssssssssssssssssenns 86
Celkové rozméry 54
Celkovy moment k pOCatKU.......cueeereerereereeeeernnns 349
Charakteristickd hodnota prutu.................. 155, 164
Charakteristické zatizeni 94
Chyba vypoctu 194
Cilova rovina 295
Cislo uzlu 40
Cislovani 224,306, 307
Cislovani stran 224
Cylindricky soufadny SyStém.........oeceveeeeveneernennnne 41
D
Databéze material( 47
Databaze prarezl 54
Datum 224
Deformace 211
Deformace pii renderovani.............eeeesseeeenees 197
Deformace prutd 188, 190
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Grafické zadani 36,136
H

Hala 337
Hambalkova stfecha 335
Historie 370, 380

Hladina na pozadi .......cccccuuu...

Hlavicka firmy

285, 286, 296, 388
223,225

Hlavni osy

179

Hlavni ucinek

112,120

Hledani. 253, 254,259,310
Hmotnost 79
Hodnoty podlozi 88
Hromadny tisk 239,244
Hybridni material 52
Hyperbola 341
|

Idedlni prifezové hodnoty ............ceeneeeeeneeens 52
Identické uzly. 158
IFC format 392
IGES format 393
Imperfekce 104, 152
Import 319, 387,388
Import prafezové fady 60
Import slozky 367
Info obrazky 216
Informace o prutu 198
Instalace 10
Intergraph 392
Iterace 169
J

Jazyk programu 246
Jednotky 250
K

Kalkulacka 326
Kapacita programu 7
KARTEZ 266
Kartézsky rastr 26
Kartézsky soufadny systém........cceceeeeeeeeennecs 41, 266
Katalog bloku 382
Kategorie 384
Kategorie ucinkd 96, 100
Klasifikace 376
Klavesové zkratky 32
Kloub na konci prutu 62

Dlubal

Kolaps 90, 91
Kolmice 268
Kombinace 378
Kombinace + 125
Kombinace Bud/nebo ..........eeerreerenrennns 125,134
Kombinace u¢inkt 110,111

Kombinace vysledkd... 109, 122, 124,127,128, 168,
180, 195, 378

Kombinace zatizeni....... 114,115,116,119, 120, 378

Kombinac¢ni kritérium 133
Kombinacni pravidlo..........occveeereeereernreesneenne 101,103
Kombinacni soucinitel........eevcnercneinns 112,117
Komentar 251,276,380
Konfigurace 34
Konstantni spojité zatiZeni .........coeeeveeeeeeemrerreennne 146
Kontaktni momenty 187
Kontaktni sily 187
Kontaktni sily na prutech .........enecneeunneenne 186
Kontrola modelu 158
Kontrola spravnosti 157
Kontrolni soucet 176,184
Konvergence 171,172,175
Kopie 289
Kopirovani 310
Kopirovani modelu 368
Kopirovani zatéZovaciho Stavu ...........ecveeees 98
Korekce rozdéleni zatizeni ........ccvenneriunnncns 343
Kos 366, 369, 373
Kosodélnik 260
Kota 274,275
Kétovaci ¢ara 274
Koule 342
Kritérium 125
Kritérium pUsobeni 155
Kriticka sila pro vzpér 80
Kritické sily 170
KFizici se pruty 159, 291, 300
Krokvova stfecha 335
Krouceni 148
Kroutici moment 178
Kruh 341
Kruhovy oblouk 341
Kruznice 341
Kvadratickd SUpPerpozice ........eenseesreeenne 133,168
Kvalita tisku 242
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L Natoceni POAPOrY........veeeeseeseeenecranennns 83,182,184
Lano 72,73,163 Natoceni prarezu 54
Lichobéznikové zatizeni 146 Natoceni prutu 76,77
Linie 340 Navigator 21
Liniovy rastr 271,282 Navigator Data 23
Logo 225 Navigétor Pohledy 23
Logo firmy 225 Navigator projektu 21
Lokalni zatizeni 164 Navigator Vysledky 23,195
M Navigétor Zobrazit ............oeeeoveveenece 23,196, 210, 275
Masivni priiez 58 Navrhova situace 103
Material a4 Nazev modelu 224,226
Materialovy model 26 NAZeV Projektu...emnnreersssssseesssnnn 224,226, 366
Mé&teni 553 Nelinearita 171
Mé&rna tiha 45 Nelinearita kloubu 65
Mezikruzi 260 Nelinearita podpory 85
Mezni hodnoty 29 Nelinearita prutu 89
ilit

Mezni hodnoty pruziny 75 Nestabilita 169,171
MicroStation 392 Neucinnost kloubu 65
Miniatura 363383 Neucinnost podlozi 89
MiStNT NADICKE v 14,33,215,247,311 Nedcinnost podpory 85
Modul pruznosti 44 NEWTON-RAPHSON 164
Modul tuhosti Es 88 Nezavislé systemy 160
Moment 141, 144 Norma 133,376
Moment setrva¢nosti 52,53 Normalova sila 178
Momentovy kloub Na prutu ...........ceceseceneenn. 63 Nosnik 72
Moznosti programu 175 Nosnik proménného prifezu ... 336
N Nosnikovy rost 333,376

Nova stranka 215
Nabéh 51,78,170,332

d Nulovy bod 272

Nadpis 216

Nulovy prut 72,75
Nahled 33

Ndzkovy kloub 64
Nahled obrazkd 372
Nahled stran 216 0
Nahledy 503 Obdlka hodnot 126, 196
Nahradni zatizeni 152 Obecna poloha prutu 77,79
Nahrazeni 310 Oblast okapu 357
Naklonéni 154 Oblibené prafezy v databazi...........cceveeeveneeens 48, 56
Napojeni prutu 302 Oblouk 341
Narodni piloha 377 Obloukové zobrazeni ...........enercnsinneinnns 141,184
NérGst nab&hu 79 Obsah trubky 144
Nasobeni 312 Odkladaci prostor Nna disku..........ceeeeeecemsersneeenens 175
Nastaveni jazyka 235,246 Odpojeni slozky 365
Nastaveni tabulek 313,315 (020 - V.2=] o1 (10U 69, 208, 265, 275,276
Nastaveni zobrazeni 247 Odstiny Sedi 242

y t
Natocené uzlové POdPOTY .......eewwrrsesssssssssssssnes 184 Ohybovy momen 178
Natoceni 54 Okno 206
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Okraje obrazku 288 Podprojekt 364
OpenOffice 318,319, 391 Podrobny vybér 252,262
Ofrezavaci rovina 208 Pohledy 202, 254
OrieNntace Prutu .....cceeeeeeeeseesseesnenens 298, 299, 302 Pohyb 352
Osa rotace 292,297 Poissontv soucinitel 45
OsaZz 392 Pokles podpory 151
Osamélé zatizeni 145 Polarni soufadny systém ..........ceeeveeerevuerernnne 42,266
Osvétleni 258 Pole pro komentér 251
Osy prutu 76,147,190, 290 POIONa PrUtU ....ceeeceeeeeeeceeeceecieeieenne 77,79,179,187
Otéceni 297 Polygon 341
Otevieni modelu 368,374 Pomocnik 175
OUCHOP 267 Pomocny uzel 78
Oznaceni materialu 44 Pootoceni 188,189, 191
Oznaceni prafezu 52 Popis modelu 376
P Popiska 241
Panel 27 Posouvajici sila 178
Panel nastroju 18 Postkriticka analyza 164,170
Parabola 341 Posun 289
Parabolické zatizeni 146 Posuny 188,189, 191
Paralelni instalace 12 Pouzitelnost 102,103
Parametrické zadavani 321 Povrch 255
Parametricky prifez 57 PoZadavky na systém 10
Parametry prutu 191 Poznamky 276
Parametry vypoctu 162, 169 Pracovni diagram 46
Parametry zatiZeni Na Prut..............oommsssssseeeees 148 Pracovni rovina 208, 263
PDF soubor 234 Precislovani 306
Pérova konstanta 75 Piecislovani zatéZovaciho stavu ... 308
Pismo 231 Preddisli 225
Plasticky kloub 91 Pfedloha 230,392
Plocha aplikace zatizeni 347 Pfedloha protokolu 229
Plocha priitezu 53 Predpinaci sila 144
Plocha stfecha 353,357 Pfedvybér 259
Plynuly pfechod barev 29 Prejmenovani modelu 369
Pocateéni predpéti 144 Pfekryvajici se pruty 159
Pocatecni pretvoreni 167 Pfepinac 16
Pocateeni soudinitel ZatiZeni ........vveeseesvvrssssesssnes 166 Pfetvofena konstrukce 165
Pocatek 263, 265, 272 Pricitani 312
Pocet reaktivaci 171 Pfidavani do vybéru 259
Pocet zatédZovacich StAVT ..e.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecessseenee 107 Pfidavna zatizeni SNENEM ..........cuuuuuumvemmmmmmmmmssnnnnnnnnns 353
Podélny posun 144 Pfidavné moduly 173,174
Podepfeni 84 Pridavny moment 163
Podlozi prutu 87 Ptihradova konstrukce 338
Podpora 82 Pfihradovy prut 72
Podporové momenty 183 Prihradovy prut (pouze N) .......ccveevreerseeseeenne 72,73
Podporové sily 182 Pfihradovy vaznik 333
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Pfipojeni slozky 364 Rovina symetrie 293
PrirGstek zatizeni 166, 169 Rovnobézny prut 328
Prisludejici zat&Zovaci Stavy ........ccveveeeversseeseens 180 Rovnovaha momentd 343
Prodlouzeni prutu 301 Rozbalovaci tla¢itko 15
Projekty v siti 381 Rozdéleni zatizeni 345
Prokluz 75,90 Rozdily v tuhosti 53
Proménné zatizeni 125, 146 Rozhodujici uc¢inek 109
Prostorova burika 339 Rozhrani 387
Pribéh deformace 212 Rozhrani COM 387
Pribéh zatizeni 145 Rozsifovani databaze materiall............ccooneeevuuuee 49
Pribéhy vysledki 198, 240 Roztazeni/zmen3eni obrazku.............cennn. 288
Pramét 148,294 RSCOMBI 378
Prirez 51 RSTAB 7 12
PrGrezy SHAPE-MASSIVE 60 RSX format 393
Prarezy SHAPE-THIN 60 RTF soubor 228,233
Prasecik 269 RX-LINK 393
Présecnice 261 S

Prut 70 Sablona 379
Prut s podlozim 88,170, 186 5ad@ PIULT oo 17,91, 143,153, 180
Pruzina 63,75 Schéma kombinaci 130
Pultova stfecha .......cccvirciinnne 353,358, 361 Schodiété 339
R Schranka 238
Radek 310 Scia 392
Rém 331,332,337 S¢itani zatéZzovacich Stavil ... 98
Rastr 26, 266 SDNF format 392
Reakce 182,183 Sedlova stfecha ......cececvceecreenene 354,359, 361
Reakce na uzlech 182 Sekce 15
Reaktivace 171 Seznam 16
Reaktivace prutt 171 Seznam Parametrt.......oceeseeeesseeeeenne 321,324,326
Redukéni soucinitel e 112,117,172 Seznam prutl 143,153
Referen¢ni material 52 Sila 140, 144
Referencni teplota 46 Singularita 306
Regenerace modelu 161 Sit 12
Rendering 190, 197, 256 Sjednoceni uzlt 161
Retézec kot 275 Skryté objekty 207
Retézovka 341 Skupina 23,125,204
Rezim pohybu 216 Skupina prutd 93
ReZim prohlizeni 349 Skupina vyrezu 207
Rezim vybéru 216 Skute¢na délka prutu 148
Ridici panel 27,210, 243 Sled prutl 92
Rolovaci kole¢ko 33 Slouceni prutt 301
Rost 333 Sloup 334
Rotace 291,292 Slozeny prurez 57
Rovina 346 Smazani modelu 369
Rovina pomoci 3 bodi 264 Smazani projektu 365
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Smazani zatizeni 161 SUPER-RC 17,131
Smér prutu 76 Svétlo 258
Smér zatizeni 147 Svisla poloha 77,161
Smrstovani. 144 Synchronizace VYberu.....eenreenseereveans 21,315
Smykova plocha 53 T

Smykova tuhost 170 TabUIKY oo 24,39, 136, 139,173,313
Smykova tuhost podlozi 88 Tahové sily 165
Smykové pietvoreni 53 Tahovy prut 72,73
Smykovy modul 44 Tazeni 328
Snéhova navéj 353 Teleni 90, 91
Snizeni poctu KombinaCi ........ocveeeeeureruereesnnennne 107 Teorie |. fadu 152
Soucinitel kritického zatiZeni .......cccoverveeen 166 Teorie Il FAQU..covrvrrersrsersrserns 114,163, 166, 169
Soucinitel teplotni roztaZnosti ........ecevmneeeeennns 45 Teorie IIl. Fadu 164, 169
Soutinitel tfeni 87 Teplota 54,144
Soucinitel vzpérné délky .............eerneeenne 80,193 Teplotné zavisly materidlovy model..........cccc..... 46
Souinitel zatizeni 165 Textovy soubor 228
Soucinitele 112,117,377 Textura 256
Soucinitele korekce zatizeni ......... 348, 354, 358, 361 Teziste 255
Souradnice uzlu 43 Tisk 233
Soutadny SYStem.......ccveeeeerureeseeenne 41,271, 273,290 Tisk grafiky 226,237
Souvisejici objekty 262 Tisk na plotrech 241
Spojeni prutd 291,300 TISKOVA NIaVIEK v 223,225,238
Spojity nosnik 331 Tiskovy soubor 233
Spravce konfiguraci 34 Titulni stranka 231
Spravce projektd 12,362 Tladitko 15
Spravce tiskového protokolu ............ceeceeeene 214 Tlakovy prut 72,73
Spusténi programu 36 Tocité schodisté 340
Spusténi vypoctu 172 Transparentni zobrazeni. 207
Stalé zatizeni 125 Treni 87
Standardni tiskArna .........ecceeeeeeeeenecenecnnreennes 213,233 Trojuhelnikové zatizeni 146
Standardni tlagitka 31 Tuhé vazba 72,74
Stanoveni Znameének .........overereneerneenens 78,179,190 Tuhost 74, 80, 88, 170
Statistika 157 Tuhy prut 72
Stavebni stavy 131 Typ modelu 376
Stavovy fadek 25 Typ podpory 83,85
Sténa 355,361 Typ prabéhu zatizeni 347
STEP format 393 Typ prutu 72
Stihlost 193 Typ rastru 266
Stihlost prutu 193 Typ vodici linie 279
Stied 268 Typ zatizeni 144
Stfed smyku 148 U

Stupnice barev 27,210,243 Uchop 25,266
Stupnice hodnot 28 Uchop rovNObEZNENO Prutu .....ceeeeeeeeeeveeesneeeneennnes 269
Stupfiovani 197 Uchopent objektu ................ 26, 267,278, 284, 286
Superkombinace .......eceeeerecenneces 131,132,134, 221 Ucinek 08
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Uhel 253,274 Volné liniové zatizeni 351
Uhel hlavnich os 54 Vrstva 285, 391
Uhel natoceni prafezu 54 Vrstva na pozadi 270
Uhel pohledu 254 Vstupni pole 15
Uhel sklonu 274 Vybér 259,311,312,323
Ulozeni prafezu 58 Vybér alternativné 259
Umisténi svétel 258 Vybér obsahu protokolu..........cecceeen. 217,221,222
Unosnost 101,103 Vybér oknem 259
Updaty 12 Vybérové operace 31
Uprava tuhosti 166 Vyhlazeni 200, 201
Usporadani dat 0 zatiZeni.......oceeeeveeerecrsersseesnens 139 Vyhodnoceni vysledkd 194
Usporadani protokolu 231 Vyjmuti 310
Uzamceni obrazku 227 Vynucend deformace UzIU .......oceenneeeeneeeenneenns 151
Uzamceni vodicich linii c....eeeeeeeeereceneesenenne 280, 281 Vynucené pootoceni 152
Uzel 40, 261 Vynuceny posun 151
Uzivatelské prostredi 13 Vypaddavajici pruty 172
UZivatelské viditelnosti 204 Vyiez 23,206
Uzivatelsky pohled 203 Vyska 274
Uzivatelsky profil 250 Vysledky 176,195
Uzivatelsky prarez 59 Vysledné hodnoty 195,199
Uzlova podpora 82 Vyslednice 185
\V} Vystupni protokol .........eeeeeeeeveeenecrnennne 213,218,235
Vélcovany priiez 55 Vytvofeni modelu 375
Vazba 72,74 Vytvoreni projektu 364
Vaznicova stfecha 336 Vzdalenost 253,270
VCmaster 234 Vzdalenost délicich uzll 298
Vektor posunu 289 Vzdalenost Uchopu 267
Velikost obrazku 239 Vzhled plochy 20
Vetknuti 84 Vzor hlavi¢ky 224
Video 212 Vzorec 322,325,327
VidIteINOSH v 202, 204, 206, 207 Vzorovy protokol 214,230
Virtualni linie 342,350 Vzpér 191
Vizualni objekt 284 Vzpéma délka 80
Vlastni tiha 96 Vzpérmy prut 72,73
Vlastnosti zobrazeni 248 Vztazna délka 148
Vlozeni 310 Vztazny systém 63
Vlozeni obrazku 227 Vztazny uzel 41
VloZeni prutu 304 w
Vlozeni textu 227 Word 380
Vlozeni uzlu 303 X
VNitini Sily Na Prutucceeeceeeeeeneeesecescessennne 177,196 XML 392
Vnitini sily pfi renderovani........ecceeeeneeenne 197,210 Z
Vnitini sily vicebarevné.........cveevneernnennne 197,210 Zachytavaé snéhu 353
Vnitini uzel 299 Zadani os 378
Vodici linie 270, 278, 280 Zadani v dialogu 36,136
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Zadani v tabulkach 309, 311
Zékladni udaje 375
Zékladova spara 170
Zékladovy pés 88
Zaktiveni 144, 155
Zalozka 14
Zaobleni 306
Zaskrtavaci poli¢ko 16
ZatéZovaci stav 94, 290
Zatizeni 314
Zatizeni na plochu 346, 350
Zatizeni na prut 142
ZatiZeni na uzel 140, 291
Zatizeni namrazou 352
Zatizeni plastém Prifezu.......ceeesneeeessseeesseeees 351
ZatiZzeni snéhem 353,354

VAN
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Zatizeni vétrem.............. 347,355,357, 358,359, 361
Zatizeni vicevrstvou skladbou............iiunce 148
Zkoseni 297
Zména délky 144
Znaménka 168
Znaménka reakci 182,183
Znaménka vnitfnich sil 78
Zobrazeni 203, 248
Zobrazeni ve vice oknech ..........evienne. 201,238
Zobrazeni vysledki 196
ZpUsob vypoctu 109, 163
Zrcadleni 291,293
Zrychleni 352
Ztuzeni 342
Zvétseni 295
ZVI&Stni Gpravy Nastaven .....ceeereeessersseeseens 171
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