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1. Uvod
1.1 Novinky v programu SHAPE-THIN 7

SHAPE-THIN je profesionalni, uzivatelsky pfivétivy program pro vypocty a posouzeni tenkosténnych
priiezd. Tento samostatny program vychazi z Uspésného konceptu skupiny programd RSTAB a
RFEM. Uzivatel mUze napiiklad presouvat rtizné prirezové prvky mezi jednotlivymi soubory pro-
gramu SHAPE-THIN pomoci funkce drag & drop. Soucasné mohou byt prevzaty vnitini sily a mo-
menty prutovych prvki z libovolné konstrukce v RSTABu ¢i RFEMu. Déle je mozno piimo exportovat
prafezové charakteristiky do programu MS Excel™ k dalSimu zpracovani.

SHAPE-THIN nabizi mimo jiné nasledujici funkce:
o Dialogy ve formé tabulek a interaktivni zadavani ptimo v grafice
e Zpfistupnéni prirezd z rozsahlé databaze priirezd firmy DLUBAL
e Modelovani ve stylu CAD pomoci uzivatelsky piijemnych nastrojl
o Nastroje k Upravé: vyhlazeni nebo zaobleni rohd, spojovani prvkd, vkladani otvor(i apod.
e Generovani kruhovych nebo obdélnikovych dutych prirezi
o Urceni priifezovych charakteristik pro obecné oteviené a uzaviené prarezy
e Plastické prarezové charakteristiky vlivem nekombinovaného zatizeni
e Posouzeni normalovych, smykovych a referen¢nich napéti a porovnani s meznimi napétimi
e Nacteni zatéZovacich stavll a vnitfnich sil pruttl z RSTABu a RFEMu
o Export prirezovych charakteristik do RSTABu a RFEMu v¢etné navrhovych modull
e RUzné materidly prafezu mohou byt brany v ivahu
e Prlifezové charakteristiky vyztuzenych stfednich ¢asti mrakodrapt a sily v jednotlivych zdech
e Spravce projektl pro praci se véemi udaji o SHAPE-THIN prirezech

o Tiskovy protokol s individualné nastavitelnym obsahem a rozvrzenim

Zakladni zlepseni v SHAPE-THIN 7 predstavuiji:
e Piesné modelovani geometrie priifezu pomoci obloukll a bodovych prvki
o Nacteni DXF obrys(i nebo os prvk( k usnadnéni modelovani
o Nulové prvky, pro které mize uzivatel definovat Gcinnou tloustku pro smyk
e Plastickd unosnost na zdkladé simplexového algoritmu pro obecné usporadani vnitinich sil
e ¢/t pole definovana uzivatelem a posouzeni maximalnich pomérd ¢/t podle DIN 18 800
e Znazornéni vysledkl na priifezu pomoci stupnice barev s nastavitelnym rozmezim
e Zobrazeni obrysu priiezu a osového kiize
e Uzivatelem definované ikony a vybér v tabulkach vysledk
e Moznost zobrazit prabéhy vysledkl v pracovni roviné
o Filtrovani extrémnich vysledkl napéti pro vsechna mista x
o Funkce Specidlni vybér s dalsimi moznostmi
e Urceni | podle St. Venanta nebo metodou kone¢nych prvkid (MKP)
e Vypocet ucinnych priifez podle EN 1993-1 nebo DIN 18800
e Rozsahlé databaze materialli a prarezi
e Integrél smykovych sil vlivem smykovych napéti pro kazdy prvek
e Uzivatelem definovany soucinitel pro t k urceni referencnich napéti

Prejeme Vam mnoho zadbavy a Uspéch pii praci s programem SHAPE-THIN. Zlep3Sovaci navrhy na-
sich uzivatell a prani vychazejici z praxe vzdy uvitame a zohlednime pf¥i dalsim vyvoji tohoto pro-
gramu.
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Spole¢nost ING. SOFTWARE DLUBAL S.R.0.

1.2 Profil firmy Dlubal

Uz od svych pocatkill v roce 1987 se firma ING. SOFTWARE DLUBAL zabyvala vyvojem uZivatelsky privéti-
vych a vykonnych programi pro vypocty konstrukci. Spole¢nost ING. SOFTWARE DLUBAL S.R.O. se V roce
1990 prestéhovala do svého soucasného pusobisté v Tiefenbachu ve vychodnim Bavorsku.

Pfi praci s nasimi programy muzete vnimat skute¢né zaujeti pro véc u kazdého, kdo se podili na vy-
voji, a vSsimnete si zakladni filozofie viech nasich aplikaci, ktera mudze byt stru¢né shrnuta slovem
»UZivatelska privétivost”. Tato dvé hlediska spolecné s profesionalni kvalifikaci vytvareji pevny za-
klad uspésnosti nasich produktd, kterd neustale roste.

Nas software je navrzen tak, aby i uzivatelé se zakladnimi znalostmi ovladani pocitace mohli

s programy brzy Uspésné pracovat. Nyni se pysnime tim, Ze do seznamu spokojenych zakaznikd po
celém svété muzeme pocitat vice nez 6 000 inzenyrskych kancelafi, stavebnich firem v riznych obo-
rech cinnosti, $kol a univerzit. Abychom doséhli svych cild, mame vice nez 90 firemnich zaméstnan-
c a externich spolupracovnikd, ktefi neustéle vyvijeji a vylep3uji aplikace firmy DLuBAL. Pokud mate
nejriiznéjsi otazky nebo problémy, miiZete se vzdy spolehnout na nasi kvalifikovanou hotline, ktera
je zdarma.

Vyborny pomér mezi cenou a vykonem spole¢né s vynikajicim zakaznickym servisem ¢ini
z programu firmy DLUBAL nezbytny nastroj pro viechny, kdo pracuji v oblastech statiky, dynamiky a
navrhovani konstrukci.

1.3 Tym pro vyvoj programu SHAPE-THIN

Na vyvoji programu SHAPE-THIN 7 se podileli:

Koordinatofri programu:

Dipl.-Ing. Georg Dlubal Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl
Ing. Jan Rybin, Ph.D.

Programatori:
RNDr. Vladimir Ulrich Mgr. Petr Oulehle
Dipl.-Ing. Georg Dlubal Jan Brnusak

Design programu, dialogti a ikon
Dipl.-Ing. Georg Dlubal Zdenék Ballak
MgA. Robert Kolouch Ing. Jan Miléf

Supervize programu:

Ing. Jan Rybin, Ph.D. Ing. Frantisek Knobloch
Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl Michal Zakoucky
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Manualy, systém napovédy, dokumentace a preklady

Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl Mgr. Petra Pokorna
Ing. Jan Rybin, Ph.D. Ing. Dmitry Bystrov
Jan Jefabek Dipl.-U. Gundel Pietzcker
Mgr. Michaela Kryskova Ing. Hana Mackova

Testovani a technicka podpora

Dipl.-Ing. (FH) Matthias Entenmann Dipl.-Ing. (BA) Andreas Niemeier
Dipl.-Ing. Frank Faulstich Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler
Dipl.-Ing. (FH) René Flori M. Sc. Dipl.-Ing. (FH) Frank Sonntag
Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn Dipl.-Ing. (FH) Christian Stautner
M. Sc. Dipl.-Ing. Frank Lobisch Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl

14  Poznamka k prirucce

Viechny cesty vedou do Rima - a to také plati pro praci s programem SHAPE-THIN: grafika, tabulky a
navigator projektu, viechny Vas povedou k vysledkim. Abychom zachovali charakter nasich pfiru-
Cek, i tento manudl sleduje poradi a strukturu tabulek pro zadavani vstupnich udajl a tabulek vy-
sledkd. Jednotlivé tabulky jsou podrobné popsany sloupec po sloupci. Namisto uvadéni obecnych
rysti systému Windows se radéji soustiedime na praktické pokyny a poznamky. Pokud jste v praci se
softwarem pro priirezy SHAPE-THIN novacky, méli byste si projit Gvodni piiklad v kapitole 3. To Vam
umozni blize se sezndmit s nejdllezitéjsimi funkcemi programu.

V manualu uvadime popisovana tlacitka v hranatych zdvorkach, napfiklad [OK]. Déle jsou

k snadnéjsi orientaci psany kurzivou nazvy dialogovych oken, tabulek a nabidek. Dalsi novy prvek
tohoto manualu predstavuje rejstfik, ktery se Vam bude hodit pfi vyhledavani konkrétnich termind.
MUzete se také podivat na nase webové stranky www.dlubal.cz, kde naleznete odpovédi na nejcas-
t&ji kladené otazky (FAQ) a spoustu dalsich informaci.

Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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2. Instalace programu SHAPE-
THIN

2.1  Pozadavky na vypocetni systém

Pro snadnou praci s programem SHAPE-THIN 7 doporucujeme tuto minimalni konfiguraci:

e Operacni systém Windows XP / Vista

e X86-CPUs 1GHz

e 512 MBRAM

e DVD-ROM nebo 3,5" disketovou jednotku pro instalaci, pfipadné instalaci pres sit
e 5GB mista na pevném disku, okolo 100 MB pro instalaci

e Grafickou kartu s rozlisenim 1024 x 768 pixeld
SHAPE-THIN 7 neni mozné spustit ve Windows 95/98/Me/NT.

S vyjimkou operacniho systému neuvadime zadna dalsi doporuceni, protoze SHAPE-THIN bézi
v podstaté na vsech systémech, které splniuji uvedené pozadavky. V piipadé, ze program je pouzi-
van pro rozsahlejsi plastické vypocty, samoziejmé plati ,vice je 1épe”.

SHAPE-THIN jen velmi malo tézi ze SMT systémU. Protoze SHAPE-THIN je 32-bitovy program, nepou-
Ziva 64-bitova rozsireni jako EM64T nebo AMD64 nebo funkce 64-bitovych Vist.

2.2 Instalace

Program SHAPE-THIN je dodavan na DVD s programem RSTAB a instaluje se jako samostatny pro-
gram. K provozovani plné verze programu potfebujeme odpovidajici hardwarovy kli¢ a autoriza¢ni
soubor. Hardwarovy kli¢ se pfipojuje k USB portu pocitace.

Autorizacni soubor obsahuje kédovana data o zakoupenych licencich program( a modul( pro dany
hardwarovy kli¢. Autoriza¢ni soubor obdrzime od dodavatele programu. Nej¢astéji byva ulozen
pfimo na instala¢nim DVD, pfipadné na jiném médiu nebo mize byt zaslan e-mailem. Aktudlni au-
toriza¢ni soubor miizeme najit také na Extranetu firmy Dlubal. Pokud jsme zakoupili dalsi pfidavny
modul k programim, dostaneme novy autoriza¢ni soubor. Pak jiz stary soubor nepouzivame.

Pred instalaci programu SHAPE-THIN zavieme viechny ostatni programy a pfipojime hardwarovy
kli¢ k USB portu pocitace. Pti instalaci musime byt pfihlaseni do systému jako administrator nebo
mit prava administratora. P¥i praci s programem SHAPE-THIN postacuji normalni prava uzivatele.

2.2.1 InstalacezDVD

Nejprve si projdeme privodce instrukcemi na zadni strané obalky DVD. Zde nalezneme informace
jak software instalovat.

e Vlozime DVD do DVD-ROM mechaniky.

e Instala¢ni proces se automaticky spusti.

o Klikneme na [Instalace aplikaci Dlubal] v otevieném okné.
e Postupujeme podle pokynt Privodce instalaci.

Jestlize se instalace sama automaticky nespusti, pak je funkce ,prehrat automaticky” vypnuta na
DVD-ROM disku. V tom piipadé klikneme na ikonu [MUj pocitac], pak na symbol DVD-ROM mecha-
niky s logem firmy Dlubal. V této slozce na DVD-ROM je tieba dvakrat kliknout na soubor setup.exe.

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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DVD také obsahuje priruc¢ku ve formatu PDF. K otevieni tohoto manualu potiebujeme program
Acrobat Reader, ktery spustime z instala¢ni nabidky pomoci [Instalovat Acrobat Reader]. Po kliknuti
na [SHAPE-THIN manual], Acrobat Reader pfirucku otevre. Poté si mizeme dokument prohlédnout
nebo vytisknout.

DVD také obsahuje nékolik videoklipti k usnadnéni prvnich krok( s programem. K jejich prehrani
budeme potiebovat programy Windows Media Player nebo Real Player.

Pomoci tlacitka [Informace o softwaru] otevieme PDF dokument, ktery obsahuje informace o vsech
aktudlnich programech firmy ING. SOFTWARE DLUBAL S.R.0.

2.2.2 Sitova instalace

Instalaci mGzeme spustit z jakékoli jednotky na pocitaci nebo na serveru. Zkopirujeme obsah DVD a
podle potieby i autoriza¢ni soubor na disk do urcitého adresare. Pak spustime soubor setup.exe
z pozice klienta. Dalsi kroky se nelidi od instalace pfimo z DVD.

2.2.3 Aktualizace

Jak jsme se jiz zminili diive, DVD obsahuje kompletni balicek program. V pfipadé, ze budeme po-
tfebovat instalovat z nového DVD, které bude dodano v ramci zdkaznického servisu, ujistime se, ze
vzdy pouzivame aktualizovany autoriza¢ni soubor.

V ptipadé, Ze pracujeme s uzivatelsky definovanymi zahlavimi tiskového protokolu, bude lepsi, kdyz
si je pred instalaci aktualizace uloZime. Tato zdhlavi jsou uloZzena v souboru DlubalProtocolCon-
fig.cfg ve slozce obsahujici hlavni data (standardné C:\Program Files\Dlubal\Stammdat). Tento ad-
resar je chrdnén proti zapisu, presto zde doporucujeme pofidit si zalozni kopii.

Kdyz pouzivame vzorové tiskové protokoly, méli bychom pred instalaci aktualizace ulozit soubor

DuengqProtocolConfig.cfg. Tento soubor se také nachazi ve slozce s hlavnimi daty.

Projekty uloZzené ve Spravci projektt jsou fizeny pomoci ASCIl souboru DU_PRO.DLP, ktery také na-
jdeme v hlavni slozce dat (..\Dlubal\Stammdat). Pokud chceme pfed novou instalaci zcela odinsta-
lovat SHAPE-THIN 7, méli bychom ulozit i tento soubor.

2.2.4 Instalace SHAPE-THIN 5/6 a SHAPE-THIN 7

Vsechny aplikace firmy Dlubal SHAPE-THIN 5, SHAPE-THIN 6 a SHAPE-THIN 7 mohou bézet soucasné
na jednom pocitaci, protoze jejich programové soubory jsou obsazeny v rlznych adresérich. Stan-
dardni adresare jsou:

e SHAPE-THIN 5: C:\Program Files\Dlubal\DUENQ,
e SHAPE-THIN 6: C:\Program Files\Dluba\DUENQS6,
e SHAPE-THIN 7: C:\Program Files\Dluba\DUENQ?7.

Vsechny prurezy vytvorené v predchézejicich verzich programu SHAPE-THIN Ize oteviit a upravovat
v programu SHAPE-THIN 7. Jakékoli novéjsi verze nacitd bez problému i starsi soubory. A naopak,
prarezy vytvorené v SHAPE-THIN 7 mohou byt otevieny v SHAPE-THIN 6, ale specifické funkce no-
véjsi verze zde nebudou dostupné, napfiklad oblouky nebo tUdaje o i¢inném prirezu. Musime da-
vat pozor, abychom nahodou nepiepsali priifezy otevirané v pfedchozich verzich programu, proto-
Ze tyto nové funkce pak budou v SHAPE-THIN 7 ztraceny.

Pri instalaci SHAPE-THIN 7 je Spravce projektd automaticky aktualizovan, takze stavajici prarezy bu-
dou dostupné bez dalsich Uprav.
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3. Uvodni priklad

Tato kapitola nam pom{ize seznamit se s nejdtlezitéjsimi funkcemi programu SHAPE-THIN na jed-
noduchém priikladu. Existuje mnoho zpusobd, jak pfizpUsobit vypocty situaci a pozadavkdm uziva-
tele, proto je smysluplné vybrat a pouzit jeden z nich. Pomoci tohoto pfikladu objevime moznosti a
funkce programu SHAPE-THIN.

3.1  Pr0rez a vnitini sily

V naSem SHAPE-THIN pfikladu je svafovany ocelovy Uhelnik pfipojen k rozdilnému vélcovanému
Uhelnikovému prafezu L o rozmérech 200x100x14. Navic je v horni pasnici vyvrtan otvor pro Sroub.

Priifezové charakteristiky a napéti se maji urcit pro nasledujici priifez.

Prurez
t=14 mm L 200x100x14
50 |20
Svar 6 mm
N~
o
<
N_t=10 mm
|/ |
200 | 200
T
400

Obr. 3.1: Nakres SHAPE-THIN prufezu

Material

Druh oceli: S 235 JR.

Vnitini sily

Budou pocitany vnitini sily pro dva rozdilné zatéZzovaci stavy. Smykové sily a ohybové momenty
jsou vztazeny k hlavnim osam priifezu ua v.

Vnit¥ni sila Zs1 ZS2
N [kN] 80,0 -30,0
Vu [kN] 25,0 -25,0
Vv [kN] 95,0 95,0
Mu [kNm] 50,0 50,0
My [kNm] 10,0 -10,0

Tabulka 3.1: Vnitini sily

‘ Ing. Software
Dlubal
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3.2  Spusténi SHAPE-THIN a vytvofeni pri-
fezu

Program SHAPE-THIN m{zeme spustit pomoci
&T Start > Programy — Dlubal — Dlubal SHAPE-THIN 7.xx

Dlubal S?iEE'THIN nebo pomociikony Dlubal SHAPE-THIN 7.xx na pracovni plose.
Po spusténi SHAPE-THIN se v hlavnim okné programu objevi dialog, ktery nas vybizi k zadani za-
kladnich udajd o novém prarezu. Pokud jiz byl prafez diive zadén, zavieme tento otevieny soubor
kliknutim na tlacitko [X] v panelu nastroji nebo pomoci nabidky Soubor — Zavfit. Pak zvolime

Soubor — Novy, takZe se opét objevi nésledujici dialog.

Novy prifez - Zakladni ddaje (=3

Zakladni idaie | Nastaveni |

Priifez Dznadeni

|Shape |F'F|'k|ad z manualu

Frojekt Oznadeni

|Dem0 j |Examples

Umisténi soubaoru Sprévee
|EI:\Users\Puinc\Documents\DIubaI\DUENQ?\DATA\DEMD prajekti
Provést také Smér kladné osp ug

v Wipodet plastickijch prifez.. " Daleva

charaktenistik. [bez interakce] & Doprava

™ Posouzeni plastické
unoznost [ interakei]

™ Kontrolu meznich hodnat [c/)
podle DIN 18800

I~ Wytvofeni dtinnich prifezi

Komentai

Jednotky QK | Stormo Mapovéda

Obr. 3.2: Dialog Novy priifez - Zdkladni idaje

Do vstupniho pole Prirez napiseme Shape a do pole Oznaceni napiseme PFiklad z manualu. Pole
Priifez musi byt vzdy vypInéné, protoze text v ném bude pouzit jako jméno souboru. Oznaceni ne-
musime nutné vyplhovat.

Ve vstupnim poli Projekt vybereme néktery Demo projekt ze seznamu, pokud jiz neni standardné
nabidnut. Oznaceni projektu a Umisténi souboru tohoto projektu se zobrazi automaticky.

Dalsi nastaveni v tomto dialogu ponechame beze zmény. Do pole Komentdr mlzeme vlozit doda-
te¢né pozndmky.

Pokud zavieme tento dialog pomoci [OK], objevi se prazdnd pracovni plocha.

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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3.3  Udaje o pruatezu

3.3.1 Pracovni okno arastr

Nejprve maximalizujeme pracovni okno pomoci tlacitka na titulkové listé. Orientace os yo a zoje zné-
zornéna na obrazovce.

Pozice soufadnych os na obrazovce mize byt zménéna. Vybereme tlacitko [Uchopit (Posun, zvétse-
ni)] z panelu nastroja. Kurzor mysi se zméni na ruku. Nyni mizeme libovolné posouvat pracovni
plochu mysi se stisknutym levym tlac¢itkem.

Podobné mlzeme priiez zvétSovat ¢i zmensovat pohybem kursoru-ruky dol( a nahoru se stisknu-
tym levym tlac¢itkem mysi a klavesou [Shift]. Stejného efektu dosdhneme i pomoci kolecka mysi.

Pracovni plocha mé na pozadi rastr. V dialogu Nastaveni rastru mdzeme nastavit rozte¢ boda rastru.
Tento dialog otevieme pomoci tlacitka [Nastavit rastr] v panelu nastrojd.

Mastaveni rastru @
Aktivovat Tup Podétek rastn

* Fandzski I 000 [mm]  Vubrat
 Palami B ’—D.DU fror]

Fiozted bodd rastru

Sifka: 50.00 [mm]
Wpdlea B0.00 [rmm]

h MNatoteni rastru

: v~ b ] Natogeni beta: UEl: 1]
Standard ‘ ak Starno | Mépovéda |

Obr. 3.3: Dialog Nastaveni rastru

Standardni nastaveni vyhovuje pro nds ptiklad, proto zavieme tento dialog tlacitkem [OK] a za¢ne-
me zadavat prirez.

3.3.2 Zadani prvku

V principu je mozné nejprve definovat jednotlivé rohové uzly bud graficky, nebo v tabulce a poté je
spojit pomoci prvka. Je viak rychlejsi zadat prvky pfimo graficky. Odpovidajici uzly jsou pak vytvo-
feny automaticky.

Vyvolame nabidku Vlozit — Prvky — Graficky — Polygonalné nebo pouzijeme tlacitko Vytvorit
prvky polygondlné v panelu nastrojl. Objevi se dialog Novy prvek.

i

Novy prvek 2
bl Freek Uzel wg [mm] zg [mm]

zo 1 Potatek i 1 0.00 0.00
Konec . 2 200.00 0.00

Tlougtka Beference

Tlouit, t 1000 = E [rmm] | @ Nulovy bod

a i &3
™ [l&inna Houstka (PR (R

pro prenos smyku W Uchop aktivei
2 |0.00 E [ramn]
™ Oblouk. .
Polomér ;- |0.00 El [mm] / ]
I I i
Material
1-Stesl 5 235 -
ok | Stomo | Népovéda |

Obr. 3.4: Dialog Novy prvek

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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Prvek a Uzel jsou jiz nastaveny na 1. Protoze soufadnice uzlG budou vztazeny k Nulovému bodu
soufadného systému, pfijmeme toto standardni nastaveni stejné jako Tloustku prvku 10.0 mm, kte-
rou pozdéji upravime. Steel S 235 byla pfednastavena jako Materidl. Akceptujeme i toto standardni
nastaveni, protoze druh oceli bude také nasledné zménén.

KdyZz nyni pohybujeme mysi po grafické pracovni plose, uvidime ménici se soufadnice pozice kurso-
ru v definované rozteci bodd rastru 50 mm.

Uzel ¢islo 1 nastavime jako Pocdtek kliknutim pfesné na pocatek souradnic. Uzel ¢islo 2 Konec prvku
je nastaven na poziciy’ =200.0 mm, z’ = 0.0 mm.

Protoze jsme vybrali moznost Polygondiné, uzel 2 ted predstavuje pocatecni uzel dalsiho prvku cislo
2. Mizeme tedy nyni nastavit uzel 3 na pozici y’' =2200.0 mm, ' = 400.0 mm.

Ptikaz je ukonéen kliknutim pravym tlacitkem nebo stiskem klavesy [Esc]. Dialogové okno se zavie
stejnym zpGsobem. Hlavni okno vyplnime dvéma prvky pomoci nabidky Zobrazit — Zobrazit vse
nebo stiskem klavesy [F8] nebo kliknutim na tlac¢itko v panelu nastrojd, jehoz podobu vidime zde
v manualu nalevo.

Pro dalsi zadavani je doporuceno zobrazit si ¢islovani uzlG a prvkd. To mGzeme udélat pomoci kon-
textové nabidky, kterd se objevi, pokud klikneme pravym tlacitkem na prazdné misto na grafické
plose. V kontextové nabidce pak klikneme na volbu Cislovdni.

Y
-

7 ml
W& Kétovani

B’ Zakladni adaje...

zo lTz_o_'iel:lnotky...

A Zobrazit...
[T Vybrat jinak...

# Vytvoiit skupinu...
%4 vybrat skupinu...
¥ Vyiez pomoci gkna

Zrusit reZim vyrezu

Rastr

w2 LvEtsit rastr

oo Zmenéit rastr
{47 Nastavit rastr...

B Nastaveni...

L )

Obr. 3.5: Kontextova nabidka: Cislovdni

3.3.3 Uprava prvkii

KdyZ posuneme kurzor mysi na prvek 1 a setrvame na ném, SHAPE-THIN ukaze dalsi informace o
prvku, vcetné jeho tloustky t 10.00 mm.

|
1 2
L= g

— -

= *—}

[Prvek1 (1 - 2, +:10.00 mm, 1-Steel § 235, I: 200.00 mm)|

Z0

Obr. 3.6: Informace o prvku
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Protoze ve skutecnosti ma prvek tloustku 14.0 mm, oprava je nezbytna. Klikneme dvakrat na prvek 1
a otevieme dialog Upravit prvek. V dialogu klikneme na vstupni pole Tloustka t. Zde vyplnime sprav-
nou tloustku 14.0 a potvrdime ji kliknutim na tlacitko [OK].

Upravit prvek (=3
Prvek
1 “Wybrat
Uzly
Poiat j: |1 | Wybrat| Mow)
Konecj: |2 | ‘ybrat| Movp
— £ K 3
Tloustka

Tloust, £ - j [rrirn]

I~ Oinné toustka
pro prenog smyku

t: [Tnon j [rer]

[~ Oblouk Délka preku
Réadiusr: |0.00 j [mm]  L: 200,00 [mm]
| r
Material
|1 -Steel 5 235 j Mowi | Upravit| Databaze ...
Komentar

|
Pouzit QK | Stormo | Mapovéda |

Obr. 3.7: Dialog Upravit prvek

Prifez bude aktualizovan v grafice a také v tabulce 1.4 Prvky.

3.3.4 Nastaveni prafezu

Dalsi krok predstavuje pfifazeni rozdilného Uhelnikového prifezu 200 x 100 x 14 z databaze prirezl
k prvku 1. Vybereme nabidku Vlozit — Prafezy — Graficky —> Databaze prifeza nebo klikneme
na tlacitko v panelu nastroju, které je zde v manualu zobrazeno nalevo. Otevre se dialog Databdze
prirezd.

Cross-section Library (3]

Solid Crozs-sections

L) (mr])a]T]
(x| z][e][x]
[o][m][w]
(00 |[1mi][ @]
(] x][7]

Uszer-defined Cross-sections

(= ]le]

Crozz-zection Programs

1;, L eq. L uneqg. KL eq., KL uneq.. LS. ... Caricel

Obr. 3.8: Databaze prarez(

@
o
@
=
o
g
a
b
m
@
=3
=}
=
E

R[] ==] -]

Rolled Cross-sections
C

Combined Cross-sections

3]
[T]
(2]

H
ERR

i
5

IH
A

=)L =)=l ][]

EIRIEIE]
[l [= [l =] [

ElR[=

Klikneme na tlacitko tvaru pismene L (Vdlcované priifezy, druha rada zleva) a otevieme tak celou ta-
bulku valcovanych prafezi tvaru L. V seznamu Tabulka vybereme L riizna ramena, preferovany a
pak projdeme seznam Priifez a vybereme L 200x100x14. Nakonec vse potvrdime pomoci [OK].
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Rolled Cross-sections (==
Table Cross-section L 200x100x14
L [&I5C) Equal Legs & || L 100x65=9 -
L [&I5C) Unequal Legs L 100:759
L [&ISC) Unequal Legs, |5 L 120x80=5
L [AI5C 13] Equal Legs L 120x80.10
L [AI5C13) Unequal Le L 120x80:12
L [AI5C 13] Unegual Le L 130x658
L Equal Legs, Preferrec L 130x6510
L Equal Legs L 150x75=3
L Unequal L L 150:75=11
L Unequal Legz L 150x100x10
L Unequal Legs, Mirrore L 150:100412
L [4RBED] Equal Legs L 180x3010 =
L [ARBED] Unequal Le L 200100412
L [ARBED] Unequal Le
L(EM 10056-1)Equall = - | | L 200410014

Found Edged Unequal Leg &ngles [Hot Rolled) according to DIM 1029, Edition 03494
and Mill Standards according to DIM 997 and DIM 939, Edition 10470 [prefered)
[preferred angles). as a nle available

2| u| o] & [ k| conce

Obr. 3.9: Valcované thelnikové prirezy L

Otevie se dialog Nastavit prarez. Prafezem L, ktery je zvyraznén teckami, Ize pohybovat pomoci mysi
po pracovni plose. Nastavime Natoceni prifezu na p = —=90° pomoci malych Sipek za vstupnim poli¢-
kem nebo napiseme hodnotu pfimo.

MNastavit prifez (=3
Priiez umistit na Poloha bodu odsazeni
& Lzel, tichopr resp. bod rastu y | 1288 [mm] Poznamka .
Bod odsazeni je moZné v
" Okraj Z 147 [mm]  obrézku vybrat pomoci mysi.

K 0 O
R J G L 200x100x14
Weddl & 0,00 [rrm]

" pel| 230000 [mm] z0:| 270,00 [mm]

Matoceni prifezu

~
o
o Matoderlf:|-30.0=4 1]
L a—

. =) [
M aterial T T
1-5Steel 5 235 | Upravit| Databsze
MoZnosti
-
@Hozloiit priffez na jednotlive preky Body wibén: W Uzly @\ ®\
W Uchop aktivai W (lchopné body

QK | Stomo | Mapovéda |

Obr. 3.10: Dialog Nastavit prifez: Natoceni a bod odsazeni

Aktualni Poloha bodu odsazeni pro nastaveni prifezu se nachazi v tézisti. Je na obrazku priiezu

oznacena o néco vétsim cervenym krouzkem. ProtoZe chceme pridfez napojit jeho delsim ramenem,
vybereme novy, vhodnéjsi bod odsazeni pfimo na obrazku. Umistime kursor (nyni ve tvaru ¢tverec-
ku) na maly Cerveny ¢tverecek na levém konci delSiho ramena a pockame, az se kurzor zméni na nit-

kovy kiiz. Pak klikneme levym tlacitkem. Bod je nyni oznacen vétsim ¢ervenym krouzkem, jak mu-
Zeme vidét také zde na hornim obrézku.

V tomto dialogu déle zvolime moznost RozloZit priifez na jednotlivé prvky tak, ze zaskrtneme odpovi-
dajici ramecek.
Abychom priiiez nastavili v grafickém okné, umistime kursor ve tvaru nitkového kize na uzel 2.

Uhelnikovy priifez vidime jako te¢kovanou ¢aru pfipojenou k definovanému bodu odsazeni. Jakmile
se uzel 2 a jeho souradnice objevi dole ve stavovém fadku, klikneme levym tlacitkem.

Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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Obr. 3.11: Nastaveni uhelnikového prafezu na uzel 2

3.35

Zrcadleni prvk

X
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ProtoZe oba nové nastavené prvky jsou stédle vybrané (tj. barevné zvyraznéné v grafice a

v tabulkdch), mizeme uUhelnik ihned zrcadlit. Pokud nejsou prvky oznacené, mizeme je vybrat klik-
nutim se soucasné stisknutou klavesou [Shift] nebo jednoduse pomoci kurzoru vytvofime tahem

okno, prvky se v ném oznadi.

Pro zrcadleni dvou prvku vyvolame nabidku Upravit — Zrcadleni/Kopirovani nebo klikneme na

tlacitko v panelu nastroju, které je zde v manualu zobrazeno nalevo. Objevi se dialog Zrcadleni.

T

N

Zrcadleni 3
I~ Wytvofit kopii

Oy zreadleni definovat pomoci

+ Bodu a paralein osy Y-

" 2bodi 3 [mm] 2 [mm]

1 Bod: 0.o0 0.0
2. Bod: 0.00 0.0

jul s | Storno | Mapovéda |

Obr. 3.12: Dialog Zrcadleni

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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Ujistime se, ze policko Vytvorit kopii neni v tomto dialogu zaskrtnuto. Osa zrcadleni m{ize byt defi-
novana pomoci Bodu a paralelni osy y tak, Ze plati pavodni nastaveni. Nyni umistime kurzor mysi
na uzel 1, 4 nebo 5. Jakmile se v dialogu objevi 1. Bod se spravnou souradnici z= 0.0 mm, m{izeme
Uhelnik zrcadlit pomoci levého tlacitka mysi.

3.3.6 Nastaveni a smazani bodovych prvki

Spojku musime jesté trochu upravit. Zvétsime zoomem oblast okolo uzlu 2 pomoci nabidky Zobra-
zit > Zoom nebo pomoci tlac¢itka v panelu nastrojl, které vidime zde v manudlu nalevo.

T SHAPE-THIN 7.01 Developer - [Shape 2] [ =] =
T Soubor Upravit [Zobrazit| Vioiit Vysledky Nastroje Nastaveni Tabulky Okna Napovéda NEE
@ d | g0t TEee RN~ |[DE R walk e x|
Tabu
L [ =, | =

e Zobrazit...

(s SHAPE-THIN 3% Piizpisobit panely nastrojd...

£ Shape_2 [Dem{ 5® Uspoiddat panely nstroji
1423 Prilfez
T mCaudy | ¥ Stevowyiadek

(2 Material| [ Rastr

[ Pritfezy

(3 Proky

s# Uchop (posun, zoom)

. [0 Bodové -~
L2 Vit sty | Zobrazit vie [
[ Vysledley | % Piedchozi nahled
[C] Tiskave pro{ (3, Zvétsit .
(), Zmensit

# Vytvofit skupinu...
%4 Vybrat skupinu...
% Vyiez pomoci okna
%% Vyfez pomoci Gisla...

git refim vye

it piedchozi

T3 Zobrazit pouze wbér
Zobrazit obrécené

E Obrys prifezu

L Zobrazit pouze obrys

& Koty

o+ Komentafe

I

=1.1 Uy
AE e s 7w

Zvétsi zobrazeni pomocf okna pro zvétieni.

Obr. 3.13: Nabidka Zobrazit — Zoom

6 mm svar s konkavnim tvarem je modelovan jako Bodovy prvek s 15 mm délkou $vu. Pomoci nabid-
ky Vlozit — Bodové prvky — Graficky nebo odpovidajiciho tlacitka v panelu néstroj vyvoldme
dialog Nastavit bodovy prvek.
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18



. A IR
3 Uvodni priklad e

. Ing. Software

Dlubal

MNastavit bodovy prvek @
Bodow) preek M aterial Statuz

5 1 - Steel 5 235 v| @ Piidani

i Wubrani

Tup Parametry
i+ Zaobleni Polomér r: 15.003: [mm]
" Obdélnik
" Kiuh

" Trojdhelnik  Matodeni: 0.03: [

v [mm] z [mm]  Wetdhnout na

Poloha: | 205.00 7.00 % Nulow) bod W [chop aktivni

" Potatek rastu

QK | Stormo Mapovéda

Obr. 3.14: Dialog Nastavit bodovy prvek

Standardni nastaveni v tomto dialogu je pro svar vyhovuijici, az na Polomér r, ktery ve vstupnim poli
zménime na 15 mm. Nyni umistime kurzor ve tvaru nitkového kiize presné na prisecik obrysd prv-
kd 2 a 3. Jakmile dosahne teckovany bodovy prvek mista Polohay = 205.0 mm, z= 7.0 mm, jako na
hornim obrézku, klikneme levym tlac¢itkem. Pak pfikaz zrusime pomoci pravého tlacitka mysi nebo
klavesy [Esc].

Bodovy prvek 4 pfedstavuje nezddouci otvor, ktery vznikl ze zrcadleni vélcovaného uhelniku. Nej-

rychleji jej odstranime kliknutim pravym tlac¢itkem a volbou Smazat bodové prvky v kontextové
nabidce.

5 Upravit bodové prky...

b'gl|Smazat bodové prvky A

¥ Novy bodovy prvek..

31 Posun/Kopirovani...
O Botace/Kopirovani..,
S Zrcadleni/Kopirovani...

¥ Zobrazit diskretizacni sit”
T

Obr. 3.15: Smazéni bodového prvku 4 pomoci kontextové nabidky

Tlacitko [Zobrazit vie] nebo kldvesa [F8] vyplni pracovni plochu aktualizovanym zaddnim naseho
prafezu.
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HNEE

T SHAPE-THIN 7.01 Developer - [Shape 2]
T Soubor Uprevit Zobrazit VloZit Vysledky Mastroje Mastaveni Iabulky Okna Napovéda

heddd SE = B N i B

PV ANTOODOT O ||| [
= |

i SHAPE-THIN 1 — 2
&-[ Shape_2 [Demo]
{3 Priifez
EH Uy
e 100:0)
o 2(2000)
- ® 3 (200,800)
- 5(3930)
.. ® 6(393.93)
=23 Materialy
%88 1-Steel $235
-[1 Prifezy
-3 Prvky
—1(1-21400:1)
— 2 (2-31000:1)
3 (2-514.00:1)
o 4 (5-6:14.00:1)
=43 Bodové prvky
* 1 Obdélnik (396.5;-3.5)
* 2Zaobleni (386;7)
= 3Zaobleni (336:93)
# 5Zacbleni (205:7)
(23 Vnitini sity
(23 Vysledky
(13 Tiskové protokoly

BEF gt a® 4 1 ®
El | =

lam

P
s

zo

=

/1.1 Uly
=737

2

Uzel
&

85 BX &+ &
Soufadnice uzlu
y0 [mm] g [mm]
0.00 0.00
T H 0.00
200.00 400.00

Soufadnicovy | Vaztainy
systém Uzel
Kartézshy 0
(IR Kartézsioy 0

Kartézsky 0

Komentaf

353.00
353.00

0.00
53.00

Karézsky 0
Kartézshy 0

2 PR S

L]

Uzly | Materidly | Priiezy | Prviey | Bodove prvey | Vit siy

Piipraven
S

Obr. 3.16: Vysledné grafické zadani

3.3.7

Otvor pro Sroub v horni obrubé miazeme modelovat pomoci nabidky Upravit — Vlozit otvor do
prvku. Otevfe se nasledujici dialog.

Vlozeni otvoru

=)

Vlozit otvor do prvku
Prvek
1 Wubrat
Délky
Délka prvku: 20000 o]
Délka otvorn: ZD.DDE [mirn]
Wzdalenost atvoru od

Zatatku prvku: 50.003: [rm]
Konce prku: 130.003: [rm]

™ Otvor centricky
v Otvor z nulového preku

]

Obr. 3.17: Dialog Vlozit otvor do prvku

Mapovéda

Starna

Poust |

Klikneme na tlacitko [Vybrat] a pak zvolime prvek 1 kliknutim v grafice. Kliknuti pravym tlacitkem na
pracovni plose nas vrati zpét k po¢ate¢nimu dialogu. Nyni zaddme: Délka otvoru 20 mm a Vzddle-
nost otvoru od zacdtku prvku 50 mm. Zvétseny obrazek v tomto dialogu se méni dynamicky se zada-
nim a informuje téz o poloze prvku.

Otvor vlozime tlacitkem [OK]. Prvek 1 je rozdélen dvéma uzly. Vytvofi se Nulovy prvek s tloustkou t =
0.00 mm, ktery modeluje otvor jako smykové tuhy spoj.

Pokud zkousime tento pfiklad v demoverzi programu, vyskytne se problém pfi pozdéjsim vypoctu,
protoze demoverze omezuje vypocet na pouhé Ctyfi prvky. V pfipadé demoverze je tedy doporuce-
no postupovat bez tohoto otvoru: klikneme na tlacitko [Zpét] a obnovime plvodni nastaveni prvku
1.
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3.3.8 Kontrola spravnosti a ulozeni

Zadani je ovéreno pomoci nabidky Nastroje — Kontrola spravnosti.

1 y___? 5 %

W 48 SHAPE-THIN
z0 | ! Informace €. 1216

Mebwyla zjifténa Zadna chybal

Obr. 3.18: Kontrola spravnosti

Data ulozime pomoci nabidky Soubor — Ulozit nebo pomoci odpovidajiciho tlacitka v panelu na-
stroju. (V demoverzi neni mozno soubor ulozit, pokud obsahuje otvor.)

3.3.9 Kontrola vstupnich tabulek

Program SHAPE-THIN nabizi nékolik moznosti definice dat. Kompletni grafické zadani se automatic-
ky vkldda do odpovidajicich vstupnich tabulek ve spodni ¢asti obrazovky a naopak. Pokud se tabul-
ky nezobrazuji, otevieme je pomoci nabidky Zobrazit — Tabulky nebo tlacitka v panelu nastroju.
V programu je 3est rdiznych vstupnich tabulek:

1.1 Uzly
e 1.2 Materidly

e 1.3 Prufezy

e 1.4 Prvky

e 1.5 Bodové prvky
e 1.7 Vnitinisily

Mezi jednotlivymi tabulkami se pohybujeme kliknutim na pfislusnou zélozku pod tabulkami. Grafic-
ké zadani dosud provedené v nasem pfikladu miizeme najit v tabulkdch Uzly, Prvky a Bodové prvky.

Tabulky =]
1.1 Uy
B e |9 W B2 B~ B B B b 6 | 13 | &
Ug.el Soufadnicovy | Vztainy Soufadnice uzlu S0 ce hlavnich os -
c. systém Uzel yo [mm] 2o [mm] ul KomentaF
..... 0 0.00 000
2 K 0 200.00 0.00
3 HKartézshy 0 200.00 400.00
4
5 Kartézshy 0 353.00 0.00
6 HKartezshy 0 353.00 93.00
7 Kartézsky 0 50.00 0.00 —
8 Kartézsky 0 70.00 0.00 |
Uzly | Materialy | Prifezy | Prviy | Bodové prvky [Viitini sily |

Obr. 3.19: Tabulka 1.1 Uzly

V prvni tabulce stale chybi zadéani ve sloupcich Soufadnice hlavnich os. Program zde doplni vysledky
automaticky po vypoctu prarezu.

Protoze byl valcovany uhelnikovy prifez pfi svém zadani rozdélen na jednotlivé prvky, tabulka 1.3
Prirezy je prazdna.
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Tabulka 1.4 Prvky obsahuje pro kazdy prvek sloupce Materidl — oznaceni a Tloustka, a déle sloupce
Délka, Smér a Plocha.

LR BF BX B & = B &g

Material- Lzel Tloustka Parametry oblouku -

g oznadeni Pocatek| Konec t [mm] Oblouk Polomérr[m | Vpravo | Dlouby Komertar
([ frecl5235 -] 1 7 1400 O

2 1-5teel 5235 2 3 10.00 a

] 1- Steel 5235 2 5 1400 0O

4 1-Steel 5235 5 & 14.00 a

5 1-5teel 5235 7 3 0.00 a

6 1- Steel 5235 8 2 14000 0O 82

7 =
Uzly | Materily | Prifezy | Prviy | Bodové prvky | Vinitni sily |

Vyberte material pro prvek, nebo stisknéte F7 Vybrat!

Obr. 3.20: Tabulka 1.4 Prvky

V tabulce 1.5 Bodové prvky jsou shrnuty véechny vloZzené nebo odstranéné bodové prvky. Svarovy
Sev se nachdzi v fadku 5.

Tabully =]
1.5 Bodové prvky
T R B BF &+ B = s
Bod.'pnrek Material- Poloha Polomér Natoceni -
c. Status Typ oznadeni yo[mm] | zo[mm] [mm] Bl Komertar
1 Mot Obdéinik 1-5teel 5235 396.50 -3.50 | 7.000/7.000 -50.0
2 Mot Zaobleni 1-Steel 5 235 386.00 7.00 | 15.000 50.0
3 Odebrat Zaobleni 386.00 53.00 | 7.500 -50.0 -12.0
4
[ 5 | Zaobleni [ 1-Stesl S 235 205.00 7.00 [ 15.000 00[ 4829
| 6 |
B
Uzly | Materidhy l Prifezy | Prvicy | Bodové prkey l\}n'rtFni sily J

Obr. 3.21: Tabulka 1.5: Bodové prvky

ProtoZe geometrické zadani nadeho pfikladu nevyzaduje zmény, klikneme na zélozku Materialy
nebo nalistujeme tuto tabulku pomoci tlacitek [«—][—] v panelu ndstroju tabulky.

3.3.10 Upravit material

Vlastnosti materidlu a mezni napéti jsou definovany v tabulce 1.2 Materidly.

Tabulky =]
1.2 Materialy
=27 % B BX BB B 1-Stesl 5 235 e (Bl 7@\
Material Material- Modul pruZnesti | Smykowy modul Obj. tiha Mez kluzu Mezni nap&ti [N/mm=2] -
g oznadeni E [M/mm?Z] G [N/mmZ2) 7 [kNicm?) fyk [Wmm2] | meznicx | meznit | meznigy KomentaF
[ Steel S 235 210000.00 81000.00 7.850E-05 24000 21818| 12597 218.18
2
3
4
]
6
7 <
Uzly | Matenaly | Prezy | Prvicy | Bodové prvicy | Vit sily |
Vyberte oznaceni materialu, nebo stisknéte F7 Vybrat pro vyvolani databaze materiald!

Obr. 3.22: Tabulka 1.2 Materidly

Steel S 235 byla pfednastavena pro vsechny prvky. Do databédze material se dostaneme kliknutim
na tuto tfidu oceli ve sloupci Materidl — oznaceni a potom klikneme na malé tlacitko v poli tabulky

o

(viz horni obrazek). Vyvola se Databaze materiala.
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Databdze materiald |
Modnosti filtrovani b ateridl pro wibér
el ae s Jemnazmna oc BH EM 10113: : -
Jemnozmng ocel 5 355 M EM 10113; 1993-04 =
|Ocel [ EN 10113: 1933-04 -
A Tr— Jemnozmng ocel 5 460 M EM 10113 1993-04
Ocel 5 220 GD EM 10147 2000-07
1| | 0cel s 250D EN 10147: 2000-07
Ocel 5 280 GD EM 10147 2000-07
o Decel § 320 GD EM 10147 200007
|vse || el s 06D EN 10147: 2000-07
Ocel 5 550 GD EM 10147: 2000-07
. Ocel 5 235 R EM 10025: 1994-03
I Zebrai pouze e Ocel S 235 JR G EN 10025: 133403
Ocel 5 235.JR G2 EM 10025: 1994-03 -
b= 4 X
b aterislove konstanty Jemnozmng ocel 5 275 M | EM 10113 1993-04
[ Majici vyznam pro SHAPE-THIN -
Modul pruznosti iE 210000.00 | N/mm2 |
Smrykovy modul G 81000.00 | Nimm2
Objemova tiha b 0.000 | kNfem?
Parcialni souéinitel spolehlivosti T™ 1.10
[ Design Relevant
Mez kluzu fy 275.00 | Nimm2 4
Pevnost v tahu fu 370.00 | Nimm2
Max. tloustka t 16.000 | mm
Mez kluzu fy 265.00 | Nimm?
Pevnost v tahu fu 370.00 | Nimm?
Max. tioustka t 40.000 | mm
Mez kluzu fy 255.00 | NfmmZ
Pevnost v tahu fu 370.00 | Nimm2
Max. tioustka t 63.000 | mm d |
ﬂ ok | Stomna |

Obr. 3.23: Dialog Databdze materidlti

V sekci MoZnosti filtrovdni vlevo nahore vybereme v seznamu Skupina norem polozku EN. V sekci Ma-
teridl pro vybér klikneme na tfidu oceli Steel S 235 JR a potvrdime vse pomoci [OK].

Nové vlastnosti materidlu a Mezni napéti ox, T a ov se pfevezmou do tabulky Materidly. Zadani je nyni
kompletni, pole Komentdr je jen volitelné.

3.3.11 Definice vnitinich sil

Vnitini sily (srov. tabulka 3.1, strana 11) mGzeme zadat v tabulce 1.7 Vnitrni sily. Tabulku zobrazime
kliknutim na pfislusnou zélozku nebo pomoci tlacitek [«—][—].

Rozlisujeme dvoji rlizné usporadani vnitinich sil. Misto vytvoreni dvou rozdilnych zatézovacich sta-
vU je snazsi urcit dvé rlizna navrhova mista x pro jeden zatézovaci stav. V nasem pfikladu mizeme
tato mista definovat libovolné. S prvnim zadanim ve sloupci Misto x se automaticky vytvoii novy za-
tézovaci stav ZS1. Vlozime do tabulky nasledujici vnitini sily:

Tabulky &l
1.7 Vnitini sily
B« > BS BX & @ = Ve | g |z51 ~lh B @ E
F‘oI'oha Misto  |Mormalova sil Posouvajici sity Torzni momenty Ohybové momenty Bimoment -
g x [mm] N [kN] Vu [kN] Vo [kN] Wi [k Maes [kNm] My [khim] My [khim] M [kNim2] Komentar
80.00 25.00 95.00 0.00 0.00 50.00 10.00 0.00
2 500.00 -30.00 -25.00 35.00 0.00 0.00 50.00 -10.00 0.00
3
4
5
g |
| | »]
Uzly [ Materialy | Prifezy | Prvkey | Bodové prvley | Vinitini sily |
Zadejte misto x, pro ktery maji byt zadany vnitini sily!

Obr. 3.24: Tabulka 1.7 Vnitini sily
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Zadani je nyni kompletni. MdZeme spustit vypocet prirezovych charakteristik a napéti bud’ pomoci
nabidky Vysledky — Zobrazit vysledky, nebo kliknutim na tlacitko v panelu nastroj, které je zde
zobrazeno nalevo. Vypocet se spusti i stiskem funkeni klavesy [F5].

Vypocet

Vysledky se zobrazi ihned po rychlém vypoctu.

3.5 Vysledky

V grafice prirezu jsou zobrazeny:
e hlavniosyuav,

e osy ploch (teckované cary)

o tézisté C
e osovy kiiza
e stred smyku M.

Osa u predstavuje v nasem piikladu hlavni osu praiezu.

Prafezové hodnoty jsou podrobné uvedeny v tabulce 2.1 Prifezové charakteristiky.

T SHAPE-THIN 7.01 Developer - [Shape_2] == =n ==
T Soubor Upravit Zobrazit Vioit Vysledky Nastroje Nastaveni Tabulky Okna Napovéda _|&]x
heddd 8B = [ HEgAL72 |BEFE Q&4 )¢
A 'S aROR ol dh bR P B R A S [P JEd A "I | S b
=l f
i SHAPE-THIN
©-[F Shape_2 [Demo]
(23 Priiez L I 5
-0 Uzly |
Materialy |
Prifezy 2
Pruky B
-2 Bodové proky v -
- (2] Vinitini sily 20
423 Wysledky
[ Prifezové charakteristiky
[ Pribéh prifezovyich charak
(22 Normalova napéti
[ Smykova napéti
[ Referenéni napéti
(2 Tiskové protokoly
2.1 Prifezové charakderistiky
- =\
Oznadeni Symbol | Velkost |Jednotka KomentaF -
(I Priezova plocha A 105.35 | cm? =
Smykoveé plochy Ay 4285 | cm2
Az 30.94 | cm?
Ay 48.50 | cm?
Ay 30.27 | cm?
Foloha 8288 ¥G0 2264 [cm vzlaZena k nulovému bodu
zco 8.16 [ cm o
Waterdly | Priezy | Prvky [ Bodové prvky [Viitini sily | Prifezové | Pribéh priezovich charakteristik | Sigmax [ Tau | Sigma-v 1[4
a 0 f
Pfipraven
S

Obr. 3.25: Priifez po probéhnuti vypoctu
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3.5.1 Vybér vysledk

Zobrazeni pradfezovych charakteristik a napéti miizeme ovladat pomoci hlavni nabidky Vysledky.

Vysledky | Mastroje Mastaveni Tabulky Okna
E23 Zobrazit vysledky F5

=, Pofadnice y

=, Poiadnice z
2% Pofadnice u

Nz I 1
% Pofadnice v

i Statické momenty S-y

2, Statické momenty 5-z
4 Statické momenty S-u
Ju Statické momenty S-v

2L Vysecové pofadnice Omega

34 Momenty plochy 5-Omega

=2 Normalova napéti Sigma-x
—a Smykova napéti Tau

=2 Referenéni napéti Sigma-v
S Vyuditi napéti

¥z Smykova sila

ké normalova napéti Sigma-xpl
= |

smykova napéti T

a referencni napéti Sigma-v, pl
S hodnotami vysledkd
Elipsa setrvacnosti
Plny model
Pomoci barevné stupnice

Ly Pribéhy v jedné roving

MNepisobici €asti
Za Tlagené oblasti My
Za Tlaéené oblasti Mz

&3 Faktor zobrazeni...

B Uspofadat okna s wysledky...

Obr. 3.26: Hlavni nabidka Vysledky

Panel nastroju Vysledky predstavuje jesté rychlejsi moznosti grafického vyhodnoceni vysledkd a vy-
bér mezi zatézovacimi stavy a misty x. Mzeme prejit k dalSimu zatézovacimu stavu nebo mistu x
pomoci tlacitek [P] nebo mlizeme pozadovany zatéZovaci stav ¢i misto x vybrat ze seznamu.

Vsledky (=]
T O R A | P2 R A T TR | oy

Obr. 3.27: Panel nastroja Vysledky

Ujistime se, Ze je nastaveno misto x = 0.00 mm, a klikneme na tlacitko napéti [ox]. Zobrazi se norma-
lova napéti na osach prarezu.
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= SHAPE-THIN 7.01 Developer - [Shape_2, Sigma-x]
T° Soubor Upravit Zobrazit Vlodit Vysledky Nastroje Nastaveni Tabulky Okna Napovéda

heddd SR
ROV O T &R

© i

GIEE

¥ AN D

BE 2

HFAR® 4

) [zs1

[x: 0.00mm

=l

[E=E (Bl 5

_|=] =

I ¢
WP e B

==l

«

E

M= SHAPE-THIN
£-[B Shape_2 [Demo]
=423 Priffez

- Uzly

(2 Materidly
[ Prifezy

(2 Prvky

(-2 Bodové prvky

£-(23 Vniteni sily

423 Vyslediy

(23 Normélova napéti
(2 Smykova napéti
(1 Referenéni napéti
[ Tiskové protokoly

.

Piipraven

(2 Prifezové charakteristiky
[ Prilbéh prifezovych charak

Max Gx: 107.99, Min ox: -48.45 NimmZ

%] 3.1 Normalova napéti

1F -2 [7W 774 |1
Prvek Uzel  Vzddlenost, ZS Hormalevé napéti o [NfmmZ] Vy- -
<. & sfmm] & oxN axMu ax My axaew Tax mezniox uZiti
[ Fiez: 0.00mm

1 1 000 1 755 461 2269 0.00 2568] 21364 012

2500 1 759 575 2039 0.00 23| 21364 0.10

7 5000 1 758 850 18.09 0.00 1678) 21384 008

2 2 000 1 759 2447 358 0.00 -1250| 21364 0.06
20000 1 759 4086 001 0.00 4844 21364 023 -

144

Obr. 3.28: Normélova napéti x

Nyni klikneme dole pod tabulkami na zélozku Sigma-x a zobrazime tabulku 3.1 Normdlovd napéti.
Zde miizeme podrobné sledovat normalova napéti, ktera jsou disledkem konkrétnich vnitinich sil
v obou navrhovych mistech x. Pro kazdy Prvek mGzeme identifikovat napéti v obou koncovych uz-

lech a uprostred prvku (sloupec Vzddlenost s).

Pomoci nabidky Vysledky — Pomoci barevné stupnice nebo odpovidajiciho tlacitka v panelu na-

stroju mUzeme zobrazit normalova napéti na priifezu jako izoplochy.

Tx

Vysledky

Voo Mormélova napéti

M. :
Min . :

Faktor 1 .DDDE
" Pribéh -
&+ |zoplochy

B

[M/mm2]

107.93
9377
79.55
E5.33
51.10
36.88
22.66
B.44
-5.78
-20.01
-34.23
-48.45
107.99
-48.45

Obr. 3.29: Normélova napéti jako izoplochy

Nyni mizeme rychle prochazet rizné typy vysledka, grafické i ¢iselné.
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Mzeme zobrazit nékolik riznych typ vysledkd soucasné. Klikneme na tlacitko v panelu nastrojq,
které je zde v manualu zobrazeno nalevo nebo vyvoldme nabidku Vysledky — Usporadat okna
s vysledky. Otevie se dialog Zndzornit vysledky pro. Pro nds ptiklad vybereme pro zobrazeni pouze

Statické momenty Sy a Sw.

Znazornit vysledky pro
Ordinaty
[ Ordindty v
[ Ordinaty z
[~ Ordinaty u
[ Ordinty v
Prifezove charakteristiky

[~ Statické momenty S-y
[~ Statické momenty 5-z

v Statické momenty S-u

™ Wized souf. omega
™ Plogné momenty S-omega

Flastické wpugiti
-
-
-

o]

MNapét

¥ Momalova napéti sigma-x
I~ Smykova napét tau

™ Referenéni napéti sigma-v
™ Wyusiti wztaZena na sigma-v

™ Smykowé sila

I™ Tlatené oblast My
[ Tlagené oblasti Mz

Stormo | Mapovéda |

=)

Obr. 3.30: Dialog Zndzornit vysledky pro

Po kliknuti na [OK] se zobrazi dvé rozdélena okna s vybranymi prifezovymi charakteristikami. Cislo-
vani mizeme vypnout v obou zobrazenich (srov. obr. 3.5, strana 14). Kdyz nyni pomoci kliknuti na

odpovidajici zdlozku otevieme tabulku 2.2 Priibéh prirezovych charakteristik, obrazovka vypada jako
na nasledujicim obrazku.

T SHAPE-THIN 7.01 Developer - Shape 2 =8 ECH =X~
Soubor Upravit Zobrazit Viozit Vysledky Nastroje Mastsveni Tabulky Okna Napoveda
Ledldd SE v BRI XHTASY 2 | BA B gaae 4 £ @
L ARHOOT Y e B e s s s b beotorm Ay | oo [ F 2 [E M
SE] . [E——
G sHAPETHIN T Shape 2, S-u = |[E |52 ] | T Shape2 S-v [ )
& B Shape_2 [Dema]
=423 Prifez
D Uzly
(23 Materialy
L. Prifery
22 Proky
(23 Bodové preky
-2 Vnitini sily
=43 Vjsledky o
Vysledky B
Stalické momenty
S, [emd]
000
376
£353
9529
42705 _
15881 g
13058 '
5 3 M v , M v -349. 2
204 Max Sy’ 367 23, Min Sy -511 64 cm Max Sv: 0.00, Min Sy -349.39 cm
25410
28587 | 2.2 Priibéh priifezovjch charaktenstik
3763 I IR ) W E m
M3 Frvelc Uzel |Vzdalenos| Stat. momenty | Stal momenty | Su,max [cm3) S, max [cm7] Deplanace L«
M:ax. 000 [ a s[mm] Sulem?] Sy [em3] s [mm] s [mm] @ [em?] Swm [cm?]
Min.. 4333 1 0.00 000 000 1851 5084 i) 1
Faktar [ 1 000=] 25.00 £33 79.70 50.00 50.00 2362
S 7 50.00 1831 15094 1332
RO | < 2 2 0.00 48605 2085 511.43 £1.89 6.53
@ Izoplochy 200.00 43564 6141 80.00 180.00 6.86
L 3 400.00 0.00 0.00 713 5
-] R —
4 Wsterialy | Prifezy | Prvky | Bodové prviy | Vit sily | Priezove charakterstiky | Pritbh priezovich charaideristk | Sigma | Tau | Sigma-v [TIK]
a W \
Pripraven
| ohpra

Obr. 3.31: Statické momenty Sy a Sy
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Tiskovy protokol

Abychom tento vystup na obrazovce zachytili v tiskovém protokolu, klikneme na tlacitko [Tisk]
v panelu nastrojl nebo zvolime nabidku Soubor — Tisk. Otevie se dialog Tisk obrdzkdi.

Tisk obrazkd

Wytizknout
" Pouge aklivni okno
&+ Yiechna okna

Usgporadani oken ...

Mazey obrazku

Obrazek | Kwvalita tisku | Stuprice barev |

E=s

Wutizknout

" |hned na
tiskarné

{* Dohsk. protokolu: 0Dl -

™ Krdtki witizk
[1 strana]

" Do schranky

izledky

Welikost obrazku ve witizku
" Pfizplizobit obrazovee
t* PFfizplizobit okpu

Mastaveni stranek

Ostatni

v Zobrazit tiskow
pratokol po stisknut [OK]

W méfitku 1: |10 v

100

]

Starna |

Obr. 3.32: Dialog Tisk obrdzki

Jak miZeme vidét na pfedchozim obrazku, je zvoleno toto nastaveni:

o Vytisknout

o Vytisknout

o Velikost obrdzku

e Nastaveni strdnek

Klikneme na tlacitko [Us

Vsechna okna

Do tiskového protokolu (neni zvoleno Kratky vytisk (1 strana))
Pf¥izpusobit oknu

Pouzit celou stranku

poradani oken], abychom urcili, jak bude v protokolu uspofadana grafika.

Usporadani okna (=3l
Usporadani obrazkil na strance
" Jako na obrazovee
" Wyplnit stranku
1 2
B
H Enil
|T
i i i
7 7 |7 i
[
il i s
ﬂ oK | Stamo |

Obr. 3.33: Dialog Uspordddni oken

Pro Uspordddni obrdzki na strdnce vybereme moznost 3 a potvrdime ji tlacitkem [OK].

Zalozky Kvalita tisku a Stupnice barev v pfedchozim dialogu Tisk obrdzki obsahuji dalsi moznosti pro
vystup, napiiklad barvu tisku, rdmecek, polohu barevné stupnice atd., které si miizeme zbézné pro-

hlédnout.
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Pokud jsme s nastavenim spokojeni, potvrdime jej v dialogu tlacitkem [OK]. Spusti se tisk obrazku
do tiskového protokolu. Po chvili se objevi tento nahled Udajd uréenych k vytisténi.

|3 Printout Report - D1 Viechny kapitoly™ (===
Soubor Upravy Pohled Vioiit Nastaveni Napovéda
D& (&[4« r a8 & F AR
- B Obsah -
=423 Shape
.. Zobrazeni prifezu
£} {33 Prifezové charakteristiky
[ Zakladni ddaje
0 uzly
B Udaje pro material
[ Mezni napéti
O Prvky o

[ Bodové prvky -
23 Viténi sity g

Ingsnisurbll 10 Frznz Mustsrmann

e " ‘ IngenisurbUro Franz Mustermann

.. B Vnitin sity
.23 Wsledky o
. [ Pritezové charakteristiky
.. [ Statické momenty
.. [ Wsecové soufadnice, vjs
[ Mormélova napéti
[ Smykova napéti
[ Referenéni napéti

e

Ceiebhi: p id

o bl

o8 bt A b bt

I

Jl
T e —= LT ==

< i D -~

Pfipraven Pocet strani Strany6-7

Obr. 3.34: Tiskovy protokol s grafickymi vysledky

Tiskovy protokol tvofi samostatnou soucast programu SHAPE-THIN a skladd se ze dvou ¢asti. Na levé
strané vidime Navigdtor tisku, kde je obsah tiskového protokolu zobrazen v hierarchické strukture.
Jako v programu Prizkumnik Windows, mizeme zde otevirat nebo zavirat jednotlivé polozky po-
moci kliknuti na tlacitka [+] a [-].

Pomoci funkce drag & drop mlzeme polozky pfesouvat a ménit tak obsah. Nyni pouzijeme tuto
funkci k umisténi naseho obrazku se statickymi momenty — obrazek byl pfidan na konec tiskového
protokolu - do jiného mista: klikneme na polozku Vysledky v navigdtoru tisku a pfesuneme ji pod
polozku Statické momenty a tlacitko pustime.

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

29



3 Uvodni priklad

X
- —

Ing. Software

Dlubal

{38 Zobrazeni priezu

[ Zakladni ddaje
B ualy

B Mezni napéti
B Prvky

[ Bodové prvky
-3 Vnitini sily

[ vnitini sily
-3 Vsledky

-3 Priffezové charakteristiky

[ Udaje pro material

[ Prifezové charakteristiky
[ Statické momenty

o

gL Franz Mustrmenn

Odstranit z tiskového protokolu

B Normalov: Zaéit na nové strance

O Smykovén  yyber.. -
0 Referencnif— e .

-

.

T

T T

T

Poéet stran:3

Strany5-6

|3 Printout Report - D1 Viechny kapitoly™ ===
Soubor Upravy Pohled Viofit Nastaveni Napovéda

DE (S|4« » K¥[8 R EEFF QR

[ Obsah &
[=1-i24 Shape

n

Czech (Czech Republic)

Obr. 3.35: Tiskovy protokol: Pfesouvani grafiky a kontextova nabidka

Kdyz klikneme na jakoukoli poloZku v navigatoru tisku pravym tlacitkem, otevie se kontextova na-

bidka s dalSimi moznostmi nastaveni. Mzeme napftiklad zménit nazev obrazku - klikneme
v kontextové nabidce na moznost Viastnosti a do pole Ndzev napiseme nové jméno obrazku Static-
ké momenty S-u a S-v.

Vlastnosti

Mazew

Doplfujici wyavetlivky
¥ Zobrazit

MoZnosti

-

2|

|Statické momenty 5-ua 5-v

——

==

Starno

Obr. 3.36: Dialog Vlastnosti

Po kliknuti na [OK] bude vytvoren tiskovy protokol se zménénym obrazkem.
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Kdyz je tiskovy protokol kompletné usporadan, miazeme poslat jeho definitivni podobu do tisku
pomoci nabidky Soubor — Tisk nebo pomoci odpovidajiciho tlac¢itka v tiskovém protokolu.

3.6  Shrnuti uvodniho prikladu

Timto kon¢i nds avodni piiklad. Doufame, Ze jsme ctenafi poskytli kratky prehled prace
s programem a podnitili zvidavost dozvédét se vice o dalSich moznostech programu. Podrobny po-
pis viech funkci programu SHAPE-THIN nasleduje v nasledujicich kapitolach tohoto manualu.

Napovéda k programu SHAPE-THIN, ktera z tohoto manualu vychazi, se otevie pomoci nabidky Na-
povéda nebo klavesou [F1].

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

31



X
- —

4 Uzivatelské prostredi

. Ing. Software

Dlubal

4. Uzivatelské prostredi

4.1 Prehled

KdyZz otevieme jeden z demo pfikladd v programu SHAPE-THIN, obrazovka by méla vypadat jako na

obr. 4.1. UzZivatelské prostifedi odpovida obvyklému standardu Windows™.

Nasledujici obrazek ndm ukazuje nejdilezitéjsi ¢asti obrazovky.

T SHAPE-THIN 7.01 Developer - [Shape_2] Titulkova lista [ o |5 )
Soubor Upravit Zobrazit Vioiit Vysledky Nastroje Nastaveni Tabulky Okna Napovéda Nabidkova lista _[a]x

IR EE R R R R HEEEE R EE
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BE | ‘
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. 1(00) ‘
. 2(200:0) . . P R
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= 503930, o .
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. 70504)
# 870.0)
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— 4 (5-6:14.00:1)
— 5 7-8:0001)
— 6 (8-2:14.00:1)
£33 Bodové preky

= 1 Obdélnik (396.5:-3.5) ﬁ 1.1 Uy
* 2 Zaoblenf G86:7) e [RRinEEEer EEEEBE @Y E D

* 3 Zacbleni (386,93) Uzel | Soufadnicowy | Vdazny Soufadnice uzlu Soufadnice hiavnich os |«
* 5 Zaobleni (2057) B systém Uzel | yomml 20 fmm u [ v fmm Komerta
-3 Vnitini sily Kartézsky 0 0.00 0.00
(23 Vyslediy Kartézskoj [1] 200.00 0.00
E-423 Tiskové protokoly Kartézskg o 200.00 400.00 Tabulky

[ D1 - Vsechny kapitoly =
Karté sk [1] 393.00 0.00
Karté sk 0 393.00 93.00 I~

Uzly [ Materidly | Prifezy [ Prviy | Bodové prvky [Vnitini siy |
=

Pruck 3 2.5, & 14.00 rmrm, 1-Steel§ 235 I, £ 153.00 mrm) Stavovy radek 4

Obr. 4.1: Uzivatelské prostiedi programu SHAPE-THIN

142 Nazvoslovi

Tato kapitola vysvétluje nékteré dilezité terminy uZivatelského prostiedi Windows™, které jsou
v tomto manualu ¢asto pouzivany.

K popisu jednotlivych prvk{ uzivatelského prostredi se pouziva fada rliznych nazv(. Nasledujici ta-
bulka obsahuje nejbézné;jsi z nich.

Nazev Obr. Synony- Vysvétleni
mum
Nabidka [Viofit | Vysledky Mastroje Ngstaveni Tabulky Okni | Rozbalovaci | PHkazy a funkce
11 Uzly i’ nabidka pod titulkovou
1.2 Materialy L4 li¢tou
1.3 Prifezy 4
Graficky L4
1.5 Bodoveé prvky » | Dialog...
16 (c/t)-pole 4 Elabulka...

ird Novy zatéiovaci stav...
1.7 Vnitfni sily...
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=2 Tiskové protokely

- D1 - Viechny kapitoly

Stromovy
diagram

Usporadani infor-
maci stejnym zp0G-
sobem jako

v Prazkumniku
Windows.

Tabulka 4.1: Nazvoslovi
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4.3  Uzivatelské prostredi SHAPE-THIN

Tato kapitola popisuje jednotlivé ovlddaci prvky programu SHAPE-THIN (srov. obr. 4.1, strana 32).
Program se fidi obecnymi standardy aplikaci pro Windows™.

4.3.1 Nabidkova lista

Nabidka programu SHAPE-THIN pod titulkovou listou obsahuje vsechny programové funkce. Jsou
seskupeny do logickych celk.

Nabidku mGzeme otevfit kliknutim nebo pomoci kombinace klaves [Alt] a odpovidajiciho pismena,
které je v nabidce podtrzeno. Po otevieni nabidky mame pfistup k jednotlivym polozkam - pfika-
z0m, funkcim. Urcity piikaz mizeme opét vybrat pomoci mysi nebo kldves odpovidajicim podtrze-
nému pismenu polozky. Dal$i moznosti je vybér polozky pomoci kurzorovych klaves [T]a [{] a spus-
téni piikazu kldvesou [Enter].

Vedle urcitych polozek nabidky jsou uvedeny tzv. klavesové zkratky, které odpovidaji standardiim
Windows™ a mGzeme je tedy pouzit k provedeni urcitych ptikazd, napf. [Ctrl]+[S] pro uloZeni dat.

4.3.2 Panely nastrojt

Pod nabidkovou listou se nachazi mnozstvi tlacitek, kterd predstavuji pfimy pfistup
k nejdulezitéjsim funkcim. Kdyz chvili ponechdme kurzor mysi na urcitém tlacitku, objevi se kratka
informace o daném tlacitku - tooltip.

Panely nastrojli Ize ptizplGsobit poZzadavkdm uzivatele. Umisténi urcitého panelu nastroju mazeme
zménit pomoci mysi, uchopime jej za levy okraj a pfesuneme na jiné misto.

Obr. 4.2: Panel néstroju

HQ | M %A 2

Jakmile presuneme panel nastrojli na pracovni plochu, zméni se na ,plovouci” panel v daném aktiv-
nim okné.

Obr. 4.3: Plovouci panel nastrojl Ndstroje

Panel nastroja vratime do plvodniho umisténi pomoci mysi nebo dvojim kliknutim na jeho titulek.

Nabidka Zobrazit — PFizpiisobit panely nastroju otevie dialog, ve kterém mizeme zménit obsah
jednotlivych panell i jejich vzhled.

Panely nastrojd ExE
Seznam MoZnast

[ Standard v A

INastoie ¥ Zobrazit ndpovédu

[w]Pohled I¥ Flocha taditka

[w]Okno &

Vstup ™ Welka taditka

[wlipsladky

Standard

Bl %] &
2| Zavit

Obr. 4.4: Dialog Panely ndstrojui

‘ Ing. Software
Dlubal
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V tomto dialogu jsou obsazeny vsechny dostupné panely nastrojl. Pokud je urcity panel nastrojl
viditelny, jeho policko je zaskrtnuto v sekci Seznam. Pokud chceme néjaky panel nastroja skryt, zru-
sime vybér pfislusného zaskrtavaciho policka kliknutim.

Novy panel nastrojq, pfizplsobeny potiebam uzivatele, Ize vytvofit po kliknuti na tlacitko [Novy pa-

nel nastrojal.

MNovy panel nastrojd ==

Jméno panelu nastiojd

|ML°Ji hiawi Fikovil patel

ﬂ Ok, | Stomo

Obr. 4.5: Vytvoreni nového panelu néstrojl

Otevie se dialog, kam mUZeme vloZit jméno nového panelu nastrojl. Po kliknuti na [OK] se
v dialogu Prizplsobit panely ndstroju (viz nasledujici obrazek) objevi nova zélozka Prikazy, kde ma-
zeme vybrat jednotliva tlacitka, kterd bude novy panel nastrojd obsahovat.

Jméno nového panelu miizeme zménit ve vstupnim poli Jméno panelu.

Pomoci tlacitka [Vychozi] se vratime k pdvodnimu nastaveni. Pokud je uZivatelem definovany panel
nastroju oznacen v seznamu nalevo, bude odstranén. Vychozi panely nastroji nemUzeme odstranit,
pouze skryt.

Pro nastaveni vzhledu a dalSich moznosti mame k dispozici tfi zaskrtavaci policka.

Zobrazit ndpovédu | Kdyz umistime kurzor mysi na tlacitko, objevi se kratké vysvétleni jeho funkce.

Kdyz umistime kurzor mysi na tlacitko, objevi se jeho obrysy. Jinak z{istavaji

Plochd tlacitka tlacitka plocha, bez obrysu.

Velkd tlacitka Tlacitka se zvétsi.

Tabulka 4.2: MoZnosti zobrazeni tlacitek

Customize Toolbars ==
Panely nastrojis  Prikazy |

Kategorie Fiikazy
Snuhnr

%@QEIHEM
o Ey T E
A

?wvzaggw

anlazen i
Mot
Wiysledky
Nastroje B
Nastaveni

Tabulka =
Okno "
Napovéda §—
Nabidka

=
5
=
Rt

Vyberte kategori. Po kliknuti na pFikazové tladitko se zobrazi krétka
vysvétlivka. Pieneste pFikazové tladitko pomoci myi do pFisluiné
nastrojove listy .

Wyzvetivka
SmaZe vEechny ufivatelsky definované kéty.

ﬂ oK Stomo

Obr. 4.6: Dialog Prizpusobit panely nastroju, zélozka Prikazy

Zalozka Prikazy tohoto dialogu se zpfistupni, kdyz vytvaiime novy panel nastrojd nebo kdyz klikne-
me na tlacitko [Upravit panel nastrojl]. Zde mizeme nastavit jednotlivé piikazy, které jsou rozdéle-
ny do kategorii. Kdyz jednu ve sloupci Kategorie vybereme, zobrazi se napravo viechna tlacitka, kte-
ra do ni patfi. Po kliknuti na nékteré z tlacitek se v sekci Vysvétlivka objevi kratky popis jeho funkce.
Tlacitka mizeme umistit na dany panel nastroji pomoci funkce drag & drop.
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KdyZ chceme urcité tlacitko z panelu nastrojd odstranit, zmackneme klavesu [Alt] a pretdhneme tla-
¢itko na pracovni plochu.

4.3.3 Navigator

Navigator je zobrazen na levé strané pracovniho okna. MGzeme jej zapnout a vypnout pomoci tla-
¢itka v panelu nastroji Pohled nebo pomoci nabidky Zobrazit — Navigator.

WA~V S | BE R a8 ® 4
B |zs1 — '

Zapnout/vypnout na\riga'tor|

Obr. 4.7: Tlacitko [Zapnout/vypnout navigator] v panelu néstroj Pohled

Co se tykd ovladani, navigator je podobny panelu nastrojd. Mizeme ho uchopit pomoci mysi za je-
ho horni listu a posouvat po pracovni plose. Do ptvodniho umisténi pfi levé nebo pravé strané se
navigator dostane dvojim kliknutim na jeho titulek nebo pfesunutim na levy ¢i pravy okraj.

Prehledné usporadana stromova struktura ukazuje vsechna data daného prirezu. [+] otevie dalsi
vétve tohoto stromu, [-] poloZky opét zavie. Dvoji kliknuti na polozku ma stejny ucinek.

Navigator projektu =]

2-[F Shape_2
253 Priez

-2 Uzly

53 Materialy

BB 1-SteelS235)R

o—e 1 (1-7:14.00:1)
e=e 7 (2-3:10.00:1)
.o—e 3 (2-5:14.00:1)
o= 4 (5-6;14.00:1)
e 5 (7-8:0.00:1)

..o—e 6 (8-2:14.00:1)
E1423 Bodové preky

- ® 1 Obdélnik (396.5;-3.5)
.. ® 2 Faohleni (386:7)
.. ® 3 7aobleni (386;93)
. ® 5 Zaobleni (205:7)
&-[Z0 Vnitini sily

----- 23 Wysledky

E1423 Tiskové protokoly

Obr. 4.8: Navigator

V navigatoru jsou zahrnuta viechna vstupni a vystupni data. Dvoji kliknuti na ur¢itou kone¢nou po-
lozku vyvola dialog, kde mlzeme zménit jeji parametry. Kliknuti na tuto polozku pravym tlacitkem
otevre kontextovou nabidku, ktera osahuje nejdulezitéjsi funkce tykajici se dané polozky.

Objekty, které byly nespravné definovany, jsou oznaceny hvézdickou.
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4.3.4 Tabulky

Tabulky s ¢iselnymi Gdaji se nachézeji u spodniho okraje okna programu SHAPE-THIN. M{zeme je
zapnout a vypnout pomoci nabidky Zobrazit — Tabulky nebo pomoci pfislusného tlacitka
v panelu nastroju Pohled.

B A>T & |EE M gaa®|
B |zs1

Zobrazit-ta-l;ulku J

L4

Obr. 4.9: Tlacitko [Zobrazit tabulku] v panelu néstroji Pohled

Veskeré udaje mizeme zaddvat v ¢iselné podobé v tabulkach. Nékolik vykonnych funkci umoznuje
velice efektivni zadani (vice podrobnosti v kapitole 10.3, strana 186).

Postupné zadavani po jednotlivych tabulkach zaruéi, Ze viechny tdaje budou zpracovany. Tabulky
odrazeji vnitfni uspotradani dat v programu SHAPE-THIN. Z tohoto divodu struktura kapitol 5a 7
v tomto manudlu odpovida poradi tabulek.

Co se tyka ovladani, tabulka je podobna panelu nastrojd. Mizeme ji uchopit pomoci mysi za horni
listu a posouvat po pracovni plose. Do svého plvodniho umisténi se tabulka dostane dvojim kliknu-
tim na titulek nebo presunutim tabulky dold, na levy ¢i pravy okraj.

Kdyz vybereme urity fddek v tabulce, pak odpovidajici prvek je zvyraznén v grafice. A naopak, po-
kud vybereme urcity prvek v grafice, odpovidajici fddek v tabulce se zvyrazni. Tuto synchronizaci
vybéru mGzeme ovladat pomoci nabidky Tabulky — Nastaveni nebo pomoci dvojice tlacitek, zna-
zornénych zde v manudlu nalevo.

43,5 Stavovy radek

Stavovy radek je umistén na dolnim konci okna programu SHAPE-THIN. Pomoci nabidky Zobrazit
— Stavovy fadek jej mdZzeme zapnout nebo vypnout.

Stavovy radek je rozdélen na dvé ¢asti.
Leva cast
Prvek 3, s: 84.70 mm, h: 0.00 mm, Sigma-x -29.17 N/mm"2

Obr. 4.10: Stavovy fadek, leva ¢ast

Text, ktery se zde zobrazuje, zavisi na aktivni programové funkci. Kdyz kurzor mysi spociva na nékte-
rém objektu v grafice, objevi se zde informace o tomto objektu.

Tuto cast stavového fadku je tfeba sledovat. Podava uzite¢né informace o tlac¢itkach nebo vstupnich
polich v dialozich.

Prava cast
¥=70.00 mm |Z=7.00 mm

Obr. 4.11: Stavovy fadek, prava ¢ast

Tato ¢ast stavového radku ukazuje aktualni souradnice uzll nebo kurzoru mysi pfi nastavovani prv-
ké nebo uzld.
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4.3.6 Ridici panel

Pfi zobrazeni napéti nebo vyuziti mame k dispozici nékolik moznosti ovladani grafickych vysledk
pomoci panelu. Nabidka

Vysledky — Pomoci barevné stupnice

nebo odpovidajici tlacitko oteviou ¢i zaviou tento panel.

Tento panel obsahuje dvé zalozky.

Stupnice barev

Vysledky Bl

Maormalowa napéti

Ox [M/mm2]
107.93
9377
7955
£5.33 N - =\
51.10 Moznosti £3
36.88 Wetahnout na
2266 " Man Min.

844 v Mastavit
-5.78 " Mezni hodnoty:
33213 3377
4845 =
Max : 107.99 [~ Mékké piechady
Min.: -48.45 barew

Faktor 1 .DDDEI:

@ Pribéh - S

" lzoplachy

p-1ES

Obr. 4.12: Panel, zélozka Stupnice barev se zvolenym tlacitkem [ V]

P¥i vybéru moznosti vicebarevného zobrazeni ukdze tato zalozka stupnici barev s danymi intervaly
hodnot. Standardné je nastavend stupnice s 11 barvami, kterd pokryva cely rozsah mezi extrémnimi
hodnotami v ekvidistantnich intervalech.

Stupnici barev m{izeme nastavit dvojim kliknutim na jednu z barev. Také mlzeme pouzit tlacitko
[ W] vpravo dole, které otevre dalsi dialog MoZnosti, a pak Nastavit hodnoty izoploch a barevnych
stupnic pomoci tlacitka [...]. Objevi se nasleduijici dialog:

MNastavit stupnici barev ===

’— 1 Stupnice hodnat

’% hdard Standard

,ﬁ Ulosit
E5.33
51.10 Pouit
36.88 Smazat
22 B6

844 Stupnice barey

’W Standard Standard
-20.m Ulozit
-34.23
4845 ) Pousit

“yprazdnit Wuplnit Smazat
QK | Strono | Mapovéda |

Obr. 4.13: Dialog Nastavit stupnici barev
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Pomoci dvou svislych posuvnych tlacitek napravo od ¢iselnych hodnot miiZzeme snizit pocet barev
z obou stran. Dale mGzeme upravit jednotlivé barvy dvojim kliknutim na pfislusnou barvu.

Také mizeme hodnoty stupnice pfizpUsobit nasim pozadavkim. Mél by se viak zachovat stoupajici
nebo klesajici charakter. Tlacitka v sekci Stupnice hodnot ndm pomahaji s ptitazenim hodnot. Jejich
vyznam je nasledujici:

Tlacitko Funkce

Standard Standardné je nastaveno 11 barevnych zén.

Ulozit Stupnice hodnot se ulozi jako globalni vzorek.

Pouzit K zobrazeni vysledkll se pouzije aktualni nastaveni.

Smazat Stupnice hodnot nebo barev definovana uzivatelem se smaze.

Vyprazdnit Vsechny hodnoty ve vstupnich polich se smazou.

Vyplnit Hodnotyjslou elfvifiistantné vloZeny mezi maximum a minimum v zavislosti
na barevnych zénéch.

Tabulka 4.3: Tlacitka v dialogu Nastavit stupnici barev

Kdyz klikneme na tlacitko [ W], objevi se dal$i mozZnosti nastaveni v malém dialogu.

Vysledky E

Mormalova napét

Ox [MAmm2Z]
107.99
9377
7355
£5.33 R
5110 MozZnosti (=)
36.88 Watdhnout na
2266 " Maw./Min.

844 " Mastavit
5.74
23213 (+):] sari=]
4345 [-1: -34.233.
Max o 107.93 I~ MEkke pechady
Min.: -48.45 barey

Faktor 1 .DDDE:

&+ Prilbéh -

i lzoplochy

=3

Obr. 4.14: Dialog Moznosti, Mezni hodnoty (+)/(-)

MozZnost Mezni hodnoty dovoluje podrobné vyhodnoceni v urcité oblasti. Kazdé piekroceni hornich
nebo dolnich mezi bude vyznaceno jednou barvou. Naptiklad nastaveni na hornim obrazku zname-
n3, Ze budou podrobné skalovana normalova napéti v intervalu = 100 N/mm?2

Kdyz zaskrtneme policko Mékké prechody barev, ostré hranice mezi barevnymi rozsahy zmizi. Tato
moznost zobrazeni spojitych barevnych pfechod(i nezavisi na zvoleném nastaveni pro hodnoty vy-
sledkd.
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Filtr

Vysledky (=]

Znazomit pribéhy
prvki &

4.5

Wie
13

[

Wubrat

Smazat

Smazat vie

EY

Obr. 4.15: Panel, zalozka Filtr

Zalozka Stupnice barev muze byt pouzita k obecnému tfidéni vysledk(. Zalozka Filtr ndm viak
umoznuje ovladat zobrazeni vysledkd pro vybrané prvky.

Cisla ptislusnych prvkG mGzeme ur¢it ve vstupnim poli Zndzornit pribéhy prvkd ¢.:. Funkce filtrovani
vysledkd se spusti pomoci [Vlozit]. Cisla miZzeme také vlozit pfimo z grafiky pomoci tlacitka [Vybrat]
(vicendsobny vybér pomoci okna vytvofeného tahem mysi nebo se stisknutou klavesou [Ctrl]). Pak
muzeme pouzit tla¢itko [VloZit].
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4.3.7 Standardni tlacitka

Ur¢ita tlacitka se pouzivaji v mnoha dialozich. Kdyz na né umistime kurzor mysi, objevi se kratky po-
pis funkce tlacitka.

Tato standardni tla¢itka uvadime v nasledujicim prehledu.

. Ing. Software
Dlubal

Nazev Funkce
Novy Otevie dialog, kde miizeme objekt definovat.
Upravit Otevie dialog, kde m{izeme objekt upravovat.
Vybrat Graficky vybér
Prevzit Prevezme Udaje z aktudiniho vybéru
Databdze Otevre databazi ulozenych udajl
Napovéda Otevie funkci napovédy

B Pouzit Aplikuje zmény, aniz by se dialog zaviel
Nastaveni Otevre dialog pro podrobné nastaveni

Jednotky a desetinna
mista

Nastaveni pro jednotky a desetinna mista
— kapitola 10.4.3, strana 198.

Standard

Obnovi standardni nastaveni

Nastavit jako stan-
dard

Ulozi aktudlni nastaveni jako standardni

Pismo

MozZnost definovat pisma a jejich velikosti

Informace

Zobrazi informaci o objektu

Prevést vybrané

Prevede vybrané polozky z jednoho seznamu do druhého

Prevést vse

Prevede vechny polozky z jednoho seznamu do druhého

Ulozit Ulozi polozku definovanou uZivatelem
Prevzit Prevezme ulozenou polozku
Vybrat Vybere ur¢ité objekty nebo viechny objekty

N o e e S e R N S e e

Zrusit vybér

Smaze nebo zrusi vybér viech polozek

Tabulka 4.4: Standardni tlacitka
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4.3.8 Funkcni klavesy a klavesové zkratky

Prestoze pouzivame grafické uzivatelské prostredi, pro zkusené uzivatele mize byt uzitecné vyvolat
casto pouzivané funkce pomoci klavesovych zkratek. Zde je jejich prehled:

[F1] Napovéda

[F2] Nasledujici tabulka

[F3] Pfedchozi tabulka

[F5] Spustit vypocet

[F7] Funkce vybéru v tabulkach

[F8] Zobrazi cely prafez — Zobrazit vse

[FOl Zavola program Kalkulacka

[F10] Nabidkova lista

[F12] Ulozi prafez pod jinym jménem

[Alt] Nabidkova lista

[Ctrl+2] Zkopiruje fadek tabulky do nasledujiciho radku

[Ctrl+A] Udélat znovu

[Ctrl+C] Kopiruje do schranky

[Ctrl+F] Vyhledava v tabulce

[Ctrl+G] Generuje polozky v tabulce

[Ctrl+H] Hledd polozky v tabulce a nahrazuje je

[Ctrl+] Vklada radky do tabulky

[Ctrl+L] Prejde na urcité ¢islo fadku v tabulce

[Ctrl+N] Vytvofi novy prarez

[Ctrl+0O] Otevre prarez

[Ctrl+P] Tisknle obrazek na tiskarné nebo jej posle do tiskového protokolu ¢i do
schranky

[Ctrl+R] Smaze fadek v tabulce

[Ctrl+S] Ulozi priifez

[Ctrl+U] Zrusi vybér v tabulce

[Ctrl+V] Vlozi ze schranky

[Ctrl+X] Vyjme polozky z tabulky

[Ctrl+Y] Smaze obsah fadku v tabulce

[Ctrl+Z] Funkce Zpét

[+]1[-] Funkce zoomu (na numerické klavesnici)

Tabulka 4.5: Funk¢ni klavesy a klavesové zkratky
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439 Kontextové nabidky

Pro vétsinu prvka mizeme oteviit kontextovou nabidku pravym kliknutim. Obsahuje uzite¢né po-
lozky pro vybrany objekt.

Kontextové nabidky mdzeme pouzivat v grafice, navigatoru a tabulkdch programu SHAPE-THIN.

MNavigator projektu [

s SHAPE-THIN

1 Obdélnik (396.5;-3.5)
2 Zaobleni (386:71
3 Zaoblen{ i Upravit bodové prvky
‘.. ® 5 Zaoblen| ¥ Smazat bodové prvky Del
- Vnitini sil
Sg Vyslediy v ¥ Novy bodovy prvek
=23 Tiskové protokol D Pepnout do tabulky

#a Vyhledat bodovy prvek

-1

Obr. 4.16: Kontextova nabidka Bodové prvky v navigatoru
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44  Sprdava soubor(

Program SHAPE-THIN obsahuje nastroj ke spravé prarez(, nazvany Sprdvce projektd, ktery pomaha
usporadat vsechny uzivatelem vytvorené priiezy. Je pfi tom mozné spravovat nékolik prarezi pod
jednim projektem.

4.4.1 Spravce projektt

Sprdvce projektti mizeme spustit pomoci odpovidajiciho tlacitka na standardnim panelu nastrojl
nebo pomoci nabidky Soubor — Spravce projekt.

T Soubor Upravit Zobrazit Vledit  Vysl

heddad &R

- 7 Mspravee projektd| T | i vt

Obr. 4.17: Tlacitko Sprdvce projektti na panelu nastrojl

Také dialog Zdkladni idaje obsahuje tlacitko, které otevie Sprdvce projektd.

Novy prifez - Zakladni tdaje (=3
Zakladni ddaje | Mastaveni | (inné prifezy |

Frifez Oznaceni

|UE:inn_l;l priifez 4 |

Frojekt Oznaceni

|Dem0 j |Examples

Urnisténi souboru Sprévee
|E:\Users\Puinc\Documents\DIubaI\DUENQ?\DATA\DEMD prajekti
Provést také Smér kladné osy yg

™ Wipodet plastickjch prifez.. " Doleva

charaktenistik [bez interakoe] * Doprava

I™ Posouzeni plastické
unosnosti [z interakei]

™ Kontalu meznich hodnot [c/t)
podle DIM 13500

v ytvafeni dSinngch prifezi

Komentar

Jednotky aK | Stormo Mapovéda

Obr. 4.18: Dialog Zdkladni idaje

Po zavolani Sprdvce projektu se otevie okno, které se sklada ze ti ¢asti. Toto okno ma svoji vlastni
nabidku i panel nastroja.
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ravce projektd
<= Spravce projektd
Projekt Prifez Up[avy Archivace Pohled
B oP Call = Atugini projekt: | SHAPE 7 -
E|4“—‘ Projekty Iméno | Oznadeni | Uz|y| Elementy | Typ | Zménéno
- emo ombinovan Fikla Otevieny 1. g
3D Komb ¥ Priklad 1 8 7 y 09.11.2004 11:41
{23 2009 Kopule - dém Priklad 4 25 24 Otevieny 09.11.2004 11:41
27 2007 Most Priklad 3 g 10 Uzavieny 09.02.201013:13
3 Symetrické SHAPE Priklad z manualu 7 6  Otevieny 21.01.201017:47
- ape_ fiklad z manualu tevieny 01. :
23 Smykové stén Shape_2 Priklad 3l 7 6 Otevieny 28.01.2010 23:55
o v Y Shape_3
[0 SHAPE7 Mrakedrap Piiklad 5 1 7 Otevieny  0911.200411:41
< m v
Oteviit existujici pozici. Viybér: Pozice Kloboukovy profil Obsah schranky: neni platny

Obr. 4.19: Spravce projektd

Navigator projektii

V levé horni ¢asti okna se nachazi navigator, ktery obsahuje seznam vsech existujicich projekt(. Ak-
tudlni projekt se zobrazi tu¢nym pismem. Mdzeme vybrat jiny projekt jako ,aktualni”, bud pomoci
dvojiho kliknuti, nebo ze seznamu Aktudini projekt v panelu nastroj(.

Tabulka prufezi

Pritezy jsou zde uvedeny se svymi jmény, oznacenim, ¢isly uzll a elementd. Seznam déle obsahuje
typ prafezu a datum posledni zmény.

Nahled priifezu

Kdyz vybereme jeden prarez z tabulky, jeho grafické zndzornéni se objevi v levé spodni ¢asti Sprdvce
projektu.

4.4.1.1 Projekty

Vytvoreni nového projektu
Novy projekt vytvofime pomoci
* nabidky Projekt —» Novy
o tlacitka [Novy projekt] v panelu nastroju.

&= Spravee projektd
Projekt Prifez l:lp[a\.ry Archivace Pohled

B | e B ¥ | 9 Aktuaini projekt: | 2008

E-i‘“i:uj orojokt (TN | Jméno
ovy projekt (Ctri+N) Most

L.Z7 2008 Kombinovany
Kopule - dém

Obr. 4.20: Tlacitko Novy projekt

V dialogu, ktery se otevie, musime zadat Jméno projektu a Adresdr. Tlacitko [Hledat] pouZzijeme pro
urceni cesty k adresafri. Také mUzeme vyplnit kratky popis projektu v poli Oznaceni projektu.
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Zalozit novy projekt (=3l

Jména projekiu Oznaceni projekiu

|Symetrickj prifez  [2009

Adresal
|E:\U serssPublichDocumentz\DIubalhDUEN O PAS ymetrickj ¢ Hledat...

0K | Starno | Mapovéda |

Obr. 4.21: Dialog Zalozit novy projekt

Pomoci [OK] vytvofime novy adresar se jménem projektu na mistnim nebo sitovém disku.
Oznaceni projektu se objevi v nadpisu tiskového protokolu a nema zadné dalsi pouziti.

ors 7|

Pripojeni existujiciho adresare
Tuto funkci vyvoldme pomoci
¢ nabidky Projekt — Pripojit adresar
o tlacitka [Pfipojit adresar] v panelu néstroja.

s Spravee projektd
Projekt Prifez Up[av}r Archivace Pohled

= B8 GL Altuaini projelet: | 2008

=R = ejf’""."}f — Jméno

Piipeojit adresar (Ctrl+ Q) T Mot
[ 2008 Kormbinavany
Kopule - dom

Obr. 4.22: Tlacitko Pripojit adresdr

Nezélezi na tom, zda je adresar urceny k pfipojeni umistén na lokalnim nebo sitovém disku. Je pfi-
pojen pouze logicky, jinak je ponechan na plvodnim misté, podobné jako vytvoreni zastupce na
plose. Veskeré informace o projektech jsou ulozeny v souboru DU_PRO.DLP, ktery se nachazi

v adreséfi ..\Dlubal\Stammdat.

Je tfeba zadat Jméno projektu a Oznaceni projektu. Pak nastavime cestu pro Adresdr, ktery bude pfi-
pojen, pomoci tlacitka [Hledat].
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Odpojeni projektového adresare

Tuto funkci vyvoldme pomoci

¢ nabidky Projekt — Odpojit (musi byt vybran urcity projekt)
o kontextové nabidky urcitého projektu.

{23 Symetrické
{201 Srykové stény

Smazat Del
Odpaojit %
Piejmenovat

Archivovat..

Vlastnosti...
Obr. 4.23: Kontextova nabidka projektu

Projekty, které jsou propojeny s danym adresafem pomoci Sprdvce projektd, jsou odstranény
z interni spravy, ale tento adresar se vSéemi udaji neni smazan z pevného disku.

Smazani projektu
Projekt mGzeme smazat pomoci
¢ nabidky Upravy — Smazat (musi byt vybran ur¢ity projekt)

o tlacitka [Smazat] v panelu nastroja
o kontextové nabidky projektu v navigatoru.

& Spravee projektd
Projekt Prifez l:lp[a\.t}r Archivace Pohled

B ] w | & Altuzing projekt: | SHAPE 7

- Projekty Jméno
(= m Smazat Kombinovany
D 2000 Kopule - dém

Obr. 4.24: Tlacitko Smazat

Adreséf na pevném disku bude smazén s celym svym obsahem. Pokud tento adresar obsahuje kro-

mé souborl programu SHAPE-THIN také jiné soubory, budou téz smazany.

Zména oznaceni projektu

Tuto funkci vyvolame pomoci

* nabidky Projekt — Vlastnosti (musi byt vybrdn urcity projekt)

o kontextové nabidky projektu v navigéatoru.
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-4 Projekty

[ Symetrické
OWVE SLEM

Vytvoiit ad

Smazat Del

Odpaoijit

Pfejmenovat

Archivovat..

Vlastnosti... I}

Obr. 4.25: Kontextova nabidka projektu

ni projektu na pevném disku.

Oznaceni projektu (3]
Projekt Dznadeni
|Smykove stény | 2009 - profil & &

Data v adresafi
|EI:\Users\Puinc\Documents\DIubal\DUENQ?\Smykové stény

Ok | Stormo Mapovéda

Obr. 4.26: Dialog Oznaceni projektu

Kdyz chceme projekt pfejmenovat, mizeme pouzit

¢ nabidku Upravy — Pfejmenovat (musi byt vybran uréity projekt)

o kontextovou nabidku projektu v navigatoru.
4.4.1.2 Prufezy

Otevieni prufezu
Existujici prafez mdzeme oteviit pomoci
o dvojiho kliknuti
¢ nabidky Priifez — Otevf¥it (musi byt vybran urcity prirez)

o kontextové nabidky prirezu.

X
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Popis projektu mizeme zménit v dialogu Oznaceni projektu. Zde se kromé Oznaceni objevi i umisté-
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<= Spravee projektd [=E =S
Projekt  Prifez Up[avy Archivace Pohled
B b By ¥ | A Aktuzini projekt: | SHAPE 7 -
- Projekty Jméno | Oznaéeni | Uzl)r| Element_\,r| Typ | Zménéno
i3 Demo Kembinavany Priklad 1 8 7 Otevieny 09.11.2004 11:41
2] 2009 Kepule - dém Priklad 4 25 24 Otevieny 0911.2004 11:41
23 2007 Most Priklad 3 9 10 Uzavieny 09.02.2010 13:13
(21 Symetrické SHAPE Piiklad z manualu 7 6 Otevieny 21.01.2010 17:47
P Shape_2 Priklad z manudlu 7 6 Otevieny 28.,01.2010 23:55
23 Smykové stény
i Shape 3
{11 SHAPET Mrakodrap Piiklad 5 1 7 Otevieny 09112004 11:41
Kloboukovy profil Oteviit L\\) 5 0911.2004 11:41
Kopirovat...
Smazat
Prejmenovat

Zamknout pozici

Odemknout pozici

Oteviit existujici pozici. Vybér: Pozice Kloboukowvy profil Obsah schranky: neni platny

Obr. 4.27: Kontextova nabidka prafezu

Pfesunuti a kopirovani prifrezu

Priifez mGzeme presunout nebo kopirovat pomoci
¢ nabidky Prufez — Kopirovat (musi byt vybran urcity prafez)
o kontextové nabidky priirezu

o funkce drag & drop.

Kopirovat prifez (=3
Kopiravat z

Jména projekiu: Demo
Jména priffezu; rakodrap

Mowp priifez

Jméno projektu; SHAPE 7 -
Jména priifezu; Wigkowa budova 2
Oznateni: |Example 5

0K | Stormo | MNapovéda |

Obr. 4.28: Dialog Kopirovat priifez

V tomto dialogu definujeme pro kopii stavajiciho prirezu novy cilovy projekt, nazev a oznaceni pri-
fezu.

Pfejmenovani priifezu

Prirez mlzeme prejmenovat pomoci

¢ nabidky Upravy — Pfejmenovat (musi byt vybran urity prirez)
o kontextové nabidky prdrezu.
Pokud chceme zménit popis priifezu, musime priiez nejprve otevfit. Pak mizeme jeho Oznaceni

zménit v dialogu Zdkladni idaje (srov. obr. 4.33, strana 55).

Smazani priifezu

Prifez mizeme smazat pomoci
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4.4.1.3

e nabidky Upravy — Smazat (musi byt vybran ur¢ity prafez)

o tlacitka [Smazat] v panelu nastroja

o kontextové nabidky prdrezu.

Dlubal

4 Spravce projekti [=E =S
Projekt Prifez l:lpgavy Archivace Pohled
B @ By > | 4 Aictuini projekt: | SHAPE 7 -
- Projekty Jméno | Oznaceni | Uzl)r| Elementy| Typ | Zménéno
£ Demo Kombinovany Priklad 1 7 Otevieny 03.11.2004 11:41
23 2009 Kepule - dém Priklad 4 25 24 Otevieny 09112004 11:41
3 2007 Most Piiklad 3 10 Uzavieny  09.02.2010 13:13
(£ Symetrické SHAPE Priklad z manualu 6 Otevieny 21.01.2010 17:47
P Shape_2 Priklad z manuélu 6 Otevieny 28,01.2010 23:55
{21 Smykové stény
Shape 3
{11 SHAPET Mrakodrap Piiklad 5 1 7 Otevieny  09.11.2004 11:41
Kloboukovy profil Oteviit 5 0911.2004 11:41
Kopirovat...
Srnazat %
Prejmenovat
Zamknout pozici
Odemknout pozici
< n r
Oteviit existujici pozici. Vybér: Pozice Kloboukowvy profil Obsah schranky: neni platny

Obr. 4.29: Kontextova nabidka prafezu
Archivace dat

Archivace dat

Vybrané prirezy nebo cely projektovy adresai mGzeme ulozit jako komprimovany zalozni soubor.

Prarezy zGstavaji na svém plvodnim misté v pfislusnych adresafich.

Vybrané prarezy nebo adresai mdzeme archivovat pomoci

* nabidky Archivace — Archivovat (musi byt pfedem vybrany urcité prifezy nebo projekt)

o kontextové nabidky projektu.

Pred archivaci vSech dat mGzeme rozhodnout, zda se maji archivovat také vysledky a tiskové proto-

koly, pfipadné je mizeme ze zélozniho souboru vyloucit a usetfit misto.

& Ulofit jako

==

Uloit do: | |\ Data

Na'ze\.r’ Datum zm...  Typ
. Demo

. DigStor

s e Bk Er

Velikost

Nazev
souboru:

RSArch1

Obr. 4.30: Dialog Ulozit jako

UloFit jako typ: |RSTAB pro Windows Archiv (*.ar)

j Stomo

Kdyz zaddme Ndzev a Adresdr pro soubor uréeny k archivaci, vytvofime pomoci tlacitka UloZit soubor
typu *.arr.
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Dearchivace dat

Tato funkce extrahuje archivovany soubor v programu SHAPE-THIN pomoci nabidky
Archivovat — Extrahovat.

Kdyz vybereme urcity archivovany soubor, zobrazi se jeho obsah:

Obsah koembinované.arr (=3l
Prajekty | | Pazice | Estrahovat
Demo Kloboukowi prafil... 7 Yiechny

Shape_2.due
Kopule - dédm. due

Extrahovat do projektu

+ aktudlnihc:  |SHAPE 7
" jingha: SHAPE 7 Hovi

Jméno projektu; |SHAPE 7
Adresi: |E:\U sershPublichD ocuments\D ubahDUENG7ASHAPE

Ok | Strono Mapovéda

Obr. 4.31: Dialog Obsah rsarch1.arr

Soubory urcené k obnoveni midzeme vybrat v sekci Priirfezy. Vybrané prifezy mohou byt extrahova-
ny do aktudlniho nebo jiného cilového projektu, ktery mizeme vybrat ze seznamu. Je také mozné
vytvorit [Novy] projekt v samostatném dialogu.

4.4.1.4 Vzhled

Seznam prurezd v ur¢itém projektu mdzeme nastavit podle nasich pozadavkd. Seznam je fazen bud'

vzestupné, nebo sestupné, a toto fazeni mizeme zmeénit kliknutim na nazev ptislusného sloupce,
jak je obvyklé ve Windows aplikacich.

Vsechny moznosti zobrazeni jsou piistupné z nabidky Pohled ve Spravci projektd.

4.4.2 \Vytvoreni nového priifezu
Novy prifez mdzeme vytvofrit pomoci

e nabidky Soubor — Novy
o tlacitka [Novy prirez] v panelu nastroja
e nabidky Priifez — Novy ve Spravci projekt(.

T= Soubor Upravit Zobrazit VioZit Wysledky MNastroje
Dﬁ@ﬂﬁ%@ ] R S
[Now priiea] & O T 7 |y 7 | [p5 | 2 2

Obr. 4.32: Tlacitko Novy prafez

Otevre se dialog Novy priifez - Zdkladni udaje.
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Zékladni tdsie | Nastaveni |

Novy prifez - Zakladni tdaje (=3

Frifez Oznaceni
|F'rL“JFez 4 |Dtevfen§l
Frojekt Oznaceni

| SHAPE 7 ||

Provést také Smér kladné osy yg
¥ “ipodet plastickich prifez.. " Doleva
charakteristik. [bez interakce] & Doprava
™ Posouzeni plastické
unosnosti [z interakei]

™ Kontalu meznich hodnot [c/t)
podle DIN 18800

[~ Wytvafeni dSinngch prifezi

Komentar

Urnisténi soubaru Sprévee
|E:\U sershPublichDocumentshDlubah\DUEMNGE7ASHAPE 7 projekti

Jednotky ak | Storno MNapovéda

Obr. 4.33: Dialog Novy prifez - Zdkladni idaje, zlozka Zdkladni idaje

Pozdéji je mozné upravit zakladni udaje o prirezu pomoci

¢ nabidky Upravit — Priifezové charakteristiky — Zakladni udaje

o kontextové nabidky v navigéatoru.

Navigator projektu =]

s SHAPE-THIN

(2 Bodové preky
-2 Vnitini sily

B Vysledky

-2 Tiskové pretokoly

Obr. 4.34: Kontextova nabidka prafezu

Tento dialog se skldda z nékolika zloZzek. Nékteré z nich jsou pfistupné pouze tehdy, kdyz je zaskrt-
nuto pfislusné policko v sekci Provést také, v prvni zalozce Zdkladni idaje. Jednotlivé zélozky jsou

popsany v nasledujicich kapitolach.
4.4.2.1 Zakladni udaje

Prarez

Ve stupnim poli Prifez uvedeme nazev prirezu. Tento nazev bude také pouzit pro jméno souboru,
kam se prarez ulozi. Pole Oznaceni mGzeme pouzit pro podrobnéjsi informace o prarezu. Ty se ob-
jevi v nadpisu tiskového protokolu, ale nemaiji jiné dalsi pouziti.
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Spravee
projekti

‘ Ing. Software
Dlubal

Ing. Software Dlubal s.r.o. Strana: 1
Anglicka 28, 120 00 Praha 2
Tel. +420 222 518 568 Fax +420 222 519 218

Popis prife zu: Projekt: Bezejména Pozice: Shape_2 Datum: 14.02.2010
Fiikkd z manudu

mOBSAH

Zobrazeni prifezu

Frirezove charakt
~Zaklzdni ddaje ...
-Hzly.....
_Hdije. pra

[

Obr. 4.35: Oznaceni prafezu v tiskovém protokolu

Projekt

Projektovy adresar pro novy praiez mizeme vybrat ze seznamu projekt(. Standardni adresar pred-
stavuje aktualni projekt, ktery mizeme zménit ve Spravci projektd (srov. kapitola 4.4.1, strana 48).
Kliknutim na pfislusné tlacitko mdzeme otevrit [Spravce projektd].

Pro informaci jsou zobrazeny také Oznaceni projektu a Umisténi souboru.

Provést takeé

V této casti dialogu mGzeme urcit konkrétni nastaveni pro vypocet daného priiezu.

Plastické prirezové charakteristiky

Pokud zaskrtneme toto policko, program SHAPE-THIN ur¢i plastické prafezové charakteristiky bez
pUsobeni vnitinich sil. Po vypoctu jsou v tabulce vysledkd 2.1 uvedeny plastické sily Npi, Vpia mo-
menty Mpispole¢né s plastickymi priifezovymi moduly Z a plastickymi smykovymi plochami Api.

Posouzeni plastické inosnosti

Posouzeni plastické unosnosti neni standardné zapnuto, protoze je ¢asové naro¢né a ve vétsiné pfi-
padl neni vyzadovano. Pokud zaskrtneme toto poli¢ko, objevi se dalsi zalozka Plasticky vypocet. Zde
muZzeme zadat diskretiza¢ni nastaveni (viz dale). Pamatujme pfitom na to, ze vnitini sily musime de-
finovat v tabulce 1.7, aby posouzeni plastické inosnosti mohlo probéhnout.

Kontrola meznich hodnot c/t

Pokud chceme zkontrolovat ¢/t pole u prvkl podle DIN 18800, zaskrtneme toto poli¢ko. Objevi se
dalsi zalozka Posouzeni (c/t), kde zaddme podrobné nastaveni (viz dale).

U¢inné prirezy

Program SHAPE-THIN také dokaze ur¢it sSirky ucinnych prirez podle EN 1993-1 a DIN 18800. Pokud
zaskrtneme tuto volbu, 3 vy$e zminéna zaskrtavaci policka se vypnou. Detaily mdzeme nastavit

v dalsi zalozce Ucinné prirezy (viz dale). Pro vypocet $itek G¢innych prafezd musime v tabulce 1.7
definovat vnitini sily.

Smér kladné osy y,
V této ¢asti dialogu ur¢ime smér zadavaci soufadné osy yo, kterd mGze sméfovat Doleva nebo Do-

prava (smér doprava je standardni nastaveni).

Bez ohledu na vybrany smér, program SHAPE-THIN uvazuje znaménka prirezovych ploch podle na-
sledujici konvence.
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Jednotky

Wubrat
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Dlubal

kladn plocha prifezu

Kladné vnitini sily — ’ li_)
M

zapoma plocha prifezu

Obr. 4.36: Znaménkova konvence pro vnitini sily

Smeér kladné osy yo predstavuje pouze pohled na zndzornénou kladnou plochu priiezu proti sméru
nebo ve sméru kladné osy x daného prutu.

Komentar

Do tohoto pole mGzeme napsat komentatr, ktery popisuje priifez a ktery se také objevi v tiskovém
protokolu.

Tlacitko [Jednotky] otevie dialog Jednotky a desetinnd mista. Tento dialog je popsan v kapitole
10.4.3 na strané 198.

4.4.2.2 Nastaveni

Zalozka Nastaveni obsahuje dalsi moznosti pro geometrii a parametry vypoctu, které mizeme na-
stavit podle nasich pozadavka.

MNovwy prifez - Zakladni Gdaje @
Zaklachi ddaje  Mastavent |

Dl soutinitel spolehlivosti

oloha bodu ataéeni ™ 1.13:
vo: [ 000=] from] W ey
: D.DDE

T from] Whytu © |C j Whan |C ﬂ
Whitini zily vetahnout na Wipocet |1
* Hlavni osyu, v * Podle S5t. Yenanta
€ Dwy. 2 Korekéni soudinitel n: 1.003:
Referenéni material " Pomoci FEM
[1-Steel § 235 | UIhel hlavni osy o

[T Transfarmaci hlavei osy

MoZnasti prové_st tak, aby |-u byl wdy
™ Automatick vipodet po kaidé Wt jak |-v

Zméné

Stanovit napéti

v ‘zdjemné se prekivajici dily
prvki ve vipodtu zohlednjt
pouze jednou

* Ma nejnepfiznivéjfich
okrajich prky
" Jenv ozach preki

Wipocet oy v Smykova napdt na nulovich
* Pro ocel podle teorie precich

{* on Mises [Faktor pro Taw: 3.0) | vnitiri déleni pro wipodet

" Tresca [Faktor pro Tauw: 4.0 Proky: @
" Pra svary [Faktor pro Taw: 1.0 Obloukové preky: ’@ [l

Bodavé pryky: 503:
Jednotky ak. | Storno | MNéapovéda

Obr. 4.37: Dialog Novy priifez - Zdkladni udaje, zalozka Nastaveni

Vazana osa zkrouceni D

V této casti dialogu mlzeme urcit, zda bude pUsobit vazana osa zkrouceni. Poloha bodu otdceni m-
Ze byt definovana pomoci souradnic yoo a Xopnebo piimo vybrana v grafickém okné.
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V tomto pfiipadé se torzné zatizeny priirez nemuze volné otacet kolem svého stiedu smyku M, ale
okolo definovaného bodu D na podpofie. To ma vliv na vyse¢ovy moment setrvacnosti |, redukéni
soucinitel A, normované vysecové momenty setrvacnosti a napéti om, a ts.

Vnitini sily vztahnout na

Mzeme urcit, zda sily a momenty zadavané v tabulce 1.7 budou vztazeny na Hlavni osy u,v prliezu
nebo na Osy y,z, které jsou rovnobézné se zaddvacimi osami yo a zo. Pokud zvolime druhou moznost,
neni nutno transformovat vnitini sily pfi jejich definici ve vstupni tabulce.

Referenéni material

Pro prarezy z kompozitnich material(i se doporucuje zkontrolovat typ materialu, ktery je nastaven
jako Referencni materidl. |dealizované priirezové charakteristiky budou stanoveny Umérné riiznym
moduldim pruznosti vztahujicim se k tomuto materialu. Pokud si pfejeme, mGzeme vybrat ze se-
znamu jiny material.

Moznosti

Automaticky vypocet po kazdé zméné je standardné vypnut, ale miizeme jej zapnout zaskrtnutim to-
hoto policka.

Je doporuceno Vzdjemné se prekryvajici dily prvki ve vypoctu zohlednit pouze jednou, pak jsou prifre-
zové charakteristiky stanoveny spravnym zpGsobem. Piekryvajici se dily mizeme napfiklad vidét

v rohovych castech prarezl. Pii vypoctu se zde automaticky pouziji bodové prvky se statutem ,0Od-
stranit”.

Pokud se piekryvaji prvky z rdznych materidl(, objevi se dialog Prekryvajici se prvky. Zde mizeme
vybrat material, ktery bude pouzit pro oblast prekryvu.

Piekrjvajici se prvky (=3
Upozarméni

Buly definovany proky se veijemné se

prekmjvajicimi astmi. Tyto prky se viak 5 = ]

skladaji 2 rizngch materiald.

Z tohato divodu je pro wipodet nutné stanovit,
jaki material bude piifazen piekijvajicimu dilu.

Freknvajicimu dilu bude pfifazen

nésledujici preek 7 matenial
Prvek: b ateridl:

& | 2 |2-Fine Grain Steel S 275 N ¢

ol 3 |1-Steel5235.R

ak. | MNapovéda

Obr. 4.38: Dialog Prekryvajici se prvky
Vypocet o,
Pro vypocet referencnich napéti existuje nékolik rGznych zpGsobd.

Pro ocelové priifezy se ov urCuje podle teorie

® VONMISES: o, = \/(ZO'X)Z +3- (Zz')z

o TRESCA: o, = \/(Zo-x )2 +4- (Z z-)z

Pro svary se oy urcuje podle nasledujici rovnice:

o, =\(Eo,f +(zef

Rov. 4.1

Musime mit na paméti, ze program SHAPE-THIN zachycuje pouze rovinny charakter napéti. Proto
musime pro posouzeni svarli zohlednit také smykova napéti podélnych svarovych sva t|).
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Koeficient, ktery ovliviiuje smykova napéti t v téchto rovnicich, ma také vliv na posouzeni plastické
unosnosti prirezu.

Dil¢i soucinitel spolehlivosti

Tato veli¢ina popisuje soucinitel spolehlivosti pro odolnost materidlu. Proto se pouziva index M.
Soucinitel ym se pouziva k redukci charakteristickych hodnot meze kluzu materialu fy pro napf.
mezni normalova a ohybova napéti ord a pro mezni smykova napéti tra.

Vzpérné kfivky
Pro posouzeni vzpéru musi byt kazdy prirez klasifikovan pomoci urcité vzpérné kiivky vzhledem
k hlavnim osdm y a z, resp. u a v (srov. DIN 18 800 ¢ast 2, tabulka 5 nebo

Eurokod 3, tabulka 6.2). Vzpérné kiivky VK,u a VKz, urcuji napf. soucinitel imperfekce o, jak je popsa-
no v EN 1993-1-1: 2005, tabulka 6.1:

Vzpérna kiivka ao a b d d

o 0.13 0.21 0.34 0.49 0.78

Tabulka 4.6: EN 1993-1-1: 2005 - Soucinitel imperfekce o v zavislosti typu vzpérné kivky

Obecné vzato, vzpérné kiivky zavisi pfedevsim na tvaru prirezu. Protoze program nem{ize automa-
ticky pfiradit vzpérné kivky k prireziim definovanym uzivatelem, VK. a VK24, musi byt zadany uzi-
vatelem v téchto dvou posuvnych seznamech.

Vypocet I

Pokud se valcovany priiez sestava z pravouhlych prvk(, St. Venantliv moment tuhosti v krouceni
(plosny moment druhého stupné) I musi byt vynasoben korekénim soucinitelem m, ktery zohledriuje

rohové poloméry. Tento soucinitel nabyva hodnot v intervalu mezi 0.99 a 1.30, v zavislosti na tvaru
prarezu.

~ILC T 1T

n 10,99 1,12 1,12 1,30

Obr. 4.39: Korek¢ni soucinitel n

Jako alternativu pro stanoveni | mizeme také provést MKP vypocet.

Uhel hlavni osy o

Pro prarezy, které maji vétsi sitku nez vysku, maze byt hlavni osa u ve vodorovné pozici. To zname-
nd, Ze hlavni momenty setrva¢nosti jsou prohozeny vzhledem k jejich velikostem. Pti volbé Trans-
formaci hlavni osy provést tak, aby I, byl vZdy vétsi nez I,bude osa u vzdy predstavovat hlavni osu, ne-
zavisle na poloze prifezu.

Tato volba se nedoporucuje, pokud se prifez pouziva v hlavnim programu RSTAB pro modelovani
prutll s nabéhy. Maze dojit ke zméné hlavnich os prutt.

Stanovit napéti

V této casti dialogu mlzeme urcit, zda maji byt napéti pocitana Na nejpriznivéjsich okrajich prvki
(standardni nastaveni) nebo Jen v osdch prvku. Nasledujici obrazek ukazuje napétové body pro obé
moznosti.
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Obr. 4.40: Napétové body na nejpfiznivéjsich okrajich prvka (vlevo) a jen v osach prvkd (vpravo)

I v pripadé, kdy jsou napéti pocitana na nejpiiznivéjsich okrajich, budou vykreslena v osach prvka.
Pro skute¢ny pribéh napéti na celém prirezu musime zapnout panel, aby se zobrazily izoplochy
(srov. obr. 8.4, strana 144).

Vnitini déleni pro vypocet

Pro vypocet se pouziva vnitini déleni prvka. V této posledni ¢asti dialogu mizeme provést podrob-
né nastaveni pro Prvky, Obloukové prvky a Bodové prvky.

Musime mit na paméti, ze rozdéleni obloukovych prvk( neni stejné dil¢i déleni, jaké se pouZije pro
prvky a bodové prvky. Misto néj se provede rozdéleni na stejné velké uhly, jejichz velikost mdzeme
zadat v obloukovych stupnich [°].

4.4.2.3 Plasticky vypocet

Zalozka Plasticky vypocet nam umozni nastavit specifické parametry pro plastické posouzeni.

Zakladni idaje [
Zékladni tdaje | Nastaveri Plasticki vipoget |

DizkretizaZni nastaveni pro plastickou
analjizu [simplexova metoda)

Maximalni celkovp podet
simplexovich &asti pro cel) —
prifez: 100

Poiet simplexovich &asti

pies fifku proki: 23:

Jednatky ak. | Storno Népovéda

Obr. 4.41: Dialog Novy prirez - Zdkladni udaje, zélozka Plasticky vypocet

Mame k dispozici dvé moznosti nastaveni pro plastickou analyzu pomoci simplexové metody:
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o Maximdini celkovy pocet simplexovych ¢dsti pro cely prirez predstavuje konecny limit pro dilci
prvky, které budou vytvoreny pro cely prafez (standardné 100 ¢asti)

e Pocet simplexovych Cdsti pres Sitku prvki urcuje rozdéleni simplexovych ¢asti na prvky prirezu
(standardné 2).

Ve vétsiné pfipadud predstavuje standardni nastaveni prakticky kompromis mezi presnosti a rychlos-
ti vypoctu. Cim vice simplexovych €asti prochazi vypoctem, tim je analyza ¢asové naroénéjsi.

Obr. 4.42: Simplexové &asti

Abychom zkrétili dobu vypoctu pro plastické posouzeni, mizeme provést nasledujici:
e Snizit pocet zatézovacich stavli a mist x v tabulce 1.7 Vnitini sily. Tak mGzeme provadét pouze
ta posouzeni, ktera skutecné chceme.

e Dvé simplexové casti pres sitky prvkl jsou ve vétsiné piipadl postacujici pro tenkosténné
prirezy.

e V piipadé, Ze se jedna pouze o malé obloukové prvky v rozich prarezu, mGzeme zvétsit vniti-
ni déleni obloukl napf. az na 30°, abychom doséhli hladkého rozdéleni simplexovych casti po
celém prifezu. Vice detaill v predchozi kapitole na strané 60.

4424 c/tpole

Tato zalozka slouZi k nastaveni pro posouzeni stihlostnich pomérud ¢/t podle DIN 18800.
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Novy priifez - Zakladni ddaje ==
Zékladh tdaje | Nastaveni Posouzeni (/) |

Pozouzeni podle DIM 18 800

+ Pruzno-pruzng [Tab. 12, 13 resp. 14§
" Pruzno-plasticky [Tab. 15]

" Plasticko-plasticky [Tab. 18]

Zohlednéni smykoviich napét
™ Podle komentafe Beuth k &, [745)

Diskretizatni nastaveni pro plastickou analyzu
pro stanoveni soudinitele o

Maximalni celkow) poset Pocet simplexovich &asti
simplexovich Easti: 1003 pies ougtku prekd: 23

Geometrické kritérium pro stanoveni
koncovpch podpor [cAt)-poli

Kaoncové podepieni [c/t)-pole se wbvofi,
pokud bude piipojen preek

& minimalnim dhlem L |

Jednotky oK | Stomo Népovéda

Obr. 4.43: Dialog Novy prirfez - Zdkladni tidaje, zdlozka Posouzeni (c/t)

Metoda posouzeni
Mame k dispozici tfi moznosti analyzy pomér c/t, které zavisi na metodé posouzeni podle
DIN 18800, ¢asti 1:

e Pruzno-pruzné (tabulky 12,13 a 14)

e Pruzno-plasticky (tabulka 15)

o Plasticko-plasticky (tabulka 18)

Pokud vybereme metodu posouzeni Pruzno-pruzné, mazeme dale zvolit Zohlednéni smykovych na-
péti podle komentare BEUTH k ¢lanku (745), srov. [5].

Pro metody posouzeni Pruzno-plasticky nebo Plasticko-plasticky mame k dispozici Diskretizacni na-
staveni pro plastickou analyzu pro stanoveni soucinitele a, kde mGzeme definovat usporadani tzv.
simplexovych casti na prarezu. Toto nastaveni obsahuje dvé moznosti:

e Maximdini celkovy pocet simplexovych cdsti predstavuje konec¢ny limit pro dil¢i prvky, které
budou vytvoreny pro cely prafez (standardné 100 ¢asti)

e Pocet simplexovych Edsti pres tloustku prvkd urcuje rozdéleni simplexovych ¢asti na prvky pri-
fezu (standardné 2).
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Geometrické kritérium pro podpory

Pokud je nékolik prvki spojeno rovnou ¢arou, program SHAPE-THIN automaticky rozpozna spojité
délky (v¢etné nulovych prvka), aby se mohl urcit pomér c/t této casti prirezu. Program standardné
predpoklada existenci koncové podpory v misté, kde je ptipojen dalsi prvek s uhlem vétSim nez 45°.
Ve vstupnim poli Koncové podepreni (c/t) pole mizeme urit jinou velikost Uhlu.

Pokud se tloustky prvkl v c/t poli méni, program uvazuje tloustku nejtenc¢iho prvku v tomto poli.
V ptipadé, Ze se nulovy prvek nachazi mezi dvéma normalnimi prvky, které maji stejnou tloustku t,
vytvofi se ze viech tfi prvkl spojité c/t pole s tloustkou t. To znamena, Ze zde neexistuji zadné kon-
cové podpory pro nulové prvky.

¢/t pole, kterd byla automaticky detekovana, mGzeme zménit pomoci nabidky
Nastroje — Zménit podepfreni (c/t)-pole.
Objevi se dialog Zapnout / vypnout podepreni (c/t)-pole, viz obr. 4.45 na strané 64.

Program SHAPE-THIN mUze analyzovat stihlostni poméry pouze tehdy, kdyz byly pro priiez defino-
vany vnitini sily. Ve véech metodach posouzeni zavisi maximalni hodnoty c/t na pribéhu napéti
na prufezu v disledku aktualnich sil a momenta.

4.4.2.5 Uéinné prirezy

V zélozce Ucinné pritezy mGzeme provést specifické nastaveni pro vypocet G¢innych prifezd podle
DIN 18800 a EN 1993-1.

Novy prifez - Zakladni tdaje (=3
Zékladni ddaje | Nastaveri Uginné prifezy |
Pozauzeni padle naormy

" DIN 18 800 (Postup pruzno-pruzng]
(+ EM 1993-1-1:2005 a EM 1993-1-5: 2008

Zpiizob stanoveni hodnoty 1y podle tab. 5.2:
(* sigma-MN pevni, sigma-t nawvigit a tim dosahnout fud
" sigma-M a sigma-M rovnoméme nawpdit

Max (o] pro Hidu 3 nawvigit upravenpm materslovim soudinitelem
epzilon podle 5.5.2(9)

Geometrické kiitérium pro stanoveni
koncovich podpor [c/t)-poli

Koncové podepien [c/t)-pole se wbvoii,

pokud bude pfipojen preek 453: [l
2 minimalnim Ghlem
Poiet iteraci 1 3:

Jednotky ak. | Storno MNéapovéda

Obr. 4.44: Dialog Novy priifez - Zdkladni idaje, zélozka U¢inné priifezy

Posouzeni podle normy
V horni ¢asti tohoto dialogu jsou umisténa dvé vybérova pole pro stanoveni normy, podle které se
budou pocitat ucinné Sirky:

o DIN 18800 (Postup pruzno-pruzné)

e EN1993-1
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V normé DIN 18800 jsou detaily posouzeni popsany v ¢asti 2, kapitola 7. V Eurokddu 3 se popis
uc¢innych sitek nachazi v dokumentu EN 1993-1-5, kapitola 4.

Musime mit na paméti, Ze posouzeni U¢innych prirezt podle DIN 18800 je mozné pouze pro ob-
délnikové trubky, dvou- nebo jednoosé symetrické I-prirezy, U-, C- a Z-prirezy, kloboukové prarezy
a trapézové duté prarezy.

Urceni y podle tabulky 5.2

Koeficient y popisuje pomér okrajovych napéti pro kazdé ¢/t pole. Tato napéti se urcuji

z normalovych napéti. Tento koeficient je nutny k vypocttim stihlostnich poméra podle EN 1993-1-
1, tabulky 5.2.

Pokud se v priirezu vyskytuji napéti z tlaku a ohybani, miizeme stanovit pomér okrajovych napéti
dvéma zpUsoby: bud'roste pouze ohybova slozka napéti omaz k dosazeni meze kluzu fu, nebo obé
slozky napéti on a om rostou rovnomérné az k dosazeni meze kluzu.

Je mozné Max (c/t) pro tfidu 3 navysit upravenym materidlovym soucinitelem ¢ podle 5.5.2(9) ¢lanku
normy EN 1993-1-1. V tomto pfipadé jsou prarezy tfidy 4 uvazovany jako prarezy tfidy 3.

Geometrické kritérium pro podpory

Pokud je nékolik prvki spojeno rovnou ¢arou, program SHAPE-THIN automaticky rozpozna spojité
délky (v¢etné nulovych prvkad), aby mohl urcit ¢/t pomér této ¢asti prafezu. Program standardné
predpoklada existenci koncové podpory v misté, kde je pfipojen dalsi prvek s thlem vétsim nez 45°.
Ve vstupnim poli Koncové podepreni (c/t) pole mizeme urcit jinou velikost Uhlu.

Pokud se tloustky prvku v c/t poli méni, program uvazuje tloustku nejtenciho prvku v tomto poli.
V ptipadé, Ze se nulovy prvek nachazi mezi dvéma normalnimi prvky, které maji stejnou tloustku t,
vytvofi se ze viech tfi prvkl spojité c/t pole s tloustkou t. To znamena, Ze zde neexistuji zddné kon-
cové podpory pro nulové prvky.

¢/t pole, ktera byla automaticky detekovana, miZzeme zménit pomoci nabidky
Nastroje — Zménit podepfreni (c/t)-pole.

Objevi se dialog Zapnout / vypnout podepreni (c/t)-pole.

Zapnout / vypnout podepieni (c/t)-p... [

Podepieni [c/t)-pole
Uzl I Mastavit vie
Pougit | Stormo | Mapovéda |

. Nastavit'
Obr. 4.45: Dialog Zapnout / vypnout podepreni (c/t)-pole

Poté, co jsme vybrali v grafice programu urcity uzel, mdZzeme z néj podporu bud Odstranit, nebo ji
Nastavit.

Program SHAPE-THIN mize analyzovat stihlostni poméry pouze tehdy, kdyz byly pro priiez defino-
vany vnitini sily.

Pocet iteraci

V poslednim vstupnim poli této zalozky mdzeme urtit pocet iteraci. Cim vice iteraci nastavime, tim
déle bude vypocet probihat, ale tim pfesnéjsi analyza bude. Standardni nastaveni 1 iterace obvykle
postacuje k ziskani dobrych vysledkd.
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4.4.3 Sitovasprava

V pripadé, Ze nékolik osob v kancelafi pouziva stejné soubory prirezl, mizeme prifezy organizovat
pomoci Spravce projektd. Je viak nezbytné, aby byly prirezy ulozeny v adreséfi, ktery bude pfistup-
ny na siti.

Pripojime sitovy adresar k nasi interni spravé projektl. To je popsano v kapitole 4.4.1.1 na strané 48.
Po pfipojeni jsou prlifezy z tohoto adresare pfistupné ve Spravci projektd, kde je mGzeme otevirat,
ménit a ochranit proti zapisu.

Pokud prvni uzivatel pracuje na priirezu, ktery chce druhy uzivatel otevfit, objevi se varovani. Tento
priifez pak mlze druhy uzivatel otev¥it jako kopii.

SHAPE-THIN
Otazka &. 275

Data prifezu 'C:ADokumente und Einztellungen'all
UzershDakumentesDiubahDUEMN Q70 atabDemotB sizpiel-1. dus’

jEou c_hrénéna proti prepisu, protode pravdépodobné Yy nebo nékdo jing s nimi
pracuje.

Cheete wytvorit jejich kopii a pracovat s ni?

Ano

Obr. 4.46 Dotaz pfi otevirani souboru uré¢eného pouze pro ¢teni

Automatické miseni zmén od rliznych uzivatell neni mozné.

Veskera data projektd evidovanych ve Spravci projektl jsou ulozena v souboru DU_PRO.DLP. To je
soubor typu ASCII, ktery se standardné nachazi v adresafi ..\Program Files\Dlubal\Stammdat.

sy

Abychom predesli spojeni adresaili s projekty kazdy s kazdym, mGzeme zkopirovat soubor
DU_PRO.DLP na jiny pocita¢. Soubor miize byt také upravovan prostiednictvim editoru. To usnad-
nuje prevzeti vsech dllezitych projektovych adresait do Spravce projekt(, zvlasté po novych insta-
lacich programu.

Pfed nahranim souboru DU_PRO.DLP na jiny po¢itac jej doporucujeme ulozit.
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5. Udaje o priifezech

Priifez musime nejprve oteviit, pak mizeme zadit vkladat vstupni udaje. Vice podrobnosti viz kapi-
tola 4.4.2 na strané 54.

Program SHAPE-THIN nabizi nékolik zptisobl zadavani dat. Objekty mizeme blize urcit v dialogu,
tabulce a casto také pfimo v grafice.

Dialogy a grafické zadavani mGzeme vyvolat pomoci

e polozek v nabidce Viozit
o tlacitek v panelu nastroja Vstup

o kontextovych nabidek datovych objektl prafezd v navigatoru.

- SHAPE-THIN 7.01 Developer - [Obdélnikovy 31 (=l =
T Soubor Upravit Zobrazit Vysledky Nastroje Nastaveni Tabulky Okna Napovéda _ =] %
~ E L = -
hEdad|sm| 1 BE R taa®(4 = &
1.2 Materidly
13 Priery [ Ef, | =)

0| Jednotlivé
7 Polygonalng
%) Oblouk

1.5 Bodove prely
16 (c/t)-pole

{8 Novy zatéiovaci stav...
1.7 Vnitfni sily...

Kot Navigator projektu ]

-4 Komentéte

M= SHAPE-THIN

-[B Obdélnikovy 3 [SHAPE 7]
Privez

(23 Ualy

— = B 23 Materidly

Y B8 1-SteelS 235
L A O T Fr i

7 Jednotlivé
# Polygonélng
T Duty profil
{+) Oblauk

3 Trubka

Vybrat izici se prvk

Piipraven

Obr. 5.1: Moznosti zadavani pomoci nabidky, panelu nastroji a kontextové nabidky navigatoru

Pokud chceme zménit jiz definovany objekt, miizeme tak ucinit v dialogu nebo v tabulce.
Dialogy pro upravu vyvoldme pomoci

e polozZek v nabidce Upravit — Priifez
e kontextovych nabidek nebo dvojim kliknutim na objekty v grafice

e kontextovych nabidek nebo dvojim kliknutim na objekty v navigéatoru.
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Posun/Kopirovani...
Rotace/Kopirovni...
Zrcadleni/Kopirovani...

Vyhladit roh
Zaoblit roh
Spojit prky
Rozdelit prvky pomogi n uzld...

Rozdélit prvky pomoaci
Spajit uzel a prvek
Prodlouzit prvek k prvku
Zménit délku prvku
Vytoiit paralelni prvky
Viogit otvor do prvku

Dakf nstroje

Alenosti...

3

Rozdélit prvly
= Vlodit gtvor...
24 Otodit smér...

T Posun/Kopirovani...
(3 Rotace/Kopirovani...
4 Zrcadleni/Kopirovani...

T~ SHAPE-THIN 7.01 Developer - [Obdélnikovy 3] o)==
1= Soubor [Upravit | Zobrazit Viofit Vysledky Nastroje Nastaveni Tabulky Okna Napovéda NEE
- Zpét Cirl+Z m -
b= - o L BE R QR ® 4| 2 =
Znovu Cr
v = = =
Kopirovat Crl+C
Vioit Ctrl=V
Vybrat 3
Upravit vybér.. Alt+Enter
b ; Eaa|Upravit prvek...
Smazat Del A
N % Smazat preek...
Smazat vie P Now .
W= Navigator projektu @

Vi 3

niteni sily 11Uzl

— v 12 Materily.

Komentate V| 13Prifery
14 Proky

1.5 Bodové prky
16 (c/t) pole

4 SHAPE-THIN
=-[@ Obdélnikovy 3 [SHAPE 71*
23 Prifez

B[ Uy
=23 Materidly

(0 Prifezy
B Proky

(233 Bodove preky
23 Vit sily

23 Vysledky

2 Tiskové protokoly

BE 1-Steel5235

— 1(1-210001)
— 2(2-31000:1)
— 3(3-41000:1)
— 4 (4-1:20.001)
— 5(5-6:10.00,1)
6 (7-8:14.001)

" I
=]
X Smazat prvky Del

Novy prvek graficky »
P Movy prvek pomoci dialogu...

=] Prepnout do tabulky

Th Vybrat prvky

#4 Najit prvek

Obr. 5.2: Otevieni dialogl pro Upravu pomoci nabidky a kontextovych nabidek

Zadavani a zmény v grafice se okamzité zobrazi i v tabulkach (a naopak). Pokud nejsou tabulky zob-
razeny, mlzeme je zapnout pomoci nabidky Zobrazit — Tabulky nebo pomoci tlacitka, které vidi-

me zde v manualu nalevo.

Tabulky =]
1.1 Ualy
e =2 |70 B2 BX B B i e | @@
Lzel Soufadnicovy | Vztainy Soufadnice uzlu Soufadnice hlavnich os =
& systém Uzel yo[m] zo [m] KomentaF
[ kerdsky -] 0 0.0000 0.0000
& Kartézshoy 0 4.0000 0.0000
3 Kartézshoy 0 38.0000 0.0000
4 Kartézshoy 0 35.8500 0.0000
5 Kartézshoy 0 0.1500 5.8500
6 Kartézshoy 0 32.1500 5.8500
7 Kartézshoy 0 0.1500 9.8500
8 Kartézshoy 0 32.1500 9.7000
9 Kartézshky 0 36.0000 9.7000 —
10 | Kartézsky 0 38.0000 5.7000
Uzly | Materidly | Prifezy | Prviy | Bodové prvky [ VinitFni sily | Prifezové charakteristiky | v vl
Definujte soufadnicovy systém, nebo stisknéte F7 Vybrat!

Obr. 5.3: Vstupni tabulka 1.1 Uzly

Postupné a bezchybné zadavani zajistuje vhodnd posloupnost vstupnich tabulek. Zarovert mame
dobry piehled o naem postupu. Udaje mGzeme také rychle upravovat nebo pievzit z jinych tabul-

kovych programd.

Do kazdého dialogu nebo tabulky mdzeme pridat komentare, popisujici podrobnéji dany objekt.
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Obecna charakteristika

Uzly se pouzivaji k popisu geometrie prarezu. Jsou pro prvky a prifezy nezbytné. Kazdy uzel je ur-
¢en svymi zadavacimi soufadnicemi (yo, zo). Soufadnice jsou obvykle vztazeny k poc¢atku souradné-
ho systému (0/0), ale je v principu mozné soufadnice vztahnout k urc¢itému uzlu.

Vlodit uzel ==
Uzel X
Kartézsky
|
> -
y
Soufadnice [
Sustém: Karézski - — o
Pz

Watadng uzel |0 | ‘ybrat

Soufadnice 4.00 [mm] h
Soufadnice z:: 8.50 [mm]

K.omentaf

Poudit QK | Stormo Mapovéda

Obr. 5.4: Dialog Vlozit uzel

Tabulky =
1.1 Uddy
B e =W ERC O i B o | 1@ | &=
Uzel Soufadnicovy | Vatainy Soufadnice uzlu avnich os -
c. systém Uzel r[m] (1! | Komentar
|1 | Kertézsky 0 0.0000 0.0000

Kartézsky 0 4.0000 0.0000
[IER Polami 2] 38.0000 0.0000
| 4 | Kaeézsky 0 39.8500 0.0000 1 i :
Kartézsky 0 0.1500 5.8500 27.1216 -1.0198

Uzly | Materialy | Prifezy | Prvky | Bodové prvky | Vinitini sily | Prifezové charakteristiky | 3
Vyberte vztainy uzel resp. 0 pro nulovy bod!

Obr. 5.5: Tabulka 1.1 Uzly

Cislo je k uzlu pfipsano automaticky. Pokud si pfejeme, mizeme zadat jiné ¢&islo ve vstupnim poli
Uzel. Na poradi ¢islovani nezalezi, jsou povoleny i mezery. ‘Volné’ uzly (tj. uzly bez pfipojenych prv-
kd) nejsou pro vypocet dullezité.

Souradnicovy systém

Souradnice uzlu vzdy odkazuji na souradnicovy systém, ktery popisuje polohu uzlu. V zavislosti na
geometrii prifezu si mGzeme vybrat mezi dvéma systémy soufadnic.

Kartézsky

Osy Yo a zo popisuji translacni rozpéti (linearni). Vdechny sméry soufadnic maji stejny vyznam. Uzly se
obvykle definuji v tomto soufradném systému.

Py.2]

2

Obr. 5.6: Kartézsky soufadny systém
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Polarni

V polarnim soufadném systému je poloha uzlu popsana pomoci poloméru R, ktery urcuje vzdale-
nost uzlu od pocétku soufadnic, a thlu ¢.

F [R. Phi)

Obr. 5.7: Polarni soufadny systém

Polarni soufadny systém je orientovan ve sméru hodinovych rucicek.

Pro usnadnéni zadani mdZzeme prudrez nastavit tak, Ze osy yo a zo budou odpovidat hlavnim smérdim
prvki tohoto priirezu.

Jestlize pouzivame plovouci dialog Novy uzel pro grafické zadani, miZzeme uzly nastavit pfimo klik-
nutim. Uzly se obvykle pfichyti k bodlim rastru, které jsou situovany v zadavacim souradném systé-
mu.

MNowvy uzel @

Uzel Soufadnice

W yn:lm [rn]
zg:lm [m]

YetaZeno na

& Mulovi bod W Cchop aklivni
" Poiatek rastu

(] 8 | Stoma

Obr. 5.8: Plovouci dialog Novy uzel

Pi pozdéjsi zméné soufadného systému mohou byt soufadnice uzlG automaticky prevedeny do
nového systému.

Vztazny uzel

Souradnice uzlu jsou obvykle vztazeny k poc¢atku zadavaciho soufadného systému yo/ zo. V tom pii-
padé nemusime definovat uzel (0/0) jako referencni, protoze program SHAPE-THIN automaticky ab-
solutni nulu rozpozna.

Jako vztazny mUze byt také uvazovan libovolny uzel. | uzel s vyssim cislem mizeme pouzit jako
vztazny. Odkaz na jiny vztazny uzel mdzeme pouzit napfiklad tehdy, kdyz chceme definovat novy
uzel v ur¢ité vzdalenosti od jisté polohy.

V dialogu VloZit uzel (srov. obr. 5.4) mizeme uzel vloZit pfimo, vybrat jej ze seznamu nebo uzel urcit
v grafice pomoci [Vybrat].

Souradnice uzlu

Souradnice uzlu budou definovany v soufadném systému, ktery jsme predtim urcili. Soufadnice yo a
zo nebo polomér a thel jasné definuji uzel v 2D soufadném systému. Soufadnicové parametry a na-
zvy sloupcli se méni v zavislosti na zvoleném souradném systému.

Pomoci nabidky Nastaveni — Jednotky, mGzeme piizpusobit jednotky a desetinna mista pro sou-
fadnice uzl nasim pozadavkim (srov. obr. 10.57, strana 198).

Pokud vybereme nékolik uzli, mdzeme dvojim kliknutim zménit jejich spole¢né vlastnosti. Nyni jsou
zaplnéna pouze ta vstupni pole soufadnic, kterd jsou stejna pro véechny vybrané uzly. Timto zpUso-

bem muizeme rozpoznat odchylky nebo definovat novou spole¢nou soufadnici pro vsechny zvolené
uzly.
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Soufadnice uzld miZeme také prevzit z DXF souboru (srov. kapitola 11.2, strana 204) nebo z Excelu
(srov. kapitola 10.3.6, strana 193). Pro duté prarezy jsou také k dispozici dva generatory, které
usnadnuji zadani sourfadnic uzll (srov. kapitola 10.2.9, strana 184 a kapitola 10.2.10, strana 185).

Souradnice hlavnich os

Tyto dva sloupce tabulky zistavaji v prdbéhu zadani prazdné. Po probéhnuti vypoctu se zde zobrazi
souradnice uzld vztazené k hlavnim osam y a z prafezu.

Komentar

Tento sloupec mlzeme pouzit pro nase poznamky.

5.2  Materidly

Obecna charakteristika

Materialy jsou nezbytné pro definici prvk( a bodovych prvka. Mezni napéti materiald uréuji pomér
napéti, tj. vyuziti jednotlivych prvkd.

Program SHAPE-THIN dovoluje ptitazeni libovolného materidlu a pokud je to nutné, také uréeni ¢as-
ti s rozdilnymi materialovymi vlastnostmi a meznimi napétimi. Idedlni priifezové charakteristiky a
napéti jsou pak urcena vzhledem k referen¢nimu materialu.

Referencni material mGzeme nastavit v seznamu v tabulce 1.2 nebo v zaloZce Nastaveni dialogu Zd-
kladni udaje (srov. obr. 4.37, strana 57).

Zadat novy material (==
Material Mezni napéti
’_2 Oznateni: W Sigrma-s: ’W [kM/em™2]

- ) Tau: 12.90 [kM/om™2]
Charakteristiky materialu Sigmar: ’W [khi/em™2]

Modul pruznosti E: 21000 [kN/cm™2]
Srykovg modul G: 2100 [kM/ecm™2]

Objemové tiha Gama: | 7.85E-05 [kM/cm™3)
Mez kluzu fuk: 3600 [NAmm™2]

™ Mez kluzu a mezni nap&ti Komentar

zawizlé na Houdtce dilce |

QK | Stormo Mapovéda
Obr. 5.9: Dialog Zadat novy materidl
Tabulky (=]
1.2 Materialy
e = qm B BX 3+ B b 1- Steel 5235 <\ k. | B 65 | @
Materidl Materidl- Modul pruZnosti | Smykovy modul Obj. tiha Mez kluzu Mezni napéti [kN/cm?] -
c. oznadeni E [kN/cm?] G [kNicm?] 1 [kNiem?] fyk NmMm3] | mezniox | meznit | mezniay KomertaF
I Steei S 235, 21000.00 8100.00 7.850E-05 240.0 2182 12,60 .82
2 Steel 5 355 21000.00 8100.00 7.850E-05 360.0 27 18.90 273
3 Steel 5t 372 21000.00 8100.00 7.850E-05 2400 2182 1260 21.82
4
5
: =
Usly | Materidly | Prifezy | Prvky | Bodove prvky [Vnitfni sily |
Vyberte oznaceni materialu, nebo stisknéte F7 Vybrat pro vyvolani databaze materiald!

Obr. 5.10: Tabulka 1.2 Materidly
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Material - oznaceni

Oznaceni materidlu mizeme vybrat podle nasich pozadavki. KdyzZ se zadany nazev shoduje
s nékterou z polozek v databazi materialQ, program SHAPE-THIN pfevezme vsechny dulezité vlast-
nosti materidlu.

Prevzeti material(i z databaze je popsano nize.

Modul pruznosti E
Modul pruznosti je nutny pro vypocet redukéniho soucinitele A.

Pro prurezy, které se skladaji z rdznych material(i, se moduly pruznosti piepocitaji vzhledem
k zvolenému referenénimu materialu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57).

Nastaveni pro jednotky a desetinna mista mdzeme zménit pomoci nabidky Nastaveni — Jednotky.

Smykovy modul G

Smykovy modul predstavuje druhy parametr, ktery popisuje elastické chovani linearniho, izotropni-
ho a homogenniho materidlu. Je nutny pro vypocet redukéniho soudinitele A.

Objemova tihay

Objemova tiha y popisuje tihu materidlu na jednotku objemu. Je nutna pro vypocet hmotnosti pri-
fezu.

Mez kluzu f, «
Kdyz je dosazeno tohoto specifického mezniho napéti, dochazi k tec¢eni oceli. Urceni meze kluzu je
dulezité pro nasledujici piipady:
e vypocet plastickych prirezovych charakteristik
e posouzeni plastické unosnosti
e ¢/t posouzeni podle metody posouzeni pruzné-plasticky a plasticko-plasticky
e vypocet Ucinnych Sifek prirezi
V tomto sloupci, resp. vstupnim poli zadavame charakteristickou hodnotu meze kluzu fy . Posouze-

ni se vSak musi provadét s navrhovou hodnotou meze kluzu fy,q, kterd se urci podle nasledujici rov-
nice.

~A

_ Yk
fy,d =
Ym

Rov. 5.1

Koeficient ym popisuje soucinitel spolehlivosti pro odolnost materialu. Proto se pouziva index M.
Obecné se ym definuje v zdloZce Nastaveni dialogu Zdkladni udaje, srov. kapitola 4.4.2.2 na strané 57.

Kdyz klikneme na libovolnou buriku tabulky ve sloupci Mez kluzu, objevi se tlacitko [...]. Toto tlacitko
vyvold novy dialog Mez kluzu a mezni napéti zdvislé na tloustce dilce.

Mez kluzu a mezni napéti zavislé na tloustce dilce (3]
Pocet oblasti s Houstkou dilce
=
Meze kluzu a meze napéti
A_ | B | c [ o [ €
Oblast | Tioustka dilce [cm] Mez kluzu Mezni napéti [N/mm2]
c. od do fyk [kN/em?] | mezniox mezni T meznigy
1 0.00 40.00 240.00 218.18 12597 218.18
[ 2 40.00 100.00 215.00 195.45 112.8!
| [+
Stomo | Hapovéda |

Obr. 5.11: Dialog Mez kluzu a mezni napéti zavislé na tloustce dilce
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Dialog Mez kluzu a mezni napéti zdvislé na tloustce dilce miizeme vyvolat také z dialogu Zadat novy
materidl, pomoci tlacitka [Detaily]. Toto tlacitko je pfistupné viak pouze v ptipadé, kdyz jsme zaskrtli

Detaily ... moznost Mez kluzu a mezni napéti zdvislé na tloustce dilce.

V dialogu Mez kluzu a mezni napéti zdvislé na tloustce dilce miizeme zadat az osm oblasti v poli Pocet
oblasti s tloustkou dilce. Odpovidajici Mez kluzu a Mezni napéti jsou pak v tabulce pfitazeny danym
oblastem s tloustkou dilce.

Mezni napéti oy, T, OV
Tyto tfi sloupce, resp. vstupni pole slouzi k zadani pfipustnych normalovych, smykovych a referenc¢-

nich napéti.

Komentar

Tento sloupec mdzeme pouzit pro nase poznamky.

Databaze materialt

Mnoho materialdi je jiz ulozeno v tzv. databazi materialG.

Vyvolani databaze materialt

Databazi materidlG mzeme vyvolat z dialogu Zadat novy materidl kliknutim na tlacitko [Databaze].

Datab&ze ...
Databazi také mGzeme piimo oteviit z tabulky 1.2 Materidly: klikneme na libovolnou bunku tabulky
D ve sloupci Materidl — oznaceni a poté na tlacitko [...] nebo stiskneme klavesu [F7].
Databaze materiald (=3
MoZnosti filtrowani M aterial pro vibér
el meter e Jemnozimnng ocel 5 275 N EM 10113: 1993-04 -
Jemnozinna ocel 5 355 M EM 10113: 1993-04 =
|0cel =l || semnoamné ocel § 420N EN 10113 199304 -
S RT——— Jemnozimng ocel 5 460 M EM 10113 1993-04
= Ocel 5 220 GD EMW 10147 2000-07
|| | Dcels 250 6D EN 10147 2000:07
Ocel 5 280 GD EMW 10147 2000-07
o Ocel 5 320 GD EN 10147: 2000-07
|vse ||| Ocels 306D EN 10147; 2000-07
Ocel 5 550 GO EMW 10147 2000-07
. Ocel 5 235JR EM 10025: 1994-03
[ Zobrazt pouze e Ocel § 235.R G1 EN 10025: 1334-03
Ocel 5 235JR G2 EM 10025: 1994-03 -
|| 4 X
Materislové konstanty Jemnozimng ocel 5 275N | EM 10113; 1993-04
[E] Majici vizznam pro SHAPE-THIN -
Modul pruznosti iE 210000.00 | Nimm2 |
Smykowvy modul G 81000.00 | Nmm2
Objemova tiha T 0.000 | kNfcm?
Parcialni souinitel spolehlivosti ™ 1.10
El Design Relevant
Mez kluzu fy 275.00 | Nimm2 |
Pevnost v tahu fu 370.00 | Nimm2
Max. tiouStka t 16.000 | mm
Mez kluzu fy 265.00 | NimmZ
Pevnost v tahu fu 370.00 | Nimm2
Max. tiougtka t 40.000 | mm
Mez kluzu fy 255.00 | NimmZ
Pevnost v tahu fu 370.00 | Nimm2
Max. tlugtka t 63.000 | mm d
ﬂ 0K | Stomna |

Obr. 5.12: Dialog Databdze materidlt

Materidly mizeme vybirat ze seznamu Materidl pro vybér. Hodnoty materidlovych konstant se zob-

razuji v dolni ¢asti dialogu. Zvoleny material se pfevezme pomoci tlacitka [OK] nebo klavesy [].

Moznosti filtrovani

Vzhledem k rozsahu databaze materialu je k dispozici nékolik moznosti filtrovani. Seznam materiald
muzeme filtrovat podle kritérii Kategorie materidlu, Skupina norem a Norma.
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Vytvoreni oblibenych materialt

Casto pouzivané materialy mdzeme ulozit jako oblibené. Pokud zadkrtneme v dialogu Databdze ma-
teridli volbu Zobrazit pouze oblibené, objevi se pouze tyto materialy. Dialog Oblibené materidly a je-
jich poradi zavoldme pomoci tlacitka [Upravit oblibené a jejich poradi].

Oblibené materialy a jejich pofadi <=
MoZnosti filtrovani M aterialy
K.ategorie materisl: mrare| el
Material Diescription Material Code rite
|0cel =l [oeis s CSNEN19931-1:200505 | O | | 44|
Skupina norem: Ocel § 275 CSN EN 1993-1-1: 200505 [m]
Ocel § 355 €SN EN 1993-1-1: 2005-05 = @
|CSNEN | [ocels 250 €SN EN 1393-1-1: 200505 O
N Ocel S 275N €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
- Ocel § 275 NL €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
[v3s =l [Gcels 355N €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel § 355 NL €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel S 420N €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m] ﬂ
Ocel § 420 NL €SN EN 1993-1-1: 2005-05 a
Ocel 5 460N CSN EN 1993-1-1: 200505 [m] ﬂ
Ocel S 460 NL €SN EN 1993-1-1: 2005-05 =
Ocel § 275 M CSN EN 1993-1-1: 200505 [m]
Ocel § 275 ML €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel § 355 M €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel § 355 ML €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel § 420 M €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel § 420 ML CSNEN 1993-1-1: 200505 [ (= |
Ocel § 460 M €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel S 460 ML CSN EN 1993-1-1: 200505 [m]
Ocel § 235 W €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel § 355 W CSN EN 1993-1-1: 200505 [m]
Ocel S 4600Q €SN EN 1993-1-1: 2005-05 [m]
Ocel S 460 GL €SN EN 1993-1-1: 2005-05 a [~
ﬂ ,Tl Storno

Obr. 5.13: Dialog Oblibené materidly a jejich poradi

Tento dialog obsahuje jiz popsané Moznosti filtrovdni. Casto pouzivané materialy mGZeme oznacit
jako oblibené pomoci pfislusného policka v poslednim sloupci u seznamu materiald. Také mizeme
zménit poradi material pomoci tlacitek [A] a [V].

Pokud je poté v databazi materiald zaskrtnuto poli¢ko Zobrazit pouze oblibené, seznam materiall je
kratsi.

Oblibené materialy také ovlivni typ materialu, ktery je pfednastaven pfi vytvoreni nového prufezu:
kromé standardniho materidlu Steel S 235 se pfevezme i oblibeny materidl na prvnim misté
vV seznamu.

Rozsifeni databaze

Databdazi materialu Ize rozsifit. Ihned po pfidani nového materialu do databaze mdzeme tento ma-
terial pouzivat pro SHAPE-THIN prirezy.

Tlacitko [Vytvofit novy materidl], které se nachazi v ¢asti Materidl pro vybér dialogu Databdze materi-
dlu, otevie dialog Novy materidl. Parametry vybrané polozky ze seznamu Materidl pro vybér jsou zde
jiz prednastaveny.
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MNovy material

Oznateni materilu

M atenslové konstanty

|Dcel 5 235

K.ategorie material:

K.ategorie pro funkce filrovani

(= Majici vyznam pro SHAPE-THIN

Modul pruznosti

Smykovy modul
Objemova tiha
Parcidlni souéinitel spolehlivosti

Ocel

Skupina norem:

Morma:

ﬂ g E = De;;gznkllulzrvant
=]

Max. tiougtka
Mez kluzu
Max. tiougtka

| £5M EM 1995-1-1:2005-12

[ Oblibeng

2|

Modul pruZnosti rovnob&zné s vidkny

Modul pruZnosti kolmo k viaknim

Smykovy modul rovnobézné s viakny

Smykovy modul kolmo k viakndm

Charakteristicka pevnost v tahu rovnob&zné s viakny
Charakteristicka pevnost v tahu kolmo k viaknim
Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vidknim
Charakteristicka pevnost ve smyku

Smykovy modul extra

Pevnost v tahu
K =1)]

Komentaf:

Obr. 5.14: Dialog Novy materidl

Zadame Oznaceni materidlu a Materidlové konstanty. Dale musime urcit Kategorie pro funkce filtrovd-

ni. Kategorie mlzeme bud upravit, nebo noveé vytvorit.

P

Ocel {pro teplotni zavislos
Nerezova ocel
Drevo

Lepené lamelové dievo
Lepené lamelové dievo (
Deska na bazi dieva
Zdivo

Hiinike

2|

Obr. 5.15: Dialog Upravit

Upravit kategorie materidld (==
Oznaceni [Idaje pro kategori materidlu
Beton =l ﬂ Oznaceni: S ablona kategarie:
Ocel (podie Klicavjch &is [Pes! [Beton =

Dfevo (kolmo na vidkna) —

alm x|

FiY

-

o]

Storno |

kategorie materidli

Poradi polozek mizeme nastavit pomoci tlacitek [A]a[V].

@m

Gso
ftok
.90k
fe.0k
.20k
fuk
Gay

=)

Ocel S 235

21000.00 | kh/em?2

8100.00 | kN/icm?2
0.000 | kh/em?
1.10

24.00 | kN/em2
36.00 | kN/em2
40.000 | mm
2150 | kN/em2
100.000 | mm
21000.00 | kh/icm?2
21000.00 | kh/em?2
8100.00 | kN/icm?2
2100.00 | kh/em2
24.00 | kN/em2
24.00 | kh/em?
24.00 | kN/em2
2400 | kN/em2
13.90 | kN/icm?2
8100.00 | kN/icm?2

T

Starna |
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5.3

Obecna charakteristika

V programu SHAPE-THIN mGzeme rlizné typy valcovanych nebo svarovanych prafezl vybirat
z rozsahlé databaze a zaclenit je do prarezl vytvarenych pomoci tohoto programu.

Prirezy

Také muzZeme vytvaret uzivatelem definované prirezy z priifezovych casti.

Tabulky &l
1.3 Priezy
B e =W B BX &+ g b B ég @ =
Prifez Material- Prifez- Body odsazeni plfezl Foloha Natogeni | Flo -
-3 oznadeni oznaceni yplmm] | zp[mm] | yo[mm] | zg [mm] BI1 Komentar
1-Steel 5235 W 14x211 0.00 0.00 0.00 0.00 00[3
[ 1 - Steel S 235 L L&2D.5 ] 1453 6807 44000 260.00 0.0
3 3 - Aluminium EN A | Seskupeni profilti 0.00 0.00 36328 232 0o Definované ufivatelem
4
5
3
7 d
Jd |
Uzly | Materidly | Priffezy | Prvicy | Bodové prvky | Vinitini sily |

Zadejte oznaceni prifezu.

Obr. 5.16: Tabulka 1.3 Prirezy

Material - oznaceni
Mlzeme vybrat polozky ze seznamu materiald, které byly jiz predem definovany. Tento seznam

zobrazime pomoci tlacitka [ W], které se objevi na konci zvolené buriky.

V dialogu Nastavit priifez (srov. obr. 5.19), jsou dvé tlacitka vedle seznamu materiald. Slouzi k Upravé
urcitého materialu nebo k otevieni databaze materiald.

Podrobnosti k materialiim najdeme v predchozi kapitole 5.2 na strané 70.

Prafrez - oznaéeni

Prurez — oznaceni musi odpovidat polozce zafazené do databaze prirezl v pripadé, Ze chceme pou-
zit valcované nebo parametrizované priifezy. Je doporuceno v tabulce pouzit tlacitko [...], které
otevie tuto databazi. Zde mizeme vybrat pozadovany prirez. Jeho oznaceni bude pak prevzato do
tabulky.

Jak nastavit priifezy z databaze, je popsano nize. V kapitole 10.1.8 na strané 176 je vysvétleno, jakym
zplsobem muizeme vytvariet uzivatelsky definované priifezy z vybranych prvka.

Body odsazeni pruaiezii

KdyZ nastavujeme prarez graficky, musime urcit misto na priifezu, za které ho uchopime - tzv. bod
odsazeni. V dialogu Nastavit prirez (srov. obr. 5.19) jsou soufadnice bodu odsazeni zobrazeny ve

dvou vstupnich polich nad obrazkem. Tyto soufadnice yr a z» odkazuji bud' (staticky) na tézisté pri-
fezu nebo (geometricky) na stred prarezu.

Poloha

Tyto dva sloupce v tabulce urcuji polohu bodu odsazeni v zaddvacim soufradném systému yo a zo.

Natoceni

Praiez mzeme otacet o Uhel B, ktery mizeme libovolné definovat.

Plocha

Hodnota plochy priifezu je prevzata z databaze. Pro uzivatelem definované prirezy z vybranych
prvkd program SHAPE-THIN plochu urciihned a zobrazi jeji hodnotu v tomto sloupci.
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Falled Cross-sections

Dlubal

Databaze prufezi

V databazi se nachézi velké mnozstvi riznych prirez{.

Otevieni databaze

Databdzi priifezi mGzeme vyvolat pomoci
¢ nabidky Vlozit — Priiezy — Graficky — Databaze prarezi
o tlacitka [Vytvofit prdfez] v panelu nastroju

o tlacitka [...] nebo klavesy [F7] ve sloupci Prirez - oznaceni v tabulce 1.3 Prirezy.

Cross-section Library (==

Rolled Cross-sections Wwielded Cross-sections Solid Crozs-sections

(m][r][a]T]
[-][o][o] [(x][x][e|[a]
=M [e)[o][c] [o][m] W]
Combined Cross-sections m - @ I:l I:l I:l
(mj[x][T] [wi[o][a] [«]x] 7]
- - User-defined Cross-sections
[T (Z][+]- ) [=]fe][e]
Iil- El - Cross-section Programs
(-] L] EAEA

) W, M. S, HP, UB, UC, HL, HE. HD HP. IPM, IFE, %/TH, LB, Cerae]
D UC. I IPE. IPEa, IPEn, IPEw, HE-B, HE-&, HE-M, HE-AA, IPB. w

(3|
HHH

&

Obr. 5.17: Dialog Databdze priirezi

Nastaveni prafezu

Prirezy jsou podle typu rozdéleny do tfi skupin: Vdlcované, Svarované a Kombinované priirezy. Pro-
toze program provadi vypocty podle teorie tenkosténnych prirezl, neni masivni tycova ani plocha
ocel pfistupna. Klikneme na jeden z typ( prirezi a otevieme tak novy dialog obsahujici seznam
vsech dostupnych pruarezl z dané skupiny.

Rolled Cross-sections (==
Table Cross-section IPE 240
HL [AREED) - | |IPEBO -
HF [4RBED) IFE 100
W [ARBED) IPE 120
WTh [ARBED) | |IPE140
LB [4RBED) =l |IPE 180
UC [4RBED) IPE 180 L —
| IPE 200 3
IPE 220
FEs
IFEo IPE 270
IFE¥v IFE 300 Z
HE-B IPE 330
HE-& IPE 360
HE-t4 IPE 400
HE-44 - | | IPE 450 - | |IPE240

Medium Wide |-Beams with Parallel Flanges - Table IPE
[Hat Rolled). according to EUROMORK 19-57 or DIM 1025 Part 5. Edition 03.94

| u 6] [k ] coms

Obr. 5.18: Vybér valcovaného prirezu z tabulky IPE

V tomto dialogu nejprve urc¢ime druh prirezu v ¢asti Tabulka a pak vybereme konkrétni priirez
v sekci Prirez. Pomoci tlacitka [Informace o priifezu]l mdzeme zobrazit a zkontrolovat prlrezové
charakteristiky vybraného prafezu.
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Po vybéru urcitého priifezu klikneme na [OK] a otevieme posledni dialog, kde mGzeme nastavit dal-
$i rizné parametry jesté pred tim, nez umistime prafez do grafiky.

Nastavit prafez == &
Priifez umistit na Paloha bodu odsazeni 4
" Uzel, tchopnj resp. bod rastu v [100.00 [rmm)  Poznamka o

Bod odsazeni je moiné v
& Okraj z 50.20 [mr]  ohrdzku vwbrat pomoct mpd.

preku: 2 Wybrat| % nahof

Veddl s | 33180 [om) | 90
¢ po[ 20500 ] z0:[ 33130 [m]

Matodeni prifezu

U 200x75x23

" Rovhob&#ng s prekem

" Kolma
(* Matodeni B: 90-03: Il

I aterial
2-Steel 5 235JR  +| Upravit| Databaze

MoZnost

IV Spaijit prifez s nulovim prekem

™ Rozlofit prifez na jednotlivé preky Body vibén: v Uzly @\ ®\

W Cchop aktivni W (lchopné body

QK | Stormo | Mapovéda | -

Obr. 5.19: Dialog Nastavit prifez, moznost pfipojit prifez na Okraj prvku €. 2

Obrazek v pravé ¢asti tohoto dialogu ukazuje umisténi aktualniho bodu odsazeni, ktery predstavuje
Luchopovy bod" prlrezu. Je zndzornén cervenym krouzkem. Mdzeme definovat jiny bod odsazeni
tak, ze zaddme souradnice y, z ve vstupnich polich Poloha bodu odsazeni nebo tento bod vybereme
pfimo na obréazku priifezu. Normalni Uzly programu SHAPE-THIN jsou vyznaceny ¢ervené, Uchopové
body modre. Novy bod odsazeni je zndzornén jako velky ¢erveny krouzek. Pokud je obtizné se zamé-
fit na bod odsazeni, pouzijeme funkci zoomu a zvétsime odpovidajici oblast na obrazku.

V sekci Prarez umistit na mame tfi moznosti umisténi prGrezu na

e Uzel, ichopovy bod nebo bod rastru, které mizeme vybrat v grafice

o Okraj prvku, coz vytvori tuhé spojeni pomoci nulového prvku vievo nebo vpravo od prvku,
ktery mizeme [Vybrat], a to v ur¢ité Vzddlenosti od zac¢atku prvku
e Souradnice yoa zo

Mizeme také definovat Natoceni prifezu o Ghel 3, jehoz velikost Ize zadat ve stupnich, nebo stano-
venim polohy Rovnobézné s prvkem nebo Kolmo k okraji jiného prvku.

Materidl mizeme vybrat ze seznamu nebo z [Databaze], srov. obr. 5.12 na strané 72.

VoliteIné mizeme také Rozlozit priifez na jednotlivé prvky tak, ze tyto prvky midzeme nasledné upra-
vovat. Funkce Uchop aktivni slouzi k nastaveni prifezu na body rastru. Pokud chceme tchopové
body vybrat, zrusime zaskrtnuti tohoto policka.

Kdyz je celé zadani dokonceno, potvrdime jej tlacitkem [OK]. Je vsak rychlejsi nastavit prirez grafic-
ky tak, Ze jim pohybujeme pomoci mysi (priifez je ohranicen teckovanymi ¢arami) po obrazovce az
na pozadované misto. Kdyz se vhodny uzel, tchopovy bod nebo bod rastru ukéze v dialogu nebo
stavovém radku, mizeme prirez umistit jedinym kliknutim.
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54  Prvky

Obecna charakteristika

Geometrie prlrezu je popsana pomoci prvkd. Prvky jsou definovany pocate¢nim a koncovym uzlem
a tloustkou, ktera pfislusi rovné nebo zakiivené ose prvku. Prvky mohou byt vzéjemné propojeny
pouze na uzlech.

Vlozit prvek &=
Prvek

7 “Wybrat

Uzly

Poiat. j: |2 | “ybrat | Mowi
konecj: |3 w| ybrat] Mowp
Tlougtka

. = = |
Tlougt. £ 110,00 =i [rm]

I~ Déinna toustka
pro pienos smyku

t=: [inon j [mm]

™ Oblouk Délka preku
Rédius1: <l L 40000 [ram]
| r
Matenial
|1 -Steel 5 235 j Movi | Upravit| Databize ...
Komentar
|Prvek?

Pouit (] 8 | Storno | MNapovéda |

Obr. 5.20: Dialog Vlozit prvek

Tabullky =]
1.4 Prvky
=7 W BF B¢ B+ & g B &g
Prvek Material- Uzel Toudtka Parametry oblouku
=8 oznadeni Podatek| Konec t [mm] Oblouk |Polomé&rr [m | Vprave | Dlouhy
1 1-Steel 5235 1 7 1400 0O
2 1-5teel 5235 2 3 10.00 a
3 1-Steel 5235 2 5 1400 0O
4 1-Steel 5235 5 6 14000 0O
[T 1 - Steel S 235 7 | 8 a
| 6 |1-Stesl5235 g 2 1400 O
4
Uzly idly | Prifezy | Prvky | Bodové prky [ Vinitini sily |

Zadejte tloustku prvku!

Obr. 5.21: Tabulka 1.4 Prvky

Cislo je prvku ptidéleno automaticky. Pokud si pfejeme, mGzeme vlozit jiné &islo ve vstupnim poli
Prvek. Poradi cislovani neni dilezité, jsou dovolena i preruseni.

Material - oznaceni

Lze vybrat polozky ze seznamu materiald, které byly jiz predem definovany. MiZzeme také prifadit
rizné materialy rGznym prvkam ve stejném priirezu.

V dialogu VloZit prvek jsou vedle seznamu materiald umisténa tfi tlacitka. Mizeme je pouzit
k vytvoreni nebo Upravé materidll a k pfistupu do databaze materiald.

Podrobnosti k materialim najdeme v predchozi kapitole 5.2 na strané 70.
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Uzel - pocatek a konec

Kazdy prvek je geometricky definovan pomoci pocéatecniho a koncového uzlu. Poradi téchto dvou
uzlU také urcuje orientaci prvku. Smér prvku v nékterych pripadech ovliviiuje rozlozeni vysledkd na
prvku (napf. statické momenty).

Uzly mizeme zadat ru¢né, vybrat je nebo nové definovat.

Zobrazeni (=3

Kategorie Podkategorie Pougit
Prifezové charakteristik
] Wisledky

Osovy kiiZ

Ciglovani

] Kotowani Bodové preky
Komentare Prifezy

Fiastr [=F #ablona
c/t-pole
[c/t]-podepieni
Obrys

[ ] Pouze obrys

* Pouze na aktivni okno

" Ma viechna okna
aktudliniho prifezu

" Viechna okna

Dretajly

Srafovani

Standard
Mastavit jako standard

Poudit QK | Stormo | Mapovéda |

Obr. 5.22: Zaskrtnuti policka Smér prvku v dialogu Zobrazeni

Orientaci prvku mizeme rychle zménit: klikneme na prvek pravym tlacitkem a v kontextové nabidce
vybereme volbu Oto¢it smér. Cisla po¢ateéniho uzlu prvku a koncového uzlu se prohodi.

Tloustka t

Tloustka t uréuje tloustku standardnich prvkd. Pokud véak neni Ucinnd tloustka pro prenos smyku
s touto tlouitkou totozna, miizeme ji zadat v samostatném dialogu Uc¢innd tloustka t*, ktery vyvola-
me pomoci tlacitka [...] na konci aktivni buriky v odpovidajicim sloupci tabulky 1.4.

U¢inna tloustka je dalezita zvlasté pro nulové prvky. Program SHAPE-THIN chape nulovou tloustku
jako nepreruseni smykového prenosu. Pro urcité vzorce viak musi byt tloustka vétsi nez nula, proto-
Ze parametr t se nachazi ve jmenovateli.

Utinna tloustka t* (=3

[V UZinna toustka pro prenos smyl
inetotoZna s Houstkou b

Tloudtka t: 1 D.DUE [mm]
QK | Stormo | Mapovéda

Obr. 5.23: Dialog Uc¢innd tloustka t*

Oblouk

Zaskrtavaci poli¢ko v dialogu VioZit prvek nebo v odpovidajicim sloupci tabulky ur¢uje, zda je prvek
rovny nebo zakfiveny. Dalsi vstupni pole jsou pfistupna pouze tehdy, je-li policko Oblouk v tabulce
oznaceno kfizkem, coz midzeme provést jedinym kliknutim.

Parametry oblouku

I kdyz mlzeme definovat oblouk v dialogu VloZit prvek zaskrtnutim policka Oblouk (srov. obr. 5.20),
také v panelu nastroju je k dispozici tlacitko, které vytvori obloukové prvky graficky. Vyvold se na-
sledujici dialog.
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MNastaveni obloukového prvku (=3
Prvek Tlouitka Pararnetry ablauku

Es 7 L 10,00 = ﬂ [mm] Polomér r: 212.93: [mm]

[~ Wpravo [ Deldi
Uzly  [mm] 2 [mm]

=h ,_3 ,W ,ﬁ YWeep. @ 82.35 [rm]
P2[ & [ 1m0 [ a5 Dékal: [ 333 [mm]

v Uc:hop Wztafeno & Nulowvi bod N -45'03: 1
aklivni - na: (" Potétek rastu AlfarZ | 45.0= [
[EEE y-stied: 4.4 [mm]
[1-5teel § 235 -l z-stfed: 0.0 [mm]

Mastavit | Stormo | Mapovéda |

Obr. 5.24: Dialog Nastaveni obloukového prvku

Polomérr

Polomér musi byt dostate¢né velky, aby se mohl vytvofit oblouk mezi dvéma uzly. V dialogu Nasta-
veni obloukového prvku mizeme vybrat tyto dva uzly v grafice jesté pred tim, nez definujeme polo-
mér. Bud' zadame velikost r pfimo a potom klikneme na [Nastavit] (pfitom ale musime byt opatrni,
aby mys neopustila tento dialog), nebo jednoduse pohybujeme kurzorem s obloukem vyznac¢enym
teckovanou ¢arou po obrazovce a kliknutim vybereme polomér.

Vpravo

Toto zaskrtavaci policko uréuje, zda se oblouk vytvofi napravo nebo nalevo od linie, ktera je defino-
vana pocatecnim a kone¢nym uzlem.

Delsi

Pomoci tohoto policka ur¢ime, zda bude oblouk delsi (poli¢ko zaskrtnuto) nebo kratsi (nezaskrtnu-
to) nez pulkruh se stejnym polomérem.

Dialog Nastaveni obloukového prvku obsahuje dalsi parametry, které zavisi na typu zadani a které
muZzeme také piimo nastavit (napf. Délka oblouku, Ghly rozevieni Alfa a absolutni soufadnice stiedu
oblouku).

Nejrychlejsi zplsob, jak upravit stavajici oblouk, je dvakrat na néj kliknout v grafice a poté nastavit
jeho parametry v dialogu Upravit prvek.

Délka L

Tento sloupec v tabulce udava celkovou délku rovného nebo zakfiveného prvku.

Smér B
Zde je uveden Uhel naklonéni prvku (nebo Usecka mezi poc¢atec¢nim a koncovym uzlem oblouku)
vzhledem k ose yo, tj. mGzeme ovéfit polohu prvku.

Plocha A

V tomto sloupci je u kazdého prvku uvedena plocha, kterd se spocita jako soucin tloustky prvku t a
délky prvku L.

Komentar

Tento sloupec mizeme pouzit pro nase poznamky. Pokud je prvek soucasti urcitého prirezu (srov.
predchozi kapitola 5.3), pak je zde uveden popis tohoto prarezu.
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5.5 Bodové prvky

Obecna charakteristika

Bodové prvky se pouZzivaji k pfidani nebo odebrani malych ¢asti prirezu. Takto mizeme napiiklad
modelovat zaobleni ¢i vruby. Databaze prarezl také obsahuje bodové prvky, které program zaregis-
truje po rozlozeni prafezu na jednotlivé prvky. Napéti na bodovych prvcich vsak analyza nezahrnu-
je.

Musime mit na paméti, Ze zastoupeni viech bodovych prvk( by nemélo prekrocit 10 % plochy pri-

fezu, aby byly prirezové charakteristiky spravné urceny. Pokud ma bodovy prvek nezanedbatelnou
velikost, je lepsi, kdyz jej modelujeme jako ‘skute¢ny’ prvek.

Bodové prvky miizeme ‘uchopit’ za body odsazeni, které jsou znazornény na obrazku v dialogu.
Kdyz zvolime novy bod odsazeni tak, Ze na néj v obrazku klikneme, zvyrazni se vétsim krouzkem.
Mzeme pak pohybovat bodovym prvkem ohrani¢enym te¢kovanou ¢arou pomoci tohoto bodu
odsazeni po obrazovce a pfipojit prvek k uzlu nebo tichopovému bodu jiného prvku ¢i jiného bodo-

vého prvku.

MNowvy bodovy prvek (=3
Bodovi preek Material Status

[+ 1-Steel § 235 | (& Ffidani

i Wybrani

Twp Parametry

{* Zaobleni Palomér 1: 8.203: [mm]

" Obdélnik

" Kiuh

" Trojdhenik  Matodeni 180.03: [l

wmm] — 2 [mm]
Poloha:| 296.50 700 ybrat
Komentat

I
Pouzit | QK | Stormo Mapovéda

Obr. 5.25: Dialog Novy bodovy prvek

Tabulky =]
1.5 Bodové prvky
B e = |7 B BX &+ g b B 6g | 3@ | &
Bod. prvek Material- Poloha Polomé&r Matoéeni -
-3 Status Typ oznadeni yo[mm] | zo[mm] [mm] Bl A KomentaF
1 Vot Zacbleni | 1-Steel $235 12470 106.10]9.400 0.0
2 Vot Obdéinik [ 1-Steel 5235 129.40| 105.10]9.400/1.980 0.0
3 ozt Trojdhelnik | 1- Steel 5 235 13410 104.10] 14.150/1.980 0.0
4 Odebrat Obdéinik 17370 102,50 5.600/3.170 0.0
5 Odebrat Trojiiheinik 7090 104.10[22.650/3.170 180.0
3 Odebrat Zaobleni 17650 100.90 | 5.600 120.0
Vioit Zaobleni | 1-Steel 5 235 12470| 333.50)9.400 0.0 T

Uzly | Materialy | Prifezy | Prviy | Bodové prvky | Viitini sily |
Zadejte popi. komentai!

Obr. 5.26: Tabulka 1.4 Bodové prvky

Cislo bodového prvku je pfifazeno automaticky. Pokud si pfejeme, mizeme zadat jiné ¢&islo ve
vstupnim poli dialogu Upravit bodovy prvek. Na poradi ¢islovani prvka nezalezi.

Status

Bodové prvky mlzeme bud Viozit do modelu priifezu, nebo je zmodelu Odebrat. Nasledujici obra-
zek ukazuje |-prifez z databdaze, na kterém jsou pasnice detailné modelovany pomoci vkladanych a
odebiranych bodovych prvku.
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Obr. 5.27: Pasnice I-prlfezu s vlozenymi a odebranymi bodovymi prvky

Typ

Pro detailni modelovani jsou k dispozici Ctyfi typy bodovych prvk.

Typ Znazornéni

Popis

Zaobleni

Tento bodovy prvek predstavuje ¢tverec, ze kte-
rého je odebrdana ctvrtina kruhu.

Musime zadat Polomérr.

K dispozici mdme 3 body odsazeni.

Obdélnik

ObdélInik je popsédn dvéma parametry: Délka a
Sitka.
Pro nastaveni tohoto bodového prvku mizeme

pouzit bod odsazeni uprostied obdélniku nebo
Ctyfi dalsi body odsazeni v jeho rozich.

Kruznice

F

Kruhovy bodovy prvek urcuje jeho Polomérr.
Kromé bodu odsazeni uprostied kruznice mame
k dispozici ¢tyfi dalsi body odsazeni na jejim ob-
vodu.

Trojuhelnik

—

Pravouhly trojuhelnik uréuji parametry Délka a
Sitka.

V kazdém z vrcholl trojuhelniku se nachazi jeden
bod odsazeni.

Tabulka 5.1: Typy bodovych prvki

Vhodny bod odsazeni mizeme vybrat jedinym kliknutim. Pokud nasledné upravime nékteré
z parametrd bodového prvku (délku, Sitku nebo polomér), miiZe se stat, Ze bude nutné bod odsaze-

ni vybrat znovu.
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Material - oznaceni

Mizeme vybrat polozky ze seznamu material(, které byly jiz predem definovany. Riznym prvkam
stejného prlrezu mdzeme prifadit rdzné materialy.

V dialogu VioZit prvek jsou tfi tlacitka vedle seznamu material(. Mizeme je pouzit k vytvoreni nové-
ho materialu, Upravé stavajicich materiall nebo k pfistupu do databaze materiald.

Podrobnosti k materialdm mdzeme nalézt v kapitole 5.2 na strané 70.

Poloha y,, zo

Tato dvé vstupni pole, resp. sloupce tabulky urcuji polohu bodového prvku vzhledem
k absolutnimu pocatku (0/0). Pfesnéji, tyto soufadnice pfedstavuji polohu bodu odsazeni tohoto
prvku (srov. tabulka 5.1).

Délka/Sitka resp. Polomér

Zakladni geometrické parametry bodového prvku zavisi na jeho typu. Pro obdélnik a trojuhelnik
musime zadat Délku a Sitku. Pro zaobleni nebo kruznici musime definovat Polomérr.

K Upravam parametrd pfimo z tabulky slouzi tlacitko [...], které se objevi, pokud klikneme na danou
bunku. Tlacitko vyvola dialog Upravit bodovy prvek, kde miGzeme nastavit parametry prvku.

Natoceni

Bodovy prvek miizeme pootocit o thel B, ktery midzeme libovolné zvolit.

Plocha A

V tomto sloupci tabulky je uvedena plocha kazdého bodového prvku. Jeji hodnota je kladnd, kdyz je
prvek vloZen a zéporna, pokud je prvek odebran.

Komentar

Tento sloupec mizeme pouzit pro nase poznamky. Pokud je prvek soucasti urcitého prirezu (srov.
predchozi kapitola 5.3), pak je zde uveden popis tohoto prirezu.
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Obecna charakteristika

Pro vypocet napéti je dllezity Stihlostni pomér c/t, aby byly zajistény Uplné piispévky prarezovych
Casti v piipadé napéti v tlaku.

¢/t pole jsou pfistupna v grafice i v tabulce pouze tehdy, kdyz byla v dialogu Zdkladni tdaje zvolena
jedna z nésledujicich moznosti (srov. obr. 4.33, strana 55):

e Kontrola meznich hodnot c/t
o Vytvoreni u¢innych prarezi

Musime také definovat vnitini sily, abychom mobhli ovéfit stihlostni poméry.

Vlozit c/t-pole (=3
[ct)-pole
2
Prky ]
5 Wubrat

[cdt]-pole podepiendg na
W Zatatku W Konci

Fedukovana délka

[l
Zagstek | 1850 [mm] 3
Konec: 15.503: [mm]
Sitka [c/t)-pole
SEED [mm]
&N

Tlougtka
ko b = ||
Tlougtkat 1410 =i [rm]

Pougit 0K | Storno | MNapovéda

Obr. 5.28: Dialog Vlozit c/t-pole

Tabulky Bl
1.6 Casti prifezu pro zatfidéni podle EN 1993-1
c=[7W B £ 6¢ | (3
Pole c/tpole Podepreni Odeditané délky [mr|  Sitka Tloutka cit -
c. Prvlcy Typ PoZatek | Konec | Azsd Akon  [mm] t [mimj] [ Komentar
1 1 Primka a 5] 000 1255 16.64 6.60 2519
2 2 PFimka a (= 0.00| 1255 1664 660 2519
3 3 Primka ] a 12.35 0.00 16.64 6.60 2519
4 4 Primka ] a 12.35 0.00 16.64 6.60 2519
5 5 PFimka [x (=] 1441 1441 4078 432 5.443
|
7 | =
Uzy | Materidly | Prifezy | Prviy | Bodové prvky | Casti prifezu pro zatfidéni podie EN 1993-1 | Viitrni sily |

Zadejte prvky!

Obr. 5.29: Tabulka 1.6 Cdsti priifezu pro zattidéni podle EN 1993-1

Program SHAPE-THIN automaticky zaregistruje ¢/t pole a zobrazi je v grafice i v tabulce. V dialogu
Zdkladni idaje miizeme dale nastavit za jakych podminek se vytvori koncové podpory c/t poli (srov.
obr. 4.43, strana 62 a obr. 4.44, strana 63).

Pokud je nékolik prvkll spojeno rovnou ¢arou, program SHAPE-THIN automaticky rozpozna spojité
délky (v¢etné nulovych prvkad), aby mohl urcit ¢/t pomér této casti prafezu. Program standardné
predpoklada existenci koncové podpory v misté, kde je pfipojen dalsi prvek s uhlem vétsim nez 45°.
Toto nastaveni ovladdame pomoci dialogu Zdkladni tdaje (srov. obr. 4.43, strana 62 pro DIN 18000 a
obr. 4.44, strana 63 pro EN 1993-1).
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Prvky

V3echny prvky, které patfi do c/t pole, jsou uvedeny v tomto vstupnim poli v dialogu nebo
v tabulce.

c/t-pole Typ

V tomto sloupci tabulky je kazdému c/t poli automaticky pfifazen jeden z nasledujicich typ:
e Pfimka
e Oblouk
o Trubka (kruhovy duty prirez)

Tento sloupec tabulky neni pfistupny pro Udaje definované uzivatelem.

Podepieni Pocatek/Konec

Kazdé c/t pole mlize byt podepieno na svém pocatku nebo na konci, nebo nemusi byt na jedné

strané vlibec podepiené. Timto zplsobem jsou definovany vnitini tlacené ¢asti nebo vnéjsi pasnice.

Odecitané délky A..: / Axon

V téchto dvou vstupnich polich v dialogu nebo v tabulce zaddvame vzdéalenost podepreni od poca-
te¢niho nebo koncového uzlu pro dany prvek. Pokud neexistuje Zddné podepieni, vzdalenost je
obecné nulova. V takovém pfipadé mizeme zmensit Sitku ¢/t pole tak, ze zohlednime spojovaci
prvky nebo zaobleni. Program SHAPE-THIN automaticky rozpozna pfiznivé ucinky.

Sitka ¢
Celkova sitka c/t pole je tvofena délkami vsech obsazenych prvka, kterd je redukovana odecitanymi

délkami na poc¢éatku a na konci tohoto pole.

Tloustka t

Tloustka je definovana jako nejmensi tloustka vsech prvkd, které jsou soucasti daného c/t pole.

c/t

V tomto sloupci tabulky, resp. poli v dialogu, je uveden vysledny stihlostni pomér.
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5.7  Vnitfni sily

Obecna charakteristika

V této tabulce mizeme definovat vnitini sily a momenty nebo je mizeme prevzit z programd RSTAB
nebo RFEM. Tvofi zaklad pro posouzeni prirez(, které se provadi bud po zatéZovacich stavech, ne-
bo po mistech x. Zadani se provadi kompletné v tabulce 1.7, tj. neexistuje odpovidajici vstupni dia-
log.

Tabulky =]
1.7 Vhitini sily
= = B BX &+ B i el |zs1-zRsTARLT - |b @ | B 6T | @ E
Paloha Misto |[Normalova sil Posouvajici sity Torzni momenty Ohybové momenty Bimoment =
E. * [mm] N [kN] Vu[kN] Vo [kN] Wxp TkN] WM [k My [khim] My [kNm] | Mg [kNm3] | Komentdi
1 0.00 0.00 2150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 )
& N2.50 0.00 0.00 18.54 0.00 0.00 632 0.00 0.00
3 £25.00 0.00 0.00 15.18 0.00 0.00 11.59 0.00 0.00
4 937.50 0.00 0.00 11.82 0.00 0.00 15.80 0.00 0.00
5 1250.00 0.00 0.00 8.46 0.00 0.00 18.97 0.00 0.00
6 1562.50 0.00 0.00 510 0.00 0.00 21.09 0.00 0.00
< | ]
Uzly Mateﬁéh'anerzy Prvlky | Bodové pnrkyl\c"n'rtﬁﬂ‘lsﬂyj
Zadejte misto x, pro ktery maji byt zadany vnitfni sily!

Obr. 5.30: Tabulka 1.7 Vnitini sily
Cislo polohy je automaticky pfipsano, ale na pofadi ¢islovani nezalezi.

Misto x

Tyto polohy urcuji napfiklad mista podél nosniku, kde plsobi odpovidajici vnitini sily. Toto misto x
vsak nutné nemusi predstavovat skutecnou pozici na nosniku. Rlzna mista x miizeme zadavat ruc-
né pro posouzeni prdfezu v ptipadé, ze jeho vnitini sily ndm okamzité neurci misto s maximalnimi
napétimi.

Kdyz zaddvdme prvni misto x, automaticky se vytvofi zatézovaci stav 1. NiZe je detailné popséano, jak
vytvofit zatézovaci stavy nebo prevzit vnitini sily z program( RSTAB nebo RFEM.

| kdyz program povoluje identicka mista x, vyhodnoceni vysledki se pak stavé ponékud obtiznéj-
Sim.

NormalovasilaN

Normalova sila N vyvolava normalové napéti oxn, které je v priifezu konstantni.

Tahové sily zaddvame s kladnym znaménkem, tlakové sily se zapornym znaménkem.

PosouvajicisilyV,/V,

Posouvajici sily Vu a Vv (plsobici ve sméru hlavnich os u a v) vyvolavaji smykova napéti tvu a tw. Po-
kud sily plsobi rovnobézné se zadavacimi osami yo a zo, sloupce jsou oznaceny jako Vy a V.. V tomto
pripadé vyvolavaji smykova napéti tvya tvz.

V dialogu Zdkladni udaje, zdlozce Nastaveni miizeme urcit, na které osy chceme vnitini sily vztah-
nout (srov. obr. 4.37, strana 57). Tento dialog vyvoldme pomoci nabidky

Upravit — Prafez — Zakladni udaje.

Torzni momenty M,; / My,

Pokud posouvajici sila nepulsobi ve sttedu smyku M nebo ve vdzané ose zkrouceni D, prlirez je navic
nachylny ke zkrouceni. To ma za nasledek torzni moment (zkrut) kolem podéIné osy x nosniku.
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V téchto sloupcich mlzeme zadat dvé slozky torzniho momentu Mx— primarni torzni moment My, a
sekunddrni torzni moment Mxs. Pokud jsou Ucinky vazaného zkrouceni zanedbatelné, je vyznamna
pouze slozka momentu My, tj. slozku Mys miZzeme nastavit na nulu.

My, ==V, -e,+V,-e, nebo

Map ==V, (2w =2 +V, (. = )

Rov.5.2
o
VZ
o
v
s
N
o C
y
u 2|
> N
2,
——
vz

Jily,

Obr. 5.31: Excentricity ey a e,

Jestlize kladna osa y miti doprava, je My kladny kdyz se torzni moment otaci ve sméru hodinovych
rucic¢ek okolo stfedu smyku M.

Misto obvyklého stiedu smyku M mizeme definovat jiny bod otaceni. Vazanou osu zkrouceni D m-
Zeme nastavit v zalozce Nastaveni dialogu Zdkladni tdaje (srov. obr. 4.37, strana 57), ktery vyvolame
pomoci nabidky

Upravit — Prafez — Zakladni udaje.

U prirezy, které jsou povazovany za nenachylné ke zkrouceni (napt. uzaviené prarezy), mGzeme

ucinky vazaného zkrouceni zanedbat. Sekundarni torzni moment Mys mizeme tedy nastavit na nulu.

M=C a t=const.

O | X

Jeden prasecik

T T

Obr. 5.32: Priifezy nenéachylné ke zkrouceni a priifezy téméf nenachylné ke zkrouceni

Torzni moment Mys je vyznamny pro oteviené a tenkosténné prifezy a pro prdfezy nachylné ke
zkrouceni (napf. I-, W- nebo C-prirezy). Celkovy torzni moment Mr musime tedy rozlozit na slozku
My (plsobici primarni torzni smykova napéti ze St. Venantova zkrouceni) a slozku Mys (pUsobici
sekundarni torzni smykova napéti v dlsledku zajisténi proti zkrouceni). Do sloupct tabulky musime
tedy zadat dvé hodnoty.
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Ohybové momenty M./ M,

Momenty My a My (pUsobici ve sméru hlavnich os y a z) vyvolavaji normalova napéti oxmu a cxmv. Po-
kud plsobi rovnobézné se zadavacimi osami yo a zo, jsou sloupce tabulky oznaceny jako My a M..
V tomto pfipadé vyvolavaji normélova napéti Gxmya oxme.

V dialogu Zdkladni udaje, zalozce Nastaveni mdzeme urcit, na které osy chceme momenty vztah-
nout. Viz popis u posouvajicich sil.

Znaménkova konvence v programu SHAPE-THIN odpovida konvencim v programech RSTAB, RFEM
a RF-/STEEL: My je kladny, pokud existuji tahové napéti na kladné strané prutu (tj. ve sméru jeho osy
z). M; je kladny, pokud existuji tlakové napéti na kladné strané prutu (tj. ve sméru osy prutu y). Zna-
ménkova konvence je zndzornéna na nasledujicim obrazku.

kladna plocha prirezu

Mz

kladné vnitni sily
(b)) —

Kladné vnitfni sily — ' %) )
M,

zapoma plocha prirezu

Obr. 5.33: Znaménkova konvence pro vnitini sily a momenty

Bimoment M,

Bimoment zplsobuje normalova napéti od vazaného krouceni oxm,,

Pokud se napéti maji pocitat bez uvazeni vazaného zkrouceni pro priirezy nenachylné nebo téméf
nendachylné ke zkrouceni, uzaviené nebo prirezy podepiené proti zkrouceni, pak mdzeme momen-
ty Mxs a M, pro tato posouzeni nastavit na nulu.

V tomto pfipadé torzni moment My, odpovida prostému torznimu momentu Mr.

Komentar
Tento sloupec mlzeme pouzit pro nase poznamky tykajici se vnitinich sil.
Pomoci nabidky Nastaveni — Jednotky mizeme piizpUsobit jednotky a desetinna mista pro vniti-

ni sily a momenty nasim pozadavkim (srov. obr. 10.57, strana 198).

Vytvoreni zatézovaciho stavu

Rizné kombinace vnitinich sil mGzeme bud usporadat do riznych zatézovacich stavii nebo muze-
me pro jeden urcity zatéZovaci stav definovat rlizna mista x. Pokud existuje jen nékolik kombinaci
vnitinich sil, bude nam postacovat druha moznost.

Novy zatéZovaci stav vytvofime pomoci

¢ nabidky Vlozit — Novy zatézovaci stav

o tlacitka [Novy zatéZovaci stav], které se nachazi v panelu nastrojli tabulky 1.7 Vnitini sily

o FﬂﬁiZS'l M A Rl

Torzni momenty Moy zatéﬁnvaci siav Bimoment
Mcp [N M [k m‘.:r}rm,—nwnj Me [KNm3] | KomentdF

Obr. 5.34: Tlacitko Novy zatéZovaci stav v panelu néstrojd
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o kontextové nabidky u polozky Vnitini sily v navigatoru.

Mavigator projektu B

= SHAPE-THIM
=B Shape_2
5123 Pritfez
G123 Uzly
=123 Materidhy
{.BE 1-Steel52350R

i.eme 6 (8-2:14.00:1)
- Bodowvé prvky

[eamEE WY N Y Moy zatéZovaci stav k
-1 Tisko E5] Prepnout do tabulky

Obr. 5.35: Kontextova nabidka Vnitini sily v navigatoru

Otevie se dialog Novy zatéZovaci stav.

MNovy zatéfovaci stav ===
Cislo Z5

2 SeznamZ5 ..

Oznateni
|Pr0vozn|' zatiZeni -

FKomentai

Mavhove zatiZeni 2

0K | Storno MNapovéda

Obr. 5.36: Dialog Novy zatéZovaci stav

Cislo ZS je pfitazeno programem, ale mlzeme jej nahradit jinym cislem. Pokud toto &islo jiz existuje,

objevi se upozornéni a dialog pak nelze zavfit. Tlacitko [Seznam ZS] otevie seznam vsech zatéZova-
cich stav, které jiz byly predtim definovany.

Do vstupniho pole Oznaceni miizeme vlozit jméno zatézovaciho stavu. Popis m{zeme piimo zadat
nebo vybrat ze seznamu. Lze také pridat vysvétlujici Komentdr.

Prevzeti vnitinich sil zRSTABu nebo RFEMu

Jiz spocitané vnitini sily pro pruty v RSTABu nebo RFEMu mézeme importovat pomoci

e nabidky Nastroje — Prevzit vnitini sily zRSTABu (musi byt zobrazena tabulka 1.7)

Fs o tlacitka [Prevzit vnitini sily z RSTABuU] v panelu nastroji tabulky 1.7 Vnitrni sily.
41
L EX BB B V| w28t ) W |6

Posouvajici sity Torzni momenty j—ﬂhut:mn—mnmﬂﬂm—‘ Bimoment
VulkN] | VoI | Map[kNm] | My ki (Prevzit vnitini sily z RSTABU] |y nym2y | Komentar

Obr. 5.37: Tlacitko Prevzit vnitini sily z RSTABu v panelu néstroja tabulky

Otevie se dialog Prevzit vnitini sily.
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Pievzit vnitini sily (==
Prevzit do 25 & 1

Program: RSTAR 7 =

Projekt: Ffibradové konstrukce

Pozice: HB-03 -

Pruty [napf. 1-3.6]:

| 2887

Data

|D:\DIubaI\Struktury_r&zné\SHAPE-THIN\HB-DBJS? W

Zat&Zovaci stavy

& Popis ‘ -
LG

1.35 « stélé + provoz.

m

Storno Népovéda

Obr. 5.38: Dialog Prevzit vnitini sily

Ve vstupnim poli Prevzit do ZS ¢ je pfednastaveno prvni volné &islo zatéZovaciho stavu. Pokud
chceme, mlzeme zde zadat jiné Cislo.

Nejprve vybereme Program (napt. RSTAB 7, RFEM 4), poté Projekt a nakonec v poli Pozice konkrétni
ulohu, ze které chceme vysledky prevzit. Vybér mizeme provést z posuvnych seznamd, které se
otevrou, kdyz klikneme do vstupnich poli.

Jakmile vybereme urcitou strukturu, jeji znazornéni se ukdze na obrazku vpravo a viechny spocitané
ZatéZovaci stavy se nactou do seznamu v dolni ¢asti dialogu. V tomto seznamu jsou samoziejmé ta-
ké zahrnuty skupiny zatéZovacich stavl, kombinace a superkombinace zatéZovacich stavl. Seznam
je usporadan podle ¢isla ¢. a pfislusného nézvu ve sloupci Popis. Pozadovany zatéZzovaci stav kliknu-
tim vybereme.

Ve vstupnim poli Pruty zadame odpovidajici ¢isla prutd. Je doporuceno vybrat pouze urcité pruty,
aby se omezil pocet mist x, ktera budou prevzata. To usnadni pozdéjsi vyhodnoceni vysledkd.

Tlacitko [Najit] ndm umozni vybrat jiny adresar. Timto zplsobem miZzeme pouzit struktury, které
nejsou umistény mezi projekty ve Spravci projekt programu RSTAB nebo RFEM.

Pomoci [OK] se pfevezmou vysledky vybranych prutl do tabulky 1.7 Vnitini sily. Pro popis prevzaté-
ho zatéZzovaciho stavu uvede program SHAPE-THIN automaticky jméno programu a struktury, ¢isla
prutd a pGvodni popis zatézovaciho stavu.

Sily a momenty jsou pievzaty v danych mistech x v zavislosti na poc¢tu déleni prutl pro vysledky
prutd v RSTABu nebo RFEMu. Aby se pfedeslo shodnym mistim x pfi prevzeti vysledkl z nékolika
rdznych prutd, program SHAPE-THIN sefadi mista pro vSechny pruty jedno za druhym.

Pro kombinace zatéZovacich stav( vak neni toto fazeni mozné ani pro jeden stejny prut.

V takovych pfipadech je uvedeno nékolik stejnych mist x s rozdilnymi maximy a minimy, spole¢né
s prislusnymi vnitfnimi silami.

Pro prehledné usporddané kombinace vysledkl mGzeme postupné smazat nepodstatné radky ta-
bulky jeden za druhym pomoci napf. [Ctrl]+[Y]. Nebo mizeme vybrat fadky, které chceme smazat,
pomoci levého tlacitka mysi. Poté vyvoldme kontextovou nabidku stiskem pravého tlacitka a sma-
zeme vybrané fadky pomoci Vyprdzdnit.
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AFVainisty
B e o % By @B e 3 | (E | B S | Y iezs2-zRsTABLT. Do x| b T8
Poloha Misto |Mormalova i Posouvajici sity Torzni momenty Ohybové momenty Bimoment =
3 x [mm] N [kN] Vu [kN] W [kN] Map [kNm] | Mscs [kNm] Mg [kNm3)
1 0.00 0.0 .
3 0.00 0.0 Odznadit Cirl+U
3 0.0 0.0 Vyjmout Ctrl+X
0.0
; 0.0 Kopirovat Ctrl+C
6 0.0 Vlofit Ctrl+V
7 0.0
T 010 Vyprazdnit I\(:Ill-l-liid
] 0 0.10 picist..
10 8.2 0.03 Nasobit. .
11 8257 0.03 = " o 0.00 0.00 0.00
12 8382 0.03 Delit. o 0.00 0.00 0.00
13 7235 0.06 Zadat o 61.76 -0.08 0.00
14 | 11660.00 -73.31 -0.06 - o 3352 -0.01 0.00 I~
Generovat Ctrl+G —
Usly | Materialy | PriFezy | Prvky | Bodové prvky | Vnitin Uizt
Zadejte misto x, pro ktery maji byt zadany vnitini sily
Import...

Obr. 5.39: Kontextova nabidka u tabulek a ptikaz Vyprdzdnit vybrané radky
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Y 4 A 4
6. Vypocet
Jesté pred zacatkem vypoctu je doporuceno zkontrolovat, zda jsou Udaje Uplné a odkazy na skupiny
udajli spravné.

Zjisténé chyby vstupnich Gdaji mdzeme rychle opravit, protoze se ihned zobrazi pfislusny radek ta-
bulky obsahujici dany problém.

6.1  Kontrola spravnosti

Kontrolu spravnosti vyvolame pomoci nabidky
Nastroje — Kontrola spravnosti
nebo pomoci tlac¢itka v panelu nastroj u tabulek.

Kontrola probéhne vzapéti. Pokud nejsou zjistény zadné chyby, program SHAPE-THIN tuto informa-
ci zobrazi. V piipadé, Ze pfi kontrole doslo k chybé, SHAPE-THIN zobrazi pfislusné upozornéni.

* SHAPE-THIN-Chyba
Upozomeni ¢ 670

Byl zadan chybni modul prugnost
Proved'te prosim dpravu « 1.2, material & 11

Storho

Obr. 6.1: Kontrola spravnosti s upozornénim

6.2  Kfizici se prvky

V modelu prafezu mGzeme pfimo zkontrolovat, zda nahodou neobsahuje prvky, které se kiizi, ale
nemaji ve svém priseciku spolecny uzel. Tento test je také obsazen v jizzminéné kontrole spravnos-
ti.

Kontrolu pfipadnych kfizicich se prvk( mdzeme spustit pomoci nabidky

SHAPE-THIN
'\ Chyba & 1212

-
Chyba v popisu prifezul

Byly nalezeny prvky, kleré ze kizi
a nemaji #adni zpoledn) uzel

Proved'te prosim apravu prifezu resp. pouZite

pro zpojeni preki funkc
Spaiit proky.

Obr. 6.2: Kontrola kfizicich se prvk(

Pokud kfizici se prvky existuji, zobrazi se upozornéni a tyto prvky se zvyrazni v grafice. Model prire-
zu pak mGzeme ruc¢né opravit nebo pouzijeme funkci Spojit prvky (srov. kapitola 10.2.4, strana 181).
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6.3  Navazujici prvky

Jesté pred provedenim vypoctu program SHAPE-THIN rozhodne, zda se prufez sklada z prvkd, které
vsechny navazuji, nebo zda existuje nékolik nezavislych casti prarezu.

Kontrolu navazujicich prvk( mizeme provést pomoci nabidky

Nastroje — Kontrola navazujicich prvkii.

V2722227722777

SHAPE-THIN

! Informace €. 514

Priifez neni souwish).

-

Obr. 6.3: Kontrola navazujicich prvkd

Toto rozdéleni je dlilezité pro teorii vypoctu: pokud prvky nejsou spojeny, jednotlivé ¢asti jsou po-
vazovany za smykové pruzné. Prifezové charakteristiky se pocitaji podle teorie vyztuzujicich systé-
mu. V ni se predpoklada, ze obecny priiez se sklada z jednotlivych smykovych stén (zpevnénych
panel(), které drzi pohromadé pomoci pri¢ek nebo tramu. Vypocet priirezovych charakteristik a na-
péti se provadi jinym zplsobem nez pro souvislé prifezy (napf. moment setrvacnosti je bez Steine-
rova dopliiku A; - ei?, srov. kapitola 7.8 na strané 126).
Nepropojené casti prdfezu miizeme spojit pomoci nabidky

Upravit — Spojit uzel a prvek.
Mezi nepropojenymi ¢astmi prirezu se automaticky vytvoii nulové prvky. Tato funkce je popsana
v kapitole 10.2.5 na strané 182.

6.4  Plasticky vypocet

Parametry pro plasticky vypocet miizeme nastavit v zalozce Plasticky vypocet v dialogu Zdkladni
udaje. Dialog vyvolame pomoci nabidky

Upravit — Prafez — Zakladni udaje.
Tato zaloZka je popsana v kapitole 4.4.2.3 na strané 60.

Ve vétsiné pfipadud predstavuje standardni nastaveni prakticky kompromis mezi presnosti a rychlos-
ti vypoctu. Cim vice simplexovych ¢asti bude program zpracovavat, tim déle bude vypocet trvat.
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6 Vypocet

6.5  Spusténi vypoctu

Vypocet miizeme spustit nékolika rdznymi zpUsoby. Jesté pred tim je vSak vhodné provést kratkou

kontrolu spravnosti vstupnich Udaju (srov. kapitola 6.1, strana 92).
Vypocet zahajime pomoci

¢ nabidky Vysledky — Zobrazit vysledky

o tlacitka [Zobrazit vysledky] v panelu nastrojl

e funk¢ni klavesy [F5].

X
- —

Ing. Software

Dlubal

T Scubor  Upravit Zobrazit Vlezit Vysledky Mastroje Mastaveni Tabulky Okna MNapovéda

heddg 268 <« o | |[B¥
N OOT Y e ]S

Zobrazit vysledky

Obr. 6.4: Tlacitko Zobrazit vysledky

Pokud se v prirezovém modulu vyskytuji nespojené prvky, program SHAPE-THIN se zept3, zda se

ma prarez pocitat podle teorie vyztuzovanych systémd, ktera pouziva jiné vzorce.

SHAPE-THIN
! ': Upozornéni &. 638

Definovanj préifez se gklada z vice nezouviziich
dilgich priFezdl

WipoZet proto bude proveden podle teorie vyztuZovanich spetémi,

Obr. 6.5: Upozornéni pied vypoctem smykové poddajnych prarezi

D2 G

Z51
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7. Vysledky

Ihned po probéhnuti vypoctu se vysledky zobrazi v grafice prarezu a v tabulkach vysledkd (srov. ka-
pitola 4.3.4, strana 40).

Tabulky vysledkd, které jsou k dispozici, zavisi na specifickém nastaveni pro vypocet, tj. na napétich,
posouzeni c/t, plastickém posouzeni, i¢innych sitkdch prifezd nebo smykovych sténach.

7.1 Prafezové charakteristiky

Tabulka 2.1 Prirezové charakteristiky obsahuje vsechny dulezité vlastnosti prarezu. Abychom si
mohli prohlédnout cely seznam charakteristik, mizeme okno tabulky zvétsit tak, ze uchopime jeji
horni okraj pomoci mysi a tabulku roztdhneme. Mzeme také pouzit funkci Filtr fddkd a skryt ty
vlastnosti, které pro nés nejsou natolik diilezité (srov. obr. 10.47 na strané 193).
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Tabulky =]
2.1 Prifezové charakteristiky
® e » |BBE|E R
Oznaceni Symbal Velikost | Jednotka KomertarF -
PriFezova plocha A 105.35 | cm?
Smykové plochy Ay 4285 | cm2
Az 30.94 | cm2
Ay 48.50 | cm?
Ay 30.27 | em?
Poloha téfigte ¥c.0 2264 | cm vztaZend k nulovému bodu
ZC.0 8.16 | cm
Momenty setrvadnosti Iy 14690.60 | cm* vztaZené na téZidtove osy v, z
Iz 10786.30 | cm*
N lyz -1119.34 | cm*
Uhel natodeni hlavni osy L ] 14892 | *° kladné ve sméru chodu hodinovych rudicek
Hlavn i momenty setrvadnosti ly 14988.90 | cm* vztaZené na hlavniosy u, vod 5
lv 10487.90 | cm*
Poldmi momenty setrvadnosti Ip 25476.80 | cm*
Ip. 36492.70 | cm* wvztaZené na stfed smyku M |
Poloméry setrvadnosti iy 11.81 | cm vztaZené na tZigteé C
iz 10.12 | cm
iyz 3.26 | cm
Hlavni poloméry setrvadnosti iy 11.93 | cm vztaZené na hlavniosy u, vod 5
iv 5.98 | cm
Polami poloméry setrvacnosti ip 15.55 [ cm
ipM 1851 | cm vztaZené na stfed smyku M
Polomér setrvadnosti iga M 1.58 [ cm
Hmotrost prifezu G 8270 | kg/m
Obvod prifezu u 175.79 | cm
Momert setrvaénosti v krouceni It 56.07 | cm*
Sekundami moment setrvadnosti v krouceni | s 1620.64 | cm*
Poloha stredu smyku YM.0 20.02 | cm vztaZena k nulovému bodu
ZM,0 -1.72 | em
¥M -262 | cm vztaZené na téZisté C
ZM -9.88 | cm
yseSoveé momenty setrvadnosti les, C 1314710.00 | cm® vztaZené na téZigté C
lea W 91285.50 | cm® vztafené na stfed smyku M
Pomocna hodnota pro deplanaci e M -0.90
PriiFezové moduly W, max 47473 | cm? ve vzda i315.73 mm
W, min -1166.24 | cm® ve vzda i-128.52 mm
W, max 61452 | cm? ve vzda i170.67 mm
Wy, min -434.11 | em? ve vzda i-241.59 mm
Wy, max 461.41 | em? ve vzda i318.38 mm
Wy, min -1657.73 | cm? ve vzda i -38.62 mm
Waz,max 621.37 | cm? ve vzda i 173.59 mm
Waz,min -476.40 | cm? ve vzda i-226.41 mm
ysedové prifezové moduly Woea M max 229425 | cm4 vuzlu 5
W ea M, min -£53.97 | cm? vuzlu §
PriiFezovy modul v krouceni Wit 40.05 | cm?
Stabilitn i y fy 10.81 | cm
rv 184 | cm
o 1168 | cm D
TM.v 2862 | cm
Soucinite! thumeni M 0.015394 | 1/cm
Max. plasticke ohybové momenty Mply.d 183.84 | kNm
Mgl zd 164.23 | kNm
Wl ud 190.66 | kNm
Mpl,v.d 173.38 | kNm
Max. plast. pnifezové moduly Woly 860.54 | cm? ool 1.87
Welz 78873 [cm® | apiz 161
Wl 892.46 | cm? oupl,u: 1.88
Wol,v 81157 [cm® | opiv: 1.87
Plastické smykové plochy Aply 5222 | cm?
Aplz 53.02 | cm?
Aplu 64.11 | cm?
Al 6468 | cm2
Poloha os plochy fy.o 20.19% | cm vztaZena k nulovému bodu
fzo 0.69 | cm
fu 0.54 | cm vztaZené na téZisté C
fv -4.91 | cm
Flastické posouvajici sily Vply.d 644,10 | kN
Vplzd 553.96 | kN
Vplud 790.76 | kN
Vplvd TH7.76 | kN
Plastickd nomalova sila Npl.d 295216 | kN
Knicklinien VK yiu c benutzerdefiniert
VKziv c L
E
Materidly | Priezy | Prviy | Bodové prvky [Vnitini sily | Prifezové charakteristiky [ Pribgh prifezovych charakteristic | Sigmax [Tau | 4[4[ ¥ [11
|
Obr. 7.1: Tabulka 2.1 Prirezové charakteristiky
I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o. 96




X
- —

Ing. Software

7 Vysledky

Slozené prirezy

Dlubal

Pokud se prirez sklada z prvki z rozdilnych material(, musime nadpis tabulky chapat jako Idealni
prufezové charakteristiky véetné Referenéniho materialu, ktery byl definovan v zalozce Nasta-
veni'v dialogu Zdkladni udaje (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57).

Tato tabulka obsahuje Charakteristiky u¢innych prifezi, pokud jsme v zdloZce Zdkladni idaje di-
alogu Zdkladni tdaje zvolili moznost Vytvoreni ucinnych prirezu (srov. kapitola 4.4.2.1, strana 55).
Prafezové charakteristiky odpovidaji i¢innému prafezu pro aktualni zatéZovaci stav a misto x, ne-
plati pro neoslabeny prafez. Tento druh vypoctu si nevsima prifezovych charakteristik, které by
nemély smysl pro tento model, napf. ,ucinnou” sitku prafezu nebo ,Gcinny” obvod. Podobné se pfi
posouzeni G¢inného prafezu neurcuji ani zadné plastické prdrezové charakteristiky.

Prafezova plocha A

Celkova prirezova plocha se urci ze souctll jednotlivych ploch vsech prvkd ZAie a bodovych prvka
ZAjpe.

A=A, +ZAJ,PE

Rov. 7.1

Pokud jsou prvky daného prirezu tvoreny rliznymi materidly, jsou idealni prafezové charakteristiky
stanoveny takto:

_ 2 (Aie 'Ei,E)+z(Aj,PE 'Ej,PE)

A
Eref

Rov.7.2
kde Aie Plocha prvku i

Ajpe Plocha bodového prvku j

Eie Modul pruznosti materidlu prvku i

Ejpe Modul pruznosti materidlu bodového prvku j

Eref Modul pruznosti referencniho materialu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57)

Smykové plochy A, /A./A./ A,

Smykové plochy mlzeme pouzit k ur¢eni smykovych napéti vznikajicich vlivem posouvajicich sil V.
a Vv (ve sméru hlavnich os), resp. Vy a V; (ve sméru zadavacich os). Program SHAPE-THIN ale nevyuzi-
va téchto smykovych ploch, protoze pocitd smykova napéti ze statickych moment( (plosnych mo-
mentl prvniho stupné).

1,2 1,2
SRR SVPRY
;[j " ;(j "
t* t*
A A
2
Izz /.V
Ay = s \2 A, = s V2
] (ij dA [[Z£] -aa
A t A t
Rov.7.3
kde Ivresp. lu plosny moment druhého stupné vzhledem k hlavni ose v, resp. u
I resp. ly plosny moment druhého stupné vzhledem ke globalni ose z, resp. y
Svresp. Su plosny moment prvniho stupné vzhledem k hlavni ose v, resp. u
Szresp. Sy plosny moment prvniho stupné vzhledem ke globalni ose z, resp. y
t* ucinnd tloustka prvku pro prenos smyku
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Pokud jsou prvky daného prirezu tvoreny rliznymi materidly, jsou idealni prifezové charakteristiky
stanoveny takto:

2
Izz IY
Ay = s )2 A, = s V¥
Grer” - [| 22| -dA Grer” - [| —=2=| -dA
ref /{[t*-Gj ref :£ t*G
Rov.7.4
kde Gref smykovy modul referen¢niho materialu

v vew

Poloha tézisté yco/ zco

Tyto dva fadky tabulky urcuji zadavaci soufadnice tézisté C vzhledem k pocatku (yo/ zo).

1 1
=—- -dA Zco=—-|zy-dA
Yco A £YO o= £ 0
Rov.7.5

Momenty setrvacnostily /1. /1,

Plosné momenty druhého stupné |, a I, a devia¢ni moment ly; jsou vztazeny k osovému systému
priifezu y,z, ktery je rovnobézny se zadavacim soufadnym systémem yg,zoa jehoz pocatek lezi

v tézisti C (srov. obr. 7.2).

l,=[z" dA I,=[y* dA l,=[y z-dA
A A A

Rov.7.6

Pokud jsou prvky daného priifezu tvofeny riznymi materialy, jsou idealni prirezové charakteristiky
stanoveny takto:

. Z(Iy,i,E 'Ei,E)+Z(Iy,j,PE 'Ej,PE)

d Eref
Rov.7.7
kde lyie plosny moment druhého stupné prvku i vzhledem k hlavni ose y (soucet vlastniho
momentu setrvacnosti a Steinerova doplnku)
Eie modul pruznosti materidlu prvku i
ly,jpe plosny moment druhého stupné bodového prvku j vzhledem k hlavni ose y (sou-
cet vlastniho momentu setrvacnosti a Steinerova doplnku)
Ejre modul pruznosti materidlu bodového prku j
Eref modul pruznosti referen¢niho materialu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57)

Idedlni momenty setrvacnosti I; and lyz jsou obdobné stanoveny pro slozené prarezy.

Uhel natoéeni hlavnich os o

Poloha hlavnich os u a v je ur¢ena Ghlem a. To je Uhel mezi osou y a osou u, ktery je kladny ve sméru
hodinovych rucicek, jestlize osa yosméfuje doprava.
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Yo

Z, c

/ o
Y u
z

Obr. 7.2: Natoceni hlavnich os

Uhel o ur¢ime z nasledujici rovnice:

2-1

tan2a = I ¥z

z Iy

Rov.7.8

Transformaci hlavnich soufadnych os mizeme nepfimo ovladat ze zalozky Nastaveni'v dialogu Zd-
kladni udaje (srov. obr. 4.37, strana 57), ktery vyvolame pomoci nabidky

Upravit — Prafez — Zakladni udaje.

Pomoci volby Transformaci hlavnich os provést tak, aby byl l. vZdy vétsi nez I, bude osa u vzdy pred-
stavovat hlavni (velkou) osu, nezavisle na poloze prarezu.

Hlavni momenty setrvacnostil. /I,
Plosné momenty druhého stupné I, a Iy jsou vztazeny k hlavnim osam prifezu u a v.

I,=1,-cos’ a+l,-sin’

y a—1,,-sin2a

_ .2 2 .
[, =1,-sina+l,-cos” a+l,-sin2a

W
Rov.7.9

Polarni momenty setrvacnostil, / lpm
Polarni plosné momenty druhého stupné I, resp. lpm jsou vztazeny k téZisti C, resp. ke stfedu smyku
M.

l=[r?-dA=[(y?+2%)-da=1,+1,
A A
Ip,,v, = Ip + (y,v,2 + zMZ)
Rov.7.10

Pokud existuje vazand osa zkrouceni D, zobrazi se polarni plosny moment druhého stupné I,p misto

lom.

Ip,D = Ip + (yD2 + zDZ)

Rov.7.11

Polomeéry setrvacnosti iy /i, /iy, /iu/iv/ip/ipm/ipm

Poloméry setrvacnosti predstavuji dllezité hodnoty pro stabilitni analyzu prafezd, které jsou na-
chylné k namahani tlakem. V nasledujici obecné rovnici index a zastupuje vsechny vyse uvedené in-
dexy pro riizné poloméry setrvacnosti.
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I, = 4|—
a
A
Rov.7.12

Hmotnost priarezu G

Hmotnost prafezu (vztazena na jednotkovou délku prutu) je souc¢inem plochy prifezu A slozené ze
vsech prvkli a bodovych prvkd a objemové tihy vy, ktera byla definovana v tabulce 1.2 Materidly,
vztazena na gravitacni zrychleni. Udava se pomoci hmotnosti na jednotku délky priiezu.

G= Z(Ai,E ‘7;,5)/9+ Z(Aj,PE ‘?/j,PE)/Q

Obvody prifezu U / Uyngjsi / Uunitini

Obvod prirezu U je sou¢tem vnéjsich a vnitinich obvodui. U otevienych prifezl je vnitini obvod
nulovy, proto se zobrazi pouze obvod U.

Momenty tuhosti v krouceni | / Iscvenant / Igreat / I

Moment tuhosti v krouceni | je sou¢tem momenta tuhosti v krouceni ST. VENANTA Istvenant @ BREDTA lg-
redt. Pro oteviené prarezy je lged: roven nule.

I'=1stven. + Igredt

Rov.7.13

Pro tenkosténné prurezy se St. Venantdv moment tuhosti v krouceni urci podle rovnice:

8
1 t¥
Istven =07 = 20 -t*%=0.105- X t*:* +0.0087 - ¥, —'2
3 7 if if 1
Rov.7.14
kde n korek¢ni soucinitel pro moment setrvacnosti v ST. VENANT zkrouceni (srov. obr.
4.37, strana 57)
li délka prvku i
t* ucinnd tloustka prvku i pro pfenos smyku
t*if ucinna tloustka prvku s volnym koncem i,f pro pfenos smyku
(P délka prvku s volnym koncem i,f pro prenos smyku

Hodnota korekéniho soucinitele n je standardné nastavena na 1.00. MGzeme ji zménit v zalozce Na-
staveni'v dialogu Zdkladni idaje (srov. obr. 4.37, strana 57).

Bredtlv moment tuhosti v krouceni se pro jednokomorovy prifez vypocita podle rovnice:

4.-A,°
Igrear = N
J4=ds
st
Rov.7.15
kde Am plocha ohranicena strednicemi okolnich prvka
t* ucinnd tloustka prvku pro prenos smyku

Sekundarni moment tuhosti v krouceni se vypocita podle rovnice:

Rov.7.16

‘ Ing. Software
Dlubal
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vyseCovy moment setrvac¢nosti
ucinna tloustka pro pfenos smyku prvku i
délka prvkui

vysecovy staticky moment, ktery je nezbytny ke stanoveni smykového toku zp-
sobeného sekundarnim torznim momentem (srov. Kapitola 7.2, strana 110)

Pokud jsou prvky daného prirezu tvoreny rliznymi materidly, jsou idealni momenty tuhosti v krou-
ceni stanoveny takto:

8
1 t*;
Istven = =1 =21 t*%.G, ~0.105-3t %, * G, +0.0087 -3 — .G,
Gref 3 i if if /,-’f
Rov.7.17
kde Gref smykovy modul referen¢niho materiélu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57)
Gi smykovy modul materidlu prvku i
Gif smykovy modul materidlu prvku s volnym koncem i,f
4-A,°
Igreat = I
G, .31
ref ;t *’_ ‘Gi
Rov.7.18
2
Is — Iw,M

Rov.7.19

S 2
C';refz ’ J.{t j:l\é] -dA

A

Poloha stredu smyku ymo / Zmo / ym / Zm

Ve stfedu smyku M je moment zplsobeny smykovym napétim vlivem smykové sily nulovy. Jestlize
smykova sila pusobi pres stied smyku, je prifez namahany ohybem, ale neni vystaven torznim mo-
mentlm, takze nedochazi k Zadné rotaci prutu.

V pfipadé dvouose symetrickych priirezl lezi smykovy stied v priseciku os symetrie, tj. jeho poloha

je shodna s tézistém C.

Souradnice y/z smykového stfedu jsou uvedeny vzhledem ke globalnimu pocatku (0/0) a vzhledem
k tézisti C. Souradnice vzhledem k tézisti ur¢ime podle rovnice:

_ RC,z 'Iyz _RC,y 'Iz

Ym

2
Il ~1,

Zm
Rov.7.20

kde Rc

_ RC,z 'Iy _RC,y 'Iyz

2
Il ~1,

1
E'ZAAse '[2'(25 "Ocs t2Ze 'wC,e)+zs "Oce T Zg 'wC,s]

'ZAAse '[2'(ys "Ocst Ve 'wC,e)+y5 “Dce T Ve 'wC,s]
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V rovnicich obsahujicich Rcy a Rez, 0znacuji indexy s a e pocatecni resp. koncové uzly prvkd. Normo-
vané deplanacni konstanty wc (srov. kapitola 7.2, strana 109) jsou vztazeny k tézisti C.

Jestlize soufadnice smykového stfedu transformujeme ndsledujicim zpGsobem, budou vztazeny na

globalni nulu (0/0).

Ymo=Ym tYco

Zmo =Zm T Zco

Rov.7.21

Vysecové momenty setrvacnostil,c / lom

Vysecovy moment setrvacnosti je nutny pro stanoveni deplanacnich napéti oxm, a tvxs. Pro vyseco-
vy moment setrvacnosti l,m se normovany vyse¢ovy moment setrva¢nosti okolo stfredu smyku M
uvazuje podle rovnice:

2
A
Rov.7.22

Pokud existuje vazand osa zkrouceni, zobrazi se vyse¢ovy moment setrvacnosti |,o0 okolo polohy té-
to osy D. Vyse¢ové momenty setrvacnosti l,s, l,m, |,0 vzhledem k otédceni okolo tézisté C, stiedu
smyku M nebo vazané osy zkrouceni D jsou uréeny nasledovné:

1 (oc.? ?)
Iw,C :E'ZAAse ‘\Wcs tOcs Oce + Ocpe

los =loc+Ym-Rey —2m Re,;

lop=loc+Yp-Rey—2p-Re,
Rov.7.23

Indexy s a e oznacuji pocatecni resp. koncové uzly prvkd. Normované vysecové momenty setrvac-

nosti c (srov. kapitola 7.2, strana 109) jsou vztaZzeny k tézisti C. Vyznam konstant Rcy a Rczje vysvét-
len vyse (rov. 7.20).

Pokud jsou prvky daného priifezu tvoreny riiznymi materialy, jsou idealni vyse¢ové momenty setr-
vacnosti l,c stanoveny takto:

1 2 2
Iw,C = 'ZAAse \Wcs TOcs Oce+ Oce 'Ese
3'Eref

Rov.7.24

Idedlni vysecové momenty setrvacnosti | ,m resp. |,p se pocitaji pro homogenni priirezy, s uvazenim
pfizptsobenych idedlnich pomocnych hodnot:

1
RC,y = 'ZAAse '[2'(25 "Oc s +Z, 'a)C,e)+zs *Oce +Ze 'a)C,s]'Ese
6'Eref
1
RC,z :F'ZAAse '[2'(ys "Ocs tYe 'wC,e)+y5 "Oce T Ve 'wC,s]'Ese
“Eref
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Pomocna hodnota pro deplanaci rom

Pomocné hodnota pro deplanaci se urcuje podle nasledujici rovnice:

— w’
Fom = ; resp.
o,M
_ Rw,D oy . ki .
r(u,D = | Pro prurez s vazanou osou zKrouceni
®,D
Rov.7.25

kde R(u,M:,[a)M'[(y_yM)z'i_(z_zM)z]'dA
A
Pokud jsou prvky daného prirezu tvoreny rliznymi materidly, R,mse urci nasledovné:

Er1ef .,{\WM.[(y_yM)ZJr(Z_ZM)Z]'EdA

Rw,M =
Rov.7.26

Elastické prarezové moduly W, /W, /W, /W,

Pomoci elastickych prafezovych moduld mizeme vypocitat napéti vznikajici vlivem ohybovych
moment0. Tyto priifezové moduly jsou vztazeny na hlavni osy u a v, resp. na osy y a z, které jsou
rovnobézné s osami zadavaciho soufadného systému yo / zoa jejichz pocatek lezi v tézisti C.

Pro ur¢eni maximalnich a minimalnich elastickych prirezovych modull se plosné momenty druhé-
ho stupné déli odpovidajicimi kladnymi nebo zapornymi vzdalenostmi nejzazsich okrajd prvkd od
tézisté C. Tyto vzdalenosti jsou uvedeny ve sloupci Komentdr.

/ /
— u _ 1%
Wu,max/min - Wv,max/min -
ev,max/ min eu,max/ min
/ I
_ y _ z
Wy,max/min - Wz,max/min -
ez,max/min ey,max/min
Rov.7.27

Pokud do téchto rovnic dosadime idealni plosné momenty druhého stupné, mazeme urcit elastické
prafezové moduly pro priiezy, které se skladaji z prvkl tvofenych rliznymi materialy.

Vysecovy prifezovy modul W, m

Vysecovy elasticky priifezovy modul W,m je vztazen ke stiedu smyku M. Ur¢i se nésledovné:

W _ I(u,M
»,M,max/min — resp.
M, max/ min
Iw D
w = — ro prlifez s vdzanou osou zkrouceni
®,D,max/ min prop
a)D, max/ min
Rov.7.28
kde [ normovany vyse¢ovy moment setrvac¢nosti okolo M (srov. kapitola 7.2, strana 109)
loM vyseCovy moment setrvacnosti (srov. rov. 7.22)

Uzly s maximalnimi a minimalnimi hodnotami wwm jsou uvedeny ve sloupci Komentdr.

Pokud do téchto rovnic dosadime idedlni vyse¢ovy moment setrvacnosti I ,m, mizeme urcit vyseco-
vé praiezové moduly pro priiezy, které se skladaji z prvkl tvofenych rliznymi materialy.
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Priifezovy modul v zkrouceni W;

Pro urceni prifezového modulu v zkrouceni musime rozliSovat mezi otevienymi a uzavienymi pra-
fezy. Pro oteviené prirezy se urc¢i hodnota W: nasledujicim zptsobem:

W; = /

t*

max

Rov.7.29

kde t*max maximalni uc¢inna tloustka vsech prvkd pro pfenos smyku

Pro uzaviené priirezy, které se skladaji z jedné nebo vice bunék, se hodnota W:vypocita podle této
rovnice:

— *
Wt _Z'Am -t min
Rov.7.30
kde Am plocha ohranicena stfednicemi okolnich prvkd
t*min minimalni U¢inna tloustka vsech prvka pro prenos smyku

Stabilitni parametryry /r./rwy/ ru:

Stabilitni parametry ry ar; jsou potfebné k vypoctu idedlniho stihlostniho poméru pro posouzeni
prostorového vzpéru podle DIN 4114,

ry=1i~fez~(ey2+ezz)'dA rzzli'jey'(eszrezz)'dA
y A z A

Rov.7.31

Stabilitni parametry rwy a rw; pfedstavuji transformované stabilitni parametry podle uvedené rov.
7.31. Tyto parametry se pouzivaji pro analyzu metodou kone¢nych prvkl v rznych pfidavnych mo-
dulech program@ RSTAB a RFEM. Stabilitni parametry ur¢ime nasledovné:

Ty =T, —2-€,y Mz =TIy, —2-€,pm

Rov.7.32

Soucdinitel tlumeni An

Soucinitel tlumeni je potiebny k vypoctu vnitinich sil a momentl vznikajicich vlivem zkrouceni.

G-/
Ay = [————  resp.
INE T T

G-/

Ap = pro prafez s vazanou osou zkrouceni
E-I
w,D

Rov.7.33
Kde G smykovy modul

I moment tuhosti v krouceni

E modul pruznosti

l oM vysecovy moment setrvacnosti (srov. rov. 7.22)

Kdyz rozlozime torzni moment na slozky Mx, a Mxs, m(ze ndm byt soucinitel tlumeni ndpomocny:
pro malé hodnoty A prevazuje deplanacni slozka. Pro velké hodnoty A je viak dominantni St. Venan-
tova slozka.
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Maximalni plastické ohybové momenty
Moiy,a / Moz / Mgiua / Mpiy,a

Obecné se maximalni plastické ohybové momenty urcuji pomoci os plochy, tj. bez uvazeni jakych-
koli interak¢nich vzorcG.

Tyto navrhové momenty se pocitaji z ndvrhové hodnoty meze kluzu a plastickych prirezovych mo-
duld.

M M

Wy 'fy.d plzd = W, 'fy,d

plyd =

Mpl,u,d =W, - f, d Mpl,v,d =W, -, d

iz V.
Rov.7.34
kde Woi maximalni plastické prarezové moduly (viz nize)
fy.d navrhova hodnota meze kluzu

Pokud jsou prvky daného priifezu tvofeny rdznymi materidly, jsou idealni maximalni plastické ohy-
bové momenty ur¢eny pomoci idedlnich maximalnich plastickych prafezovych modult (viz nize) a
navrhové hodnoty meze kluzu pro referen¢ni material.

Motya =Wy -fyd rer Moiza =W, -1y 4 ref

Mpl,u,d = Wu ' fy,d,ref Mpl,v,d = Wv : fy,d,ref

Rov.7.35

Plastické priifezové moduly W, /W, /W, /W,

Plastické prdfezové moduly se stanovuji se¢tenim absolutnich hodnot plosnych momentd prvniho
stupné (statickych momenta) riznych casti prdfezu vzhledem k ose plochy prirezu.

Wy = |S y,top|+|sy,bottom| W, = Sz,top +|Sz,b0tf0m|
Wu = Su,top +|Su,bottom| Wv = Sv,top +|Sv,bottom|
Rov.7.36

Ve sloupci Komentdr jsou uvedeny rezervni plastické prifezové moduly. Pfedstavuji pomér plastic-
kych prirezovych modulu a elastickych prafezovych moduld.

Wpl,y Wpl,z
apl,y = w. apl,z = w
el,y el,z
a Wpl,u a _ I/Vpl,v
plu — plv —
Wel,u Wel,v
Rov.7.37
kde Wel,y =min (Wel,y,max ' Wel,y,min ) Wel,z = mm(We/,z,max' Wel,z,min|)
Wel,u = mm(Wel,u,max '|Wel,u,min|) Wel,v = mm(Wel,v,max' Wel,v,min|)

Pokud jsou prvky daného priifezu tvofeny rdznymi materidly, jsou idealni plastické priifezové mo-
duly ur¢eny pomoci os plochy (viz nize). Tyto momenty se pocitaji jako soucin ploch a mezi kluzu
prvkd a bodovych prvka.
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Maximalni idealni plasticky prafezovy modul Wy se napfiklad urcuje takto:

W =

Z(AI,E '|ef,z,i,E| : fy,d,i,E)+ Z(Aj,PE '|ef,z,j,PE| : fy,d,j,PE)

ply
fy,d,ref

Rov.7.38

kde Aie plocha prvku i
€fziE vzdélenost tézisté prvku i od osy plochy fy
fydie navrhova mez kluzu materialu prvku i
Ajpe plocha bodového prvku j

erzipe  vzdalenost tézisté bodového prvku j od osy plochy fy

fy,d;pE navrhova mez kluzu materialu bodového prvku j

X
- —
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fy.dref navrhova mez kluzu referen¢niho materialu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57)

Plastické smykové plochy A,y / Apiz / Apiu / Apiy

Plastické smykové plochy se pocitaji nasledujicim zplsobem:

Aoty =2 [ti,E Veir —Vsie ) Aplz = Z[ti,E (2eie — 2 )
Apl,u = Z [ti,E ’ (ue,i,E - us,i,E)] Apl,v = z [ti,E ’ (Ve,i,E —VsiE )]
Rov.7.39
kde tie tloustka prvku i
YeiE resp. Zeje vzdalenost konce prvku i od osy zresp.y
YsiE resp. zsie vzdalenost pocatku prvku i od osy z resp. y

Pokud jsou prvky daného priifezu tvofeny rdznymi materidly, pocitaji se idealni smykové plochy se
zietelem na referenéni material. IdedIni smykova plocha Ay se naptiklad urci takto:

1 s
Apl,z = r; It . fy,d . dz
y.d,ref 0
A = Zltie )-#ye]
pl.z — f Z iE " ze,i,E _zs,i,E “lydiE
y.d,ref
Rov. 7.40
kde fy.a,E navrhova mez kluzu materialu prvku i

fy.dref navrhova mez kluzu referen¢niho materialu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57)

Poloha os plochy f,o / f,o / f./ f,

Pri vypoctu plastickych priifezovych charakteristik (srov. obr. 4.33, strana 55) se osy plochy urcuji ite-

rativné. V grafice prufezu jsou znazornény teckovanymi ¢arami. Prisecik os fyo a fz0 je vztaZen ke

globalnimu pocétku (0/0), prasecik os fu a f, k tézisti C.

Uhel natoceni os plochy f, a f, odpovida dhlu nato¢eni hlavnich os o.
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Plastické posouvajici sily Vyiy,a / Vpizda / Veiua / Voiv,d

Plastické posouvajici sily se pocitaji ze smykovych ploch a ndvrhové hodnoty meze kluzu fy 4.

Ay'fd A, -f

v -y yd V. -z yd
pl,y.d \/5 pl.z,d \/5

v, d:Au.fy,d v, d:AV.fy,d
plu, \/5 plv, \/5

Rov. 7.41

Pokud jsou prvky daného prirezu tvoreny rliznymi materidly, pocitaji se idealni plastické posouvaji-

ci sily pomoci hodnoty meze kluzu pro referencni material.

Plasticka normalova sila N4

Mezni vnitini sila Npia je sumou soucinti ploch a ndvrhovych mezi kluzu viech prvkd a bodovych
prvkd.

Nojg =2 (Ai,E 'fy,d,i,E)+ Z(Aj,PE 'fy,d,j,PE)

Rov. 7.42

kde Aie plocha prvku i
fy.a,E navrhova mez kluzu materialu prvku i
Ajpe plocha bodového prvku j

fy,d;pE navrhova mez kluzu materialu bodového prvku j

Vzpérné krivky BC,., / BC.;,
Pro posouzeni vzpéru musi byt kazdy prirez prifazen k urcité vzpérné kfivce vzhledem k hlavnim
osamyaz resp.uav (srov. DIN 18 800 ¢ast 2, tabulka 5 nebo EN 1993-1-1, tabulka 6.2).

Vzpérné kiivky zavisi predevsim na tvaru prirezu. Protoze program nemuze automaticky prifadit
vzpérné krivky k uzivatelem definovanym priiezim, zobrazi se vzpérné kiivky BCy. a BC, jejichz
typ byl definovén v zalozce Nastaveni'v dialogu Zdkladni tdaje, srov. kapitola 4.4.2.2 na strané 57.
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7.2 Prabéh prirezovych charakteristik

Druha tabulka vysledkd obsahuje statické momenty Sy a S; (plosSné momenty prvniho stupné), déle
normované vysecové soufadnice wm a VyseCové statické momenty S m.

RozloZeni statickych moment( a vysecovych soufadnic mizeme také zobrazit v grafice.

Tabulky =
2 2 Priibh prifezovych charakieristik
« = |7 ¥ = E
Prvek Uzel [Vzdalenos| Stat momenty | Stat. momenty Sy, max [cm?] Sy, max [cm?] Deplanace
c. L3 = [mm] Su[em? Sy [em?] s [mm] = [mm] @M [emd Sam [cmY]
I 0.00 0.00 0.00 -18.91 -150.94 2753 0.00
25.00 433 7970 50.00 50.00 2362 90.22
7 50.00 -18.91 -150.94 -19.32 165.37
2 2 0.00 -486.05 -20.85 51149 £1.89 6.53 274.34
200.00 -435.64 5141 80.00 180.00 6.6 14048
3 400.00 0.00 0.00 7.19 0.00
3 2 0.00 367.23 32854 6723 -241 65 653 2393
96.50 252.84 -328.46 0.00 38.60 2115 -224.42
5 193.00 102.36 -199.23 3978 -649.54
4 5 0.00 102.36 -199.23 102.36 -199.23 39.78 -549.54
4650 35.02 -100.97 0.00 0.00 4989 51664
6 93.00 0.00 0.00 -139.56 0.00
5 7 0.00 -18.91 -150.94 1891 -150.94 -19.32 165.37
10,00 -18.91 -150.94 0.00 0.00 1759 165.37
8 20.00 -18.91 -150.94 -15.87 165.37
3 8 0.00 -18.91 -150.94 -118.82 -349.29 -15.87 165.37
65.00 51.64 -279.03 130.00 130.00 467 258.85
2 130.00 -118.82 -349.39 653 25041
| Uzly | Materialy | Prifezy | Prvky | Bodové prvky | Vritini sily | Prifezové charakteristicy | Pibsh prifezovjich charskteristik » [

Obr. 7.3: Tabulka 2.2 Pribéh prirezovych charakteristik

Pokud se prirez sklada z prvk( z rozdilnych materiali, musime nadpis tabulky chapat jako Prabéh
idealnich prifezovych charakteristik vcetné Referenéniho materialu, ktery byl definovan
v zaloZce Nastaveni'v dialogu Zdkladni tdaje (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57).

Pomoci tlacitka [Filtr sloupct] v panelu nastroji mdzeme vybrat urcité typy vysledkd, které chceme
v této tabulce zobrazit.

Zapnout sloupce (=3

Uzel & |~ Standard
Vzdalenost s 5
Ordinaty y M
Ordinaty z

Ordinaty u

Ordinaty v

Stat. momenty Sy

Stat. momenty Sz

Stat. momenty Su

Stat. momenty Sy

Stat. momenty Sy, max, 5

Stat. momenty Sz max, &

Stat. momenty Su,max, 8 EE

Stat. momenty Sy max, 8

Vysetové pofadnice @u hd

QK | Stormo Mapovéda

Obr. 7.4: Dialog Zapnout sloupce

(3] ) 3 o e 3o o o 3

Prvek ¢.

Vsechny statické momenty jsou sefazeny podle ¢isel prvka.
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Uzel ¢é.

Statické momenty jsou uvedeny v pocatecnim a koncovém uzlu u kazdého prvku. Déle jsou hodno-
ty v nésledujicich sloupcich uvedeny i pro stfed kazdého prvku.

Vzdalenost s

Tato hodnota urcuje vzdalenost daného mista od pocatecniho uzlu prvku.

Ordinatyy,z, u,v

V téchto ctyfech sloupcich jsou u vSech prvk( uvedeny soufadnice polohy. Jsou vztazeny ke global-

nim osam y a z nebo k hlavnim osdm u a v vzhledem k tézisti C.

Statické momentyS,/S./S./S.

Statické momenty (plosné momenty prvniho stupné) jsou uvedeny vzhledem ke globalnim osamy
a znebo vzhledem k hlavnim osam prafezu u a v. Staticky moment je definovan jako soucin dA a
vzdalenosti od tézisté priifezu k vztazné ose, ktera lezi v roviné prirezu.

S, =[z-dA S,=[y-dA
A A
S, =Jv-dA S, =Ju-dA
A A
Rov.7.43
kde z resp. yvzdalenost od tézisté plochy prvku k ose y resp. z
VvV resp. u vzdalenost od tézisté plochy prvku k ose u resp. v

Statické momenty jsou nutné k uréeni smykovych napéti vlivem posouvajicich sil Vy a V2. Smér prv-
ku, ktery je ur¢en poradim jeho pocate¢niho a koncového uzlu, ma vliv na znaménko statickych
momentd.

Pokud jsou prvky daného prirezu tvoreny rliznymi materidly, pocitaji se idealni statické momenty
takto:

1 1
Sy:E ofz'E~dA SZ:E -Iy~E-dA
ref A ref A
Rov.7.44
kde Eref modul pruznosti referenéniho materialu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57)

Obdobnym zplsobem se ur¢i i idedlni statické momenty Sy a Sv.

Maximalni statické momenty Sy max/ Szmax / Sumax / Sv,max

V téchto Ctyfech sloupcich jsou pro kazdy prvek zobrazeny maximalni statické momenty (horni
hodnota) a jejich poloha (spodni hodnota). Poloha s pfedstavuje vzdalenost mista s maximalni hod-
notou momentu od pocatecniho uzlu prvku.

Vysecové souradnice om

vané vyseCové soufadnice mm fedu u M jsou ické veli¢iny. Jsou nutné
Normované vysecové souradnice ww kolem stfedu smyku M jsou geometrické veli¢iny. Jsou nutné
k urceni napéti oxm,, a Tmxs zplsobenych eliminaci deplanace. Pro tenkosténné, oteviené prirezy
jsou vysecové souradnice definovany takto:

S
Rov.7.45

kde ™ kolma vzdélenost prvku od smykového stfedu M
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Pro prarezy nenachylné ke zkrouceni jsou normované vysecové souradnice nulové. Pokud existuje
vdazana osa zkrouceni, jsou v tabulce uvedeny vysecové souradnice wp kolem bodu otéceni D.

Vysecové statické momenty S, m

Vysecovy staticky moment se ur¢i pomoci normovanych vyse¢ovych moment( setrvacnosti m.
Sw,M = J‘a)M . dA
A
Rov.7.46

kde oM vyseCovy moment setrvacnosti plochy prvku kolem stfedu smyku M

VysecCové statické momenty jsou nulové pro priifezy nenachylné ke zkrouceni. Pokud existuje vaza-
na osa zkrouceni, jsou v tabulce uvedeny vysecové statické momenty S0 kolem bodu otééeni D.

Pokud jsou prvky daného prifezu tvoreny rliznymi materidly, pocitaji se idedlni vysecové statické
momenty takto:

1
Sw,M: 'Iwm'EdA
Eref A
Rov.7.47
kde Eref modul pruznosti referen¢niho materialu (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57)
Plochy bunék A,

Pro uzaviené prarezy jsou zde uvedeny plochy bunék pro kazdy prvek. Urcuji se z tloustky a polohy
daného prvku.

Pro jednokomorové priifezy je Am shodna s plochou buriky ohrani¢enou osami okolnich prvka.

7.3  Normalova napéti oy

V této tabulce vysledki jsou zobrazena rdiznd normdlova napéti ox pro kazdé Misto x, které bylo de-
finovano v tabulce 1.7 Vnitini sily (srov. kapitola 5.7, strana 86).

Znaménkova konvence je zndzornéna na obr. 5.33 na strané 88.

V tabulce jsou uvedeny napéti pro ucinny priiez, pokud byla vybrana moznost Vytvoreni ucinnych
prarezu v zaloZzce Zdkladni idaje u stejnojmenného dialogu (srov. kapitola 4.4.2.1, strana 55).

Extrémni hodnoty jsou uvedeny na konci seznamu pro kazdé misto x.

Na konci seznamu najdeme celkova maximalni a minimalni napéti X ox pies viechna mista x.
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Tabulky =
3.1 Normalova napéti
AL Sl
Prvek Uzel  Vzddlenost| ZS Mormalové napéti o x [N/mm<] Vy-
g E. slmm] & OxN G, Mu Cx My G Mw Eox mezni 6x uiti |
e 2 000 4 033 0.00 0.00 0.00 033 21364 0.00
3 96.50 4 0.33 0.00 0.00 0.00 033 21364 0.00
5 153.00 4 033 0.00 0.00 0.00 033 21364 0.00
4 5 0.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
46.50 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
6 53.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
6 8 0.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
65.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
2 130.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
Extrémni hodnoty
1 1 0.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
6 2 130.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
1 1 0.00 4 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 21364 0.00
Extrémni hodnoty pres vechna mista x {max v fezu 0.00 mm)
2 %) 400.00 1 7.59 105.32 -4.52 0.00 10799 | < 21364 0.51 L
3 5 193.00 1 7.59 -42 87 -13.17 0.00 4845 « 21364 0.23 -
Prifezy | Prvky | Bodové prvky | Vinitfni sily | Prifezové chamakteristiky | Pribéh prifezowjch charakteristikc | Sigma=x [Tau | Sigmaw | 14[4[»[n1

Obr. 7.5: Tabulka 3.1 Normdlovd napéti

Prvek é.

Pro kazdé misto x jsou normalova napéti sefazena podle Cisel prvkd. Vypocet nezahrnuje napéti
v bodovych prvcich.

Uzel ¢.

Normalova napéti jsou uvedena v poc¢atecnim a koncovém uzlu u kazdého prvku. Dale jsou hodno-
ty v nésledujicich sloupcich uvedeny i pro stfed kazdého prvku.

Vzdalenost s

Tato hodnota urcuje vzdalenost daného mista od poc¢éatecniho uzlu prvku.

ZS é.
V tomto sloupci je uvedeno ¢islo odpovidajiciho zatézovaciho stavu.
Ox,N
N
ax,N = Z
Rov.7.48
kde N normalova sila
plocha prarezu
Ox,Mu
MU
Ox.Mu = | €y
u
Rov. 7.49
kde My ohybovy moment kolem hlavni osy u
ly hlavni moment setrvac¢nosti (plosny moment druhého stupné)
kolem osy u
ey vzdélenost od tézisté ve sméru hlavni osy v
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Vnitini sily mGzeme vztahnout k rGznym osam v zalozce Nastaveni'v dialogu Zdkladni idaje (srov.
obr. 4.37, strana 57). Tento dialog vyvoldame pomoci nabidky

Upravit — Prafez — Zakladni udaje.

Ox,Mv
MV
OxMy = | "€y
4

Rov.7.50
kde My ohybovy moment kolem hlavni osy v

Iv hlavni moment setrvac¢nosti (ploSny moment druhého stupné)

kolem osy v
ey vzdalenost od tézisté ve sméru hlavni osy u

Znaménko minus v rov. 7.50 je ddno vzajemnym vztahem vnitfnich sil s programem RSTAB nebo

RFEM. Kladny moment vyvolava tahové napéti v namahané ¢asti nosnikuy, tj. napéti jsou kladna. Tato

konvence z RSTABu byla pfevedena také do programu SHAPE-THIN, abychom ziskali shodna zna-
ménka napf. v modulu STEEL a programu SHAPE-THIN po prevzeti vnitinich sil. Proto mohou byt
jednotkové momenty uzite¢né pro kontrolu znamének.

Pro dil¢i prafezy vyztuzujiciho systému se normalova napéti vlivem ohybovych momenti My a My
spocitaji nasledovné:

_(,z'Mu+Iuv'Mv)'ev _(Iu'Mv+Iuv'Mv)'eu
O-x,Mu - 2 O-x,Mv - 2
Iu'lv_luv Iu'lv_luv
Rov.7.51
kde ly, Iy, luv plosné momenty druhého stupné kolem celkového tézisté
ey, ey vzdalenosti od tézisté G ¢asti prirezu i
Ox,Mo
_ [0
Ox,Mo =~ | " Oy
o,M
Rov.7.52
kde M, bimoment
loM vyse¢ovy moment setrvacnosti kolem stfedu smyku M
M vyse¢ovy moment setrvacnosti plochy prvku kolem stfedu smyku M

Pokud existuje vdzand osa zkrouceni, jsou v tabulce uvedeny napéti od vdzaného krouceni kolem
bodu rotace D. Tato napéti se urcuji pomoci hodnot I,o a wo.

2 Ox
V tomto sloupci jsou secteny jednotlivé slozky normalovych napéti.
ZUX =0xN 1t Oxmut Oxmv T Ox Mo

Rov.7.53

Mezni ox

Tento sloupec uvadi pfipustna normalova napéti pro kazdy material, ktera byla definovana napt. ve

sloupci F tabulky 1.2 (srov. obr. 5.10, strana 70).
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Posledni sloupec obsahuje poméry stavajicich napéti k meznim napétim. Tak mdzeme rychle zjistit

vyuziti pro rlizna mista x prirezu.

Pomoci tlacitka [Filtr sloupci] miZzeme zobrazit napéti vlivem odpovidajicich moment( My a M,
(resp. My a My). V dialogu Zapnout sloupce méame pfistup i k transformovanym momentdm.

Zapnout sloupce

Uzel &.
Wzdalenost s
Z5 &

Tx,N

Oz, Mu

Tx, My

T M

Iox

mezni ox

B0 O30 | e e ) ) ) ) ) )

VyuZiti

(] 8 | Storno

==

Standard
Wiachny WYP

Mapovéda

Obr. 7.6: Dialog Zapnout sloupce

o-x,My / Ox,Mz

My
Ox.My = /_ €,

y

Rov.7.54

kde My/M.  ohybovy moment kolem globdlni osy y resp. z

ly/ 12 hlavni moment setrva¢nosti (ploSny moment druhého stupné)
kolem osy y resp. z

e, /ey vzalenost od tézisté ve sméru globalni osy zresp. y

Mzeme zobrazit jen urcité vysledky pomoci funkce filtrovani. Objevi se nasleduijici dialog.

Slozené prlrezy

[v¥ Mapéti v mistech x
[ Extrémni hodnoty v mistech

I¥ Extrémni hodnoty pies viechna mista x

Starmo |

Zobrazeni fadkd tabulky (=3

Obr. 7.7: Dialog Zobrazeni radk tabulky

Pokud jsou prvky daného priifezu tvofeny rdznymi materialy, jsou napéti nezavisla na zvoleném re-
feren¢nim materialu. Interné je této nezavislosti dosazeno tim, Ze jsou normalova napéti prvku i vy-

nasobena Ei/ Erer, tj. pomérem modulu pruznosti prvku i a modulu pruznosti referen¢niho materialu.
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74  Smykova napétit

V této tabulce vysledkl jsou zobrazena riiznd smykova napéti t pro kazdé Misto x, které bylo defino-

vano v tabulce 1.7 Vnitini sily (srov. kapitola 5.7, strana 86).

X
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Extrémni hodnoty jsou uvedeny na konci seznamu pro kazdé misto x. Na konci seznamu najdeme

celkové maximalni smykova napéti| = t| pres véechna mista x.

Tabulky I} =
3.2 Smykova napéti
Ak ® 715 @
Prvek Uzel |Vzddlenost| Z5 Smykova napéti © [N/mmZ] Wy- Smyk &
& E. sfem] & TV vy Thixp, St Ven. | Thisp Brest Thixs 1 meznit st i
[ 33 1 124 226 0.0 0.0 0.0 102 1260 0.08
4 6 6.75 1 129 -18.7 0.0 0.0 0.0 5.8 126.0 0.05
5 2 0.00 1 5.2 -35.0 0.0 0.0 0.0 442 126.0 0.35
12.95 1 4.8 541 0.0 0.0 0.0 -58.9 126.0 0.47
5 25.98 1 24 -50.0 0.0 0.0 0.0 476 126.0 0.38
[3 6 0.00 1 13.2 -15.0 0.0 0.0 0.0 59 126.0 0.05
475 1 1.3 127 0.0 0.0 0.0 -1.4 126.0 0.01
8 9.50 1 6.4 -5.8 0.0 0.0 0.0 .7 126.0 0.01
7 8 0.00 1 64 -5.8 0.0 0.0 0.0 .7 126.0 0.01
225 1 14 -27 0.0 0.0 0.0 .7 126.0 0.01
9 4.50 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 126.0 0.00
Extrémni hodnoty
7 1.28 1 48 -4.0 0.0 0.0 0.0 0.8 126.0 0.01
5 2 0.00 1 5.2 -35.0 0.0 0.0 0.0 -44.2 126.0 0.35
Extrémni hodnoty pfes viechna mista x (max v fezu 0.00 cm)
5 0.00 1 76 731 0.0 0.0 0.0 80.7 126.0 0.64 =
< | 3
Matendly | Prifezy [ Prvky | Bodové prvky [ Vnitini sily | Pnifezové charakteristiky | Prib&h prifezowich chamkteristik | Sigmax | Tau | Sigma-v | ]

Obr. 7.8: Tabulka 3.2 Smykovd napéti

Prvek é.

Pro kazdé misto x jsou smykova napéti sefazena podle ¢isel prvkl. Vypocet nezahrnuje napéti
v bodovych prvcich.

Uzel ¢.

Smykova napéti jsou uvedena v poc¢atecnim a koncovém uzlu u kazdého prvku. Dale jsou hodnoty

v ndsledujicich sloupcich uvedeny i pro stfed kazdého prvku.

Vzdalenost s

Tato hodnota urcuje vzdalenost daného mista od pocatecniho uzlu prvku.

ZS é.
V tomto sloupci je uvedeno ¢islo odpovidajiciho zatézovaciho stavu.
Tvu
e VurSe
Vu — *
I, -t
Rov.7.55
kde Vu smykova sila ve sméru u
Sv staticky moment (ploSny moment prvniho stupné) vzhledem k ose v
Iy hlavni moment setrvac¢nosti (plosny moment druhého stupné) kolem osy v
t* ucinnad tloustka prvku pro prenos smyku
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Twv
Vv ) Qu
Tw =~ *
I, -t
Rov.7.56
kde Vy smykova sila ve sméru v
Qu staticky moment (ploSny moment prvniho stupné) vzhledem k ose u
lu hlavni moment setrvacnosti (ploSny moment druhého stupné) kolem osy u
t* uc¢innad tloustka prvku pro prenos smyku

Pro smykova napéti nesouvislych prirezd se smykovymi sténami plati rov. 7.77 v kapitole 7.9 na
strané 129.

TMxp,St.Venant

K uré¢eni smykovych napéti vlivem primarniho zkrouceni je torzni moment My, rozdélen na St. Ve-
nantovu slozku Myp,stven. @ Na Bredtovu sloZku Myp gredt.

/ /
_ St.Ven. _ Bredt
Mxp,St.Ven. - Mxp . | Mxp,Bredt - Mx . |
Rov.7.57
kde Mxp primarni torzni moment

Istven. St. Venantiv moment tuhosti v krouceni
IBredt Bredtliv moment tuhosti v krouceni
I celkovy moment tuhosti v krouceni (tj. soucet Istven. @ Igredt)

Pro tenkosténné prarezy je torzni smykové napéti podle St. Venantovy teorie linearné proménné

pres tloustku prarezu, tj. nulové v ose prvku a nabyva extrému na okraji prvku. Ve sloupcich tabulky

jsou uvedeny pouze extrémy smykovych napéti na okrajich prvkua.

_ MXp,St.Ven. £
TMxp,St.Ven. - | :
St.Ven.

Rov.7.58
kde Mypstven.  St. Venantova slozka primarniho torzniho momentu

Istven. St. Venantdv moment tuhosti v krouceni

t* ucinna tloustka prvku pro prenos smyku
TMxp,Bredt

Pro uzaviené ¢asti prafezu s burikami se torzni smykova napéti podle Bredtovy teorie spocitaji na-
sledovné:

M

T Mxp,Bredt = _pBredt
' 2-A, - t*
Rov. 7.59
kde Mypgredt  Bredtova slozka primarniho torzniho momentu
Am plocha ohrani¢ena stfednicemi okolnich prvki
t* ucinna tloustka prvku pro prenos smyku
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Pro prirezy které se skladaji z nékolika bunék, je torzni moment definovan takto:

Rov. 7.60

Jestlize prvek predstavuje stojinu mezi dvéma sousednimi burikami, jsou sméry smykovych toku
odpovidajicich bunék spole¢ného prvku potlacovany, kdyz je prifez vystaven torznimu momentu.
V tomto pripadé jsou smykova napéti vlivem zkrouceni pomérné mala.

TMxs
Smykova napéti zplGsobena sekundarnim torznim momentem M se uréi nasledovné:

Tpixs = — M Sw'M
lom -t *

Rov.7.61
kde Mys sekundarni torzni moment

SoM vysecovy staticky moment (srov. kapitola 7.2, strana 110)

loM vyse¢ovy moment setrvacnosti kolem stfedu smyku M (srov. kapitola 7.1, strana

95)
t* ucinna tloustka prvku pro prenos smyku

Pokud existuje vazana osa zkrouceni, jsou v tabulce uvedena smykova napéti kolem bodu rotace D.
Tato napéti se urcuji zhodnot S, a l,p.

Pro smykova napéti nesouvislych prirezd se smykovymi sténami plati rov. 7.77 v kapitole 7.9 na
strané 129.

=1l
V tomto sloupci jsou secteny jednotlivé slozky smykovych napéti. Pro slozku od St. Venantovych
torznich napéti se pouZzije to znaménko, které zvétsuje absolutni hodnotu souctu.

ZT =Ty +Ty T T Mxp,St.Ven. + T Mxp,Bredt + Tpxs

Rov. 7.62

Meznirt

Tento sloupec uvadi pro kazdy materidl pfipustna smykova napéti, ktera byla definovana napt. ve
sloupci G tabulky 1.2 (srov. obr. 5.10, strana 70).

Vyuziti
V tomto sloupci jsou uvedeny poméry stavajicich napéti k meznim napétim. Tak mizeme rychle zjis-
tit vyuziti pro rlizna mista x prafezu.

Smykova sila V

Posledni sloupec obsahuje integraly smykovych sil ve vsech prvcich vlivem smykovych napéti. Vy-
sledné smykové sily pro kazdy prvek se urci nasledovné:

V= | r-t*.] |
Rov.7.63
kde T smykova napéti v prvku
t* ucinna tloustka prvku
I délka prvku
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V grafice miizeme zobrazit tyto integraly pro kazdy prvek pomoci nabidky

Vysledky — Smykova sila.

ST
75 -
et L] m e T T T T T#e [ [ [ [ ] [
- 33 2
l][.I
336 '
291

—

(X}

-0.5
[

98.3
Msc | 0 3359, Min | 7 -0.52 Ninm2 Msc W 96,25, Min . 0.43 kN

Obr. 7.9: Smykova napéti (vlevo) a smykové sily jako integraly (vpravo)

Smykova napéti vlivem primarniho torzniho momentu Mypstven. s v3ak v této integraci pro oteviené
prarezy neuvazuji. Vysledkem by byly nulové hodnoty pfi integraci pies délky i pres tloustky prvkd.

Pomoci tlacitka [Filtr sloupci] mdzeme zobrazit smykova napéti vlivem odpovidajicich sil Vy a V.
(resp. Vua V). V dialogu Zapnout sloupce mame ptistup i k transformovanym smykovym silam.

Zapnout sloupce (=3
[ |Uzel& *|  Standard
[x] | Vzdilenosts -
® |Z5E Wiechny WP
0 |ty
[d | tv:

[ | Thxp,Stven.

[®] | Thixp Bradt

[ | Ths

[x |Zd

[®] | meznit

L]

]

o ||

[

[x] | VyuZiti hd |
QK | Stormo Mapovéda

Obr. 7.10: Dialog Zapnout sloupce

Tvy [ vz
o Vy -S, . v, - Sy
Vy — 7, % 72—
[ Iy t*
Rov.7.64
kde Vy/ V., smykova sila v globalnim sméru y resp. z
Sz/Sy staticky moment (plosny moment prvniho stupné) vztazeny
k ose zresp.y
I/ ly hlavni moment setrva¢nosti (ploSny moment druhého stupné) kolem osy
zresp.y
t* ucinnd tloustka prvku pro prenos smyku
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Pomoci funkce filtrovani mizeme vybrat jen urcité vysledky. Tlacitko v panelu nastrojli tabulky vy-

vola dialog Zobrazeni rddku tabulky (srov. obr. 7.7, strana 113).

Pokud jsou prvky daného priifezu tvofeny rdznymi materialy, jsou napéti nezavisla na zvoleném re-
ferencnim materidlu. Interné je této nezavislosti dosazeno tim, Ze jsou smykova napéti prvku i vyna-
sobena Gi/ Gey, tj. pomérem smykového modulu prvku i a smykového modulu referen¢niho materia-
lu.

7.5  Referencni napéti oy

V této tabulce vysledki jsou zobrazena referenéni napéti ova vyuziti pro kazdé Misto x, které bylo
definovano v tabulce 1.7 Vnitini sily.

Extrémni hodnoty jsou uvedeny na konci seznamu pro kazdé misto x. Na konci seznamu najdeme
celkova maximalni napéti ov pfes viechna mista x.

Tabulky =]
3.3 Referencni napéti
R = FY R |

Uzel [Vzdalenost| ZS Nap&ti [N/mmZ2] V- -

& s[mm] . I ox bl Tw mezni Gy uZiti E
] 193.00 4 0.33 0.00 0.33 21364 0.00
5 0.00 4 0.33 0.00 0.33 21364 0.00
46.50 4 0.33 0.00 0.33 21364 0.00
& 53.00 4 0.33 0.00 0.33 21364 0.00
T 7 0.00 4 0.00 0.00 0.00 21364 0.00
10.00 4 0.00 0.00 0.00 21364 0.00
8 20.00 4 0.00 0.00 0.00 21364 0.00
[ 8 0.00 4 0.33 0.00 0.33 21364 0.00
65.00 4 033 0.00 0.33 21364 0.00
2 130.00 4 0.33 0.00 0.33 21364 0.00

Extrémni hodnoty
1 1 0.00 4 0.33 0.00 0.33 21364 0.00
Extrémni hodnoty pres vEechna mista x (ma v fezu 0.00 mm)
2 400.00 1 107.99 0.00 10799 21364 0.51 —
Vinitni sily | Pifezové charakteristiy | Prib&h prifezoviich charakteristik | Sigmax | Tau | Sigma-v | Plasticita | 14] 4

Obr. 7.11: Tabulka 3.3 Referencni napéti

Prvek ¢.

Pro kazdé misto x jsou napéti sefazena podle cisel prvkd. Vypocet nezahrnuje napéti v bodovych
prvcich.

Uzel ¢é.

Napéti jsou uvedena v poc¢atecnim a koncovém uzlu u kazdého prvku. Dale jsou hodnoty uvedeny i
pro stred kazdého prvku.

Vzdalenost s
Tato hodnota urcuje vzdalenost daného mista od pocatecniho uzlu prvku.
ZS <.

V tomto sloupci je uvedeno ¢islo odpovidajiciho zatézovaciho stavu.
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2 Ox

V tomto sloupci jsou sectena viechna normalova napéti uvedena ve sloupci H v tabulce 3.1 Normd-
lovd napéti (srov. obr. 7.5, strana 111).

|= 1]

Tento sloupec predstavuje absolutni hodnoty souctl vsech smykovych napéti uvedenych ve sloup-
ci | tabulky 3.2 Smykovd napéti (srov. obr. 7.8, strana 114).

Ov

Referen¢ni napéti se urcuji podle teorie zvolené v zalozce Nastaveni'v dialogu Zdkladni tidaje (srov.
kapitola 4.4.2.2, strana 57).

o, =(So, P +f-(Te)f

Rov. 7.65

kde f soucinitel pro zapocteni smykovych napéti

Pii posuzovani svard musime mit na paméti, ze program SHAPE-THIN pocitd pouze s rovinnym cha-
rakterem napéti. Proto musime navic zohlednit smykova napéti podélnych svarovych svi ;.

Mezni 6,

V tomto sloupci jsou stavajici referencni napéti porovnana s piipustnymi referen¢nimi napétimi ma-
terialu, ktera byla definovana napt. ve sloupci H tabulky 1.2 (srov. obr. 5.10, strana 70).

e

Vyuziti
Posledni sloupec obsahuje poméry stavajicich napéti k meznim napétim. Tak mizeme rychle zjistit

vyuziti pro rlizna mista x prirezu.

Pomoci tlacitka [Filtr sloupc] mtZzeme v dialogu Zapnout sloupce zvolit také zobrazeni transformo-
vanych moment My a M; (resp. My a M) a smykovych sil Vy a V; (resp. Vua V).

Zapnout sloupce (=3

Uzel & Standard
Vzdalenost s R
7o & Wiechny WP

Iox
Z 1

pe (0|00 )0 ) ) ) ) )
== =]

QK | Stormo Mapovéda

Obr. 7.12: Dialog Zapnout sloupce

Mizeme zobrazit jen urcité vysledky pomoci funkce filtrovani. Toto tlacitko v panelu nastroja tabul-

ky vyvola dialog Zobrazeni rdadkd tabulky (srov. obr. 7.7, strana 113).
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7.6  Plastickd unosnost

Pokud jsme v dialogu Zdkladni idaje zvolili téZ posouzeni plastické Unosnosti, objevi se po vypoctu
tabulka vysledku 4.1 Plastickd Gnosnost s interakénimi vztahy.

Sloupec s faktorem zvétseni aplast predstavuje nejdlezitéjsi ¢ast této tabulky. Pokud jsou viechny
hodnoty vétsi nez 1.0, je plastickd Unosnost ovérena.

Tabulky (]
4 1 Plasticka anosnost s interakénimi vztahy
£ = 1
Z5 Misto N Vu Vv Maxp M= Mu My W Faktor VyuZiti- -
-3  [mm] [kN] [kN] [kN] [khim] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?] | zvétSeniwplst | rezerva [%]
0.00 80.00 25.00 95.00 0.00 0.00 50.00 10.00 0.00 267 765 —|
1 500.00 -30.00 -25.00 95.00 0.00 0.00 50.00 -10.00 0.00 291 BE4
2 0.00 3 005 1.05 0.00 0.00 449 014 0.00 2052 148
2 1320.00 -B88.69 0.05 0.00 0.00 0.00 227 007 0.00 2260 77
2 2640.00 -90.04 005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2433 140
2 2640.00 -92.16 0.08 0.00 0.00 0.00 238 1423 0.00 18.54 7.02
2 3960.00 9352 0.09 0.00 0.00 0.00 120 £.12 0.00 2079 546
PrisFezy | Prvky | Bodové prvky [Vinitini sily | Prifezové charekteristiky | Pribéh priezowich charakteristik | Sigma-x | Tau [ Sigma-v | Plasticita | W]

Obr. 7.13: Tabulka 4.1 Plastickd tinosnost s interakcnimi vztahy

ZS é.

Vysledky posouzeni plastické Unosnosti jsou sefazeny podle zatézovacich stavu.

Misto x

Vysledky jsou stanoveny pro podminky kombinovaného zatizeni pro kazdé Misto x, které bylo defi-
novano v tabulce 1.7 Vnitini sily (srov. kapitola 5.7, strana 86).

VnitinisilyN/V./V./ My / Mis/ My / M, / M,

Téchto osm sloupcli obsahuje vnitini sily a momenty pfevzaté z tabulky 1.7 Vnitini sily (srov. kapito-
la (srov. kapitola 5.7, strana 86).

Faktor zvétseni olpiast

Faktor zvétseni o vyjadfuje skute¢nost, ze je dosazeno plastické inosnosti prifezu, jestlize jsou
vsechny vnitini sily a momenty pro odpovidajici misto x timto faktorem vynasobeny.

Libovolnou kombinaci vnitinich sil jako vysledek plastického vypoctu mizeme popsat nasledujicim
vektorem.

F:{N'Mule'Ma)'Vu'VV'M MXS}

Xp!
Rov. 7.66

Pro plastické posouzeni tohoto vektoru predpokladdme konstantni vztahy mezi véemi jeho slozka-
mi. Vektor F vnitinich sil se tedy prodlouzi az do oblasti meze kluzu pomoci faktoru zvétseni a. Ten-
to faktor se urcuje jako maximum linearni optimalizace pomoci upraveného simplexového algorit-
mu. V zavislosti na zvolené teorii (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57) ziskdme z odpovidajici rovnice pro
referen¢ni napéti (srov. rov. 7.65) elipsu, kterou mizeme béhem procesu lineadrni optimalizace apro-
ximovat pomoci osmiuhelniku.
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Teorie podle von Misese Teorie podle Tresca

T T
fya A
3 0,5 fy
i
Ty fy
J6 T8l

% > GOx > Ox

5"

Obr. 7.14: Lineérni optimalizace podle dvou rliznych teorii

Priifez je rozloZzen na malé dil¢i diskrétni prvky. Kdyz integraci pres cely priifez, ktera vede k uréeni
vnitinich sil, nahradime souctem pres diskrétni hodnoty, miZzeme popsat podminky rovnovahy pro
normalova napéti ox takto:

Z(O-x,r ~A,)—0!-N=0
Z(Gx,r 'Ar 'ev,r)_a'Mu =0
Z(ax,r 'Ar 'eu,r)+a'MV =0

Z(ler A, ~a),)+a-Mw =0

Rov.7.67

kde Oxr normalové napéti v dil¢im prvku r
A plocha dil¢iho prvku r
evr/ eyr soufadnice tézisté dil¢iho prvku r vzhledem k hlavnim osam
or vyse¢ovy moment setrvacnosti dil¢iho prvku kolem

stfedu smyku M
a faktor zvétseni jako proménna pro optimalizaci
N/Ms/Mv/M,  vnitini sily zadané v tabulce 1.7 Vnitini sily
Smykova napéti se pfevezmou z pfedchoziho elastického posouzeni (srov. kapitola 7.4, strana 120).
Smykova napéti t v tézistich dil¢ich prvkd tedy predstavuji vstupni parametry pro linedrni optimali-
zaci, kde faktor zvétseni o a normalova napéti oy v tézistich dilcich prvki tvofi explicitni proménné
této optimalizace.

Dalsi podminky pro optimalizaci mGzeme nastavit pro kazdy dilci prvek. Zavisi na zvolené teorii a
zohlednuji pfedpokladanou linearizaci pro danou teorii (srov. obr. 7.14). Pro teorii VON MISESE se pou-
ziji nasledujici interakéni vzorce.

orr+ale |- WZ-1) 43 <f,
oy, taln| W21 B <f,
orr W21l |3 <f,y
oy, W2 -1)ra e VB <F,

Rov.7.68
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Pro teorii podle TRESCA se pouziji tyto interakeni vzorce:

o tafr]- N2 -1 251,
~Ox,r +0{-|Tr|~(\/§—1)'2§fy,d
orr W21 a ] 228,

o W21,

Rov. 7.69
kde Oxr normalové napéti v dil¢im prvku r
T smykové napéti v dil¢im prvku r
o faktor zvétseni jako proménna pro optimalizaci
fy.d navrhova hodnota meze kluzu (srov. kapitola 5.2, strana 71)

Rov. 7.67 arov. 7.68, resp. rov. 7.69 tedy predstavuji linedrni doplfikové podminky pro proces lineér-
ni optimalizace s nasledujici cilovou funkci.

T(a) = & = Maximum
Rov.7.70
Faktor o (ktery urcuje plastickou Unosnost prlifezu jako soucin a. - F) a plasticka napéti v kazdém dil-
¢im prvku r predstavuji vysledek linedrni optimalizace.
Plastické normalové napéti oxpirpfesné odpovidd normalovému napéti oy, které pfedstavuje expli-

citni optimaliza¢ni proménnou pro dil¢i prvekr.

Ox.plr =Oxr

Rov.7.71

Plastické smykové napéti tpir je souc¢inem faktoru zvétseni o a elastického smykového napéti t (tj.
vysledku pfedchoziho elastického posouzeni) v tézisti dil¢iho prvku r.

Tplr =G Ty

Rov.7.72

Plastické referencni napéti vl zavisi na zvolené teorii. Podle teorie voN MISESE se urci pro dilci prvek
r nasledovné:

Cur +a~|r,|-(\/§—1)-\/§‘,
~0yr +a-|r,|-(\/§—1)-\/§
Cr -(\/5—1)+a |z’,|\/§‘
o W21, | V3]

1

Oy pi,r =Max

Rov.7.73
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Podle teorie TRescA se plastické referen¢ni napéti urci takto:

O-v,pl,r

Rov.7.74

re

= max

Oxr +0!-|Tr| . (\/5—1)-2‘,

~Oxr +a-|z’r|~(\/§—1)~2,

Our -(\/5—1)+a ~|z-,|-2‘,
~Oxr ~(\/§—1)+a-|rr|~2‘

Vyuziti - rezerva

V poslednim sloupci tabulky je v procentech uveden podil téch c¢asti prarezu, které nepodléhaji
plastifikaci UpIné, tj. simplexové ¢asti, ve kterych neni dosazeno meze kluzu pro dané interak¢ni

podminky.
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7.7  Posouzeni c/t poli

Pokud jsme v dialogu Zdkladni idaje zvolili i moznost provést Kontrolu meznich hodnot (c/t) podle
DIN 18800, po probéhnuti vypoctu se objevi tabulka 5.1 Kontrola mezni hodnoty (c/t). Vysledky jsou
uvedeny pro kazdé Misto x, které bylo definovano v tabulce 1.7 Vnitini sily (srov. kapitola 5.7, strana
86).

Rozhodujici hodnoty pro vsechny zatézovaci stavy a mista x mGzeme najit dole na konci tabulky.

Tabulky El
5.1 Kontrola mezni hodnoty (c./t)
¢ 7 77| 1@
Fole Z5 Typ Odeditané délky [mr  Sika | Tloustka o Pomér Vy- -

g N Proky podepFeni Azag Akon c [mm] 1 [mmi] [ exist. (cit) | mezni (ch) | uZiti o
e ¢ (15s jednostranné 000 500 19500 1400 0.00| Beztlaku| Beztlaku -

1 4 [156 jednostranné 0.00 | Beztlaku | Beztlaku =

2 4 2 jednostranné 2200 0.00| 378.00 10.00 0.00| Beztlaku | Beztlaku -

2 4 |2 jednostranné 0.00 | Beztlaku | Beztlaku =

3 4 |3 oboustranné 2000 2200 151.00 14.00 0.00 | Beztlaku | Beztlaku -

3 4 (3 oboustranné 0.00 | Beztlaku | Beztlaku =

4 4 4 jednostranné 2200 0.00 71.00 14.00 0.00| Beztlaku | Beztlaku -

4 4 |4 jednostranné 0.00 | Beztlaku | Beztlaku =

Rez: 17254.80 mm

1 4 [156 jednostranné 0.00 00| 195.00 14.00 0.00 | Beztlaku | Beztlaku =

2 4 2 jednostranné 2200 0.00| 378.00 10.00 0.00| Beztlaku | Beztlaku -

3 4 (3 oboustranné 2000 2200 151.00 14.00 0.00 | Beztlaku | Beztlaku =

4 4 4 jednostranné 2200 0.00 71.00 14.00 0.00| Beztlaku | Beztlaku -

Rozhodyjici:

2 2 |2 jednostranné 2.00 000 37800 10.00 1.00 780 >11.12 340 |
4| [
Prvky | Bodové prvky | Pole c/-podie DIN 18800 | Vnitrni sily | Prifezové charakteristiky | Priubgh prufezovych charskteristi | Sigmas | Tau | Sigma~v | 14/ 4[»[n1

Obr. 7.15: Tabulka 5.1 Kontrola mezni hodnoty (c/t)

Poleé.

Poméry c/t jsou pro kazdé misto x uvedeny podle cisel c/t poli. Tato pole jsou tvofena prvky spoje-
nymi definovatelnou ‘rovnou’ ¢arou. V dialogu Zdkladni tdaje mzeme urcit, kdy se maji vytvorit
koncova podepieni ¢/t poli (srov. obr. 4.43, strana 62).

ZS é.

V tomto sloupci je uvedeno ¢islo odpovidajiciho zatézovaciho stavu.

Prvky

Tento sloupec obsahuje viechny prvky, které patfi do urc¢itého c/t pole.

Typ podepieni

Tento sloupec informuje o podporach kazdého c/t pole, které byly definovany v tabulce 1.6 Pole ¢/t
(srov. kapitola 5.6, strana 84). Pole mohou byt podepfend pouze na jedné strané (vnéjsi pasnice) ne-
bo na obou stranéach (vnitfni tlacend ¢ast).

Odecitané délky Ascart / Aend

V téchto dvou sloupcich jsou uvedeny vzdalenosti podpory od pocatecniho resp. koncového uzlu
daného prvku. Tyto hodnoty odpovidaji délkam, které jsou definovany ve stejnojmennych sloup-
cich tabulky 1.6 Pole c/t (srov. kapitola 5.6, strana 84).

Sirka ¢

Celkova sitka c/t pole je tvofena délkami viech obsazenych prvka, kterd je redukovéna odecitanymi
délkami na poc¢étku a na konci tohoto pole.

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

124



X
- —

Ing. Software

7 Vysledky

Dlubal

Tloustka t

Tloustka je definovana jako nejmensi tloustka vsech prvkd, které jsou soucasti daného c/t pole.

Existujici c/t
V tomto sloupci jsou uvedeny vysledné stihlostni poméry. Jestlize je ¢/t pole vystaveno tahovym
napétim, objevi se zde poznamka Bez tlaku.

Mezni c/t

Tento sloupec informuje o mezni hodnoté ¢/t poméru, ktera zavisi na zvolené metodé posouzeni
(srov. kapitola 4.4.2.4, strana 61). Mezni hodnoty se urcuji podle téchto tabulek v normé DIN 18800,
Cast 1:

e Pruzno-pruzné: tabulky 12, 13 a 14

e Pruzno-plasticky: tabulka 15

o Plasticko-plasticky: tabulka18

Vyuziti
Kdyz hodnoty existujiciho ¢/t poméru vydélime hodnotami mezniho c/t poméru, ur¢ime celkové
vyuziti pro kazdé c/t pole.

Ox,poé / Oxkon

Tyto dva sloupce se zobrazi pouze v pfipadé zvolené metody posouzeni pruzno-pruzné. Informuji o
elastickych normalovych napétich v pocatecnich, resp. koncovych uzlech kazdého c/t pole.

]

Tento sloupec obsahuje pomér hodnot ze dvou predchazejicich sloupct. Pokud na obou koncich
existuji tahova napéti, pomér napéti se neurcuje a hodnota zde chybi.

Ko

Také tento sloupec se zobrazi pouze v pfipadé metody posouzeni pruzno-pruzné. Obsahuje po-
mocné hodnoty pro dalsi vypocty, které se urcuji na zdkladé poméru y kazdého c/t pole s tlakovymi
napétimi.

T

Tento sloupec se zobrazi pouze v pfipadé metody posouzeni pruzno-pruzné s uvazenim smykovych
napéti podle komentare BEUTH. Informuje o maximalnich smykovych napétich v kazdém c/t poli.

Su,m / Sv,m

Tyto sloupce jsou také k dispozici pouze pro metodu posouzeni pruzno-pruzné s uvdzenim smyko-
vych napéti podle komentarie BEUTH. Obsahuji stredni hodnoty statickych momentt (absolutni hod-
noty) vzhledem k hlavnim osam u a v kazdého c/t pole.

a

Tento sloupec se objevi, jestlize byla zvolena metoda posouzeni pruzno-plasticky nebo plasticko-
plasticky (srov. kapitola 4.4.2.4, strana 61). Informuje o podilu tlacené oblasti pro kazdé c/t pole, tj.
poméru tlacené sirky k celkové Sitce.
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7.8  Charakteristiky dil¢ich prurezi (se
smykovymi sténami)

Tato tabulka vysledk( uvadi prarezové charakteristiky pro jednotlivé ¢asti prafezu se smykovymi
sténami.

Tabulky =]
6.1 Charakteristiky dilEich prifez
= |70 k]
Dilgi Stred smyku M Momenty setrvaénosti Momenty setrvanosti v krouceni Viysecovy moment Souvisejici
PUFC. | yyo[m | zmolm] | ly[mf Iz [m*] lyz[m4 | I Stven, [m4] It Bret [m4] lgg [mf] Prvicy
[ 1 ] 2.0000 0.0000| 0.009000| 1.600000| 0.000000 0.034299 0.000000 0.000000 | 1
2 403595 4.8500 | 47.909000| 1.024340| 0.000000 0.118899 0.000000 17.877500 [ 237
3 0.1500 7.8500| 1.600000) 0.009000 | 0.000000 0.034299 0.000000 0.000000 | 4
4 32.1500 9.7000| 3557390 3557380 2.1578%0 0.067599 0.000000 0.000000 | 5.6
Soudet 53075400 | 6.190720 | 2157890 01.255096 0.000000 17.877500
Prvky | Bodové prvky | Vnitfni sily | Prifezové charakteristiky | Pribéh prifezovjich charakteristik | Charakteristiky dilgich prifezi 144

Obr. 7.16: Tabulka 6.1 Charakteristiky dil¢ich prarezu

Pred spusténim vypoctu program SHAPE-THIN zkontroluje, zda jsou vSechny prvky prifezu navza-
jem pevné spojeny a vytvareji tak souvisly prafez. Pokud neni tato podminka splnéna, objevi se
upozornéni (srov. obr. 6.3, strana 93) a program se zept3, jestli mé byt vypocet proveden podle teo-
rie vyztuzujicich systému. V ni se predpoklada, ze jednotlivé smykové stény (zpevnéné panely), které
drzi pohromadé pomoci pricek nebo tramd, jsou smykové pruzné. Prdfezové charakteristiky a napé-
ti se pocitaji jinym zplsobem nez u souvislych prarezd.

Uvedeny analyticky pfistup pro systémy se smykovymi sténami mizeme aplikovat také na casti prud-
fez{, které jsou tvoreny rdznymi materidly a jejichz rozloZzeni neumoziiuje prenaset smykové sily.
Vysledek posouzeni téchto smykové poddajnych slozenych prirezi predstavuji idedlni prirezové
charakteristiky s pomérnymi hodnotami napéti.

T SHAPE-THIN 7.01 - [Priklad 1, Sigma-x] (= FoR ==
T Soubor Upravit Zobrazit VioZit Vysledky Mastroje MNastaveni Tabulky Okna Népovéda AEE
Dezddd 2R E#EEL LT H*%W A2 | |BE B gace 4 |2 ¢ |28
LY ROWOOT Y A R A s s A B ][251 Posouen =t betoonoomm <] b | e £ P <
l=l . x| =
s SHAPE-THIN Marmélowd napét
& [B Prikiad_1 ox [Wémm?2]
B3 Prilfez 643,82
-3 Uzly Jemnozmna ocel 554,08
-2 Materialy N 464.34
..... (10 Prifezy . M i—gu 374.60
5103 Prvky 20 ¢ ¥ 26487
(-2 Bodové prvky 19513
10639
- c/t-pole 1 1565
-2 Vnitiin sily ] 408
53 Vysledky |~ Ag382
[ Prifezové charakterist My VN Doel 5238 25358
----- (21 Priibéh prifezovych ¢ 34329
..... {22 Normélové napéti e
(20 Smykova napéti Max x; 643.82, Min ox; ~343.28 Nimm? - =R
(L] Referenéni napéti = = —
..... (21 Plasticks dnosnost s i1 %] 2-1 Prifezové charaldenstily.
23 Kontrola mezni hodne £ 3 A
(L0 Charakteristiky dilick Oznadeni Symbol Velikost Jednotka KomentaF |+
-0 Tiskové protokoly [ Priezovd plocha A 2939 | em? ]
Smykové plochy Ay 478 om?
Az 1.28 | cm?
Ay 12.42 | cm?
Ay 11.08 | cm?
Momerty setrvadnosti ly 101747 | cm® | vztaené na téZiEtové osy y, 7
Iz 130.00 | cm* -
Prifezy | Prvky | Bodové prky | Pole cApodle DIN 18800 | VnitFni sily | Prifezové | Prisb&h priFezowyich Sigmas | 14 «[» [0

. i r

Pripraven

Obr. 7.17: Idedlni priifezové charakteristiky a normalové napéti pro smykové poddajny slozeny priirez
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Jestlize se nesouvisly prarez sklada z prvkl tvorenych rdznymi materialy, musime nadpis tabulky 2.1
chapat jako “IdedIni prirezové charakteristiky” vcetné referen¢niho materidlu, ktery byl definovén
v zadlozce Nastaveni'v dialogu Zdkladni udaje (srov. kapitola 4.4.2.2, strana 57).

Smykova sténa ¢.

Smykova sténa se mize skladat z jednoho prvku nebo z vice propojenych prvki. Kazda smykova
sténa, jejiz Obsazené prvky jsou uvedeny v poslednim sloupci, je zde ocislovéana.

Stired smyku ywm,o / Zm,o

V téchto dvou sloupcich jsou pro kazdou smykovou sténu uvedeny soufadnice smykového stiedu,
které jsou vztazeny ke globalnimu pocatku (0/0). V grafice jsou jednotlivé stiedy smyku oznaceny
jako M, M; atd.

Momenty setrvacnostily /1. /1,

Plosné momenty druhého stupné a devia¢ni moment jsou uvedeny jednotlivé pro kazdou smyko-
vou sténu nesouvislého prdfezu. Momenty setrvacnosti jsou vztazeny k soufadnému systému pri-

fezu y,z, ktery je rovnobézny se zaddvacim systémem yo,z a jehoz pocatek lezi v tézisti C. Tato tabul-
ka neobsahuje zadné hlavni plosSné momenty druhého stupné pro prirez se smykovymi sténami.

Musime mit na paméti, Ze sou¢et moment( setrva¢nosti se uréuje bez Steinerova dopliitku A; - e,

Momenty tuhosti v krouceni lsqvenant / lgreat

V téchto dvou sloupcich jsou pro kazdou smykovou sténu uvedeny momenty tuhosti v krouceni
vznikajici podle ST. VENANTA (oteviené priiezové ¢asti) a BREDTA (uzaviené buriky). Posledni fadek
predstavuje soucet vsech jejich hodnot.

Vysecovy moment setrvacnosti |,

Pro kazdou smykovou sténu je zde uveden vyse¢ovy moment setrvacnosti, vztazeny ke stredu smy-
ku Mi dané stény.

Obsazené prvky

Posledni sloupec uvadi viechny prvky, ze kterych se dana smykova sténa sklada.
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7.9  Smykové sily

Smykové sily uvedené v této tabulce se vztahuji k jednotlivym ¢astem nesouvislého prurezu. Slouzi
k urceni smykovych napéti vlivem vnitinich sil pro kazdé Misto x, které bylo definovano v tabulce 1.7
Vnitini sily.

Tabulky =
6.2 Pozouvajici sily diléich prnifezi
e 7Y @
Dilgi Z5 Sity z ohybu Sily Z krouceni Sity z ohybu a krouceni Souvisejici
priF. &. & Wy [kN] Vz [KN] Vi [kN] Wz [kN] WV [kN] Wz [kN] Prvky
P Rez: 1000.0 mm
1 1 -7.010 43464 0.000 0.000 -7.010 43.464 | 1,35
2 1 -8.605 -1.657 0.000 0.000 -3.605 -1.657 | 6.7
Soude 1 -15.615 41.907 0.000 0.000 -15615 41.507
Sigmzx | Tau | Sigma-v lPIast\c'rta lPosouzani poméru (cA) lC‘. hteristily diléich prifezd lSih.' diléich prifezd J 4] 4

Sily v dilgich prifezech

Obr. 7.18: Tabulka 6.2 Smykové sily u smykové stény

Smykova sténa ¢.

Smykové sily v dalsich sloupcich jsou sefazeny podle Cisel smykovych stén v tabulce 6.1 Charakteris-
tiky prarezu se smykovymi sténami. ObsaZené prvky kazdé smykové stény jsou uvedeny v poslednim
sloupci.

ZS <.
V tomto sloupci je uvedeno ¢islo odpovidajiciho zatéZzovaciho stavu.

Sily vlivem ohybu V, / V,

Sila pro kazdou smykovou sténu i vznikajici vlivem smykové sily, ktera plsobi ve sméru tézistové osy
y nebo z se ur¢i nasledovné:

V.. = Vy '(Iz,i 'Iy _Iyz,i 'Iyz)_vz '(Iz,i '/yz _Iyz,i 'Iz)

yi 2
Iy -, - Iyz
sV (R Y BYRY F VAR | R W ey
z,i 2
Iy -, - Iyz
Rov.7.75
kde Vy resp. V; celkova smykova sila ve sméru globalni tézistové osy y resp. z (nebo trans-
formovana celkova smykova sila ve sméru hlavni osy u resp. v)
Vy,iresp. Vzi smykova sila smykové stény i ve sméruy resp. z
lyi/ 1z / lyzi ploSné momenty druhého stupné smykové stény i vztazené ke globalnim

osam v tézisti C; smykové stény i
ly /12 ploSné momenty druhého stupné kolem osy y resp. z vztazené k tézisti
celého systému C

Tato tabulka neobsahuje Zadné sily, které jsou vztazené k hlavnim osdm u av.
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Sily vlivem zkrouceni V,/V,

V téchto dvou sloupcich jsou pro kazdou smykovou sténu uvedeny momenty tuhosti v krouceni
vznikajici podle ST. VENANTA (oteviené prirezové casti) a BREDTA (uzaviené buriky). Posledni fadek
predstavuje soucet viech jejich hodnot.

st ' [lyz,i '(yM,i - yM)_ /z,i '(ZM,/' - ZM)]

V . =
yi n
Z[Iw,i +1y; '(yM,i - YM)Z =2y, '(yM,i - YM)' (ZM,i - ZM)+ L, '(zM,i - ZM)Z]
i=1
V., = st'[/y,i'(yM,i_yM)_lyz,i'(zM,i_zM)]
zk —7p
Z[Iw,i +1, '(yM,i - YM)Z =2y, '(yM,i - YM)' (ZM,i - ZM)+ L, '(ZM,i - ZM)Z]
i=1
Rov.7.76
kde Mys celkovy sekundarni torzni moment
Vy,iresp. Vzi smykova sila smykové stény i ve sméruy resp. z
lyi/ 1z / lyzi plosné momenty druhého stupné smykové stény i vztazené ke globalnim
osam v tézisti C; smykové stény i
wi vyseCovy moment setrvacnosti smykové stény i vztazeny ke smykovému
sttedu Mi smykové stény i
Ym,i resp. zmi globdlni soufadnice smykového stfedu Mi smykové stény i
ym resp. zw globalni soufadnice smykového stfedu celého systému M
n pocet smykovych stén v celém priiezu
g Obvykle existuji velké vzdalenosti mezi jednotlivymi ¢astmi se smykovymi sténami. Vazané krouceni

tedy tvoii mnohem vétsi ¢ast celkového torzniho momentu. | kdyz jsou sily vlivem primarniho torz-
niho momentu programem spocitany, nejsou uvedeny v této tabulce. Pfesnéji feceno, tyto vysledky
jsou spise torznimi momenty nez silami. To znamena, Ze primarni torzni moment obdobnym zpu-
sobem vyvoldva primérni torzni moment Mxp,i v kazdé sténé i prifezu (rozlozeny na slozky ST. VENANT
a BReDT) a ne tedy smykové sily Vy, resp. Vz;.

Slozené prirezy Pokud jsou prvky daného prifezu tvofeny rliznymi materidly, jsou plosné momenty druhého stup-
né a vysecovy moment setrvacnosti nahrazeny souciny plosnych moment( druhého stupné resp.
vyse¢ového momentu setrvacnosti a odpovidajicich moduld pruznosti (srov. rov. 7.75 a rov. 7.76).

Sily vlivem ohybu a zkrouceni V, / V,

Tyto dva sloupce obsahuji soucty smykovych sil vlivem ohybu a zkrouceni. Jsou uvedeny pro kaz-
dou ¢3st se smykovymi sténami v odpovidajicich smérechy a z.

Obsazené prvky

Posledni sloupec uvadi vsechny prvky, ze kterych se dana smykova sténa sklada.

@ Posouzeni smykovych napéti smykovych stén

Smykové sily Vy; a Vz, jsou vztazeny ke stfedu smyku Mi kazdé jednotlivé ¢asti se smykovymi sténami
i. Pomoci téchto smykovych sil se urcuji smykova napéti T pro kazdou smykovou sténu takto:

T _ Vy,i 'Sz,i T _ Vz,i 'Sy,i
Vy,i — ", % Vz,i =, %
l,;-t lyi-t
Rov.7.77
kde Vy,i/ Vzi smykova sila smykové stény i ve sméruy resp. z

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o. 1 29




X
- —

Ing. Software

7 Vysledky

Dlubal

Szi/ Sy plosné momenty prvniho stupné smykové stény i vzhledem ke globdlnim
osam v tézisti Cismykové stény i

ly,i / Lz ploSné momenty druhého stupné smykové stény i vztazené ke globalnim

osam v tézisti Cismykové stény i
t* ucinna tloustka prvku pro prenos smyku

Pro primdrni torzni moment My, plati, Ze ST. VENANTOVA a BREDTOVA sloZka jsou pfifazeny kazdé smy-
kové sténé podle torznich pevnosti.

I : / ;
— Mxp . 'St.Venant,i M Bredt,i

M | Mxp,Bredt,i =Wixp * /

xp,St.Venant,i

Rov.7.78

Smykova napéti t mGzeme urcit pro kazdou smykovou sténu i a pro cely prirez.

_ Mxp,St.Venant,i t* _ Mxp t*
TMxp,St.Venant,i = | ’ TMxp,St Venant,i = | :
St.Venant,i

Rov.7.79
kde Mixp,st.venant; St. Venantdv torzni moment smykové stény i

Istvenanti St. Venantdv moment tuhosti v krouceni smykové stény i

t* ucinna tloustka prvku pro prenos smyku

Myp St. Venantlv torzni moment celého prifezu se smykovymi sténami

| St. Venantdv moment tuhosti v krouceni celého prarezu (tj. soucet St. Ve-
nantovych a Bredtovych slozek viech smykovych stén)

Pro uzaviené ¢asti prarezu s burikami smykové stény se torzni smykova napéti vznikajici podle Bred-
tovy teorie vypocitaji takto:

T Mxp,Bredt,i = le;p%
m,i
Rov. 7.80
kde Mixp Bredt, Bredtova slozka priméarniho torzniho momentu smykové stény i
Ami plocha ohranicena stfednici smykové stény i
t* ucinnd tloustka prvku pro prenos smyku
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7.10 Zatfidéni prlrezu

Viysledkova tabulka 5.1 Zatiidéni prirezu se zobrazi v pfipadé, Ze se vypocet ucinnych prarezi pro-
vadi podle normy EN 1993-1.V této tabulce jsou zobrazeny vysledky pro aktudlni ZatéZovaci stav a
vybrané Misto x, tj. zatéZzovaci stav a misto x, ktera jsou nastavena v panelu nastrojl. Toto nastaveni
m{zeme zménit v odpovidajicim seznamu nebo pomoci tla¢itka [P] v panelu néstroja.

Pokud byly charakteristiky ucinnych prareza analyzovany podle DIN 18800, zobrazi se misto tabulky
Zatridéni prirezu tabulka vysledkd 5.1 Kontrola mezni hodnoty c/t. Tato tabulka je popsana v kapitole
7.7 na strané 124.

Tabulky E
5.1 Zatridéni profilu Z51, x: 0.00 mm
S R T
Pole Typ Ddecitané délky [mr  Sirka Tlougtka -
é Prvkey podepfeni Azag Akon c [mm] t [mm] Oznadeni Symbol Velkost |Jednotka| |
2z 2 jednostranng 2200 000 37800 10.00 | Normalove napéti Gxpod -6.35 | Nimm2
Mormalové napéti Tx kon 107.89 | N/mm2
Krajni napét! 61 6.35 | NimmZ2
Krajni nap&t’ G2 -107.99 | NimmZ
Pomérné napéti W 1.000 | -
Materialova hodnota zavisla na fy s 1.000 |-
Podil tlacené oblasti o 0.016 | -
= Fomér cit ot 37.800 |-
Grenzverhaltnisse 3 4422850 | - —
A2 4914280 | -
A3 13.782 | -
3 3 oboustranné 2000 2200 151.00 14.00 | Normalove napéti Tx,pod -17.85 | Nimm2
Normalowé napéti Gx kon -44.54 | N/imm?2
Krajni nap&ti a1 44 54 | NimmZ
Krajni napéti a2 17.65 | Nimm2
Pomémné napéti W 1.000 | - hd|
4| | »]
VnitFni sily | Prifezové charakterstiky | Prib&h prifezovich charskteristic | Sigmasc | Tau | Sigma-v | Zatfidéni profilu | &inné 3ifeyr 4

Obr. 7.19: Tabulka 5.1 Zattidéni prifezu

Poleé.

Vysledky jsou sefazeny podle ¢isel poli, tj. prvkd spojenych definovatelnou ‘rovnou’ ¢arou. V dialogu
Zdkladni udaje mizeme urdit, kdy se maji vytvorit koncova podepreni c/t poli (srov. obr. 4.44, strana
63).

Prvky

V3echny prvky, které patfi do daného c/t pole, jsou uvedeny v tomto vstupnim poli dialogu nebo
tabulky.

Typ podepfeni

Tento sloupec informuje o podporach kazdého c/t pole, které byly definovany v tabulce 1.6 Pole ¢/t
(srov. kapitola 5.6, strana 84). Pole mohou byt podeprend pouze na jedné strané (vnéjsi pasnice) ne-
bo na obou stranach (vnitini tlacena ¢ast).

Odecitané délky A..c / Axon

V téchto dvou sloupcich jsou uvedeny vzdalenosti podpory od pocatecniho resp. koncového uzlu
daného prvku. Tyto hodnoty odpovidaji délkam, které jsou definovany ve stejnojmennych sloup-
cich tabulky 1.6 Pole c/t (srov. kapitola 5.6, strana 84).

Sitka ¢
Celkova sitka c/t pole je tvofena délkami vsech obsazenych prvkl redukovana o odecitané délky na
pocatku a na konci tohoto pole (napft. zaobleni).

Tloustka t

Tloustka je definovana jako nejmensi tloustka vsech prvk, které jsou soucasti daného c/t pole.
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Oznaceni

Tento sloupec obsahuje seznam rliznych parametrd, které jsou pro zattidéni prdfezu podstatné.
Normalova napéti 6x,po: / Gxkon

Tyto dva fadky informuji o normalovych napétich v pocatecnich resp. koncovych uzlech kazdého c/t
pole. Musime mit na paméti, Ze toto jsou napéti plivodniho prirezu. Tahova napéti jsou zaporna,
tlakova napéti kladna.

Okrajova napétic: / o2

Tato napéti se urcuji z normalovych napéti. o1 je maximalni hodnota napéti bud'v po¢atec¢nim nebo
v koncovém uzlu daného c/t pole. Podobné o2 pfedstavuje minimalni hodnotu z obou napéti.
Pomér napéti y

Tento fadek obsahuje pomér hodnot ze dvou predchozich radka. Jestlize existuji na obou koncich
tahova napéti, pomér napéti se neurcuje.

Materialova hodnota ¢ zavisla naf,

Podle tabulky 5.2 v EN 1993-1-1 se materidlova hodnota urci nasledovné:

e [235
fy
Rov.7.81

Podil tlacené oblasti o

Podil tlacené oblasti pfedstavuje pomér tlac¢ené Sirky k celkové Sifce pro kazdé c/t pole.

Pomér c/t

V tomto fadku jsou uvedeny vysledné stihlostni poméry. Jestlize je ¢/t pole vystaveno tahovym na-
pétim, objevi se misto toho pozndmka Bez tlaku.

Mezni poméry A1 /A2 /A3

Mezni poméry pro kazdé c/t pole zavisi na druhu podepfreni (vnitini tlacena ¢ast nebo vnéjsi pasni-
ce) a na rozlozeni napéti (ohybova nebo/a tlakovd). V odpovidajicich rovnicich tabulky 5.2 v EN
1993-1-1 jsou parametry g, o a y definovany obdobnym zptsobem.

A1 pfedstavuje mezni hodnotu pro prirezy tfidy 1, L mezni hodnotu pro prirezy tridy 2 a As mezni
hodnotu pro prarezy tiidy 3.
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Vnitfni tlatené Easti
— — — \
TC TC c c
- - -— - - - ==0sa ohyhu
uH te :l tofl t " t
I_J L_| l_‘ L 4
t
! v :' r xr I‘ i {
B L
C t c t [ t c 1 Osa chybu
. |
! ] e T e
Tfida prifezu Ohybana éast Tlafena éast Tlatena a ohybana cast
f\" f\’ f‘\"
Rozdéleni + + * | |ac
napéti v £astech c c I
(tak ma _
Znaménko +) I _ \i
fy f, fy
@05 cit <2202
13 -1
1 cA=T2e o< 33
36
@£05:clt £
a>05:cit < 2962
13 -1
2 ci<83s o= 3Be
a<D5:clt< Mz
(e
Ty f f,
Rozdéleni Y
napéti v castech [ + C C
(tlak ma cf2
Znaménko +) -
fy h" ¥
422
wr-lofft £ —————
3 o124z o< 42¢ 067 +033y
w1 dt<B2:(1- 1) fcw)
f; 235 275 355 420 460
e= 23577, !
£ 1,00 0,92 0,281 0,75 0,71

*) w< -1 plati pro napéti v tlaku &< fy , nebo pro pomémé pietvofeni g > f/E
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Pre¢nivajici tasti pasnic

SR e
1

— tf
t T h‘j
oy s
Valcované prifezy Svafovane prifezy
. . Tlatena a ohybana cast
Trida prufezu Tiafena ¢ast — —
flateny konec tazeny konec
ac o
Rozdéleni
napéti v £astech - _ + I
(tiak ma il c -
znameénko +) ! | |' "| ] i j | | Iﬂ
_—C..* '_#.}
9 9
1 cT<9s ot == ots ——
o oo
10e 10e
< ens ——
2 o< 10s . oy
Rozdéleni _ + |+
napéti v ¢astech o - .
(tlak ma i C | |
Znamenko +) ! | |’—'| | | |-;‘| | i |—L‘|
M EPIPN
3 o< 14s Ve
k. se urti podle EN 1993-1-5
—_— fy 235 275 355 420 460
£=[235/1,
£ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71

Obr. 7.20: Tabulka 5.2 v EN 1993-1-1

Symbol

V tomto sloupci jsou uvedeny symboly veli¢in popsanych v pfedchozim sloupci.

Velikost

Tento sloupec obsahuje hodnoty pfislusnych velicin.

Jednotka

Sloupec obsahuje jednotky viech pfislusnych velicin.

Trida prvku

S ohledem na mezni poméry A jsou prvky kazdého pole zafazeny do tfidy 1, 2, 3 nebo 4.

Trida prarezu

Podle EN 1993-1-1, 5.5.2 (6) je prarez klasifikovan podle nejméné ptiznivé tfidy ze svych tlacenych

Casti.

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

134



) I
7 Vysledky .

Ing. Software
® Dlubal
7.11  U&inné sitky

V prabéhu vypoctu je z plvodniho prifezu vytvofen novy Gcinny prirez. Tento proces probiha od-

délené pro kazdé misto x u kazdého zatézovaciho stavu. Pro kazdy Gcinny priifez se vytvoii nové uz-
ly a prvky. Jejich ¢islovani nezavisi na ¢islovani uzlt nebo prvkd plvodniho prirezu. Nové prvky lezi
bud'zcela, nebo jen ¢aste¢né na osach plvodnich prvka.

Po vypoctu prarezovych charakteristik jsou statické momenty, vysecové souradnice a napéti uvede-
na v odpovidajicich tabulkach vysledkl s odkazem na aktualni u¢inny prifez, tj. misto x zvoleného
zatézovaciho stavu. Vytvoreni u¢inného praiezu vsak neovlivni vstupni tabulky 1.1 az 1.7. Ty obsa-
huji pouze udaje souvisejici s plvodnim priirezem.

Viypocet Gcinného prafezu nebere v Uvahu takové priifezové charakteristiky, které by na zakladé to-
hoto modelu nedavaly smysl, tj. ,u¢innou” hmotnost prifezu nebo obvod. Podobné se pfi vypoctu
ucinnych prirezh neurcuji ani zadné plastické prafezové charakteristiky.

751 ] ZatéZovaci stav nebo Misto x, jehoz vysledky chceme zobrazit, zvolime pomoci dvou seznam(
* v panelu nastroji nebo pomoci tlacitek [P].

I:EI.EIEI ~|» o . . S , P
z = 2 Usporadani této tabulky vysledkl zavisi na normé, kterou jsme zvolili v dialogu Zdkladni idaje (srov.
obr. 4.44, strana 63).

Pomoci tlacitka [Filtr sloupct] zobrazime dialog, kde mizeme vybrat sloupce, které si piejeme zob-
razit.

=R
=

7.11.1 DIN 18800

Vypocet prlifezovych charakteristik pro ucinné prirezy podle DIN 18800 obsahuje také posouzeni
pomérd c/t. Proto bychom méli brat v ivahu také predchazejici tabulku 5.1 Kontrola mezni hodnoty
(c/t). Tato tabulka je popséna v kapitole 7.7 na strané 124.

Tabulky [El
5.2 U&inné itky podle DIN 18800 Z51 - Posouzeni, x: 1000.00 mm
cs7 W 7|
Pole Typ Odeéftané délky [mr  Sitka | TiouStka -
& Prvly podepfeni | Azad Akon c [mm] t [mmj] Oznaceni Symbol 7
1 Zmen&ujici soudinitel o
2 3 jednostran 1.7 0.0 338 8.0 | Normélové napéti Ox,pod
Norméalové napéti T, kon
Bez tlaku )
3 4 jednostran 1.7 0.0 338 2.0 | Normalové napéti Ox,pod
Norméalové napéti T, kon
Krajni napéti .11
Krajni napéti a2
Pomérné napéti W
Hodnota pro lokalni bouleni ks
l:l Eulerovo vztaZné napéti Ge -
< | g
Sigmax | Tau | Sigma-v | Posouzeni pomén (cA) | Uginné Sifky | Charakteristiky dilGich prifezs | Sily dilich prifezt | 14] «

Obr. 7.21: Tabulka 5.2 U¢inné sitky podle DIN 18800

Pole ¢.

Vysledky jsou sefazeny podle ¢isel poli, tj. prvkd spojenych definovatelnou ‘rovnou’ ¢arou. V dialogu
Zdkladni udaje mizeme urcit, kdy se maji vytvorit koncova podepreni c/t poli (srov. obr. 4.44, strana
63).

Prvky

V3echny prvky, které patfi do daného c/t pole, jsou uvedeny v tomto vstupnim poli dialogu nebo
tabulky.
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Typ podepfieni

Tento sloupec informuje o podporach kazdého c/t pole, které byly definovany v tabulce 1.6 Pole c/t
(srov. kapitola 5.6, strana 84). Pole mohou byt podepifend pouze na jedné strané (vnéjsi pasnice) ne-
bo na obou stranéach (vnitfni tla¢end ¢ast).

Odecitané délky A..: / Axon

V téchto dvou sloupcich jsou uvedeny vzdalenosti podpory od pocatecniho resp. koncového uzlu
daného prvku. Tyto hodnoty odpovidaji délkam, které jsou definovany ve stejnojmennych sloup-
cich tabulky 1.6 Pole c/t (srov. kapitola 5.6, strana 84).

Sifka ¢
Celkova $itka c/t pole je tvofena délkami viech obsazenych prvki a je redukovana odecitanymi dél-
kami na pocatku a na konci tohoto pole.

Tloustka t

Tloustka je definovana jako nejmensi tloustka vsech prvkd, které jsou soucasti daného c/t pole.

Oznaceni

Tento sloupec obsahuje seznam rliznych parametrd, které jsou pro urceni ucinnych sitek nezbytné.
Jestlize je ¢/t pole vystaveno tahovym napétim, objevi se zde pozndmka Bez tlaku.

Normalova napéti 6x,po: / Gxkon

Tyto dva fadky informuji o normalovych napétich v pocatecnich resp. koncovych uzlech kazdého c/t
pole. Musime mit na paméti, Ze toto jsou napéti neoslabeného prirezu. Tahova napéti jsou kladna,
tlakova napéti zaporna.

Okrajova napéti o, / o2

Tato napéti se uréuji z normalovych napéti. o1 je maximalni hodnota napéti bud'v po¢ate¢nim nebo
v koncovém uzlu daného c/t pole. Podobné o piedstavuje minimélni hodnotu z obou napéti. Navic
jsou znaménka prohozena, tj. tlakova napéti jsou nastavena jako kladna a tahova napéti jako zapor-
na.

Pomér napéti y

Tento fadek obsahuje pomér hodnot ze dvou predchozich radka. Jestlize existuji na obou koncich
tahova napéti, pomér napéti se neurcuje.

Soucinitel pro lokalni bouleni kg

Soucinitel pro lokalni bouleni je podrobnéji uvedena v DIN 18800, ¢ast 2, tabulka 26. Pro stanoveni
ks v této tabulce musime vzit v ivahu typ podepreni a pomér napéti.

Eulerovo vztazné napéti c.

Tato hodnota je nezbytna k uréeni Stihlosti desky. Vypocita se podle nasledujici rovnice:

2
o, =189800 - (ij N/ mm?]
C

Rov.7.82
Maximalni tlakové napéti ¢

V tomto fadku je uvedena maximalni hodnota tlakového napéti.

Pomeérna Stihlost pro bouleni Ap,;

Odpovidajici stihlost desky kovového platu pro bouleni se urcuje podle nasledujici rovnice:
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lP,a =

Rov.7.83

Zmensujici soucinitel p

Musime zohlednit rozdilné zmensujici soucinitele bud pro vnitini tlacené ¢asti, nebo vné;jsi pasnice.

e Vhnitini tlacené prvky

p=— .[0.97+0.03-y/

A P,c

 0.16+0.06-y
ZP,o‘

Rov.7.84
e Vnéjsi tlacené prvky
07

/1P,0'

P

Rov.7.85
Uéinné sitky ¢’/ ¢+ / >
U¢inné sitky se stanovi nasledovné (srov. DIN 18800 &ast 2, tabulka 27):

e Vnitini tlacené prvky

c'=c pro ZP,J <0.673
c'=p-c pro Zp,g >0.673
Rov.7.86

U¢inna sitka ¢’ se pak rozdéli na slozky c'1 a c'a.
c'i=p-c-k pro k; =-0.04-y%+0.12- +0.42
cy,=p-c-ky pro k, =0.04-y%*-0.12-y +0.58

Rov.7.87
e Vnéjsi tlacené prvky
c'=p-c<c pro Zp,g >0.673
Rov.7.88

V zavislosti na pribéhu napéti se za ucinnou sifku ¢’ uvazuje:

c' proyy >0
C' + Creps pro ¥ < 0 atahova napéti na nepodepieném okraji
C' + Creps pro ¥ <0 atahova napéti na podepfeném okraji (c' musi byt méfena od
nulového priseciku smérem k nepodeprenému okraji)
kde CTens sitka pole s tahovymi napétimi
Rov.7.89
Symbol

V tomto sloupci jsou uvedeny symboly veli¢in popsanych v pfedchozim sloupci.
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Velikost

Tento sloupec obsahuje hodnoty pfislusnych velicin.

Jednotka

Sloupec obsahuje jednotky viech pfislusnych velicin.

7.11.2 EN 1993-1

Vypocet Ucinnych sitek ma smysl pouze pro prirezy tfidy 4. V tabulce 5.2 normy EN 1993-1-1 jsou
stanoveny maximalni Stihlostni poméry pro tlatené &asti (srov. obr. 7.20, strana 134).

Tfida prirezu je uvedena v poslednim fadku této tabulky.

Tabulky =)
5.2 UEinné Eifky podle EN 1993-1 Z51. x: 1500.00 mm
cs 7Y 7% | i
Pole Typ Odeditans délky [mr  Sitka Tloustka -
E. Prvlcy podepfeni | Azad Akon  [mim] t [mm] Oznadeni Symbol | ]
8 |9 jednostran 00/ 00| 830 3.0 | Normélové napéti Oxpo
_ Normalové napéti T kon
I:| Krajni napéti a1
Krajni napéti o2
Pomérné napéti W
Hodnota pro lokalni bouleni kg
Eulerovo vztaZné napéti e
Max. tlakové napéti o
Pomérna Etihlost pro bouleni Lo
ZmenZujici souéinitel p
Uginna 3itka bef
TFida prifezu =l
4| | 3

Vnitini sily | Prifezové charakteristiky | Priibéh prifezovich charakteristik | Sigmax | Tau | Sigma-v | Zatfidéni profilu | Uginné Sifly 14] 4
Uginné &ifky - vysledky

Obr. 7.22: Tabulka 5.1 U¢inné sitky podle EN 1993-1

Pole ¢.

Vysledky posouzeni G¢innych 3ifek jsou sefazeny podle &isel c/t poli.

Prvky

Vechny prvky, které patfi do daného c/t pole, jsou uvedeny v tomto sloupci.

Typ podepfeni

Tento sloupec informuje o podporach kazdého c/t pole, které byly definovany v tabulce 1.6 Pole ¢/t
(srov. kapitola 5.6, strana 84). Pole mohou byt podeprend pouze na jedné strané (vnéjsi pasnice) ne-
bo na obou stranach (vnitini tlacena ¢ast).

Odecitané délky A..c / Axon

V téchto dvou sloupcich jsou uvedeny vzdalenosti podpory od pocatecniho resp. koncového uzlu
daného prvku. Tyto hodnoty odpovidaji délkam, které jsou definovany ve stejnojmennych sloup-
cich tabulky 1.6 Pole c/t (srov. kapitola 5.6, strana 84).

Sitka ¢
Celkova sitka c/t pole je tvofena délkami vsech obsazenych prvka a je redukovana odecitanymi dél-
kami na pocatku a na konci tohoto pole.

Tloustka t

Tloustka je definovana jako nejmensi tloustka vsech prvk, které jsou soucasti daného c/t pole.
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Oznaceni

Tento sloupec obsahuje seznam rliznych parametrd, které jsou pro urceni ucinnych Sifek nezbytné.
Jestlize je ¢/t pole vystaveno tahovym napétim, objevi se zde poznamka Bez tlaku.

Normalova napéti 6x,po: / Gxkon

Tyto dva fadky informuji o normalovych napétich v poc¢atecnich resp. koncovych uzlech kazdého c/t
pole. Musime mit na paméti, Ze toto jsou napéti neoslabeného prirezu. Tahova napéti jsou kladna,
tlakova napéti zaporna.

Okrajova napétic: / o2

Tato napéti se urcuji z normalovych napéti. o1 je maximalni hodnota tlakového napéti bud

v pocatecnim nebo v koncovém uzlu daného c/t pole. Podobné o predstavuje minimalni hodnotu
z obou napéti. Navic jsou znaménka prohozena, tj. tlakova napéti jsou nastavena jako kladna a ta-
hova napéti jako zaporna.

Pomaér napéti y

Tento fadek obsahuje pomér hodnot ze dvou predchozich fadki. Jestlize existuji na obou koncich
tahova napéti, pomér napéti se neurcuje.

Soucinitel pro lokalni bouleni k,

Soucinitel pro lokélni bouleni je podrobnéji uveden v EN 1993-1-5, tabulka 4.1 a tabulka 4.2 (srov.
obr. 7.23, strana 140). Pro stanoveni k, v téchto tabulkach musime vzit v ivahu typ podepfeni a po-
mér napéti.

Eulerovo vztazné napéti c.

Tato hodnota se vypocita podle nasledujici rovnice:

2
o, = 189800- (ij N / mm?]
C

Rov. 7.90

Maximalni tlakové napéti c

V tomto fadku je uvedena maximalni hodnota tlakového napéti.

Pomeérna Stihlost pro bouleni Ap,;
Odpovidajici stihlost desky kovového platu pro bouleni se urcuje podle EN 1993-1-5, ¢asti 4.4:

Ao = < . fy fyin [N/mm?]
P77 28.4.t \235-k, ’

Rov.7.91

Zmensujici soucinitel p
Musime zohlednit rozdilné zmens3ujici soucinitele bud pro vnitini tlacené &asti, nebo vnéjsi pasnice
(srov. EN 1993-1-5, ¢ast 4.4).

e Vhnitini tlacené prvky
p=1.0 pro Apo < 0.673

_ Apo—0.055-(3+y)

= — <1.0 pro Apo > 0.673a (3+y)20
p.c

Rov.7.92
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e Vnéjsi tlacené prvky
p=1.0

_7po—0.188 _

22 <10

ﬂ,p,o-

U¢inné $ifky begs / be1 / bez

pro Apos <

Dlubal

0.748

pro zp,o- > 0.748

U¢inné sitky se stanovi podle EN 1993-1-5, tabulky 4.1 a tabulky 4.2.

Tabulka 4.1 — Vnitini tlacené casti

Pribéh napéti (tlak cznaden kladng) Uginna”® itka bur
o 101 N 1 p=t
B bz bei=p b
R e05te  Ba-0St
1=wz20
bett = o b
2
Bt = ——ber bez = ey — Be
S-w
w0
bei=pbo=p bl {1-y)
Bet = 0.4 Dei Dez =06 Dt
= alo 1 1w =0 0 0= -1 =1 =1 -3
Soutinitel 5 >
kritického napati k, 4.0 82/(1,05+ y) 7.81 7.81-629 w+ 9,78y 239 5,98 (1 — )

Tabulka 4.2 — Pfeénivajici tlacené casti

Prabéh napéti (tlak oznaden kladné)

Uginna® sitka bar

72 HT WC

T

1> =0
Betr = pe

) N S
bl b ]
"ZD b,
I

< 0
beii=pbe=pel(1—u}

w= 0o 1 0 -1 1z pz-3
Souéinitel kritick&ého napéti k, 043 0,57 0,85 0.57 - 0,21+ 0,07
ot
loff
T>w=0:
TTre——
i | & Bett= p €
R
A
b
= =0
“ h bDet= pbe=po/ (1=

= galor 1 1> w>0

0 Oz yp=-1 =1

Soucinitel kritického

napéti k, 043

0,578 1 (1p+ 0.34)

1,7 -5y + 17157 23,8

Obr. 7.23: U¢inné sitky podle EN 1993-1-5
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Symbol

V tomto sloupci jsou uvedeny symboly veli¢in popsanych v pfedchozim sloupci.

Velikost

Tento sloupec obsahuje hodnoty pfislusnych velicin.

Jednotka

Sloupec obsahuje jednotky viech pfislusnych velicin.
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8. Vyhodnoceni vysledku
8.1  Vybér vysledk

Po probéhnuti vypoctu jsou ciselné vysledky zobrazeny v rliznych tabulkach, které jsou popsany
v kapitole 7 Vysledky. VVysledky mGzeme také vyhodnotit graficky pomoci nabidky Vysledky nebo
odpovidajicich tlacitek v panelu néastrojl Vysledky.

T SHAPE-THIN 7.01 - [Priklad_1, Sigma-«] (E=5 [B=a 5>
¥ Soubor Upravit Zobrazit Viozit [Vysledky| Nastroje Nastaveni Tabulky Okna Napovéda _=]x
DSIRG G| - PR B jnsve B0 R neee|4 [ | 88
L R B D) T | f, | -2 Pefadnicey [z51-Posouzeni =] [c100000mm <] [l - I

2% Pofadnice z
U5, Pofadnice u

%, Pofadnice v

S Statické momenty S-y
2 Statické momenty S-z
Su Statické momenty S-u
24 Statické momenty S-v

2 Vysetové pofadnice Omega

24 Momenty plochy §-Omega

=2 Normalova napéti Sigma-x

o Smykova napéti Tau

s Referenéni napéti Sigma-y

e Viyuditi napéti

Vit Smykova sila

Sa! Plasticka normalova napéti Sigma-x, pl
T3k Plasticks smykova napéti Tau-pl

! Plasticks referenéni napéti Sigma-v, pl

= 5 hodnotami vysledkd
<1 Elipsa setrvacnosti

&7 Plny model

Pomaci barevné stupnice
Ly Pribéhy v jedné roviné
Sk Tlagené oblasti My

Sk Tlagené oblasti Mz

&l Faktor zobrazeni...

Bﬂ Usporadat okna s vysledky...

Obr. 8.1: Nabidka Vysledky

Vysledky (=]
=5 Sy Sy | By S e S S _"'.v Z51 - Pasouzeni j |x:1DDD.DDmm j [ ;‘H // m

Obr. 8.2: Panel néstroju Vysledky

Tlacitkem [Zobrazit vysledky] zapiname a vypiname grafické vysledky, tlacitkem [Prabéh vysledka s
hodnotami] (vedle seznamu mist x) ovlddame zobrazeni vyslednych hodnot v diagramech.

Ze seznamu v panelu nastroji mdzeme vybrat zatézovaci stav nebo misto x. Grafika a odpovidajici
tabulky se automaticky aktualizuji.
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8.2  Zobrazeni vysledki

Jak jiz bylo popsano v pfedchozi kapitole, vybér vysledkll mizeme ovlddat pomoci nabidky Vysledky
nebo panelu nastroja Vysledky.

Diagramy prarezovych charakteristik nebo napéti jsou standardné zobrazeny dvojbarevné. Tento
zpUsob zobrazeni mdze byt vyhodny pro tisk. Kladné vysledky jsou zndzornény tyrkysovymi ¢arami
a zaporné Cervenymi Carami.

Pokud se vysledkové diagramy u mnoha prvkl prekryvaji, mizeme ¢ary nastavit také kolmo

k prvk@im pomoci tlac¢itka [Prabéhy v jedné roviné]. Timto zplsobem muZzeme zlepsit zobrazeni vy-
sledkd pro urcité prirezy.

Parametry diagram@ mUzeme ovladat v dialogu Nastaveni, zalozce Vysledky.
Tento dialog vyvoldme pomoci nabidky
Nastaveni — Nastaveni

nebo pomoci globdlni kontextové nabidky, kterou zobrazime kliknutim pravym tla¢itkem na pra-
covni plose.

] Mastaveni @

Barvy ] Typy pisma ] Uy | Prvicy | Bodové prvky | Buiky |
Uchopné body | Stanovenirozmér  Vysledky |050\q?kFii ] Program ] Adresare |

Parametry Friklad

Symbol: Vyplnény kruh =

Barva (+): | NN ~

Barva (): | I ~ 19 a3 00

-

Typ &ary:  |Pind hd

Tloustka Sary: 1 3:

Max. velikost: EDEIi Hodnoty

Velike. symbolii: EEI:

(Uhel: EDE Uspofadani: Typ pisma
- Ll el

Déleni: 153. ool e Standard

ﬂ @ oK | Stomo |

Obr. 8.3: Dialog Nastaveni, zalozka Vysledky

Moznosti nastaveni obsahuji barvy, tloustky car a typy pisma pro zobrazeni vysledkd. Takto mizeme
grafiku vysledkd prizplsobit svym pozadavkdm.

Mizeme také zapnout vicebarevné zobrazeni vysledkd, které aktivujeme pomoci nabidky

Vysledky — Pomoci barevné stupnice

nebo pfislusného tlacitka v panelu nastroju.

Barvy jsou pak ¢aram pfifazeny podle barevné stupnice na kontrolnim panelu. Podrobnosti k tomu,

jak nastavit tuto barevnou stupnici mizeme najit v kapitole 4.3.6 na strané 41.

Jak mGzeme vidét na nasledujicim obrédzku, na kontrolnim panelu jsou k dispozici dvé moznosti. Pro
Priibéh diagram vysledkd je pro ¢ary pouZito 11 barev misto dvou. Moznost Izoplochy pfenese gra-
fické vysledky na tloustky prvkd prafezu.
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Vysledky =]
Morméalova napéti
Tx [N /2]
643.82
5h4.08
46434
374.60
284.87
19513
105.39
15.65
-74.08
-163.82
-253.56
- 34323
[l
z Max: E43.82
Min.: 34323
Faktar 1.DDDE|
" Prilbgh -
* |zoplochy
B[4

Obr. 8.4: Vicebarevné vysledky jako Izoplochy a stupnice barev

Pro dvoubarevné nebo vicebarevné zobrazeni ¢ar miizeme pomoci tlacitka [Faktor pro zobrazeni
pribéhu vysledkd] ovladat skalovani vysledkovych diagram. Tato funkce je také pristupna
z nabidky Vysledky. Zavola dialog, ktery ndm umozni definovat skalovani diagram.

Faktor zobrazeni pro prabéhy I

Faktar pra Akbualizovat
Mope e Ao |

Pribéhy visledki: -1 Prirtistek.

Obr. 8.5: Dialog Faktor zobrazeni pro pribéhy

Zalozku Filtr u kontrolniho panelu mdzeme vyuzit k vybéru pouze urcitych prvkd, jejichz vysledky
chceme zobrazit. Vice podrobnosti najdeme v kapitole 4.3.6 na strané 43.

Polozky, které si prejeme zobrazit, mizeme ovladat v dialogu Zobrazeni, ktery zavolame pomoci
nabidky

Zobrazit — Zobrazit.

Aktivujeme kategorii Vysledky a dale mizeme z prislusné Podkategorie podrobné vybrat objekty,
které se maji zobrazit ve vysledkové grafice.

Zobrazeni @
K.ategorie Podkategorie Pougit
rirezove charaktbenstik LNy« (¢ Pouze na aklivii okno
O P[uv‘_j?ﬁy ¥ jedné roving " Ma viechna okna
Ozavi ki Tezite aktudlniha prifezu
[ Cislovani TEZEE tihowe o
PR N = YWiechna ok
[ Kdtowani tied smyku = SEEING Akna
[ ] Komentare Srafovani pribéhi
1 Rastr [ Hodnoty

Smér smpkového toku

Poloha ozy krouceni

Osy plochy y-0, 20

Osy plochy u, v -

Dretaily

Momalova - Standard
] Smykowa napéti Tau
[] Referencni napéti Sigma-v = Mastavit jako standard

Pouzit oK | Stormo | Mapovéda |

Obr. 8.6: Dialog Zobrazeni, kategorie Vysledky
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8.3  Hodnoty vysledk

Tlacitko [Pribéh vysledkl s hodnotami], které je umisténo za seznamem mist x, fidi zobrazeni vy-
slednych hodnot v diagramech.

Pomoci moznosti v dialogu Nastaveni ovladame umisténi vyslednych hodnot a jejich zobrazeni
(srov. obr. 8.3, strana 143). Tlacitkem [Typ pisma] v tomto dialogu m{Zeme upravit pismo, jeho styl a
velikost.

Také mizeme piimo ¢ist rlizné Udaje o objektech a vysledky tak, ze umistime kurzor na urcity objekt
nebo urcité misto na prvku. Po chvilce se objevi tooltip.

Prvek 4, s: 13.6 mm,
h: 0.9 mm, Sigma-x 61.7 Nfmm*2

Obr. 8.7: Tooltip pro prvek (napéti o jsou zobrazena jako izoplochy)

V tooltipu na obrazku vyse predstavuje parametr s vzdalenost od pocatku prvku, h vzdalenost od
osy prvku.

Podrobné informace o urcitych prvcich mizeme ziskat pomoci funkce Informace o prvku. Aktivuje-
me ji pomoci nabidky

Nastroje — Informace o prvku
nebo pomoci odpovidajiciho tlacitka v panelu nastroju.

Objevi se dialog Vysledky pro prvek. Kdyz umistime kurzor na prvek, v dialogu se zobrazi dilezité
udaje o prvku a jeho vysledky.

Vysledky pro prvek ==
Prvek: ’_2

Uzl o z
sf3 [ z0 800 [mm)
Ef4 [ 1480 500 [mm
Tlougtka t: ’W [rern]

Dékal: 1450 [rm|
Placha &: | 14580.0° [mm2]

L,
F
i 3.
) Materish: [15 235
Sigma-x [N/mm2]
NEFAE
& M. [ 7318
B[ 13z

Wizledky
Obr. 8.8: Dialog Vysledky pro prvek zobrazuje normalova napéti pro urcity prvek

Vysledky se fadi podle pocate¢niho (S) a koncového uzlu (E) prvku. Dale je zde uvedena vysledna
hodnota pro stfed prvku (C).

Pokud jsou v grafice zobrazena plasticka napéti, objevi se misto toho dialog Informace o ¢dstech.
Zde se objevuji charakteristiky jednotlivych simplexovych prvki. Urcity prvek vybereme tak, ze na
néj umistime kurzor.
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?i—ZIZ_ZI -200.9 I—ISI].I!I -180_E38-172.1 I 2
-212_2 |-2un.s| -190_4 I-IBU_BII-!:‘"’ 1I

Infarmace o &astech
Popis Velikost

Simplex. element &. 73
Prvek & 3
Poloha ¥ 56.3
Poloha z -38.5
Délka 5.0
Sifka 5.0
Mez kluzu 240.0
Plocha 25.0
Sigma-x 1236
Tau -52.2
Sigma-v 1532
Alfa-plast 1.373
Sigma-x,pl -166.7
Tau-pl -7
Sigma-v,pl 2079

Pozhdmka

Majed'te myii na prifez a dojde k zobrazeni

wlastniosti aktudlni &asti.

|22 |
Jednotka

Nimm2
mmZ

Nimm2
Nimm2
Nimm2
MimmZ
Nimm2
Nimm2

u M
LHST 59 62 NES HEI NTR.NFT II81.0186 1192 11987 04210

limm2

h

-166_-166.8
.
1674674
] ]
-168.6/168.6

-170_-170_4

I2| I—Zl3.4 -215_ 4! I—ZIB_!II

I-Zl3.4ll-2|5_-ll

Dlubal

I—Zl?_sF
216 988-217 9l

||

Vysledky

T, pl

Plazt. napéti

[ 2]
21807
17844
13881

9318

5355

1992

1871

-53.34

Max,
i .

-38.97
-138.60
17823
-217.86
218.07
-217.86

&

Obr. 8.9: Dialog Informace o ¢dstech ukazuje charakteristiku urcitého simplexového prvku

84  Zobrazeni vice oken

Mizeme soucasné zobrazit nékolik oken s rdznymi prirezovymi charakteristikami nebo napétimi.
Tuto moznost aktivujeme pomoci nabidky

Vysledky — Usporadat okna s vysledky

nebo pomoci odpovidajiciho tlacitka v panelu nastroju.

Otevre se dialog, kde mizeme vybrat rGizné druhy vysledk.

Znazornit vysledky pro (3]
Ordinaty Mapéti

[~ Ordinaty v W Wormalova napéti sigma-x

[ Ordinéty = ¥ Srpkova naps tau

™ Ordindty u I” Referendni napéti sigma-v

]| rdlinatyiv I~ Wyugiti vztazena na sigma-v
Prifezavé charak teristiky ™ Smykova sila

[~ Statické momenty 5-p }

[~ Statické momenty 5-z [ Tlatené ablasti My

[~ Staticke momenty S-u [T Tlagené oblasti Mz

[ Statické mamenty S-v

™ Wised souf. omega

™ Plodné momenty S-omega

Flastické wyugiti

™ Plasticka nomndlova napéti sigma-=,pl

I™ Plasticka smykova napét tau-pl

I Plasticka referencni napét sigma-v.pl

oK | Storno | M dpowéda |

Obr. 8.10: Dialog Zndzornit vysledky pro

Moznost zobrazeni vice oken mizeme také vyuzit pro tisk vysledka (srov. kapitola 9.2 na strané 167).
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8.5  Filtrovani vysledki

Pro lepsi piehled o vysledcich je k dispozici nékolik moznosti filtrovani. Jsou také vhodné pro vy-
sledkovou dokumentaci (viz dale).

Skupiny
Pomoci skupin miizeme prirez graficky rozdélit na jednotlivé ¢asti. Funkce pro ¢astecné zobrazeni
(vyfez) jsou pristupné z nabidky
Zobrazit —» Vytvofit skupinu atd.
nebo pomoci odpovidajiciho tlac¢itka v panelu nastroju.
T= Soubor Upravit | Zobrazit | VleZit Vysledky Mastroje Mastaveni Tabulky Okna
DEd | g Nevisstor T EQS | K

= Tabulky
" J
o9 F Zobrazit...

32 Piizplsobit panely ndstrojd...
-2 Uspofadat panely nastroji

v Stavowy fadek
ﬂastr
§ﬁ Ughop (posun, zoom)

Q Zoom

@ Zobrazit vie F&
{#P Predchozi nahled

(X Zvétsit +
G)_ Zmengit

# Vytvofit skupinu...
Qﬁ_ Vybrat skupinu...
'Z_ Vyiez pomoci okna
'g_ Vyfez pomoci Eisla...
¥ Zrudit refim vyfezu
Zobrazit predchozi
T} Zobrazit pouze vybér
r,_-| Zobrazit obracené

L Obrys prifezu
£ Zobrazit pouze obrys

o Kéty

«# Komentare

Obr. 8.11: Nabidka Zobrazit — Skupiny

Vytvorit skupinu

Jestlize jsme vybrali urcité objekty, mizeme je ulozit jako tzv. Skupinu.

Vytvofit skupinu @
Mazey L
| Stoma
Jig evistujici skupiny Mapovéda
Pasnice -
Stajity

m

Obr. 8.12: Dialog Vytvofrit skupinu

V dialogu musime zadat Ndzev pro tento vyiez. Pak mizeme skupinu objektd uloZit.
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Funkce z nabidky Upravit — Vybrat — Specialné se mize hodit pro vybér objektl. Zobrazi se dia-
log, kde je mozné vybér podrobné nastavit (srov. kapitola 10.1.2, strana 172).

Vybrat skupinu

Ukéze se seznam vsech definovanych vyrezl. Program SHAPE-THIN automaticky vytvaii vyfezy sefa-
zené podle prdfezd a materiald.

Skupiny 5
Skupiny
Ikj ~ {* Zobrazit
" Skrjt
Stajiny ™ ybrat
Wiibér " Odstranit vibér
Proky = matenialem £. 1 -5 235 .
Prafil Flachstahl 10046 EEubiazt
Proky 2 nulovou Hougtkou L = Wie
=| 7 Pfedchozi
" Pouze vibér
~
W Skt aktuslni
zobrazeni a zobrazit
s pouze skupinu

Pouzit QK. | | Storno Mapovéda

Obr. 8.13: Dialog Skupiny

VyiFez pomoci okna

Vyfez mlUzeme také vytvorit tahem mysi na pracovni plose - objevi se okno.

Kdyz vytvaiime okno smérem zleva doprava, vyfez bude obsahovat pouze ty objekty, které se na-
chazeji v okné celé. Jestlize vytvafime okno tahem zprava doleva, bude vyfez obsahovat i objekty,
kterymi okno prochazi.
Vyfez pomoci Cisla

Cisla objekt(i pro vyfez mizeme uréit v dialogu.

Vyfez pomoci Cisel

" Uzly
" Prifezy Sl
" Proky Mapovéda

" Bodové preky

(isla [napf. 1-5.8]
4

Obr. 8.14: Dialog Vyiez pomoci cisel

Zrusit rezim vyfezu

Tato funkce obnovi zobrazeni vsech objekt(.

Prufezy

Také prarezy se mohou hodit k filtrovani vysledku. Jsou také obsazeny v seznamu skupin. Podrob-
nosti o prifezech mlzeme najit v kapitole 5.3 (str. 75) a v kapitole 10.1.8 (str. 176).

Funkce filtrovani

Vyse uvedené moznosti filtrovani se tykaji objektd daného pruarezu. Je také mozné pouzit prifezové
charakteristiky nebo napéti jako kritéria pro vybér.

Filtrovani napéti

Pro filtrovani vnitfnich sil urcitého prifezu musime zobrazit panel. Pokud se nezobrazuje, zapneme

jej pomoci nabidky Vysledky — Pomoci barevné stupnice nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu
nastrojU.

Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o. 1 48



X
- —

Ing. Software

8 Vyhodnoceni vysledku

Dlubal

Podrobnosti o kontrolnim panelu mdzeme najit v kapitole 4.3.6 na strané 41. Nastaveni filtrovani vy-
sledkt musime provést v zélozce Barevnd stupnice. MUzeme napt. definovat, ze se maji podrobné
zobrazit smykova napéti vétsi neZz 50 N/mm? nebo normalova napéti v intervalu £20 N/mm? (srov.
obr. 4.14 na strané 42).

V nasledujicim pfikladu jsou zobrazena pouze srovnavaci napéti mezi 120 N/mm?2 a 220 N/mm?2
Stupnice byla upravena tak, Ze jedna barva pokryva presné 10 N/mm?. Napéti, ktera nesplnuji tyto
pozadavky, se nezobrazi.

Vsledky =]

Reterenéni napéti
- [ #mm 2]

22000
21000
20000
15000
16000

17000 .
160.00

150.00

140.00 u
13000

12000

Max : 21424
Min.: 212

Fakior | 1.000-=]
& Pritbéh -
" |zaplochy

NS

Obr. 8.15: Filtrovani srovndvacich napéti s upravenou stupnici barev

Filtrovani prvku
V zélozce Filtr kontrolniho panelu mlzeme urcit ¢isla pouze téch prvkd, jejichz vysledky chceme
zobrazit v grafice. Podrobnosti k témto funkcim najdeme v kapitole 4.3.6 na strané 43.

Na rozdil od funkce Skupiny se priifez zobrazi cely. Nasledujici obrazek ukazuje normélova napéti na
pasnicich. Stojiny jsou také zobrazeny, ale bez jakychkoli napéti.

Wysledky &l
Znazorit pribéhy
prki €.

563
Wie
5

Wiagit c
Yybrat
Smazat
\Q M
Smazat vie v

A

Obr. 8.16: Filtrovani prvkd: normalova napéti na pasnicich
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9. Vystup
9.1  Tiskovy protokol

Misto toho, abychom data poslali rovnou na tiskarnu, se nejprve doporucuje vytvofit z vstupnich
udajli a vysledk tzv. tiskovy protokol. Mize byt doplnén o grafiku, vysvétlivky, skeny a dalsi prvky.
V tomto tiskovém protokolu také miizeme urcit, které udaje o prdfezu maji byt zahrnuty

v kone¢ném vystupu.

Pro kazdy prdfez mGzeme v programu SHAPE-THIN vytvorit nékolik tiskovych protokold. Napiiklad
projektant a kresli¢ mohou obdrzet riizné tiskové protokoly v zavislosti na tom, které udaje jsou pro
né potiebné.

Tiskovy protokol mlzeme zobrazit pouze tehdy, kdyz byla ve Windows instalovana implicitni tiskar-
na. Nahled v tiskovém protokolu vyuziva ovladac této tiskarny.

9.1.1 Vytvoreni a otevieni tiskového protokolu

Novy tiskovy protokol mizeme vytvofit pomoci nabidky
Soubor — Tiskovy protokol,

prislusného tlacitka v panelu nastroji nebo kontextové nabidky v navigatoru.

T= Soubor Upravit Zobrazit VioZit Vysledky Mastroje MNasi
nEdE g dE P, g,

N OT O | e B
1|

= SHAPE-THIN
- Vayas_EC3_Beispiel5*

- [B Prikiad_6
Ha Priffez
-1 Uzly

¥ Smnazat viechny protokoly Del

[[%) Sprava protokold...

Obr. 9.1: Tlacitko a kontextova nabidka Tiskovy protokol

Otevie se nasledujici dialog.

MNovy tiskovy protokol (=3
Tiskowi pratokol

Es Upravit

Oznaceni:

|V§echny k.apitoly

Frevzit ze ablony tizkového protokolu

|1 - Wéechny kapitoly j Mow)
QK | Stormo | Mapovéda |

Obr. 9.2: Dialog Novy tiskovy protokol
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Cislo tiskového protokolu je programem prednastaveno, ale mizeme jej zménit ve vstupnim poli C.
Ve vstupnim poli Oznaceni mizeme zadat jméno protokolu, které pak uleh¢i vybér ze seznamu pro-
tokolU. Tento popis se nebude tisknout.

Ze seznamu Prevzit ze Sablony tiskového protokolu mlizeme vybrat urcitou Sablonu. Podrobnosti
k $ablondam muizeme najit v kapitole 9.1.7 na strané 162.

Tlacitka v tomto dialogu maji nasledujici funkce:

Mew Vytvofi novou $ablonu protokolu.

Table 9.1: Tla¢itka v dialogu Novy tiskovy protokol

Upravuje vybér udajl pro protokol (= kapitola 9.1.3, strana 153).

Jestlize byl jiz tiskovy protokol definovan, mGzeme jej otevfit pomoci nabidky
Soubor — Tiskovy protokol,

odpovidajiciho tlacitka v panelu nastroja nebo dvojitym kliknutim na pfislusny tiskovy protokol
Vv navigatoru.

9.1.2 Prace s tiskovym protokolem

EA Printout Report - D1 VEechny kapitoly == ==
Soubor Ugravy Pohled Viodit Mastaveni Mapovéda

D& | &[4« WoHoE | By |8 8 &

v
[ Obsah Vzotma ks 2 vl < -
i Urem mapan e s memen e As1om okrapion s
Ronrois mezal oo (231 T Erd st (T2 12 13 132 14)
o Qsepe ey ..
.58 Zobrazeni prifezu Hamematt
[=1- 23 Prifezové charakteristiky
: [ Zékladni dd Y
H akladni (daje e T |
P e 14 b i)
g Uzly — ==
Udaje pro materidl S | e L
o et — i i mas 250) s
. . 5 | keasy 3z 13|
Odstranit z tiskového protokelu & | kemersi &1 15
0 Prvky IoiEs 22 i
) Zacit na nové strance H =] 20 7%
- (e)-po 0 | karsazg “A7ss| 1725
-3 Vnitini sily Vybér...
L. [ Vnitini Vlastnosti = ()08 JEPRO MATERK L
- Mzl Mens Wod. pref. Tk, mod | OB hw | Tioutta gl Ume |8,
- ozna 2l Do) o] D3] od | L)
[ Te=z=2 [ zioooe| swemce|  vesee| ool seo| 55|
= MEZNI NAPETI
Mzt | Mamsl L
cznatenl w | ® 5 T | e =
T I F — = el =l
=PRVKY
P [Mmme | Umr Tesms Femmesy oooks | Daxa | Pems
PR} (-3 o u&:qw thmm] | Oblouk | Polomds | pravy |ﬂb\-ﬂ) mm] mere]
7 7 T 2 EEI =] EL ST
- 2 1 z | 3 ol ® «sl o | o 71| Tz
S B 1 5| sol O ses0|  so7
H 1 s | s | O sezg|  amagf
H i N il ' a | o sl Tes
7 1 7| e 20| O ses0|  serg|
[ i i g i) ' < ol o 2] ]
8 1 E] 10 30 o 90| 0|
o 1 ER ol @ ol o 35| Tes
() pole
pole | (=gooie Fooeotent Toet aeks The | coutas
& Tie Pruky Potteek|Konec | B | Bue =ime ]
1 Plimka 1 [u] = [ ool EX] 30
2 | ook |2 ] 00 ool 74 30
S | Fewa |3 B 0o col  1s30) 30
i | mewe |2 B 00 T R T 30
s | ooow | [} o ol x| 10
& Pimka 7 -] oo oo 169.0| 30
7 O plouk 2 = o oo 74 ]
: | mewa | o I ol 90| 30
s | oo |0 B ol s o il
] T v
Pocet stran:3 Strana3 NUM

Obr. 9.3: Tiskovy protokol s kontextovou nabidkou

Po vytvoreni tiskového protokolu se na levé strané objevi navigator. Napravo se zobrazi ndhled pro
tisk.

Jednotlivé kapitoly mizeme presouvat v navigatoru na libovolné misto pomoci drag & drop.

Kontextova nabidka obsahuje dal$i moznosti pro tiskovy protokol. Jak je zvykem v aplikacich Win-
dows, je umoznén vicendsobny vybér.
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Odstranit z tiskového protokolu

Vybrana kapitola bude smazana. Globalni vybér umoziiuje tuto kapitolu znovu vlozit (nabidka Upra-

vy — Globdlni vybér).

Zacit na nové strance

Vybrana kapitola za¢ne na nové strance. Je oznacena v navigatoru ikonou s ¢ervenym $pendlikem.

Vybér

Otevre se dialog hlavniho vybéru (viz nasledujici stranky), kde je vybrana kapitola standardné nasta-

vena.

Vlastnosti

Jak ukazuje nasledujici obrazek, mGzeme upravit obecné vlastnosti urcité kapitoly.

Vlastnosti

MNazey

(=)

|F'rvky

DoplAujici wwevétiviy

¥ Zabrazit

Moznosti

v Zobrazit grafiku ¥

2

oK | Starna

Obr. 9.4: Dialog Vlastnosti

V dialogu mGzeme zménit Ndzev kapitoly a vlozit Doplrujici vysvétlivky, které se pak zobrazi na le-
vém okraji protokolu. Tento doplnkovy text a také grafika (obrazek informujici o prifezu nebo o
pribéhu napéti) mohou byt skryty. Zaskrtavaci policko Zobrazit seznam urcuje, zda bude

v navigatoru a v obsahu protokolu zobrazen ¢iselny seznam vybranych tdajt z kapitol (napf. zvole-

né prvky).

Navigace v tiskovém protokolu

Nejjednodussi zplsob, jak piejit na urcitou stranku v tiskovém protokoluy, je kliknuti na odpovidajici

kapitolu v navigatoru. V nabidce Pohled jsou k dispozici dalsi funkce, které mizeme spustit také
pomoci nasledujicich tlacitek.

L Ptejit na predchozi stranku v nahledu

k Ptejit na dal$i stranku v nahledu

L] Ptejit na prvni stranku

4| PFejit na posledni stranku
| 38| Vlozit &islo stranky, ktera se mé zobrazit

Prepinani mezi zobrazenim jedné stranky a dvou stranek

Zvétsit zobrazeni

Zmensit zobrazeni
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3 Mys3 v rezimu vybéru: pomoci kliknuti vybereme kapitolu a otevieme dialog Vybér pro tis-
kovy protokol

@ Mys3 v rezimu zvétSovani: pomoci kliknuti zvétSime zobrazeni vybrané kapitoly

{? Prekreslit zobrazeni tiskového protokolu

Tabulka 9.2: Navigac¢ni tlacitka v panelu nastroja tiskového protokolu

9.1.3 Urceni obsahu tiskového protokolu
V globalnim vybéru volime kapitoly, které chceme zahrnout do tiskového protokolu. Tuto funkci za-
voldme pomoci nabidky

Upravy — Globalni vybér,

prislusného tlacitka v panelu nastroji nebo kontextové nabidky Vybér.

@ Printout Report - D1 Vechny kapitoly
Soubor L:Igra\.-}r Pohled VloZit MNastaveni Napo

he | &[4 P e e | &
I

Odstranit z tiskoveého protokolu

Zacit na nove strance

Vjbér..

0 Vlastnosti...
B Udaje pro material |

Obr. 9.5: Otevieni globalniho vybéru pomoci kontextové nabidky u polozky Obsah

Zobrazi se nasledujici dialog.

Vybér pro tiskovy protokol (==
Hlzwni wibér . Watupni ddaje | Zatéz. stavy | Wpsledky |
Zobrazit
[v Data pra SHAPE-THIM

Iv¥ Obrézek prifezu

v Prifezové charakteristiky
IV Zatizeni

v Wisledky

V¥ Obsah oK | Stamo Mépovéda

Obr. 9.6: Dialog Vybeér pro tiskovy protokol, zalozka Hlavni vybér

V zdlozce Hlavni vybér ovlddame hlavni kapitoly tiskového protokolu. Pokud zrudime zaskrtnuti urci-
tého policka, zmizi i pfislusnd zélozka s jeho detaily.
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Pokud zaskrtneme poli¢ko Obrdzek priifezu, bude zobrazeni prifezu vloZzeno do protokolu pred
vsemi Udaji o prarezu, v¢etné kdtovacich car a hlavnich os.

9.1.3.1 Vybér tdaja o prirezu

Vybeér pro tiskovy protokol (=3

“Hiavni vibgr  Vstupri Gdaie | Zatz. stavy | Visledky |

Zobrazit
Wibér [napf. 1-5,20]

W Lizly Uzly: |V§e j
IV haterialy M aterialy: |V§e j
v tezni napéti b ateridly: |V§e ﬂ
v Prifezy Pritfezy: |V§e j
¥ Preky Preky: |V§e j
v Bodavé prvky Bodové prvky: |V§e j
¥ [c/t)-pole [c/t)-pole: |V§e j

¥ Dbzsh 1[4 | Starno | Mapovéda |

Obr. 9.7: Dialog Viybeér pro tiskovy protokol, zdlozka Vstupni udaje

Ve sloupci Zobrazit ur¢&ime, které polozky budou obsazeny v tiskovém protokolu.

Tiskovy protokol vychazi ze vstupnich tabulek (srov. kapitola 5). Sloupec Zobrazit uréuje, které radky
tabulek budou uvedeny v tiskovém protokolu. Pro vybér jen urcitych objektt klikneme na tlacitko
[¥1 na konci pfislusného vstupniho pole a otevieme novy, prazdny radek. Potom zobrazime urcity
radek kliknutim a vlozime ¢isla objektd.
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9.1.3.2 Vybér udaji o zatizeni
] Vybeér pro tiskovy protokol (=3
" Hiawni wjbér | Vstupni dddsje Zaté2. stavy | vislecky |
Zobrazit
I niteri sily
Zobrazované zat&Zovaci stawvy

I™ Zobrazit viechny zatéZovach stavy

Dostupné zatéZovaci stavy: ZatéZovaci stavy pro zobrazeni:
(&, Oznadeni - (&, Oznadeni -
& eni &2 M avrhové zatiZeni
Ffidat - Fridat vie Odstranit vie

¥ Obsah oK | Stamo Mapovéda

Obr. 9.8: Dialog Viybér pro tiskovy protokol, zdlozka Zatéz. stavy

Stejny postup pro vybér vstupnich Udaja pro prarez plati i pro tyto tabulky.

Pokud zaskrtneme poli¢ko Vnitrni sily, do tiskového protokolu budou zahrnuty udaje tabulky 1.7
Vnitini sily.

Zaskrtavaci policko Zobrazit vsechny zatéZovaci stavy urcuje, zda se budou tisknout vnitini sily vsech
nebo jen urcitych zatézovacich stavi. Pokud tuto moznost zrusime, mizeme vybrat pfislusné zaté-
zovaci stavy pomoci dvou tlacitek [Ptidat], kterd jsou umisténa pod seznamem Dostupné zatéZzovaci

stavy. Vybrané zatéZovaci stavy se pfenesou do seznamu ZatéZovaci stavy pro zobrazeni. Také ma-
Zeme vybrat (a zrusit vybér) daného zatézovaciho stavu dvojim kliknutim.
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9.1.3.3  Vybér vysledki

Vybér pro tiskovy protokol ==
"Hiawvni v_l;lbér] Wstupni ddaje | Zatés. stavy  Wsledky |
Zobrazit
IV Prilfezové charakteristik,
4 Vit [napf. 1-5,20]
[¥ Statické momenty Prvky: |V§e ﬂ
¥ Wizetové soufadnice a plochy Preky: |V§e j
v Momalova napsti sigma Preky: |V§e j Dretaily ...
v Smykova napéti tau Proky: |V§e ﬂ Dietaily ...
¥ Srovnavaci napéti sigma-v Preky: |V§e ﬂ Dretaily ...
r | =
IV Efektivni §itky [cAt)-pole: |V§e j
Wigledky pro wiztuZng systém
r | =
ZatéZovaci stavy pro zobrazeni
™ Zobrazit viechny zatéZujici stavy
Existujici zatéZovaci stavy: ZatéZovaci stavy pro zobrazeni;
& Oznaceni | - & Oznaceni -
&1 UZitné zatiZeni L &2 | Mavhové zatiZeni L
Prdat vie | Odstranit vie |
¥ Obsah QK | Stormo | Mapovéda |

Obr. 9.9: Dialog Viybér pro tiskovy protokol, zdlozka Vysledky

Vybér vysledkd je stejny jako vybér vstupnich Gdajl o prifezu nebo udajud o zatizeni. Tabulkové
radky z pfislusnych tabulek vysledkU (srov. kapitola 7) mizeme vybrat stejnym zplsobem jako pro
vstupni Udaje: pro urcity Ciselny vybér klikneme na tlacitko [¥] na konci odpovidajiciho vstupniho
pole a otevieme novy, prazdny fadek. Potom muizeme vlozit ¢isla urcitych objektl.

Pro napéti a ¢/t pole je k dispozici tlacitko [Detaily], které umoznuje dal3i ovladani zobrazeni vysled-
ka.

Detaily - napéti (==l
Iv¥ Mapéti v mistech »
L. . Stomo
v Extrémni hodnaty v misté »
Iv Extiémni hodnaoty pfes viechna x Napovéda

Obr. 9.10: Dialog Detaily - napéti

V tomto dialogu mizeme zvolit, zda chceme tisknout viechna napéti v mistech x a/nebo jen maxi-
malni a minimalni vysledné hodnoty. To samé plati i pro c/t pole: mizeme urcit, zda bude protokol
obsahovat vSechna c/t pole nebo pouze rozhodujici pole; takto mdzeme redukovat rozsah pro tisk.

V sekci ZatéZovaci stavy pro zobrazeni mlzeme tisk redukovat tak, ze zvolime pouze vysledky urci-
tych zatéZovacich stavl. Pokud zrusime moznost Zobrazit vsechny zatéZovaci stavy, mizeme vybrat
prislusné zatéZzovaci stavy pomoci dvou tlacitek [Pridat], ktera jsou umisténa pod seznamem Existu-
jici zatéZovaci stavy. Vybrané zatézovaci stavy se pfenesou do seznamu ZatéZovaci stavy pro zobraze-
ni.
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9.1.4 Nastaveni zahlavi tiskového protokolu
Jiz béhem instalace vytvaii program SHAPE-THIN z Gdaju o zékaznikovi zahlavi pro tisk. Toto stan-
dardni zahlavi mdzeme zménit pomoci nabidky tiskového protokolu

Nastaveni — Zahlavi

nebo pfislusného tlacitka v panelu néstrojt tiskového protokolu.

E@, Printout Report - D1 Viechny kapitoly
Soubor l:lgra\.-}f Bohled Vlodit Mastaveni Mapovéda

L& | &4 » Mo | B | & S Y
- EE=El |

Ea Shape

Obr. 9.11: Tlacitko Zobrazit/Skryt zdhlavi

Nastaveni zahlavi pro tiskovy protokol midzeme provést v nasledujicim dialogu.

Hlavicka tiskového protokolu (==
Zobrazit
W Zahlavi v Datum & posledni zméng:  |[04.05.2010
V' Info fadek pod " dnesni: 04.05.2010
zahlavim

™ zadané:

Cislowdni stranek a sedity
Pryni &islo stranky: 1 ¥ pribésné [ Posledni Gislo stranky

seditu; I~ pribéing

Adreza spoleénaosti Uspafadani
|Ing. Software Dlubal L C
|Anglicka 23 el o
|Prahaz, 120 00 ‘sl Ol o

[ Zobrazit logo spoleénosti [.bmp)
|E:\ProgramD atatDlubalsStammD athsxx. bp

Standardni zahlavi

[1 - Standardni Hlavicka = o
ﬂ E (] 8 | Stoma |

Obr. 9.12: Dialog Hlavicka tiskového protokolu

V sekci Zobrazit ur¢ime, které prvky zahlavi se zobrazi a jaké Datum se bude tisknout.
Moznost Info fddek pod zdhlavim obsahuje obecné tidaje o projektu a prifezu a datum.

Oznaceni projektu je spolecné s obecnymi Udaji o projektu fizeno ve Spravci projektd a tam jej mu-
Zzeme upravit (srov. kapitola 4.4.1.1, strana 48). Oznaceni prirezu mzeme upravit v zakladnich uda-
jich o priifezu (srov. 4.4.2.1, strana 55).

Cislovani mGzeme nastavit v sekci Cislovdni strdnek a seitu. Pokud maji Strdnka a Sesit stejné poca-
tecni cislo, v ¢islovéani neni zadny rozdil. Ale kdyz napfiklad chceme pfifadit viechny stranky jedno-
mu sesitu, pak musime cislovani sesitu zrusit.

Zaskrtavaci policko pribézné urcuje, zda bude cislovani automaticky vzrastat. Prvni ¢islo stranky a
sesitu mdzeme zadat ru¢né. Zaskrtavaci policko Posledni &islo strdnky urcuje, zda se bude pridavat
¢islo posledni stranky (napft. Strana: 4/17).

Sekce Adresa spolecnosti obsahuje Udaje o zdkaznikovi, které zde mizeme upravit. K dispozici jsou
tfi vstupni pole, kazdé pro jeden fadek zahlavi. Pomoci tlacitka [A] mGzeme definovat typ pisma pro
vybrany rfadek. Také mizeme nastavit Uspordddni pro kazdy radek zvlast.
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Do levé casti zahlavi také mdzeme umistit logo spolec¢nosti jako graficky objekt. Tento obrazek musi
byt soubor typu bitmapa. V grafickych programech, jako napt. MS Paint, mGzeme kazdy obrazek
ulozit jako soubor *.bmp.

Pokud si pfejeme ulozit upravenou hlavicku pro tisk, klikneme na tlacitko [Nastavit zahlavi jako
standard], které se nachazi pod sekci Standardni zahlavi. Objevi se dialog Jméno Sablony zdhlavi, kde
muzeme vlozit nazev hlavicky. Toto zahlavi se tak stane standardnim nastavenim v seznamu.

Tlacitko [Knihovna zédhlavi] je vhodné, pokud chceme ulozit nebo spravovat rdiznd zéhlavi pro tisk.
Zavola se nasledujici dialog.

Knihovna zéhlavi (3]
Zahlai

Popiz -

1 - Standardni hlavicka

2-Vaor

3 - Dlubal hlavicka

m

B = x|
ﬂ | ] | | Storno |

Obr. 9.13: Dialog Knihovna zdhlavi

Tento dialog slouzi k vytvorfeni, Upravé nebo smazéni hlavicky tiskového protokolu. Funkce tlacitek
jsou nasleduijici:

MUzeme vytvofit nové zahlavi. Objevi se dalsi dialog pro vlozeni udaja.

Muzeme upravit vybrané zahlavi.

E MUzeme smazat vybrané zahlavi.

Table 9.3: Tlacitka v dialogu Knihovna zdhlavi

Jestlize mame k dispozici nékolik zahlavi, mGzeme vybrat jedno z nich v sekci Standardni zdhlavi.
Tlacitko [Nastavit zahlavi jako standard] pouzije toto zahlavi pro tiskové protokoly dalsich prireza.

Zahlavi pro tisk jsou uloZzena v souboru DlubalProtocolConfig.cfg, ktery je umistén v bézném ad-
resafi (napft. C:\Program Files\Dlubal\Stammdat). | kdyz neni tento soubor pfi instala¢ni procedure
prepsan, doporucujeme vytvorit zalozni kopii.
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9.1.5

Do tiskového protokolu miizeme zaradit kazdy obrazek prirezu. Aktualni grafiku programu SHAPE-

THIN vytiskneme pomoci nabidky

Soubor — Tisk

Vlozeni obrazki priurezu

nebo pfislusného tlacitka v panelu nastroju.

T= Soubor Upravit Zobrazit VieZit Vysledky MNastroje Mastaveni

heddd SE =
L e T O rtknon )] | 4

Obr. 9.14: Tlacitko Vytisknout v panelu néstrojG v hlavnim okné programu SHAPE-THIN

Objevi se nésledujici dialog:

Tisk obrazkd

Obrazek. | Kvalta tisku | Stupnice barev |

Wytizknout
¥ Pouze aklivi okno

Wtizknout

" Ihned na

==

& tiskarné
* Do tizk. protokolu: L1 -
IV Eratki witizk
[1 strana]
~
Mazey obrazku
|PrL“JFez
Welikost obrazku ve witizku
{* Pfizplizobit obrazovee O Wméfitku 1: 10 -
™ Pfizpdizobit oknu
Mastaveni stranek
m Verikalni 2 sie]
welikost obrazku: 28
Ostatni

Iv Zobrazit tiskow
protokol po stigkauti [OK]

o]

Starno |

Obr. 9.15: Dialog Tisk obrdzkd, zalozka Obrdzek

V dialogu Tisk obrdzki musime vybrat moznost Do tisk. protokolu. Pokud existuje vice nez jeden tis-
kovy protokol, mizeme vybrat ¢islo odpovidajiciho protokolu ze seznamu vedle vybérového pole.

Pro tiskovy protokol se vytvareji dynamické obrazky. To znameng, ze vystupni grafika se automatic-
ky aktualizuje podle zmén v priifezu nebo ve vysledcich.

Jakmile zavieme tento dialog pomoci [OK], otevre se tiskovy protokol. Nékdy to vSak neni vhodné,
napiiklad kdyz chceme tisknout nékolik obrazkud za sebou. Kdyz zrusime zaskrtnuti policka Zobrazit
tiskovy protokol po stisknuti [OK], zamezime jeho nezadoucimu otevieni.

Podrobnosti o zbyvajicich funkcich (napf. o moznosti Krdtky vytisk) v tomto dialogu mdzeme najit

v kapitole 9.2 na strané 166.

X
- —

Ing. Software

Dlubal

Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

159



, I
9 Vystup - —

9.1.6 Vlozeni grafiky a textu

Je nékolik moznosti, jak zafadit libovolny druh obrazku nebo textu do tiskového protokolu.

Vlozeni grafiky

Kdyz chceme pfidat obrazek, ktery nepochazi pfimo z programu SHAPE-THIN, potiebujeme nejprve
oteviit tento graficky soubor v editoru obrazkl (napt. MS Paint). Zde musime obrazek zkopirovat do
schranky pomoci [Ctrl]+[C].

Pak mGzeme obrazek vloZzit pomoci nabidky tiskového protokolu

Vlozit — Obrazek ze schranky.

Jesté pred vlozenim obrazku musime zadat jméno kapitoly.

VloZit obrazek ze schranky @

Mazev

[lozit iméno kapitaly

ﬂ (] 8 | Starno |

Obr. 9.16: Dialog VloZit obrdzek ze schrdnky

Tento obrazek se objevi jako samostatna kapitola v tiskovém protokolu.

Vlozeni textu
Do protokolu miizeme také ptidat kratké poznamky. Tuto funkci zapneme pomoci nabidky

Vlozit — Text.

Objevi se nasledujici dialog.

Vlodit text (==

Mazew

Iméno kapitaly

Text
Zde je mozno vloZit doprovodng text...

ﬂ oK | Starna

Obr. 9.17: Dialog Viozit text

Zde vlozime Ndzev a Text. Pomoci klavesy [Enter] zde m{zeme upravit ru¢né zalomeni textu.

Po kliknuti na [OK] se tato kapitola zafadi do tiskového protokolu. MiZeme ji umistit na pozadované
misto pomoci Drag & Drop.

V rezimu vybéru mizeme text upravit dvojim kliknutim nebo kliknutim pravym tlacitkem na jeho
polozku v navigatoru. Pak vybereme v kontextové nabidce Vlastnosti.

VloZeni textu z textovych soubori

Do tiskového protokolu mizeme vkladat i textové soubory. Opakujici se texty midzeme ulozit do
souboru a timto zplsobem pouZivat pro protokol. Pomoci této funkce mizeme také pridavat udaje
zjinych program, oviem musi byt ve formé textovych soubor( ASCII.

‘ Ing. Software
Dlubal
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Textové soubory vloZzime pomoci nabidky tiskového protokolu
Vlozit — ASCIl soubor.

V dialogu Windows Otevrit nejprve vybereme pozadovany soubor. Pfed prevzetim obsahu souboru
se otevre tento dialog:

[ Viosit text @'

Mazew

Mémecka ndpovédd

Text

Sehr verehrte Anwender von DUENG, -
bei der Meuauflage des Programme DUENE [DUENnwandige Querschnitte] haben wir uns die Priorits) _
Diie Leizstungsfahigkeit des Programms zeichnet sich unter anderem durch folgende Moglichkeiten aus
Tabellarische, disloggesteverte und grafizch interaktive Eingabe

Simultane und absolut gleichwertige Anzeige von Grafik und Tabellen

Setzen von Profilen aus der umfangreichen RS TAB-Querschnittsbibliothek,

Generierung von Kreisrohren und Rechteck-Hohlprofilen

4 (1] 2

ﬂ oK | Stamo

Obr. 9.18: Dialog Vlozit text

V dialogu mGzeme jesté Text upravit a zadat Ndzev kapitoly.

Po kliknuti na [OK] se kapitola pfida do tiskového protokolu. Mizeme ji umistit na poZadované mis-
to pomoci Drag & Drop.

V rezimu vybéru miizeme text upravit dvojim kliknutim.

Vlozeni textu ze soubort RTF

Vy$e popsana moznost dovoluje vkladani opakujicich se textd do tiskového protokolu. ASCll soubo-
ry vsak nejsou formatované texty.

Prevzeti soubord RTF umoznuje do protokolu zaradit formatované texty obsahujici grafiku. Tuto
funkci zobrazime pomoci nabidky

Vlozit — RTF soubor.

V dialogu Windows Oteviit mizeme vybrat pozadovany soubor *.rtf. Pfed pfevzetim souboru do tis-
kového protokolu musime zadat nazev kapitoly.

Po kliknuti na [OK] se kapitola pfida do tiskového protokolu. Mizeme ji umistit na poZadované mis-
to pomoci Drag & Drop.
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9.1.7 Sablona tiskového protokolu

Vybér popsany v kapitole 9.1.3 mGze byt ¢asové naro¢ny. Pro pozdéjsi opétovné pouziti mizeme
dany vybér ulozit jako Sablonu protokolu véetné obrazkd, coz urychli vytvareni dalsich tiskovych
protokold.

Stavajici protokol mlzeme také nasledné vyuzit jako Sablonu.

Vytvoreni nové Sablony
Novou sablonu miZeme definovat pomoci téchto nabidek v tiskovém protokolu:

¢ Nastaveni — Pfedlohy tiskového protokolu — Novy

o Nastaveni — Predlohy tiskového protokolu — Novy z aktualniho protokolu.
Novy

Nejprve se otevre dialog Vybér pro tiskovy protokol (srov. obr. 9.6, strana 153), kde mGzeme vybrat
obsah, ktery si prejeme tisknout. Kdyz zavieme tento dialog pomoci [OK], mizeme vloZit Popis nové
Sablony tiskového protokolu.

Nova sablona tiskového protokolu (=3
[ Popiz

2 |Anal§lza napéti
ﬂ oK | Starno |

Obr. 9.19: Dialog Novd $ablona tiskového protokolu

Novy z aktualniho protokolu

Vybér z aktualniho tiskového protokolu bude pouzit pro novou sablonu. Musime pouze vlozit Popis
této Sablony protokolu.

Pouziti Sablony
Pokud jsme jiz otevieli tiskovy protokol, mizeme pro tento aktualni protokol pouzit urcitou $ablonu
pomoci nabidky

Nastaveni — Predlohy tiskového protokolu — Vybér.

V nasledujicim dialogu mGzeme vybrat odpovidajici $ablonu tiskového protokolu ze seznamu Exis-
tujici Sablony tiskovych protokold.

Sablona tiskového protokolu x|
Existujici $ablony tiskavich pratokold
& | [E
1 Wiechny kapitaly

| Analjza napéti

m

ﬂ oK | Starmo |

Obr. 9.20: Dialog Sablona tiskového protokolu

Po kliknuti na [OK] a potvrzeni dotazu bude aktualni vybér pfepsan touto $ablonou.

Jestlize novy tiskovy protokol teprve vytvaiime (srov. obr. 9.2, strana 150), miZeme vybrat Sablonu
ze seznamu Prevzit ze Sablony tiskového protokolu. Jeji nastaveni se pouZije pro novy tiskovy proto-
kol.

Pro vice podrobnosti o tlacitkdch v tomto dialogu viz tabulka 9.4.

. Ing. Software
Dlubal
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Sprava Sablon

Sablony ovladame v dialogu Sablona tiskového protokolu (srov. obr. 9.20), ktery otevieme pomoci
nabidky tiskového protokolu

Nastaveni — Pfedlohy tiskového protokolu — Vybér.

Tlacitka v dialogu maji nasledujici funkce.

Pfejmenuje vybranou $ablonu tiskového protokolu.

E Smaze vybranou $ablonu tiskového protokolu.

Tabulka 9.4: Tla¢itka v dialogu Sablona tiskového protokolu

Tyto funkce mlzeme pouzit pouze pro uzivatelsky definované sablony.

Pred instalaci aktualizace programu mUGzeme ulozit nase 3ablony tiskovych protokol(. Tyto Sablony
jsou ulozeny v souboru DuenqProtocolConfig.cfg, ktery se nachazi ve spole¢ném adreséfi pro data
z programu SHAPE-THIN (napf. C: :\Program Files\Dluba\SHAPE-THIN7\Stammdat). | kdyz neni ten-
to soubor pfi instala¢ni procedure pfepsan, doporucujeme vytvofit zalozni kopii.

9.1.8 Nastavenirozvrzeni protokolu

Rozvrzeni tiskového protokolu mizeme upravit z hlediska typl a barev pisma, nastaveni okraju a
vzhledu tabulek.

Tento dialog zobrazime pomoci nabidky tiskového protokolu

Upravy — Vzhled stranky.

Nastaveni stranky ==
Okraje stranky Pismo tabulky
Wlewvo: 2UE|: [rmm]  Mahofe 1 DEli ol | A | Nomdini pismo...
Wprava: 1 03: [mm]  Dole: 1 03: [mim] .{‘.\“ Nadpisy slouped..
Skinovani .{‘.\.. Madpisy tabulek...

Stupef fedé .{‘.\.. Texty grafiky...

M adpisy tabulek.. &zl sloupci 2053: l:l
Faktar korek:
Liché Fadky tabuiky: 2= [ S s

Wert, vadal. déli-
cich linii od textu; | 25

ﬂ ﬂ (] 8 | Storno |

Obr. 9.21: Dialog Nastaveni strdnky

Standardni typy pisma pro obsah tabulek a ndzvy tabulek jsou pomérné malé. Musime vsak dat po-
zor, kdyz misto standardniho pisma Arial 8 volime vétsi pisma — nemusi vzdy pasovat do sloupct
tabulek.

9.1.9 Tisk tiskového protokolu

Skutecny tiskovy proces zahdjime pomoci nabidky tiskového protokolu
Soubor — Tisk

nebo odpovidajiciho tlacitka v panelu nastroju tiskového protokolu.

I%& Printout Report - D1 Viechny kapitoly
Soubor L'.Igra\.ry Pohled Vlozit Nastaveni MNapovéda

e | &4 3 MoOE | B | ®
| """ :Ij Obsah| Vytisknout aktualni protokol| ||=

Obr. 9.22: Tlacitko Vytisknout aktudlni protokol
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Otevre se standardni dialog pro tisk, kde mizeme vybrat tiskarnu a stranky, které budou vytistény.

Tisk ==
Tiskama
Nazew: Microgoft $PS Document Wiiter lastnosti
Staw: Pripravena
Typ: Microzaft PS5 Dacurment Writer
Kde: XPSPart:
Komentar: [ Tisk do souban
Rozzah stranek. K.opie
& iachry strénky Pacet:|1 El: ™

(" Strénky  Od: |1 Da: |7

[ Akbudlni stranka

aK | Starno

Obr. 9.23: Dialog Tisk

Pokud nepouzivdme standardni tiskarnu, mize se stat, ze zalomeni stranek a tedy i ¢isla stranek ne-
budou stejna jako v ndhledu pro tisk.

Moznost Tisk do souboru vytvori soubor ve formatu PRN, ktery mdzeme poslat na tiskarnu pomoci
pfikazu kopirovat.

9.1.10 Export tiskového protokolu

Tiskovy protokol mizeme pfimo exportovat jako RTF soubor nebo jej exportovat do tabulkového
programu BauText.

Export do RTF souboru

RTF format mUze ¢ist vétsina béznych programui pro zpracovani textu. Tiskovy protokol bude expor-
tovan spolecné s grafikou.

Export do RTF dokumentu mizeme spustit pomoci nabidky tiskového protokolu

Soubor — Export do RTF souboru nebo BauText.

Objevi se nésledujici dialog.

Exportovat tiskovy protokel do formatu RTF (=3
E=portovat do soubory RTF
Soubar: |C:\tempiPasition ATF o
I™ Ewxportovat pouze I~ Pfimj export do
wybrangé Udaje programu B auT ext

ﬂ oK | Storma |

Obr. 9.24: Dialog Exportovat tiskovy protokol do formdtu RTF

Musime zadat jméno RTF souboru a adresaf, ve kterém bude umistén. Kdyz je zaskrtnuto poli¢ko
Exportovat pouze vybrané tdaje, budou misto celého protokolu exportovany pouze vybrané kapito-
ly.

Export do BauText

BauText je program na zpracovani textu se specifickymi funkcemi pro vypocty konstrukci.

Export do BauText spustime pomoci nabidky
Soubor — Export do RTF souboru nebo BauText

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju tiskového protokolu.
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E;g Printout Report - D1 VEechny kapitoly™
Soubor Ugrav}r Pohled Vlozit Mastaveni MNap

he &4 3 MoE | B | &

| i ] Obsah |Expnrtwat do aplikace BauText...|

Obr. 9.25: Tlacitko Exportovat do aplikace BauText

Objevi se dialog jako na obr. 9.24, kde zaskrtneme poli¢ko Piimy export do programu BauText. Nenfi
nutné zadavat jméno souboru, ale program BauText musi jiz béZet. Po kliknuti na [OK] se spusti mo-
dul BauTextu pro import.

Export do PDF souboru

Primy export tiskového protokolu do PDF dokumentu neni mozny. Jestlize je viak nainstalovan
Adobe Acrobat™ nebo podobny produkt, mdme k dispozici virtudini tiskdrnu v dialogu Tisk, a tak
muzeme PDF dokument vytvorit.

Existuji také volné dostupné nastroje pro vytvareni PDF soubord, napfiklad Ghostscript nebo
Win2PDF. Také musi byt nainstalovana vhodna tiskarna, kterd maze tisknout PostScript, napt. HP
Color LaserJet 5/5M PS. Jestlize tuto tiskarnu nastavime tak, Ze bude tisknout do souboru, mizZeme
vytvofit z kazdého tiskového protokolu PostScript soubor, ktery mizeme nakonec konvertovat do
PDF souboru napf. pomoci GhostScript.

Soubor ASCII

Program SHAPE-THIN také podporuje tisk do souboru typu ASCII. Jestlize potfebujeme data v tomto
formatu, mizeme bud pouzit funkci Export do MS Excelu ve vstupnich a vystupnich tabulkach (srov.
kapitola 10.3.6, strana 193) nebo hlavni nabidku programu SHAPE-THIN

Soubor — Exportovat.

Otevre se dialog Windows Ulozit jako, ktery je podrobnéji vysvétlen v kapitole 11.1 na strané 203.

9.1.11 Nastaveni jazyka

Volba jazyka v tiskovém protokolu nezévisi na jazyku, ktery je nastaven pro uZivatelské prostredi
programu SHAPE-THIN. M{zeme napiiklad vytvorit cesky tiskovy protokol z anglické verze progra-
mu SHAPE-THIN a naopak.

Zména jazyka tiskového protokolu
Jazyk tiskového protokolu mizeme zménit pomoci nabidky tiskového protokolu

Nastaveni — Jazyk.

V nasledujicim dialogu mGzeme pozadovany jazyk vybrat ze seznamu.

Jazyky ==

Existujici jazyky

ENG English
GER D eutsch

m

ESP Spanish

= k=TT RN x|
@ [k ] som |

Obr. 9.26: Dialog Jazyky
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Soubor — Tisk

kapitolach.

nebo pfislusného tlacitka v panelu nastroju.

T= Soubor Upravit Zobrazit VieZit Vysledky MNastroje
heddd & =
A | O {~| Vytisknout (CTRL+P) [+ Sy B

Obr. 9.27: Tlacitko Vytisknout v panelu nastroju

9.2.1 Zalozka Obrdzek

Tisk obrazkd

Wutisknout

{* Pouze aktivii okno
~

[Costisesios.. |

==

Obrézek | Kyalta tisku | Stuprice barew |

Wiytizk hout

" Ihned na

tizkrné
t» Do tizk. protokolu: 0Dl -
v Kratki witisk

v Zobrazit tiskow
protokol po stisknuti [OF]

[1 strana)
~
M azewv obrazku
[Mapeti sigmard
Welikost obrazku ve witizku
{* Pfizpiizobit obrazovee W méfitkn 10 |10 -
™ Pfizplizobit oknu
M astaveni stranek
| Vertikalni [stianky]
velikost obrazku: 28
Ostatni

zek).

0K | Starmo

Obr. 9.28: Dialog Tisk obrdzkd, zalozka Obrdzek

Vytisknout (vlevo)

9.2  Primy graficky vystup

Aktualni obrazek z programu SHAPE-THIN mGzeme vytisknout pomoci nabidky

Mastaveni

X
- —
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Libovolny obrazek prafezu mizeme pfimo tisknout. To znamena, Ze nemusime tento obrazek za-
¢lenit do tiskového protokolu (srov. kapitola 9.1.5, strana 159), abychom jej vytiskli.

Objevi se dialog, ktery je rozdélen na dvé (nebo tfi) zalozky. Ty jsou blize popsany v nasledujicich

V programu SHAPE-THIN mdzZeme soucasné zobrazit nékolik grafickych oken (srov. nasledujici obra-
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1= Priklad_6, Sigma-x = [ = &3] | 1= Priklad_6, Vyusiti =N E=R =)

Max ox: -28.45, Min ox: -236.89 Nimm2 Max VyuZiti 0.73, Min VyuZiti 0.09

Obr. 9.29: Dvé graficka okna vedle sebe

Tato ¢ast dialogu se pouziva pro nastaveni zobrazeni vice oken v protokolu. MoZnost Pouze aktivni
okno vytiskne aktivni okno, napf. levé okno na obr. 9.29.

Kdyz zvolime moznost VSechna okna, zpfistupni se tlacitko [Usporadani oken], kde mizeme zvolit
rozlozeni oken na strance. Otevie se nasledujici dialog.

Uspofadani okna (==
Uspofadani obrazki na strance

" Jaka na obrazovee
&+ Yyplnit stranku

i1 o2 [
i
0 g
B
i 17 [RIR]TT O ELE
ollE
I oz ollE

ﬁ ak | Storno |

Obr. 9.30: Dialog Uspofdddni oken

Vytisknout (vpravo)

Zde muZzeme vybrat ze tii moznosti pro vystup obrazku:
o ihned na tiskarné
o do tisk. protokolu (srov. kapitola 9.1.5, strana 159)

o do schranky.

Z &hlavi Moznost lhned na tiskdrné se pouziva pro piimy vystup. V tomto pfipadé mizeme nastavit hlavicku,
ktera se bude tisknout, pomoci tla¢itka [Zahlavi]. Otevie se dialog Hlavicka tiskového protokolu, ktery
je popsan v kapitole 9.1.4 na strané 157.

Jestlize vybereme moznost Krdtky vytisk, pak se nejdulezitéjsi prifezové charakteristiky zhusti na
jednu stranku vedle aktualniho obrazku (nebo obrazku) prirezu (srov. obr. 9.31).

Kdyz kopirujeme do schrdnky, bude obrazek dostupny i pro ostatni programy. Pak jej mGzeme im-
portovat pomoci nabidky Upravit — Vlozit.
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Nazev obrazku

V tomto vstupnim poli je pfednastaven nazev. Mizeme jej zde upravit.

Velikost obrazku ve vytisku

Tato sekce dialogu ur¢uje méfitko obrazku na papire.

Volba Prizptsobit obrazovce upravi okno na listu papiru podle velikosti na monitoru. Proto bude ob-
razek na strance $irsi, nez je jeho vyska. Pomoci volby Prizpisobit oknu se naopak pouzije cely list

papiru.

Pokud si pfejeme stejnou velikost obrazku jako na monitoru, vybereme moznost Prizptsobit obra-
zovce. Pomoci této volby miizeme tisknout zvétsené oblasti nebo zvlastni typy zobrazeni. Pfi volbé
Prizpusobit oknu se viak na papife ukaze cely prirez. Prafez je pak zobrazen v definované Vertikdini
velikosti obrdzku (viz dale).

Treti moznost V méfitku vytiskne obrazek v uréeném méfitku.

Nastaveni stranek

V této sekci dialogu mazeme urdit velikost obrazku na listu papiru. Tento druh nastaveni viak neni
pristupny pro vytisky v kratké formé.

Pokud zaskrtneme poli¢ko PouZit celou strdnku, bude vytisknut obrazek na celou stranku.

Pokud pro tisk nepouzijeme cely vertikalni rozmér obrazku, mazeme urcit Vertikdlni velikost obrdzku
v procentech rozméru stranky.
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Ingenieurbiiro Franz Mustermann Strana: i
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Obr. 9.31: Kratky vytisk s grafikou
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9.2.2 Zalozka Kvalita tisku

Tisk obrazki (=3

" Dbrdzek  Kvalita tisku | Stupnice barey

Barva tisku R ametek

" Monochromaticky s Bez ramecku

" Se stupni fedé ™ Jednoduchi ramedek
(v Barevné

)3 | Stomo

Obr. 9.32: Dialog Tisk obrdzkd, zalozka Kvalita tisku

Barva tisku

Pokud je vytisk sméfovan na cernobilou tiskdrnu, mdzeme vytisknout obrazek Monochromaticky,

coz zlepsi jeho citelnost.

X
- —
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Prevod barevnych izoploch na stupnici $edi je vzdy fizen tiskarnou a tedy nemuze byt ovladan

v programu SHAPE-THIN.

Ramecek

Okolo obrazku mlzeme nechat vytisknout ramecek.
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9.2.3 Zalozka Stupnice barev

[ Tisk obrazkd ==
Obrdask | Kvalta tisku  Stuprice barev |

Statuz

[~ Bez barevné stupnice

Typ

" 5 ukotvenim na okraji
(* S prekmtim

Poloha barevié stupnice

* Vlevo nahofe " Vpravo nahofe
™ Wlevo dole ™ Wpravo dole
™ Usivatelky definovans:

Wzdalenost - shora: 0.00 [em]
- Zleva: 0.00 [em]

Welikost barevné stupnice
" Konstantnl ' Proporciondln
Vigka [ B.00 [em] Viska| 450 [ shany]
Sitka: [ 250 [om] Sitka:[ 300 [%visky]
M azimalni
Viska| 600 [om]
Sitka: [ 250 [em]

oK | Starno

Obr. 9.33: Dialog Tisk obrdzkd, zalozka Stupnice barev

Tato zalozka se objevi, kdyz je zvoleno vicebarevné zobrazeni vysledk (srov. kapitola 8.2, strana
143).

Standardné se tiskne i barevna stupnice na kontrolnim panelu. Pokud si to nepfejeme, musime za-
Skrtnout poli¢ko Bez barevné stupnice.

Pokud vybereme pro polohu barevné stupnice moznost S prekrytim, bude umisténa uvnitf obrazku
prdfezu. Moznost S ukotvenim na okraji ponechava pro barevnou stupnici pouze urcitou ¢ast grafic-
kého okna.

Dale mGzeme podrobné urcit Polohu barevné stupnice: mizeme ji umistit do jednoho ze ¢tyf roht
nebo ji nastavit do UZivatelsky definované vzddlenosti.

Velikost barevné stupnice miZzeme zadat v jednotkach jako Konstantni nebo jako Proporciondini, tj.

v procentech vysky a Sirky.

I
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10. Nastroje

Tato kapitola predstavuje rlizné funkce pro grafické a tabulkové zadavani. Zahrnuji moznosti Uprav
pro vybrané objekty, funkce CAD pro vytvoreni novych priifezovych objektd a praci s tabulkami. Na
konci této kapitoly se nachazi stru¢ny prehled generatort profil .

10.1  Uprava objekt(

Objekty, které jsme vybrali v grafice, miizeme upravovat pomoci grafickych funkci. Vybrané objekty
muzeme

e pfesunout,

e kopirovat,

e otacet,

e zrcadlit,

o délit nebo

rozdélit pomoci otvoru.

CAD nastroje oproti tomu nevyzaduji zadny predchozi vybér. Usnadnuji vytvareni novych objektd.

10.1.1 Graficky vybér

Pfi vybéru objektd zvolime urcité soucasti, se kterymi mGzeme pracovat. Tyto objekty mohou pied-
stavovat napf. uzly, prvky a bodové prvky nebo pomocné soucasti jako napf. komentare.

Objekty mdzeme vybrat pomoci mysi. Jsou pak zvyraznény zvolenou barvou pro vybér (napf. zlutou
nebo cervenou). Pouze aktudlné zvyraznéné objekty zlstavaji vybrané. Pokud chceme vybrat néko-
lik objektli po sobé, pouzijeme pii postupném klikdni na objekty klavesu [Ctrl].

Pomoci okna mizeme vybrat mnoho objektl v jednom kroku. Natdhneme okno kolem objektd, kte-
ré chceme vybrat soucasné. Kdyz vytvafime okno smérem zleva doprava, budou vybrény viechny
objekty, které se nachazeji v okné celé. Jestlize vytvafime okno tahem zprava doleva, budou vybra-
ny i objekty, kterymi okno prochazi.

Pokud se ndm vybér pomoci pravouhlého okna zda trochu obtizny, mdzeme vyuzit funkci Vybér ko-
sodélnikem, kterou spustime pomoci nabidky

Upravit [ Vybrat [ Vybér kosodélnikem.

10.1.2 Specialni vybér

Objekty muzeme vybirat podle urcitych kritérii. Pomoci tohoto nastroje miizeme do stavajiciho vy-
béru bud pfidat objekty, nebo je z vybéru odebrat.

Specialni vybér spustime pomoci nabidky
Upravit [ Vybrat [§pecialné.

Objevi se nasledujici dialog.
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Specialni vybér (=3
Wubrat Pryk wybrat pomoci
Uzl " Cisel
" Profily " Materialu
* Pryky @+ Paralelniho preku
-~ a
Eoderepily zarek: 4 Wubrat
" Tloudtka |50 [rorw
Cizlo [napt. 1-3.5]
‘ Zpiizob
{* Pfidat (" Odstranit

Pouzit | QK | Stormo Mapovéda

Obr. 10.1: Dialog Specidini vybér

Urcité typy objektl jsou uvedeny v sekci dialogu Vybrat. V pravé ¢asti tohoto dialogu miizeme defi-
novat vybérové kritérium a blize jej urcit pomoci dalsich udaj.

Sekce dialogu Zpdisob urcuje, zda budou objekty pfidany do aktudlniho vybéru nebo z néj odebrany.

Pfi vybéru rovnobéznych prvkd mazeme [Vybrat] prvek sablony graficky.

10.1.3 Posun a kopirovani

Vybrané objekty mlzeme posouvat nebo kopirovat pomoci nabidky
Upravit [Rosun/Kopirovani

nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroju.

T= Soubor Upravit Zobrazit VioZit Vysledky MNastroje MNastaveni Tabulky Okna Mapovéda
heddd & = L T QR | M AST S
L R S ET v |, e B3 Posun/Kopirovani |ZS1—Posouzeni

Obr. 10.2: Tlacitko Posun/Kopirovdni

Objevi se nésledujici dialog.

’Posun @
Kopirovat
Patet kopii: 032
Wektor posunu
" 0.0 [mm]
z 150.C [mm)
Ok, | Stomo Mapovéda

Obr. 10.3: Dialog Posun - Kopirovat

Pokud je Pocet kopii nulovy, vybrané objekty budou posunuty. V opa¢ném pfipadé se vytvori zadany
pocet kopii.

Vektor posunu mizeme urcit ciselné pomoci soufadnic y'a z' nebo zadat graficky pomoci vybéru
dvou uzld nebo bod( rastru.

Kopie mizeme také rychle vytvorit z vybranych objekt( pomoci funkce Drag & Drop tak, Ze drzime
stlacenou klavesu [Ctrl].
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10.1.4 Rotace a kopirovani

Vlybrané objekty mlzeme otacet okolo urcitého bodu pomoci nabidky
Upravit [Rotace/Kopirovani

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju.

T= Soubor Zobrazit VieoZit Vysledky Mastroje
heddad SE |«
S OB s S PER

Obr. 10.4: Tlacitko Rotace/Kopirovdni

Upravit Nastaveni

E % % T

Tabulky Okna MNapovéda
Qe [ X 5T 2

= |Rotace/KopirovénilZ51 - Posouzeni

= ose s | w8
By | o | e o

Objevi se nésledujici dialog.

Otaceni £3
K.opirowvat
Pacet kopii: 03:
Otodit o
(el -3.23: [
Bod otaceni

W 236 [rm]

2: m ] M astavit

ak | Stormo | Mapovéda |

Obr. 10.5: Dialog Otdceni - Kopirovat
Pokud je Pocet kopii nulovy, vybrané objekty budou otoceny. V opa¢ném pfipadé se vytvori zadany
pocet kopii.

Uhel otaceni je vztazeny k souradnému systému ve sméru hodinovych ruci¢ek. Mdzeme ho zadat
bud'ru¢né, nebo také graficky poté, co zvolime Bod otdceni kliknutim mysi.

10.1.5 Zrcadleni a kopirovani

Vybrané objekty mGzeme zrcadlit pomoci nabidky
Upravit [ 2rcadleni/Kopirovani

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju.

T= Soubor Upravit Zobrazit Viedit
heddd &8 ©
L ROOO T Y| e /]

Vysledky Mastroje
E L T

Mastaveni Tabulky Okna Napovéda

FQBX AT S
Zreadleni/Kopirovanijysszeni

Obr. 10.6: Tlacitko Zrcadleni/Kopirovdni

Objevi se nasledujici dialog.

Zrcadleni (=3
I~ Wytvafit kopii

Osu zrcadleni definovat pomoci

+ Bodu a paralelni osy m

" 2 bodil y [mm] 2 [mm]

1. Bod: -157.6 115
2. Bod: 0o 0o

o]

Obr. 10.7: Dialog Zrcadleni - Kopirovat

Stormo | Mapovéda |

Pokud chceme ponechat plvodni objekty, zvolime zaskrtavaci policko Vytvorit kopii.

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

174



10 Nastroje

Osu zrcadleni mGzeme definovat dvéma zpUsoby:

[ ]
téchto bodu v grafice.

10.1.6 Rozdéleni prvku

Rozdélit prvky. Nebo mizeme pouzit jednu ze dvou moznosti nabidky
Upravit [Rozdélit prvky.

B Upravit prvek...
i % Smazat prvek...

)ﬁﬂov}? prvek...
%, Pomoci n uzli... Rozdélit prvky L4
PB*. Pomoci vzdalenosti... = = VloZit otvor...

% Otofit smér...

¥ Posun/Kopirovéni...
@ﬁotaceﬂ(opirova’ni...
“% Zrcadleni/Kopirovani...

Obr. 10.8: Kontextova nabidka Rozdélit prvky
K dispozici jsou dvé moznosti pro rozdéleni vybraného prvku.

Pomoci n uzld

Rozdélit prvek pomoci n uzld (=3
Rozdélit

Preky:  |H Wubrat

Foiet

Whitinich uzld: 13:

Pouzit | oK | Storno | Mapovéda |

Obr. 10.9: Dialog Rozdélit prvek pomoci n uzlt

muzeme urcit ve vstupnim poli Pocet vnitinich uzld.

Pomoci vzdalenosti

Rozdélit prvek pormoci vzdalenosti (=3
Rozdélit

Preky:  |H “ybrat

Wzdalenost nového uzlu od
Potatedniho uzlu i: 18.03: [mimm]
Koncového uzlu  j: 18.03: [mimm]

Pouit | ak | Storno | Mapovéda |

Obr. 10.10: Dialog Rozdélit prvek pomoci vzddlenosti
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Tato funkce rozdéli vybrany prvek rovnomérné na nékolik novych prvkl. PoZzadovany zptsob déleni

Jestlize je rovnobéznd s jednou z globalnich os y or z, mizeme ji vybrat ze seznamu poté, co
jsme zvolili prvni vybérové policko. Jesté musime urcit jeden Bod, ktery lezi na této ose.

Pokud je osa zrcadleni libovolné orientovana, musime zvolit druhé vybérové policko — defini-
i pomoci 2 bodti. Osu pak definujeme pomoci zadani soufadnic dvou bod{ nebo vybérem

Prvek muzeme rozdélit tak, ze na néj klikneme pravym tlacitkem a z kontextové nabidky vybereme
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P Upravit prvek...
% Smazat prvek...
B Movy prek...

Rozdélit prvly L4

= = VloZit otvor...

% Otofit smér...

T Posun/Kopirovani..
a Botace/Kopirovani...
< Zrcadleni/Kopirovani...

Kontextova nabidka prvku

‘ Ing. Software

Dlubal

Tato funkce vytvoii délici uzel v urceném misté vybraného prvku. Zadana Vzddlenost nového uzlu od
maze byt definovéna od Pocdtecniho uzlu nebo od Koncového uzlu tohoto prvku. Interaktivni obra-
zek na pravé strané dialogu informuje o sméru prvkuy, ktery je pro definici vzdalenosti nezbytny.

10.1.7 Vlozeni otvoru

Pomoci této funkce mlzeme vytvofit otvor v prvku. Postup pfi vlozeni otvoru mizeme nalézt
v Uvodnim pfikladu tohoto manudlu v kapitole 3.3.7 na strané 20.

Abychom pouzili tuto funkci, klikneme pravym tlacitkem na prvek a z kontextové nabidky vybereme
VioZit otvor. Nebo mizeme pouzit nabidku

Upravit [Vlozit otvor do prvku.

VloZit otvor do prvku (==
Prvek

ybrat

Délky

Délka preku: FE.O [mm]
Délka atvoru: 22.83: [rnm]

‘Wzdalenost obvoru od

Zatatku proku: 22.83: [rnrn]
Konce preku: 30.43: [rnm]

™ Otvor centricky
v Otvor z nulového preku

Pouit | ak. | Stoma | Mapovéda |

Obr. 10.11: Dialog VlozZit otvor do prvku

Pokud jsme prvek nevybrali pfed zavolanim dialogu, mizeme jej vybrat v grafice pomoci tlacitka
[Vybrat].

V sekci Délky je pro informaci zobrazena Délka prvku, velikost otvoru mizeme zadat do pole Délka
otvoru. Definovana Vzddlenost otvoru od mize byt zadana od Zacdtku prvku nebo od Konce prvku. In-
teraktivni obrazek na pravé strané dialogu informuje o sméru prvku, ktery je pro definici vzdalenosti
nezbytny.

Jestlize se jednd o centricky otvor, jeho zadani Ize uleh¢it pomoci zaskrtavaciho poli¢ka Otvor cen-
tricky. Pfi této volbé se stanou dvé vstupni pole pro vzdalenost otvoru nepfistupna.

Otvor je standardné vloZen jako nulovy prvek, coz znameng, Zze se mezi dvéma konci prvku vytvori
takovy prvek, ze nedojde k preruseni smykového toku. Pokud si vSak nepiejeme pfenos smyku, mu-
sime zrusit zaskrtnuti posledniho poli¢ka Otvor z nulového prvku.

10.1.8 Vytvoreni a redukce priifezu

Vytvoreni priifezu z prifezovych casti

Muize byt uzite¢né klasifikovat urcité ¢asti prarezu jako jednotku priifezu, napf. pro slozené profily.
Ty pak budou pfidany do seznamu prirezl v tabulce 1.3 Prirezy.

Vybereme pfislusné prvky a bodové prvky pomoci mysi a stisknuté klavesy [Shift] nebo natazenim
okna pres tyto objekty. Pak vyvolame nabidku

Upravit [[alsi nastroje [Wytvofit profil z prvka.

Tato funkce je také soucasti kontextové nabidky prvku, kterou vyvoldme pravym kliknutim na jeden
z vybranych prvkd (srov. obr. 10.8, strana 175).

Objevi se nésledujici dialog.
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Priifez vytvofeny z vybranych prvkd <=
Ozna&eni prifezu
|Pried
Priifezové charakteristiky
Oznadeni Symbol Velikkost  |Jednotka Komentar =
Prifezova plocha A 32.93 | cm?
Smykové plochy Ay £.97 | cm?
Az 750 | cm? & TN TN ]
Smykové plochy Ay 13.04 | cm? [N
Ay 853 | cm? N
Poloha tézisté YC.0 718 | cm vztaZend k nulovému | ||
Zc.0 6.40 | cm 8]
Momenty setrvadnosti ly 174746 | cm* vztaZené na téZistové ¢
lz 762.73 | cm*
lyz 49242 | cm*
UUhel natodeni hlavni osy o 2250 ° kladné ve sméru chod
Hlavni momenty setrvaénosti ly 1551.44 | cm4 vztaZené na hlavni os
lv 558.75 | cm*
Polami momenty setrvadnosti Ip 2510.19 | em* £ =3
Ip,M 388538 | cm4 vrtaZené na stied sm
Poloméry setrvaénosti iy 728 cm vztaZené na tEZisté C
iz 481 |cm
iyz 387 cm
Hlavni poloméry setrvaénosti iy 7.70 | cm vztaZené na hlavni os
iv 412 | cm
v
)3 | Stomao | Mapovéda |

Obr. 10.12: Dialog Prirez vytvoreny z vybranych prvku

Zadame Oznaceni prirezu, abychom prifadili urcité jméno této nami definované &asti prirezu. Vy-

brané prvky jsou zobrazeny na obrazku vpravo, ktery také ukazuje tézisté C a smykovy stied M toho-
to nového prirezu.

V dialogu jsou podrobné uvedeny viechny Prirezové charakteristiky vybrané skupiny prvk(. Uspo-
radani seznamu odpovida tabulce 2.1 Prirezové charakteristiky. Pokud jsou prvky dané ¢asti profilu
tvoreny rlznymi materialy, zobrazi se idealni prirezové charakteristiky.

Po potvrzeni pomoci [OK] bude novy priitez pridan do seznamu v tabulce 1.3 Prirezy.

RozlozZeni priifezu na jeho casti

Prirez musi byt rozlozen do prvka a bodovych prvki (srov. kapitola 5.3), aby bylo mozné jeho ¢asti
editovat, napt. odrezavat nebo pfizplsobovat prvky.

Pro rozlozeni prlifezu na jeho casti prafez vybereme kliknutim a k nabidce se dostaneme pres:
Upravit [[Dalsi nastroje [[Rozlozit praiez na prvky.

Mzeme také vybrat priifez a pravym tlacitkem zobrazit kontextovou nabidku, ze které vybereme
Rozlozit prirez na prvky.

Po rozlozeni priifezu se zobrazi se nasledujici upozornéni:

- y

SHAPE-THIN
Informace €. 1215

Friirez Prirez byl rozlofen na 7 prekad
a 8 bodavpch prekil

[ "

Obr. 10.13: Upozornéni pfi rozlozeni prlfezu na prvky
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10.1.9 Zména velikosti prvki

Velikost vybranych prvkl a bodovych prvkd mzeme upravit pomoci nabidky

Upravit [Dalsi nastroje [Zména velikosti.

Otevre se nasledujici dialog.

Zménit velikost (=3
Prky
B v
Bodowvé preky
I
Mova velikost
(v Absolutné

* Mowd fifka: 8.03: [mm]
" Mowa vidka: 360 El [rnim]

" Relativné 1003 [%]

Wetaznp bod
w0 0.03: [mm]
Wybrat| Stfed
o [ T0] ey 2] 0]

QK | Stormo | Mapovéda

Obr. 10.14: Dialog Zménit velikost

X
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Pokud jsme zatim nevybrali Zddné Prvky nebo Bodové prvky, mazeme zadat jejich cisla ve dvou

vstupnich polich. Nebo je mizeme [Vybrat] pfimo v grafice.

Novad velikost vybranych prvkd mdze byt definovana Absolutné zadanim hodnot Novd sitka (velikost

ve sméru yo) nebo Novd vyska (velikost ve sméru zo). Méfitko mlize byt také zadano Relativné

v procentech.

Vztazny bod, ktery predstavuje pocatek pro zménu velikosti, mGzeme urcit pomoci soufadnic yo a zo.

Mizeme jej také [Vybrat] v grafice. Pokud zvolime [Stfed], bude se zména velikosti vztahovat

k tézisti vsech vybranych prvkd a bodovych prvka.
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10.2 Nastroje CAD

Nastroje CAD usnadnuji grafické zadavani objektd, napi. pomoci moznosti rastru a funkci, které prv-
ky vytvéreji nebo kombinuji.

10.2.1 Rastr

Body rastru jsou uzite¢né pro definovani objektl v grafice. Kdyz prvky nastavujeme, kursor se drzi
bodu rastru. Rastr mizeme zapnout nebo vypnout pomoci tlacitka, které vidime zde nalevo.

Vlastnosti rastru zaddvame v dialogu Nastaveni rastru, ktery zavoldme pomoci nabidky
Nastaveni [Rastr

nebo pomoci odpovidajiciho tlac¢itka v panelu nastroju.

T= Soubor Upravit Zobrazit Viezit Vysledky Mastroje MNastaveni Tabulky Okna
DEddad S8 «w Eli#ES L7 | HQa$ | =

L NTOOT T b o || e

Obr. 10.15: Tlacitko Nastavit rastr

Zavola se nasledujici dialog.

Nastaveni rastru ==

Aktivovat Typ Poiatek rastru

I~ Ochop &+ Kartézski W 0.0 [mm] ‘ybrat
I~ Rastr " Paolami . 0.0 [mm]

Rozted bodd rastu

Sitka: 100 [rom]
Widka: 10.0° [rom]

.h M atogeni rastu

7 A _
ST b= MNatoceni beta: 03, [
Standard | oK | Stormo | Mapovéda |

Obr. 10.16: Dialog Nastaveni rastru

Aktivovat
Zaskrtavaci policko Rastr jej zapina nebo vypina. Funkci pfichyceni k rastru mizeme zapnout nebo

vypnout pomoci policka Uchop. Funkce pFichyceni k rastru funguje i pro body neviditelného rastru.

Typ

Body rastru mohou byt usporadany vzhledem ke kartézskému nebo polarnimu souradnému systé-
mu (srov. kapitola 5.1, strana 68). Tato volba také ovliviiuje parametry pro rozte¢ bod rastru.
Pocatek rastru

Pocatek rastru je definovan soufadnicemi yo a zo. MGze byt také urcen graficky pomoci tlacitka [Vy-

brat].

Rychly vybér pocatku umoznuje také tlacitko [Vybrat pocétek rastru] v panelu nastrojud, bez nutnosti
vyvolani dialogu Nastaveni rastru.
Rozte¢ bodii rastru

Pokud je nastaven kartézsky rastr, mGzeme definovat pro rozte¢ jeho bodl zvlast parametry Sitka
(oznacena na obrazku v dialogu pismenem b) a Vyska (oznacena pismenem h).

Pro polarni rastr mGzeme definovat radialni roztec¢ soustiednych kruznic pomoci parametru Polomér
R. Uhel o. uréuje rozte¢ bodd rastru na kruznicich.
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Natoceni rastru

Kartézsky i polarni rastr mizeme déle natocit o thel B v sekci Natoceni rastru.

10.2.2 Vyhlazeni roht

Prafezové charakteristiky a napéti nemusi byt presné spocitany v mistech, kde se prvky stykaji pod
ur¢itym dhlem na spole¢ném uzlu. Abychom upravili tyto prvky, zvolime nabidku

Upravit [Vyhladit roh
nebo klikneme na pfislusné tlacitko v panelu nastroj.

U kurzoru se navic objevi symbol Uhlu. Klikneme na oblast priniku obou prvk, které si piejeme
upravit.

Nulovy prvek

Obr. 10.17: Vyhlazeni rohu - pfed a po

Strana vybraného prvku se tim zkréti a prilehld strana se prodlouzi pfidanim nového prvku. Déle se
vytvori nulovy prvek, takze nedojde k preruseni smykového toku.

10.2.3 Zaobleniroh

Prvky se spole¢nym uzlem muizeme spojit pomoci obloukového prvku. Diky této funkci mizeme
spojit i prvky, které nejsou propojeny.
Abychom realisticky modelovali rohy s polomérem zaobleni, otevieme nabidku

Upravit [Zaoblit roh

nebo klikneme na pfislusné tlacitko v panelu nastrojl. Otevie se nasledujici dialog.

Zaoblit rohy (==
Zaoblit roh mezi preky W piipadé rozdilnpch Hougték
10 a 11 I~ Rozd&lit na preky
Foiet 93
Folomér ozy
I 5.03: [rorn] Tlougtka [
M aterial . =1
i L [10.0 = [rmm]
[1-Ocel § 235 |
(] 8 | Stoma | Mapovéda |

Obr. 10.18: Dialog Zaoblit rohy

V tomto dialogu je doporuceno nejprve urcit Polomér osy r obloukového prvku. Materidl mizeme
vybrat ze seznamu.

Pokud oba prvky maji rozdilnou tloustku, mdzeme oblouk rozdélit na nékolik prvkd se spojitym pfi-
zpUsobenim tloustky. Pocet téchto déleni urcuje, kolik prvka bude vytvoreno. Jestlize je Stejnomér-

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

180



10 Nastroje

O

ny pfechod s interpolovanymi tloustkami nevhodny, zrusime zaskrtnuti tohoto policka a pro vsechny
prvky definujeme parametr Tloustka t.

Nyni postupné klikneme na oba prvky, které se maji spojit obloukem. Cisla prvk( odpovidajici aktu-
alni pozici kurzoru se zobrazi ve dvou vstupnich polich Zaoblit roh mezi prvky.

s +

!

Obr. 10.19: Zaobleni roht - pied a po

10.2.4 Spojeni prvki

Tato funkce spojuje prvky, jejichz osy se protinaji ve spole¢ném uzlu. Abychom upravili tyto prvky,

zvolime nabidku

Upravit [Spojit prvky

F:

=

nebo klikneme na pfislusné tlacitko v panelu nastroj(.

U kurzoru se navic objevi symbol obdélIniku. Pres oblast priniku natdhneme okno, abychom vyvolali

nasledujici dialog.

Prky
10,11 e kfiE

Status
+ Rozdélit a spoijit
v prizeciku oz

" Rozdé&lt, pipajit na kraje a spajit
= nulovimi preky

(™ Zadné déleni ani spojeni

Pfi wicendsobném spojovani
+ Pougit na viechny preky
" Dotazovat se jednotiivé

==

o]

Starna

Mapowéda

Pro Upravu vybranych prvki mame tfi moznosti:

X
- —
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e Program SHAPE-THIN muze prvky rozdélit a vytvori nové uzly v bodech praseciki os.

e Prvky mohou byt rozdéleny a spojeny na svych okrajich misto ve stfedech. Pro spojeni okrajd

prvkl s osami se pouZziji nulové prvky.

e Je také mozné pouzit volbu Zddné déleni ani spojeni.

Jestlize chceme spojit nékolik prvkl soucasné, mizeme vybranou volbu pouzit bud' na viechny prv-

ky, nebo jednotlivé s dotazem pro kazdy krok zvlast.
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gé % ge %

e o

Obr. 10.21: Spojit prvky pomoci nulovych prvka - pred a po

10.2.5 Spojeni uzlu a prvku

Na rozdil od spojeni prvkl nevyzaduje tato funkce pro spojeni spolecny prisecik. Po¢ate¢ni nebo
koncovy uzel prvku je spojen s jinym prvkem pomoci nulového prvku. Takto mizeme vytvofit pev-
né spojeni mezi dvéma prvky, které se ani nedotykaji ani neprotinaji.

Pokud se ma spojeni pouzit pro prodlouzeni prvku, je doporucena funkce ProdlouzZit prvek (viz dalsi
kapitola).
Funkci zavoldame pomoci nabidky

Upravit [Spojit uzel a prvek

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju. Objevi se nasledujici dialog.

Spojit uzel a prvek (3]
Spoijit
Uzel: 11 aprvek: 5

nejkratd vzdalenosti [kalmo) pormoci nulového
prvku.

ak | Stormo | Mapovéda |

Obr. 10.22: Dialog Spojit uzel a prvek

Definujeme cislo pro Uzel prvku, ktery se ma spojit, nebo klikneme na uzel v grafice. Pak definujeme
Cislo pro prvek, se kterym se ma tento uzel spojit, coz Ize také provést graficky. Vytvoii se nulovy pr-
vek s vyuzitim nejkratsi vzdalenosti.

10.2.6 Prodlouzeni prvku k prvku

Tato funkce upravuje délku prvku obecné nebo jej prodluzuje k jinému prvku.

Funkci zavoldame pomoci nabidky
Upravit [Brodlouzit prvek k prvku

nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroju.

Objevi se nasledujici dialog.
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] Prodlouzit prvek k prvku |
Prvek
11 prodiougit a2 k preku 4
Typ spojeni

@+ Prodlousit a2 k okraji preku
a spojit & nulovim prekem

" Prodlouzit a2 k ose prvku

QK | Starmo Mapovéda

Obr. 10.23: Dialog Prodlouzit prvek k prvku

K dispozici jsou dvé moznosti provedeni spojeni:

e Prvniprvek mize byt prodlouzen k okraji druhého prvku a poté spojen s jeho osou pomoci nu-
lového prvku.

e  Program SHAPE-THIN muze prodlouzit prvek k ose cilového prvku.

Zadame ¢isla obou prvkl nebo na né jednoduse klikneme v grafice.

=

Obr. 10.24: Prodlouzit prvek k prvku a spojit pomoci nulového prvku - pred a po

10.2.7 Zmeéna délky prvku

Tato funkce se obecné hodi pro Upravu délky prvku. Zavolame ji pomoci nabidky

Upravit [Zménit délku prvku.
Objevi se nésledujici dialog.

Zménit délleu prvku (=3
Posunout

@+ Jeden konec preku
[kliknéte na poZadovanou stranu preku]

" Oba konce preku stejnomémé
[kliknéte na preek]

Zménit délku proku

" Ma 0.03 [ram]
0 5.DE|: [rnim]
C Na [ 00 [z

Stormo | Mapovéda |

Obr. 10.25: Dialog Zménit délku prvku

Upravu miizeme pouZzit pro Jeden konec prvku nebo Oba konce prvku stejnomérné.

Pred vybérem daného prvku resp. konce prvku pomoci kliknuti v grafice musime definovat jeden
z parametrd v sekci Zménit délku prvku. K dispozici jsou tfi vybérova policka, kterd umoziuji zadani
nové absolutni nebo relativni délky prvku.
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10.2.8 Nastaveni paralelnich prvkii

S vyuzitim této funkce mizeme nastavit paralelni prvky. Zavolame ji pomoci nabidky

Upravit [ Vytvofit paralelni prvky.

Otevre se nasledujici dialog.

MNastavit paralelni prvky (=3
Prky
Patet kopii: 2E|i
Wzdalenost Strana
d: 125.03: [rrirn] * Vieva
" Vprava
Stormo | Mapovéda |

Obr. 10.26: Dialog Nastavit paralelni prvky

Definujeme Pocet kopii a Vzddlenost d, ktera predstavuje vzdalenosti mezi paralelnimi prvky. Vzdale-
nost je vztazena k osam prvkd.

Strana odkazuje na orientaci prvku, tj. na poradi po¢ate¢niho a koncového uzlu prvku, ktery se ma
zkopirovat. Paralelni prvky se poté vytvoii pomoci kliknuti na urcity prvek.

Paralelni prvky mohou byt také snadno vytvoreny pomoci funkce Drag & Drop tak, ze je vybrany pr-
vek tazen pfi soucasném pouziti kldvesy [Ctrl].

10.2.9 Vytvoieni obdélnikového dutého profilu

Pomoci tohoto nastroje miizeme vytvorit uzivatelsky definované obdéInikové duté priirezy se zaob-
lenymi rohy nebo bez nich. Dialog, ktery umoznuje parametrické zadani, je pfistupny pomoci na-
bidky

Vlozit [ Rrufezy [ Graficky [ Duty prarez

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju. Objevi se nasledujici dialog.

Nastawit duty prifez £
Brvky Material

- 17 [1-Ocel§ 235 |
Rohy —upg [mm] zg [mm] Wztahnout na

2400 121.9 & Mulovi bod
" Potatek rastru
1275 214.1

I~ Ochop aktivni
Parametry dutéha priffezu

Sifka b -112.53: [rarn] ¥ Zacbleni
Vidka b 822= [mm] fehil

10.033 [rrim)]
5| Tloud. b 0.0 vEl[mm] r

LK | Storo | Mapovada |

Obr. 10.27: Dialog Nastavit duty prirez

Cisla vytvoFfenych prvk se zobrazi v sekci dialogu Prvky, kde také mizeme zvolit &islo prvniho prv-
ku. Materidl mdzeme vybrat ze seznamu.

Rohy nastavime zadanim souradnic dvou uzld, které predstavuji Uhlopficku dutého prirezu. Sou-
fadnice mdzeme vztdhnout na Nulovy bod (yo / z0) nebo na uZivatelem definovany Pocdtek rastru (y /
z). Uzly mlzeme také nastavit graficky. Po zvoleni prvniho rohu miizeme pomoci kurzoru pohybo-
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vat s teckovanym obrysem nového profilu. Druhy roh je pak nastaven dalsim kliknutim. Moznost
Uchop aktivni usnadfiuje umisténi na bod rastru.

Pokud nejsou rohové uzly definovany graficky, mdizeme nastavit Parametry dutého prirezu pomoci
zadani hodnot Sitka b a Vyska h priitezu, které odpovidaji vnéjsimu obrysu priifezu. Tloustka t musi
byt vsak definovana vzdy ru¢né.

Jestlize chceme vytvotit prirez se zaoblenymi rohy, musime zadat polomér Zaobleni roh(i r.V tomto
pfipadé neni pfistupna moznost S prizptisobenim rohd, protoze se da pouzit pouze pro pravouhlé
rohy, pro které mlzeme vytvofit vyhlazené rohy (srov. kapitola 10.2.2, strana 180).

10.2.10 Vytvorieni kruhového dutého profilu
Pomoci tohoto nastroje miizeme vytvorit uzivatelsky definované kruhové duté prirezy. Dialog, kte-
ry umozniuje parametrické zadani trubek, je pfistupny pomoci nabidky

Vlozit [ Brufezy [ Graficky [ Trubka

nebo pomoci odpovidajiciho tlacitka v panelu ndstroji. Otevre se nasledujici dialog.

Mastavit trubku =

1. Prvek Parametry trubky
10 Polamér r: 1D1.BE|: [rm]
Thoustkat: [100 v |
Stfed trubky ot =yt

Potet
yO [ 1822 [l | ggieri 4=
20 200.2 [mrm] M aterial:

I Ochop aktivni

QK | Starno | Mapovéda |

Obr. 10.28: Dialog Nastavit trubku

V tomto dialogu mizeme zménit ¢islo pro prvni vytvoreny Prvek a vybrat odpovidajici Materidl ze
seznamu.

Urcime Stred trubky zadanim jeho soufadnic yo a zo nebo klikneme na tento bod v grafice. Moznost
Uchop aktivni usnadiiuje graficky vybér bodu rastru.

Polomeér r znamena vnéjsi polomér kruhového prirezu. Pokud jej zadavame graficky tak, ze mysi
tahneme kruh, tvar budouci trubky se interaktivné vykresluje te¢ckovanymi ¢arami. Pocet déleni urcu-
je pocet obloukovych prvkd, které se maji vytvorit.

Po zadani parametru Tloustka t mzeme trubku umistit na pracovni plochu pomoci [OK] nebo klik-
nutim, které urcuje jeji polomér.
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10.3 Tabulkové funkce

10.3.1 Funkce pro upravu

Funkce pro Upravu usnadniuji zadavani pomoci tabulek. Na rozdil od blokovych operaci (srov. kapi-
tola 10.3.2), neni nutné vybrat pfedem nékolik bunék. Funkce pro Upravu ovliviiuji pouze aktudlni
bunku, na kterou umistime kurzor.

Spusténi funkci pro Gpravu

Kurzor musi byt umistén v tabulce. VSechny funkce pro Upravu jsou dostupné pomoci nabidky

Tabulky — Upravit.
Nékteré funkce pro Upravu jsou také pristupné v panelu nastroju tabulky.

|12 Matenialy
B e =|T0 £ e EEEE B S 1-Ocel 5 235 -\ B 6T | @ | B

Obr. 10.29: Tlacitka pro nékteré Funkce pro Upravu v panelu néstroja u tabulek

Tyto funkce mlzeme také zavolat pomoci kontextové nabidky tabulky (srov. obr. 10.30, strana 187).

Funkce a ptikazy

Funkce J¢inek

Vyjmout [Ctrl+X] Odstrani obsah burky a ulozi jej do schranky.
Kopirovat [Ctrl+C] Kopiruje obsah burnky do schranky.

Vlozit [Ctrl+V] Vlozi obsah schranky.

Pokud je obsah schranky vétsi nez dand burika, budou buriky
v ndsledujicich sloupcich pfepsany. Pfed tim se objevi upozornéni.

Kopirovat radek [Ctrl+2] | PfepiSe nasledujici fadek obsahem aktudlniho radku.

Vyprazdnit fadek Smaze obsah fadku a ponecha tento radek prazdny.
[Ctrl+Y]
Vlozit fadek [Ctrl+I] Vlozi novy, préazdny fadek a posune viechny nasledujici fadky smérem
dold.

':P]:
Zrusit radek [Ctrl+R] Smaze cely fadek a posune viechny nésledujici fddky smérem nahoru.
Najit [Ctrl+F] Hleda v tabulce cislo nebo textovy fetézec.

Najit a nahradit [Ctrl+H] | Hledd v tabulce ¢islo nebo textovy fetézec a nahrazuje jej.

Vybrat [F7] Otevie seznam v bunce.

Tabulka 10.1: Funkce pro upravu
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Kopirovat radek

Funkci zavoldme pomoci kontextové nabidky fadku 2.

1 Kartézskoy 0 0.0 0.0] |
Kartézskoy 0 455" - : :
3 | Kartézsky 0 mg LR ——
4 | Kartéasky 0 00 vyjmout Ctrl+ X
3 e
3 EK::Z::g g ;?gi Kopirovat Ctrl+C
7 [ VloZit Ctrl+V
[l N
8 | Kartézsky 0 167.0] <
5 Tinee 0 el | Kopirovatiadek  Curl+2 ||
10 | Kartézsky [i] 481 Vyprazdnit fadek  Ctrl+Y
1; Kartézslcf 0 4550 Viogit fadek Ctrl+1
13 Zrusit fadek Ctri+R
i Vybrat... Fi
Obr. 10.30: Kopirovani fadku 2 pomoci kontextové nabidky
Radek 7 bude piepsan.
1 Karntézsky 1] 0.0 0.0
2 Karézsky 0 455 0.0
Kartézsky 0 45 F 0.0
4 | Katézsky 0 0.0 1720
Obr. 10.31: Vysledek
Vlozit radek
Funkci zavolame pomoci kontextové nabidky radku 3.
i Kartézsky 0 0.0 0.0
2 | Kantézsky 0 455 0.0
iﬁ Kartézsky 0 45 -
4 Kartézsky 0 od Zpét Ctrl+Z
5 | Kartézsky 0 455 Vyjmout Ctrl+X
5 O
5 Kariezsky 0 NL Kopirovat Ctri+C
8 | Kartézsky 0 167.0 Vlozit Ctrl+V
1’:] i:?zﬂ g 1£? Kopirovat fadek  Ctrl+2
Banez: - ifp T
1 Kartézsloy [i] 45.5| Vyprazdnit fadek  Ctrl+Y |
g [ Vlodit fadek ci+1 |
14 Zrusit fadek Ctrl+R
= = = Vybrat... F7
Uzly | Materialy | Prifezy | Prviky | Bodové prvky | Po -

Obr. 10.32: Vlozeni fadku pomoci kontextové nabidky
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Bude vloZen novy, prazdny radek. VSechny nasledujici fadky se posunou smérem dold.

1 Kartézskoy 0 0.0 0.0
2 Kartézsloy 0 455 0.0
(IR Kartézsiy 0

4 Kartézshy 0 45.5 0.0
] Kartézsky 0 0.0 1720
& Kartézsky 0 455 1720
7 Kartézsky 0 91.0 1720
8

Obr. 10.33: Vysledek
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10.3.2 Blokové funkce

Specifické nastroje pomahaji pii tabulkovém zadavani. Pfed provedenim nasledujicich operaci je
tfeba oznacit nékolik sousednich bunék jako blok, tj. udélat vybér.

Soufadnicovy | Vatainy Soufadnice uzlu
systém Uzel y0 [mm] zp [mm]
Kartézshyr 1] 0.0
Kartézshyr 1] 5.5 0.0
Kartézshyr 1] 5.5 0.0
Kartézshyr 1] 1720
Kartézshyr 1] 455 1720
Kartézshyr 1] 91.0 1720

Obr. 10.34: Vybrany blok nékolika bunék v tabulce

Nezalezi na tom, zda jsou bunky vyplnény nebo jsou prazdné. Blokova operace rovhomérné upravu-
je obsah vybranych bunék.

Spusténi blokovych funkci

Nejprve musime vybrat v tabulce urcity blok. To mdZzeme udélat tahem mysi pres nékolik bunék se
soucasné stisknutym levym tlacitkem. Kliknuti na cislo urcitého fadku vybere cely tento fadek.

Vsechny funkce pro vybér jsou dostupné pomoci nabidky
Tabulky — Blok.

Nékteré blokové funkce jsou také pfistupné v panelu nastroju v tabulce.

1.1 Uzdy
B e = |0 &8 E E = E = B F 6¢ | @ | &

Obr. 10.35: Tlacitka pro blokové funkce v panelu nastroju tabulky

Tyto funkce mlzeme také zavolat pomoci kontextové nabidky tabulky.

Kartézsky 0 o
Kartézsk 0 Odznadit Ctrl+U
Wyjmout Ctri+X
Kartézsky 0 .
Kartézsky 0 Kopirovat Ctrl+C
Kartézshy 0 WloZit Ctrl+V
Kantézsky 0
Kartézsky Vyprazdnit  Ctrl+Del
Karézsky 0 167.0 Pricist...
Kartézsky 0 167.0 P
Kartézsky 0 4py  Masobit..
Kartézsky 0 455 Délit...
Zadat
Generovat Ctrl+G
Ulegit...
Import...

Obr. 10.36: Blokové funkce v kontextové nabidce

I Program SHAPE-THIN 7 © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.

188



10 Nastroje

X
- —

Ing. Software

Dlubal

Funkce
Funkce U¢inek
Odznacit [Ctrl+U] Zrusi vybér fadkl nebo sloupcl.
Vyjmout [Ctrl+X] Odstrani vybér a ulozZi jej do schranky.

Kopirovat [Ctrl+C]

Kopiruje obsah vybéru do schranky.

Vlozit [Ctrl+V] Vlozi obsah schranky.
Tato funkce je k dispozici pouze pro vhodny typ dat ze schranky, napf.
z programu MS Excel™,
Vyprazdnit [Ctrl+Del] Smaze obsah vybranych bunék.
Pricist Pfi¢te zadanou hodnotu k t&ém burikdm, které obsahuji ¢iselné hodnoty.
=
Nasobit Vynasobi buriky, které obsahuiji ¢iselné hodnoty, zadanym faktorem.
Délit Vydéli buriky, které obsahuiji ¢iselné hodnoty, zadanym faktorem.
3
Zadat Celému vybéru prifadi hodnotu bunky, ktera je ve vybéru nejvice nahote.

Generovat [Ctrl+G]

Interpoluje ¢iselné hodnoty mezi prvni a posledni vybranou burikou.

Ulozit

UlozZi vybér jako soubor.

Importovat

Nacte vybér, ktery byl ulozen jako soubor.

Tabulka 10.2: Blokové funkce

Priklady

Pricist

Bylo vybrano nékolik bunék s ¢iselnymi hodnotami.

Soufadnice uzlu

Souradnice h

o [mm] zp [mm] u [mm]

Odzga;'i: Ctrl+U
Vyjmout Ctrl+X
Kopirovat Ctrl+C
Vlo#it Ctrl+V
Vyprazdnit  Ctrl+Del

167.0 Pficist...

1%? Masobit...

45§ Delit...

Zadat
Generovat Ctrl+G
UloZit...
Import...

Obr. 10.37: Kontextova nabidka bloku
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Hodnota, ktera bude pfictena, mize byt zadana v dialogu.

Operace editace - s€itani

Hodnota: 5

=

==

(] 8 | Storno

Obr. 10.38: Dialog Operace editace - s¢itdni

50.0
955

955
50.0

Obr. 10.39: Vysledek
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VSechny ¢iselné hodnoty v tomto vybéru byly zvétseny o 50. Prazdné bunky zlstavaji prazdné.

Generovat

Pomoci této funkce mizeme rychle vyplnit buriky. Ciselné hodnoty jsou linearné interpolovany od
pocatecni hodnoty nejsvrchnéjsi buriky (napf. 50.00) az ke koncové hodnoté nejspodné;jsi buriky

(napf. 350.00).

50.0; o
Odznacit Ctrl+U
Vyjmout Ctrl+X
Kopirovat Ctrl+C
Vlo#it Ctrl+V
Vyprazdnit  Ctrl+Del
Pricist...
Maszobit...
Délit...
Zadat
Generovat Ctrl+G
UloZit...
Import...

Obr. 10.40: Kontextova nabidka bloku

VSechny vybrané bunky budou vyplnény mezilehlymi ¢iselnymi hodnotami.

50.0
100.0
150.0

Obr. 10.41: Vysledek
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10.3.3 Funkce zobrazeni

Pomoci funkci zobrazeni mGzeme zmensit pocet bunék, které se v tabulce objevi. Takto se zlepsi
prehlednost tabulek.

Spusténi funkci zobrazeni
Vsechny funkce zobrazeni jsou dostupné pomoci nabidky

Tabulky — Zobrazeni.
Nékteré funkce zobrazeni jsou také piistupné v panelu nastrojd tabulky.

1.1 Uy

e PR REEFrr DEEE(E® D)4 @

Obr. 10.42: Tlacitka pro funkce zobrazeniv panelu nastroj( v tabulkach

Funkce
Funkce Ucinek
Pouze pouzité fadky Skryje vSechny prazdné radky.
Pouze oznacené radky Zobrazi pouze vybrané radky.
-
Pouze vybér Zobrazi pouze objekty, které jsou vybrany v grafice.
Zahlavi tabulky Zapina nebo vypina zobrazeni zahlavi tabulky.
Panely nastrojl Zapina nebo vypina zobrazeni panell nastroj(.
Zahlavi sloupcl Zapina nebo vypina zobrazeni zahlavi sloupct (A, B, C, ...).
Stavovy radek Zapind nebo vypina zobrazeni stavového fadku tabulky.

Tabulka 10.3: Funkce zobrazeni

Priklad: Pouze pouzité radky

Tabulka obsahuje nékolik prazdnych fadk, které mohou plsobit rusivé.

Tabulky =]
1.1 Uzy
e o Rw A
U'zel Soufadnicovy | Vztainy Soufadnice uzlu avnich os L=
c. systém Lzel 0 [mm] z0 [mm] ] Komentar
7 Kartézsky 0 1.0 172.0
a
9 Kartézshy 1] 167.0 0.0
10 Kartézsky 0 167.0 36.0
1
12 Kartézshy 0 481 172.0
13 | Kartéazsky 0 455 168.0
14
15
[ Ktz 0 1 ]
Uzly | Materidly | Priezy | Prviy | Bodové prvicy | Pole cA-podie DIN 18800 [Vinitrni sily |

Obr. 10.43: Tabulka s prazdnymi radky

Funkce Pouze pouzité fddky skryje vsechny prazdné radky.
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Tabulky (=]
1.1 Uy
= RQ B BX
Uzel Soufadnicovy | Vatainy Soufadnice uzlu
g systém Uzel yo [mm] zg [mm]
I Karézsky 0 0.0 0.0
2 | Kanézsky 0 455 0.0
3 | Kanézsky 0 91.0 0.0
9 | Kanézsky 0 167.0 0.0
10| Kartdzsky 0 167.0 360
Uzly | Materigly | Priezy | Prvicy | Bodové prvicy | Pole c/-podle DIN 18800 [ VnitFni sily |

Obr. 10.44: Tabulka bez prazdnych radkd

10.3.4 Nastaveni tabulky

Mzeme nastavit typy pisma a barvy pro tabulky. Navic mizeme synchronizovat graficky vybér

s tabulkovym vybérem.

Spusténi nastaveni tabulky

VSechny moznosti nastaveni pro tabulky jsou dostupné pomoci nabidky

Tabulky — Nastaveni.

Nékteré moznosti nastaveni jsou také pfistupné v panelu nastrojl tabulky.

1.1 Udy

Obr. 10.45: Tlacitka pro synchronizaci vybéru

BEDEY & &

Funkce
Funkce Uéinek
Barvy Zavola dialog Barvy, kde mizeme zménit barevné nastaveni
pro vsechny prvky tabulky zvlast.
Typy pisma Zavola dialog Pismo, kde mizeme pro tabulky zménit typ pis-

ma, jeho styl a velikost.

Oznacit vybrany objekt z tabulek v
grafice

I%

Pokud je zvolena tato moznost (standardni nastaveni), jsou
objekty z aktudlni buriky nebo bunék vybrany také v grafice.

Oznacit vybrany objekt z grafiky v
tabulce

3

Pokud je zvolena tato moznost (standardni nastaveni), jsou
vybrané objekty v grafice zvyraznény také v tabulce.

Tabulka 10.4: Nastaveni tabulky
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10.3.5 Funkce filtrovani

Funkce filtrovani v tabulkach prirezovych charakteristik a napéti umoznuiji uzivatelsky definované
rozvrzeni téchto vysledkovych tabulek.

Filtrovani vysledk je pfistupné pomoci nabidky
Tabulky — Zobrazeni — Filtr sloupct

nebo pomoci tlacitka v panelu nastrojd tabulky.

3.1 Nomalova napéti
Obr. 10.46: Tlacitko Filtr sloupcti v panelu ndstroja tabulky 3.1 Normdlovd napéti

Otevre se nasledujici dialog, ve kterém mUGzeme vybrat vysledky, které budou zobrazeny.

Zapnout sloupce [=E3]
[ |Uzel Standard
[x] |vzdalenosts -

CRED ssolny e
] |[oxn
[x] | osmu
] |oxmv
[x] | oxhiw
[x] |Zox
[x] | mezniox
[ | oxmy
O |oxme
O My
a M-
[x®] |vyuZiti
oK | Stomo Mapovieda

Obr. 10.47: Dialog Zapnout sloupce

10.3.6 Import a export tabulek

Excelovskou tabulku mizeme pfimo importovat do aktudlni vstupni tabulky programu SHAPE-THIN.

Pred provedenim vlastniho importu musi byt spustén program MS Excel™. A naopak, je mozné ex-
portovat aktudlni tabulku v programu SHAPE-THIN do Excelu.

Spusténi funkce pro import a export
Funkci spustime kliknutim na tlac¢itko [EXCEL - Export/Import] v panelu nastrojl tabulek.

3.1 Normalova napét i
e By = |17 5

Obr. 10.48: Tlacitko EXCEL - Export/Import v panelu néstrojl tabulky

Importovatz MS Excel &J
Akce Pararetry tabulky
" Export tabulky ¥ Tabulka ma zahlavi

& Import tabulky

Parametry pienosu

I Import tabulek 2 aktivhiho seditu MS Excel
E

[ Mezobrazit tento dialog
béhem dalfiho exportu

ﬂ Ok Starma

Obr. 10.49: Dialog Importovat z MS Excel

L
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Exportovat do M5 Excel @
Akce Parametry tabulky
% Export tabulky ¥ Export zahlawi
& r

Parametry pienosu

¥ Export tabulek do aktivaiho seditu M5 Excel
[ Ewport tabulek do aktivniho listu M5 Excel

¥ Pfepsat esistujici sedit Excelu
-

Schovat MS Excel [ MWezobrazit tento dialog
béhem expartu [rchlejsE béhem dalfiho exportu
export]

ﬂ oK | Stama

Obr. 10.50: Dialog Exportovat do MS Excel

V zavislosti na druhu Akce v nastaveni dialogu midzeme podrobné definovat moznosti pro import
resp. export.

Import tabulky

Pred importem musime otevfit Excel. Pokud maji listy sesitu zahlavi, musime zaskrtnout poli¢ko Ta-
bulka md zdhlavi. Pak budou fadky zéhlavi ignorovany a do tabulek programu SHAPE-THIN se im-
portuje pouze vybrany seznam.

V sekci Parametry prfenosu mizeme vybrat, zda si pfejeme importovat z aktivniho sesitu nebo
z aktivniho listu. Kdyz importujeme cely sesit, musi poradi a struktura jeho listl pfesné odpovidat
poradi SHAPE-THIN tabulek.

Import spustime pomoci [OK].

Pokud chceme importovat pouze ¢asti pracovniho listu, je doporuéeny postup kopirovani nésledu-
jici: oznacime oblast v tabulce Excelu a zkopirujeme ji do schranky pomoci [Ctrl]+[C]. Pak umistime
kurzor do pfislusné buriky v tabulce programu SHAPE-THIN a vlozime obsah schranky pomoci
[Ctrl]+[V].

Export tabulky

Excel nemusi béZet na pozadi pred exportem tabulek z programu SHAPE-THIN.

V sekci dialogu Parametry tabulky mizeme urcit, zda se bude exportovat i zahlavi. Pokud je policko
Export zdhlavi zaskrtnuto, bude pfenos do Excelu vypadat nasledovné:

A B C D E F G
1 Uzel .I Zoufadnicowy Wrtainy Zoufadnice uzlu Soufadnice hlavnich oz
2 £. systém Uzel ¥ [mm] z, [mm]
3 1 Kartézsky [4] 0,0 0,0
4 2 Kartézsky [4] 455 0,0
3 3 Kartézsky [4] 91,0 0,0
G 4 Kartézsky [4] 0,0 172,0
7 5 Kartézsky [4] 455 172,0
8 3 Kartézsky [4] 91,0 172,0
9 7
10 2 Kartézsky [4] 167,0 0,0
11 3 Kartézsky [4] 167,0 36,0

Obr. 10.51: Tabulka v Excelu s exportovanym zahlavim

Pokud neni toto policko zaskrtnuto, do Excelu se pienese pouze obsah tabulky, jak ukazuje nasledu-
jici obrazek.
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A B C D

1 1 .l Kartézsky 1] 0,0
2 2 Kartézsky 1] 455
3 E] Kartézsky 1] 91,0
4 4 Kartézsky o 0,0
5 5 Kartézsky 1] 455
6 & Kartézsky 1] 91,0
7 7

8 8 Kartézsky 1] 167,0
9 g Kartézsky o 167,0

Obr. 10.52: Tabulka v Excelu bez zéhlavi

Zaskrtavaci politko Pouze vybrané fddky je pfistupné tehdy, kdyz jsme v tabulce vybrali urcity blok.
Urcuje, zda bude exportovan pouze tento blok nebo cela tabulka.

V sekci Parametry prenosu zvolime, zda bude pouzit aktivni sesit MS Excelu. Pokud neni toto policko
zaskrtnuto, vytvori se novy sesit. To samé plati pro moznost Export tabulek do aktivniho listu MS Ex-
cel. Kdyz zaskrtneme toto policko, bude pouzit aktivni list s moznosti jej prepsat.

0,0

s

0,0

0,0
172,0
172,0
172,0

0,0

e

26,0

X
- —

Ing. Software

Dlubal

Pokud zaskrtneme Prepsat existujici sesit Excelu, vyhledd se tabulka se stejnym jménem jako

v programu SHAPE-THIN a pak se prepise.

Tla¢itko [OK] spusti export aktudlni tabulky v programu SHAPE-THIN.
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10.4 Obecné funkce

Tato kapitola popisuje nékteré funkce programu, které maji obecnou dulezitost a které jsou pfi-
stupné z mnoha dialogu.

10.4.1 Zobrazeni objektu

Nastaveni zobrazeni urcuje, které grafické objekty se ukdzou. Moznosti zobrazeni, které jsou
popsany v nasledujici kapitole, vsak urcuji, jakym zptisobem budou objekty zobrazeny.
Dialog, ktery urcuje parametry pro zobrazeni objektt, zavolame pomoci nabidky
Zobrazit — Zobrazit
nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastrojd. Tato moznost je také obsazena v kontextové

nabidce, kterou mlizeme otevfit pomoci kliknuti pravym tlacitkem na ‘prazdnou’ oblast pracovni
plochy.

ot Cislovani

W& Kétovani
Zakladni ddaje...
S Jednotky...

Sagobrazit.. |

5 Vybrat jinak...

A Vytvoiit skupinu...
Y4 Vybrat skupinu...
¥ Vyiez pomoci gkna

Zruiit refim vyfezu

Rastr

w2 Zwétiit rastr

e Zmengit rastr

T Mastavit rastr...

B Nastaveni...

Obr. 10.53: Kontextova nabidka programu SHAPE-THIN

Objevi se nasledujici dialog.

Zobrazeni (=3
K.ategorie Podkategorie Pougit
2 Uzly ¥ Pouze na aklivni okno
V}'S|E":|k.‘rlw F'rvvky " Ma viechna okna
Osovi kiiZ Buriky aktudiniho préfezu

[ Cislovéni chopné body .
K.towani Bodové preky £ Viechna okna
Komentare [] Prifezy
1 Rastr [F fablona
[ c/t-pole
[ [ct)-podepient
] Obrys

[] Pouze obiys

Dretaily

Standard
Mastavit jako standard

Pouzit oK | Stormo | Mapovéda |

Obr. 10.54: Dialog Zobrazeni, kategorie Prirezové charakteristiky

Kazda Kategorie je tvorena mnoha polozkami uvedenymi v sekci Podkategorie. Mdzeme vybrat
mnoho rGznych polozek, které si pfejeme zobrazit. Detaily, které mizeme dale nastavit, zavisi na vy-
brané poloZce.
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Pokud je v programu SHAPE-THIN otevieno nékolik oken, miizeme upravené nastaveni dale vymezit
v sekci dialogu PouzZit.

10.4.2 Moznosti zobrazeni

Moznosti zobrazeni urcuji, jakym zptisobem se grafické objekty ukédzou. Naproti tomu, nastaveni
zobrazeni, kterd jsou popsana v predchozi kapitole, urcuji, zda bude objekt v grafice zobrazen nebo
skryt.
Dialog pro pfizplsobeni moznosti zobrazeni zavolame pomoci nabidky

Nastaveni — Nastaveni
nebo pomoci obecné kontextové nabidky, kterou mlzeme oteviit pomoci kliknuti pravym tlacitkem
na ‘prdzdnou’ oblast pracovni plochy (srov. obr. 10.53, strana 196).

Objevi se nésledujici dialog.

Mastaveni (3]
Uchopné body | Stanovenirozméni | Visledky | Osowykfiz | Program | Adressfe |
Barvy | Typypisma | Uzy | Prvky | Bodovéprvky | Buiky |
Kategorie Barva Typ &y
Pozadi obrazovicy - [N - * Pinicém
\é%dir " m | " Teikovand
ody rastru 1 . .
Nitkcovy KFiz rastru E " Carkovana
gtl’edové o0sa prvku il " Cerchovana
rafovani prvku . -
Pribéh smykového toku O Toudtka 13.
L.
o RE— | P
Ndove prig £ -0 O E—
Bodové prvley - pidat O =
Bodoveé prvley - odebrani O
Prifez L 1
Buriky E_
Uchopné body |
Zaddvaci osy y-0, 2-0 o | Definovat barvu...
T R — R ——

ﬂ E oK | Stomo |

Obr. 10.55: Dialog Nastaveni, zlozka Barvy

Tento dialog se sklada z nékolika zalozek, které umoznuji detailni pfirazeni barev, typ( car, typl
pisma, velikosti apod. k urcitym polozkam. Interaktivni Piiklad se zobrazuje v kazdé zalozce.

Graficky objekt obvykle vybirdme ze seznamu Kategorie. Pak m{izeme urcit jeho parametry pro zob-
razeni. Nasledujici obrazek ilustruje vSechny moznosti pro Prvky.

MNastaveni (3]
Uchopné body | Stanowenirozmén | Vysledky | Osovykfiz | Program | Adresére |
Bany | Typypisma | Ualy Prvky | Bodovéprvky | Buiky |
Kategorie Priklad
Prvkyst =0 13
+ 1-Ocel +
Parametry
Cislovani
Barva &ary: D -
Kategorie: | Prviy b
Typ Eary: Find hd
Uspofadani: & o me -
e Toustka Eany: 13,
[
Typ pisma
Standard
D E{ OK | Stomo |

Obr. 10.56: Dialog Nastaveni, zlozka Prvky
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Zalozka Program umoznuje specifické nastaveni programu. Kromé jinych funkci mGzeme vybrat ja-
zyk pro uzivatelské prostredi SHAPE-THIN:

e anglicky
e némecky
o Cesky

Mizeme ulozit definované moznosti zobrazeni pomoci nabidky

Nastaveni — Ulozit jako.

Zavola se dialog Windows UloZit jako, kde mGzeme definovat umisténi a jméno nového konfigurac-
niho souboru (*.cfg).

A naopak, konfiguracni soubory s uzivatelsky definovanym nastavenim mdzeme importovat pomo-
ci nabidky

Nastaveni — Nadist.

10.4.3 Jednotky a desetinna mista
Jednotky a desetinnd mista se ovladaji ve zvlastnim dialogu.

Z dialogu Zdkladni tidaje mizeme dialog pro Upravu jednotek a desetinnych mist zavolat pfimo
pomoci odpovidajiciho tla¢itka. MiZzeme také pouzit nabidku
Nastaveni — Jednotky

a zavolame nasledujici dialog.

Jednotky a desetinna mista ===
Geometrie Mista Wisledky Mista
Délky: - 13: Pritfezy: cm - 23:
Tlaustky: i - 13: Mapéti: Wimm™2 - 13:
M ateridlove charakkeristiky Mista Bez jednotek Mista
ModulE. G:  |kN/em™2 - 23: Priifezové charakteristiky: 23:
Objem. tiha:  |kM/cm™3 - SElj Procentické ddaje: 1E|:
Mez kluzu:  |kN/iem™2 - 23:

Whitini sily Mista
Sily: kM - 33:

Mamenty: MNrm 23:
Standard | UloZit jako standard | QK | Stomo Mapovéda

Obr. 10.57: Dialog Jednotky a desetinnd mista

Nastaveni pro jednotky a desetinna mista mdzeme zménit v pribéhu prace s prafezem. Vsechny ci-
selné hodnoty budou pfevedeny nebo upraveny.

Nastaveni mGzeme provést podrobné pro parametry Geometrie priitezu, Materidlové charakteristiky,
Vnitini sily a pro Vysledky.

Pomoci tlacitka [Ulozit jako standard] mdzeme zménéné nastaveni urcit jako standard pro nové pru-
fezy.
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10.4.4 Koty

Kromé automaticky vytvoreného kétovani prafezu miizeme pfidat uzivatelsky definované katy. Ko-

ty mohou odkazovat na uzly, ichopové body nebo urcité vysledky (napf. tézisté C, stred smyku M).

Funkci pro nastaveni kétovacich ¢ar zavolame pomoci nabidky
Viozit [Koty

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju.

T Soubor Upravit Zobrazit Vledit Vysledky Mastroje MNastaveni Tabulky Okna Mapovéda
hedda S8E =
T RHOOT Y A

X
- —

Ing. Software

Dlubal

T ez T :“:#;.I_rwf—}‘_’/’//y

Fu | w ofa | s T, &y %, R ||757- Posouzeni

Vytvoiit kéty

Obr. 10.58: Tlacitko Vytvorit kéty

Objevi se dialog Rozméry.

Rozméry =

Reference
" Délka
* dy
U v

Obr. 10.59: Dialog Rozméry

Klikneme na dva objekty (uzly, ichopové body apod.), které predstavuji vztazné uzly nové kétovaci

cary. Jako Reference muze byt vybrana bud skute¢na Délka nebo jeji primét ve sméru jedné

z globalnich os.

Odsazeni kétovaci ¢ary od prvniho vybraného objektu urc¢ime pohybem kurzoru v grafice. Kliknutim

se kotovaci cara definitivné vytvori.

Zobrazeni kétovacich c¢ar ovladame v dialogu Zobrazeni nebo pomoci obecné kontextové nabidky

v pracovnim okné.

Zobrazeni @

K ateqgorie Podkategorie Pouit

Priffezové charaktenstik  |[] Automaticky generované kotovd  + Pouze na aktivni okno
Wigledky Udivatelsky definovang kotovani o~ e e

Osovi kiiz aktudlniho prifezu

Eislovani
Tgloeani " Wiechna okna

omentaie
[] Rastr

Detaily

Standard
MHastavit jako standard

Pouit ak. | Storno | Mapovéda |

Obr. 10.60: Dialog Zobrazeni: Kategorie Kétovdni

Kdyz dojde ke zménam v geometrii prirezu, kétovaci ¢ary se automaticky upravi.

Pokud chceme zménit odsazeni kétovaci ¢ary nebo vztahnout ji na jiné objekty, musime ji smazat a

definovat znovu.
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10.4.5 Komentare

K dispozici jsou dva rdzné druhy komentati: texty mizeme vlozit v grafice i v polich pro komentére
u dialogt a tabulek (jak vidime napf. na obr. 5.4 na strané 68). Tato kapitola se zabyva komentéri
v grafickém uzivatelském prostiedi.

Komentare mizeme sestavit pro uzly, tchopové body, prvky a bodové prvky pomoci funkce ucho-
pu nebo je mGzeme libovolné umistit na aktudlni pracovni plochu.

Funkci pro komentaife mdzeme zavolat pomoci nabidky
Vlozit [Komentaie

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroju.

T= Scubor Upravit Zobrazit Vlofit Vysledky Mastroje Nastaveni Tabulky 0Okna MNépovéda
heddag &8 « R P TN W Sy
LN OOT O || e 2 | s s s i 2 [[251-Posouzen

Vytvofit komentare

Obr. 10.61: Tlacitko Vytvorit komentdre

Objevi se nasledujici dialog.

Text komentare

Komentai Odsazeni

[ dv; | 5138

Stoma
Barva: | N ~| Fismo.. dz 5.0

™ Srametkem W S odsazenim Napovéda

fl

Obr. 10.62: Dialog Text komentdre

Komentdr vlozime do stejnojmenného vstupniho pole. Parametry Barva, [Pismo], styl a velikost pis-
ma muzeme detailné upravit. Také mizZeme okolo komentare volitelné nastavit rdmecek.

Pokud zaskrtneme polic¢ko S odsazenim, bude komentar umistén v urcité vzdalenosti od vybraného
objektu. Tuto vzdalenost mizeme také urcit graficky: nejprve klikneme na dany objekt a potom de-
finujeme vzdalenost pro komentar dalsim kliknutim.

Zobrazeni komentait ovladame v dialogu Zobrazeni (srov. obr. 10.60, strana 199) nebo pomoci
obecné kontextové nabidky, kterou mGzeme otevfit pomoci kliknuti pravym tlacitkem na ‘prazd-
nou’ oblast pracovniho okna.

Komentaf mlzeme upravit pozdéji tak, Ze na néj dvakrat klikneme. Pokud chceme zménit odsazeni,
musime jej predefinovat.
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10.4.6 Funkce méreni

Vzdélenosti a Uhly mdzeme zméfit, abychom zkontrolovali data. Tuto funkci mdzeme spustit
z nabidky Nastroje.

K dispozici jsou tfi moznosti pro méreni parametrt

o Vzddlenost mezi dvéma objekty (uzly, Gchopové body, tézisté, smykovy stfed),
o Uhel mezi 3 uzly,
o Uhel mezi 2 prvky.

Klikneme na odpovidajici objekty jeden po druhém. Ukaze se podrobny vysledek.

F )

% SHAPE-THIN
L ! Informace & 1211

Wzdalenogt Cini 173968 mm. [dv: 171.0, d2: 22.0]

b ",

Obr. 10.63: Informace o vzdalenosti

10.4.7 Hledani objekti

la 10.3.4, strana 192).
Pomoci této metody mlzeme objekty snadno identifikovat v grafice.

Program SHAPE-THIN ma také zvlastni funkci pro hledani, kterou zavolame pomoci nabidky

Nastroje — Najit.

Objevi se nasledujici dialog.

Najit ==
Maiit Lisla oK
i e
G Starna
€ Prvek Napovéda

" Bodov) prvek

Obr. 10.64: Dialog Najit

muzeme vloZit do vstupniho poli¢ka vedle seznamu.

Po potvrzeni pomoci [OK] bude hledany objekt oznacen Sipkou v grafice.

2N
® Dlubal

Kdyz hleddme urcité objekty, mizeme pouzit tabulky. Jestlize umistime kurzor do fadku tabulky,
prislusny objekt se zvyrazni v grafice. Je dulezité, aby byla zapnuta synchronizace vybéru (viz kapito-

Seznam v sekci Najit urcuje, zda se bude hledat uzel, prafez, prvek nebo bodovy prvek. Jeho &islo
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11. Rozhrani

Mezi programem SHAPE-THIN a ostatnimi programy je mozna vyména dat. Pro tento proces se vyu-
zivaji S8ablony, které byly vytvoreny v aplikacich CAD. Vysledky z programu SHAPE-THIN mohou byt
dale k dispozici i pro rlizné ptidavné softwary urcené k designu.

Udaje o priifezech z pfedchozich verzi programu SHAPE-THIN jsou také dostupné. MGzeme prevzit
vstupni Udaje z DOSovskych verzi SHAPE-THIN 1.xx/2.xx nebo pfimo oteviit soubory z verzi SHA-
PE-THIN 5.xx/6.xx, napfiklad pro vypocet uc¢innych Sirek.

K dispozici jsou rozhrani na ostatni programy firmy DLuBAL. Na jednu stranu m{zeme importovat
vnitini sily prutd z program( RSTAB nebo RFEM. Tento proces je popsan v kapitole 5.7 na strané 86.
A na druhou stranu charakteristiky uzivatelem definovanych prarezt v SHAPE-THIN jsou dostupné
v RSTABu nebo RFEMu a mohou byt pfifazeny urcitym prutdim. Design prutd z programu SHAPE-
THIN umozniuji také rizné ptidavné moduly.

Podrobnosti o exportu vystupnich dat jako RTF soubor najdeme v kapitole 9.1.10 na strané 164.

Program SHAPE-THIN mUze navic béZet externé pomoci programovatelného rozhrani zalozeného
na technologii COM (napt. Visual Basic). Pfidavny modul DU-COM (neni obsaZzen v programu SHA-
PE-THIN) umoziiuje vytvareni uzivatelsky definovanych vstupnich maker a doplnujicich program.

Import dat zahajime pomoci nabidky
Soubor — Importovat.

Otevie se bézny dialog Windows Otevrit.

T Otewiit ==
Oblast bledéni: | | Glas <] & & e @
Néze\.r’ Daturn zmény Typ Velikost -

Izolacni_sklo_110308
Izolacni_sklo_150408
Izolacni_sklo_170408
Izolacni_sklo_220508
Izolacni_sklo_290208
Izolacni sklo 301109

m

Nazev [

souboru:

Souborny typu: |DUENO‘I soubory inp ("inp)
DUENGQ1 soubory inp (*inp
ASCII-DXF soubory (*.df)
VEechny soubory (%)

Obr. 11.1: Dialog Otevrit

Soubory programu SHAPE-THIN mdzeme exportovat pomoci nabidky

Soubor — Exportovat.

Otevie se bézny dialog Windows UloZit jako.
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T= Ulozit jako @
Ulodit dao: | ShapeThin j L] ek E-

Nazev Datumzm... Typ Velikost
| Archiv
| Bilder

. Demo

Nizev [Prikiad_1

souboru:

Uloit fako typ: |Vstupni Gdaje *inp | Stomo
stupni (daje *inp ..
Vsledky ~out MNapovéda
VEechny soubory (%%}

Obr. 11.2: Dialog UlozZit jako

11.1  Soubory DLUBAL typu ASCII
*.inp/*.aus

Programy SHAPE-THIN 5/6 a SHAPE-THIN 7 mohou byt instalovany soubézné (srov. kapitola 2.2.4,
strana 10). Pokud jsme vytvorili projekty ve Spravci projekt(i programu SHAPE-THIN 5/6, budou au-
tomaticky zobrazeny i se vsemi prarezy, které obsahuji, ve Spravci projektt programu SHAPE-THIN
7.

Importovani
Soubory program@ SHAPE-THIN 1/2 v DOSovském formatu *.inp m{izeme importovat pomoci na-
bidky

Soubor — Importovat.

Otevre se dialog jako na obr. 11.1, kde mlizeme vybrat jméno souboru urcitého DOSovského prire-
zu. Jsou prednastaveny Soubory typu DUENQT1 files inp (*.inp).

Po kliknuti na [Otevrit] se objevi dialog Novy prirez — Zdkladni idaje se jménem DOSovského soubo-
ru v poli Prirez. Tento prdfez bude automaticky zahrnut do aktualniho projektu, ktery mizeme na-
stavit pomoci seznamu Projekt.

Pro import nékolika DOSovskych soubort doporucujeme spojit cely projekt pomoci Spravce projek-
t. Podrobnosti o této funkci nalezneme v kapitole 4.4.1.1 na strané 49.

Exportovani
Soubory programu SHAPE-THIN 7 m{zeme exportovat do ASCIl formatd *.inp a *.aus pomoci na-
bidky
Soubor — Exportovat.

Otevre se dialog jako na obr. 11.2, kde zvolime jméno ASCIl souboru a vybereme adresar pro export.
Na seznamu Soubory typu jsou k dispozici tfi moznosti:

e Vstupni udaje *.inp vytvori ASCll soubor pouze ze vstupnich udaju.

o Vysledky *.aus vytvori ASCIl soubor pouze z vysledka.

e Vsechny soubory *.* vytvori dva soubory ASCII, jeden obsahuijici vstupni tidaje a druhy vysled-

ky.

Tabulky z programu SHAPE-THIN mUzeme také exportovat do souboru MS Excel™ *.xls. Podrob-
nosti o této funkci najdeme v kapitole 10.3.6 na strané 194.
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11.2  ASCIl soubory typu *.dxf

Pomoci DXF rozhrani mizeme importovat Sablony prirezd, které byly vytvoreny v programech
CAD. Format DXF pfenasi obecné informace o liniich prirezu.

Je doporuceno pro import pouzivat ‘vycistény’ DXF soubor. Pokud je to nutné, smazeme napf. ké-
tovaci ¢ary nebo poznamky v daném DXF souboru, protoze nejsou pro SHAPE-THIN dulezité. Také
napt. slozité objekty v programu AutoCAD™ by mély byt obdobné vycistény, abychom predesli
problémadm.
Soubory ve formatu *.dxf mGzeme importovat pomoci nabidky

Soubor — Importovat.

Otevie se dialog jako na obr. 11.1, kde mizeme vybrat Soubory typu ASCII DXF files (*.dxf). Pred
vlastnim importem musime v programu SHAPE-THIN definovat novy prarez.

Pokud vsak chceme DXF sablonu pouzit pro aktualni prafez ve SHAPE-THIN, m{zeme ji importovat
pomoci nabidky

Soubor — Nacist DXF-$ablonu nebo

Nastroje — Nacist DXF Sablonu.

Objevi se dialog Windows Otevrit, kde mizeme vybrat adresar a jméno piislusného *.dxf souboru.
Po kliknuti na [OK] se zavold dialog Importovat DXF sablonu.

Importovat DXF 3ablonu L&

Wybvorit model SHAPE-THIM

* Automaticky sybvofit
a déle upravit preky

™ Pifadit prvky os DF
 tougtkou

000 -]

7 Wutvafit D=F ablonu 5
pro dalfi dpravy
1

DiF £ablona

Jednotka délky: -

M aximalni wyskytujici

se Houdtka: 0.05 [rm]
Matadeni i D.DE: [l

Ukaz Jméno vrstvy

[ o

/!

Umistit DF $ablonu na
% zel. ichopni resp. bod rastu

7 w0 | 20000 [ram]
20| 5000 [mm] ¥ Uchop aktivni
Poloha bodu odzazeni

23 0.00 [mm] Poznamk.a:

Bod odzazeni j& moiné

e 000 mm] v obléz'ku \f-f"b'at W Vyvolat nastaveni preku Odstranit linie ... a @\
pomoc mys.
ok | Storno | Mapovéda |

Obr. 11.3: Dialog Importovat DXF sablonu

V sekci dialogu Vytvorit model SHAPE-THIN jsou k dispozici tfi moznosti:

o Automaticky vytvofit a ddle upravit prvky pfevede rovnobézné ¢ary z DXF modelu na prvky.
o Prifadit prvky os DXF s tloustkou pouZije pro vsechny cary jednotnou tloustku.

o Vytvorit DXF sablonu pro dalsi dpravy vytvori pouze hladinu.

Pfrevod Sablony ovldddme podrobnym nastavenim v sekci DXF Sablona. Kromé policka Jednotka dél-
ky je pro automatickou detekci rovnobéznych prvki rozhodujici Maximdlni vyskytujici se tloustka.
Pokud je tolerance pfilis velkd, mohou se vytvofit chybné prvky.
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Pro sablonu miZzeme definovat vhodny Uhel Natoceni 3. Jestlize Sablona obsahuje nékolik hladin,
vybereme ze seznamu pfislusné Jméno vrstvy.

Mizeme Umistit DXF Sablonu na uzel, Gchopovy bod, bod rastru nebo mizeme definovat libovolny
bod pomoci souradnic yo a zo.

Poloha bodu odsazeni mlize byt definovéna v soufadném systému sablony y, a z, nebo ji mizeme
jednoduse vybrat piimo na obrazku $ablony pomoci mysi.

Tlacitko [Odstranit linie] zavola dalsi dialog, ve kterém mGzeme smazat nepotiebné linie Sablony
pomoci mysi.

Po potvrzeni pomoci [OK] se program SHAPE-THIN pokusi automaticky prevést tolik prvka, kolik je
jen mozné. Z rovnobéznych car se vytvori osy a uzly prvkil jsou vytvoreny v jejich prasecicich. Pokud
nelze prevést vsechny cary na prvky, objevi se upozornéni, ze DXF Sablona nebyla spravné defino-
vana. To znamenj, ze program vyzaduje, aby byl profil prepracovan.

Pokud jsme v dialogu Importovat DXF Sablonu zvolili moznost Vyvolat nastaveni prvku, objevi se po

prevedeni nasledujici dialog.

Vytvorit prvky z DXF kontury &J

Poznamka
Kliknéte na osy, které choete prodiousit.

M aztavit ozp
M aztavit proky
Smazat ozy

Prodlougit os
4 5= x

Zkratit ogy

0 25 [ 15,

Smazat prvky

@i

Spoijit uzly

Wybvofit automaticky ‘

Storno | Mapovéda |

Obr. 11.4: Dialog Vytvorit prvky z DXF kontury
Nastavit osy umoznuje definovat osy manualné tak, ze postupné vybereme dvé rovnobézné DXF li-
nie.

Pokud mezi osami neexistuje prisecik, miizeme jednu (nebo obé) osy prodlouzit o urcitou délku
v procentech pomoci volby Prodlouzit osy. To mlzeme také provést pomoci klikani na jeden z konct
cary — opakované, pokud je tieba - az dosahneme prilseciku.

Pro moznost Nastavit prvky na osy mezi dvéma uzly prasecik(i jednoduse klikneme na odpovidajici
osy.

Moznost Spojit uzly vlozi novy prvek se stfedni tloustkou mezi dva uzly, které byly vytvoreny spolec-
né se svymi prvky.

[Vytvofit automaticky] je standardni nastaveni pfi importu DXF soubort. Pomoci tohoto tlacitka
muZeme znovu vytvorit prvky po prepracovani os.

Musime mit na paméti, ze praiezové modely s nezvyklymi obrysy mohou byt problematické. Rov-
nobézné ¢ary nebo oblouky v DXF souboru jsou pfedpokladem pro Uspésné prevedeni na prvky
programu SHAPE-THIN.

Z importované DXF Sablony mizeme nasledné vytvorit prvky pomoci nabidky
Nastroje — Vytvorit prvky z DXF Sablony.

Otevre se dialog jako na obr. 11.4.
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Mezni napéti zavislé na tloustce dilce .......cuwvvennn.. 74
Misto x 920
N

Nastaveni tabulky 196
Natoceni 78,87
Navazujici prvky 97
Navrhova mez kluzu fyq 73
Némecky 202
NOrmMalova NAPEti.....coeeemereeerneeerrereine 114,123,129
Normalova sila 115
Nova stranka 156
Novy projekt 50
(0]

Obdélnik 86
Obdélnikovy duty profil 188
Objemova tiha 73
Oblibeny material 75
Oblouk 83
Obsazené prvky 131

Odecitané délky ........cccomeeeenne

89,128, 135, 140, 142

Odpojit adresar 52
Ohyb 132
Ohybovy moment 115
Otev¥it prarez 53
Otvor 180
Oznaceni 143
Oznaceni materialu 73
Oznaceni projektu 52
Oznaceni prifezu 78
P

Paralelni instalace 10
Paralelni prvky. 188
Pismo 149
Plasticky vypocet 97
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Plocha 79,84,87,101
Podepreni 89
Polarni souradnicovy SyStém ...........ccceeecersnnceens 71
Poloha yo, zo 87
Pomér c/t 89
Posouzeni ¢/t 63
Posun 177
Pfejmenovat prirez 54
Pfenost smyku 180
Pfevzeti vnitfnich sil 93
Primy graficky vystup 170
Pfipojit adresar 51
Prodlouzeni prvku 186
Prarez 180
Prafezové charakteristiky 929
Prarezy 152
Prvky 82,89,135,139
R

Radek 190
Rastr 183
Referenéni material .......eceveeveerenneninnns 60,117,122
Referen¢ni napéti 122
Register 34
Ridici panel 152
Rozdéleni 179
Rozsiteni databaze 76
S

Sablona DXF 208
Sablona tiskoVEhO ProtoKOIU......uummmmmmmmmsssssssssssssssens 166
Sekce 35
Seznam 36
SHAPE 6 207
Sigma-v 60
Sitka 89, 135, 140
Skupiny 151
Smazat projekt 52
Smazat priiez 54
Smér 84
Smykova napéti 118,123
Smykové sily 132
Soubory ASCII 207
Soucinitel imperfekce o 61
Soucinitel pro lokaIni bouleni Ks....ooccerrevenecs 140, 143
Soucinitel spolehlivosti ym 73
Soufadnice hlavnich os 72

/X
- —
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Soufadnice uzlu 71
Soufadnicovy systém 70
Spojeni prvki 185
Spojeni uzlu a prvku 186
Spusténi vypoctu 98
St. Venant 134
Stanovit napéti 61
Status 85
Stfedové linie 208
Stupnice barev 175
Systémové pozadavky 9
T

Teorém rovnobe&ZnYch 0S ......cceceeecesneceranecnnns 107
Textové soubory 164
Tisk do PDF 169
Tisk obrazkd 163
Tiskovy protokol 154
Tlacitko 35
Tloustka 89
Tresca 60
Trojuhelnik 86
Typ bodovych prvkd 86
Typ c/t-pole 89
V)

U¢inné prarezy 65
U¢inné sitky 139
Uhel hlavni osy a 61
Usporadani oken 171
\'J

Vézana osa zkrouceni D 60
Velikost obréazku 172
Vnitini déleni 62
Vnitini sily 920
von Mises 60, 125
Vstupni pole 35
Vybér 176
Vybérové pole 36
Vyhlazeni rohtl 184
Vyhledavani 205
Vyhodnoceni vysledki 146
Vypocet 58
Vypocet It 61

Vysecové statické momenty

Vysecovy modul setrvac¢nosti

Vysledky

99, 146,

147
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Vyuziti - rezerva

Vzpérné kfivky

127
61

VztaZzeno na vnitini sily

60

71

Vztazny uzel
Y4

Zaobleni

86

Zaobleni roht

184

Zaskrtavaci policko

/X
- —
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36

ZatéZovaci stav

92

Zattidéni

Zkrouceni

Zména velikosti

Zobrazeni vice oken

Zobrazeni vysledka

135
133
182
150
147
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