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Streszczenie

Temat pracy magisterskiej:
PROJEKT SEUPOWO-RYGLOWEJ KONSTRUKCJI METALOWO-SZKLANEJ
WRAZ Z  OPRACOWANIEM BADAN  WYTRZYMALOSCIOWYCH
KSZTALTOWNIKOW.

Stowa kluczowe: METAL, SZKr.O, FASADA, StUP, RYGIEL

Tematem niniejszej pracy dyplomowej jest projekt fasady metalowo — szklanej z
opracowaniem badan elementow konstrukcyjnych. Wspodtczesne budownictwo
wykorzystuje elewacje metalowo-szklane. Sg one wykorzystywane w budynkach
biurowych i obiektach uzytecznosci publicznej, jako najpopularniejsze rozwigzanie
Scian ostonowych.

Gtéwnie pracy byta pisana na podstawie projektu termomodernizacji elewaciji
budynku instytutu naukowego i jednostki badawczo-rozwojowej Instytut ,Pomnik
— Centrum Zdrowia Dziecka” zlokalizowanego w Warszawie-Miedzylesiu. Do
modernizacji szkieletu fasady wykorzystano system profili — Aluprof. Konstrukcja
fasady zostata zamocowana do konstrukcji stalowej stropdw za pomocg dospawania
wspornikow i skrecenia konsol stalowych ocynkowanych. Do potgczenia konsoli ze
stupem wykorzystuje sie sruby metryczne.

Obiekt znajduje sie w Il strefie obcigzenia Sniegiem oraz | strefie obcigzenia
wiatrem. Systemowe stupy i rygle sg gtownymi elementami sktadowymi fasady.
Wypetnienie fasady stanowi szkto izolacyjne jednokomorowe. Zastosowane zostaty
réwniez panele szklane, w miejscach pasow stropowych.

Opracowanie projektowe konstrukcji fasady obejmuje opis techniczny budynku,
obliczenia statyczne konstrukcji aluminiowej oraz pakietu szybowego, zestawienie
obcigzen, wymiarowanie przekrojow oraz potgczen, zaprojektowanie mocowania —
konsoli — stupa miedzy-pietrowego, rysunki. Model konstrukcji zostat wykonany w
programie DLUBAL RFEMS.xx. Na potwierdzenie zwymiarowania programowego
dokonano recznego sprawdzenie przyjetych elementow pretowych i ksztattownikdw.
Rysunki wykonano w programie Autodesk AutoCad. W zatgczniku zamieszczono
rysunki konstrukcyjne: przekroje, rzuty oraz rysunki detali konstrukcyjnych

Druga czesC pracy przedstawia zagadnienia zwigzane z projektowaniem pretow
sciskanych mimosrodowo oraz osiowo wediug Eurokodu 9, wykonanych
z ksztattownikéw aluminiowych o przekroju skrzynkowym stosowanych w fasadach



stupowo - ryglowych. Do wyznaczenia nosnosci elementow z uwzglednieniem
wyboczenia postuzono sie odpowiednimi normami, a wyniki porébwnano do badan
laboratoryjnych.

dr inz. Maciej Cwyl inz. Tomasz Trzpil



Abstract
Title of the diploma thesis:
DESIGN OF A MULTI-GLASS CONSTRUCTION ALONG WITH THE
DEVELOPMENT OF STRENGTH TESTS FOR SECTIONS.

Keywords: METAL, GLASS, FACADE, POST, BOLT

The subject of this diploma thesis is the design of a metal and glass facade with research into
structural elements. Contemporary construction uses metal and glass facades. They are used

in office buildings and public utility buildings as the most popular curtain wall solution.

Mainly, the thesis was written on the basis of a thermal modernization project of the facade of
a building of a scientific institute and a research and development unit called the "Monument
- Children's Health Center" located in Warsaw-Migdzylesie. The Aluprof profile system was
used to modernize the fagade skeleton. The fagade structure was attached to the steel structure
of the ceilings by welding the brackets and twisting the galvanized steel brackets. Metric

screws are used to connect the console to the pole.

The facility is located in the 2nd snow load zone and the 1st wind load zone. System mullions
and transoms are the main components of the facade. The facade is filled with single-chamber

insulating glass. Glass panels were also used in places of the ceiling strips.

The design of the fagade structure includes the technical description of the building, static
calculations of the aluminum structure and the glazing unit, a list of loads, dimensioning of
cross-sections and connections, design of the fixing - console - inter-story column, drawings.
The structure model was made in the DLUBAL RFEMS.xx program. To confirm the program
dimensioning, the adopted bar elements and sections were manually checked. The drawings
were made in Autodesk AutoCad. The attachment contains construction drawings: sections,

projections and drawings of construction details

The second part of the work presents issues related to the design of eccentrically and axially
compressed bars according to Eurocode 9, made of aluminum sections with a box section
used in mullion-transom facades. Relevant standards were used to determine the load capacity
of the elements taking into account buckling, and the results were compared to laboratory

tests.

dr inz. Maciej Cwyl inz. Tomasz Trzpil
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1. Charakterystyka fasad metalowo — szklanych (lekkie sciany

ostonowe)
We wspotczesnym budownictwie czesto wykorzystuje sie elewacje metalowo-szklane. Sg

one stosowane w budynkach biurowych i obiektach uzytecznosci publicznej, jako
najpopularniejsze rozwigzanie Scian ostonowych. Ze wzgledu na wystepujgcy trend w
stosowaniu lekkich scian ostonowych, zachodzi koniecznos¢ ulepszania istniejgcych
rozwigzan. Materiatami wykorzystywanymi w projektowaniu tego typu scian ostonowych sg
aluminium oraz rozne rodzaje szkia (float, pothartowane, hartowane). Ponizsza tabela

przedstawia podstawowe wtasciwosci tych materiatow.

Parametry Szkto float Szkto Szkto Aluminium
pothartowane hartowane
Rozszerzalnosé 9 x 10-6 K-1 9 x 10-6 K-1 9 x 10-6 K-1 23 - 10-6 K-1
temperaturowa
Modut sprezystosci 70 GPa 70 GPa 70 GPa 69,5 GPa
podtuznej
Nos$nos$¢( wytrzymatosé 45 MPa 70 MPa 120 MPa 150-300 MPa (dla
na rozcigganie dla stopu EN AW-6060
aluminium i na rozcigganie T5 160MPa)

przy zginaniu dla szkia)
Gestosc 2500 kg/m3 2500 kg/m3 2500 kg/m3 2700 kg/m3

Tabela 1.1 Parametry szkfa i aluminium

1.1. Rodzaje scian ostonowych

Istniejg rozne typy Scian metalowo — szklanych. Podziatu dokonuje sie najczesciej z uwagi
na spos6b montazu do konstrukcji nosnej budynku. Sposob klasyfikacji zostat przedstawiony
na ponizszym schemacie.

SCIANY METALOWO-SZKLANE

| |

ZAWIESZONE SZKLANE Z OSZKLENIEM
(KURTYNOWE) W EEERIAIRCE MOCOWANYM PUNKTOWO

l l
l

ZIMNO-CIEPLE| | SLUPOWO-RYGLOWE| | E| EMENTOWE DWUPOWY.OKOWE
(SZKIELETOWE)
Z OSZKLENIEM Z OSZKLENIEM

’ [RADNCNE ‘ ’ STRUKTURALNYM ‘ ’SEMISTRUKTURALNYM‘

Rys. 1.1 Schemat podziatu $cian ostonowych



Elementy sktadajgce sie na Sciane ostonowa:

e Konstrukcja — pionowe i poziome stupy i rygle tworzace szkielet zamocowany do
konstrukcji nosnej budynku

e Szkto lub panele $cienne

e lzolacja

e Oktadzina izolacyjna
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Rys. 1.2 Sciany typu zawieszonego (1), $ciany wypetniajgce (2), [13]

/r/;»-' e,

Sciane typu zawieszonego montuje sie do zewnatrz konstrukcji nosnej budynku.
Najczesciej realizowane jest to poprzez montowanie do czota stropu poprzez zastosowanie
odpowiednich konsol. Obcigzenia dziatajgce na konstrukcje to jedynie obcigzenie wiatrem oraz
ciezar wiasny. Wykonanie konstrukcji montazowej fasady wigze sie niedoktadnosciami ,
dlatego konieczne jest aby byla zapewniona mozliwos¢ regulacji montazu oraz

kompensowanie efektdw spowodowanych rozszerzalnosciami materiatu.

Kolejnym rodzajem $ciany ostonowej jest Sciana wypetniajgca. Fasada tego typu

charakteryzuje sie tym, ze mocowana jest pomiedzy elementami konstrukcji nosnej. Fasada



typu wypetniajgcego musi mie¢ zapewnione odpowiednie dylatacje w celu kompensacji ugie¢

stropow. Przenosi ona réwniez obcigzenia od wiatru oraz od ciezaru wiasnego konstrukcji.

W niniejszej pracy jako przyktad prezentowany jest rodzaj Sciany z wypetnieniem
mocowanym liniowo, a doktadniej Sciang stupowo — ryglowa.

1.1.1. Sciany stupowo - ryglowe

Podstawowym elementem sciany stupowo — ryglowej jest konstrukcja nosna sktadajaca sie z
pionowych stupow i poziomych rygli, potgczonych ze sobg i zamocowanych do konstrukc;ji
nosnej budynku. Na konstrukcje dziata obcigzenie wiatrem oraz ciezar wiasny. Obcigzenia od

konstrukcji no$nej nie sg przenoszone.

Sciany stupowo-ryglowe réwniez mozna sklasyfikowa¢. Najczesciej wykorzystywang

forma sg widoczne listwy dociskowe na zewnatrz powierzchni szkita.

Rys. 1.3 Widok i przekréj przez sciang stupowo - ryglowg z listwami dociskowymi

Elementy sktadowe Sciany stupowo — ryglowej z listwami dociskowymi to:



e Stup

¢ Rygiel

o Listwy dociskowe i maskujgce
o Uszczelki EPDM

e Tafle szklane

W fasadzie stupowo — ryglowej tzw. semistrukturalnej, dzieki zastosowaniu specjalnego
systemu mocowania szyb (tzw. tapki) do stupow i rygli uzyskujemy od zewnatrz jednolity obraz
gtadkiej szklanej $ciany podzielonej strukturg pionowych i poziomych linii szeroko$ci dwdch
centymetréw. Dzieki zastosowaniu specjalnego systemu mocowania szyb do stupdw i rygli,
uzyskuje sie jednolitg powierzchnie szkta. Szczeliny pomiedzy taflami szkta fasady wypemione
sg specjalnym spoiwem silikonowym, ktére zapewnia wysokg szczelnosS¢ konstrukcji i

podwyzsza wtasciwosci izolacyjne.

Elementy skladowe $ciany stupowo — ryglowej pétstrukturalnej

e Stup

e Rygiel

o Element mocujgcy
o Uszczelki EPDM

e Sznur silikonowy

e Silikon konstrukcyjny

Rys. 1.4 Widok i przekr¢j fasady stupowo - ryglowej ze szkleniem potstrukturalnym
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Fasady z oszkleniem strukturalnym - wyglad $ciany ostonowej z zewnatrz to tafle szklane
bez widocznych elementéw aluminiowych. Powyzszy efekt mozliwy jest do osiggniecia dzieki
zastosowaniu najbardziej nowoczesnego potgczenia szyby z profilami aluminiowymi.
Pofgczenie to polega na przyklejeniu szyby do ramy aluminiowej specjalnym silikonem
strukturalnym, ktory musi przenieS¢ obcigzenia od szkla, obcigzen klimatycznych, a takze

bedzie odporny na promieniowanie UV, bez koniecznosci stosowania tradycyjnych tgcznikéw.

[ k413088X

K518098X

Rys. 1.5 Widok i przekr¢j fasady stupowo - ryglowej ze szkleniem strukturalnym

1.2. Szczegdélne wymagania dla elementéw aluminiowych, przy

projektowaniu fasad

Przy projektowaniu elementow fasad z ksztattownikdw aluminiowych istotnym jest
ograniczanie wartosci ugie¢c. W przypadku lekkich scian ostonowych, norma PN-EN
13830:2015 Sciany ostonowe — Norma wyrobu jest dokumentem odniesienia, bez $cian z

oszkleniem strukturalnym.

- Strzafki ugiecia 1/200 lub 15 mm, w zaleznosci od tego, ktdéra wartos¢ jest mniejsza jest
maksymalnym ugieciem czotowym elementéw konstrukcji stupowo-ryglowej $ciany ostonowej,

miedzy punktami podparcia lub zakotwienia do konstrukcji budynku.

- Ugiecie kazdego poziomego elementu szkieletu Sciany jest maksymalnie réwne L/500 lub

3 mm, w zaleznosci od tego, ktéra wartosc¢ jest mniejsza.

11



- L/480 — jest to obecnie przyjety poziom ugie¢ akceptowalny w przypadku wspotpracy

metalowo-szklanych ustrojow fasadowych i podstawowej konstrukcji budynku.

- Ze wzgledu na ograniczenie ugiecia krawedzi szyby pod obcigzeniem wiatrem lub
Sniegiem, ugiecie elementéw konstrukcji sciany ostonowej na wysokosci H i szerokosci B
oszklenia, nie powinno przekroczy¢ (norma: EN 1279-5) B/200 lub H/200 lub 12 mm w

zaleznosci od tego co jest mniejsze.

Ze wzgledu na roznice parametréw konstrukcyjnych, ktére przedstawia tabela 1.1,
ograniczanie ugiec¢ jest szczegolnie istotne przy wspotpracy aluminium ze szklem. Szczegoinie
odnosi sie to do poziomych elementéw aluminiowych (rygli), przy nadmiernym wygieciu
koncentracja naprezen w narozach pakietéw aluminiowo-szklanych prowadzi do pekania tafli

szkia.
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2. Opis techniczny

2.1. Przedmiot opracowania

Praca powstata gidwnie na podstawie projektu termomodernizaciji elewacji budynku
instytutu naukowego i jednostki badawczo-rozwojowe;j Instytut ,Pomnik — Centrum Zdrowia
Dziecka” zlokalizowanego w Warszawie-Migedzylesiu. Do modernizacji szkieletu fasady
wykorzystano system profili — Aluprof. Konstrukcja fasady zostata zamocowana do konstrukgciji
szkieletowej stalowej za pomocg srub metrycznych ocynkowanych. Do potgczenia konsoli ze

stupem wykorzystuje sie Sruby metryczne.

Opracowanie dotyczy wybranych czesci konstrukcji fasady — FASADA 1, zachodnia. W
zakres prac wchodzg obliczenia fasad FAS1, obliczenia pakietu szkia izolacyjnego oraz

obliczenia systemu mocowania — konsoli — stupa miedzy pietrowego i rygla miedzy stupowego.

Zamocowanie elementéw musi spemia¢ bezproblemowe i bezpieczne eksploatowanie
fasady oraz spetniaé wymagania akustyczne, termiczne i wytrzymatosciowe. Mocowanie
konstrukcji elewacji przeszklonej jest tak uksztattowane, aby mogta przejg¢ wszystkie ruchy

powstate od obcigzen termicznych oraz przewidzianych pozostatych obcigzen na konstrukcje.

Druga czesC pracy zawiera zagadnienia zwigzane z projektowaniem pretow sciskanych
mimosrodowo oraz osiowo wedtug Eurokodu 9, wykonanych z ksztattownikdéw aluminiowych
stosowanych w fasadach stupowo - ryglowych. Postugujgc sie odpowiednimi normami
wyznaczono nosnos¢ elementdw z uwzglednieniem wyboczenia, wyniki przyréwnano do

rezultatéw otrzymanych w trakcie badan laboratoryjnych.

2.2. Lokalizacja

o Miejscowosé: Warszawa-Miedzylesie

e wysokos¢ nad poziomem morza A =95 mn.p.m.
e Strefa $niegowa: Il (wg. PN-EN 1991-1-3)

e Strefa wiatrowa: | (wg. PN-EN 1991-1-4)

2.3. Materiaty

2.3.1. Aluminium

Wszystkie elementy fasady stupowo-ryglowej (stupy i rygle) jak rowniez profile okienne i

drzwiowe projektuje sie jako aluminiowe.

Wiasciwosci materiatowe mechaniczne (elementy o gr. t<3mm ):

13



e Wytrzymatosc charakterystyczna na rozcigganie
e Granica plastycznosci

e Wytrzymatosc obliczeniowa na rozcigganie
Wiasciwosci materiatowe mechaniczne (elementy o gr. 3<t<25mm):

o Wytrzymatosé charakterystyczne na rozcigganie
¢ Granica plastycznosci

e Wytrzymatosc obliczeniowa na rozcigganie

o Modut sprezystosci

e Modut Kirchoffa

e Wspodtczynnik Poissona

o Wspditczynnik rozszerzalnosci termiczne;j

e Gestosc
2.3.2. Stal S235JR
Wiasciwosci materiatowe mechaniczne (elementy o gr. t<40mm):

e Wytrzymatosc charakterystyczne na rozcigganie
e Granica plastycznosci

e Modut sprezystosci

e Modut Kirchoffa

e Wspdtczynnik Poissona

o Wspditczynnik rozszerzalnosci termiczne;j

e Gestosc

2.3.3. Stal nierdzewna 1.4301 (A-2)

fu=215MPa

fo = 160MPa
fo=125MPa
fu=195MPa

fo = 150MPa

fa = 120MPa

E = 70000MPa
G =27000MPa
v=0,3

a =23*10°%°C

p = 2700kg/m?®

fu = 360MPa

fo = 235MPa

E = 210000MPa
G =81000MPa
v=0,3
a=12*10°%°C

p = 7850kg/m?

Wiasciwosci materiatowe mechaniczne (elementy o gr. t max. 12mm):

e Wytrzymatosc charakterystyczne na rozcigganie
¢ Granica plastycznosci

o Modut sprezystosci

e Modut Kirchoffa

e Wspodtczynnik Poissona

o Wspditczynnik rozszerzalnosci termiczne;j

e Gestosc

2.3.4. Stal nierdzewna 1.4401 (A-4)

fu = 520MPa

fo =210MPa

E = 200000MPa
G = 77000MPa
v=0,3
a=16*10%°C

p = 7900kg/m?

Wiasciwosci materiatowe mechaniczne (elementy o gr. t max. 12mm):

14



e Wytrzymatosc charakterystyczne na rozcigganie fu = 530MPa

¢ Granica plastycznosci fo = 220MPa

e Modut sprezystosci E = 200000MPa
e Modut Kirchoffa G = 77000MPa
e Wspodtczynnik Poissona v=0,3

o Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej a=16*10%°C

o Gestosc p = 8000kg/m?

2.3.5. Wypetnienia szklane

Wypetnienia szklane przewiduje sie jako wykonane ze szkta:
- hartowanego
- float

- laminowanego z float hartowanego

Wiasciwosci materiatowe mechaniczne (wytgcznie przeszklenia pionowe):

e Wytrzymatosc na rozcigganie szkfa hart. — oblicz. o = 50MPa

o Wytrzymatos¢ na rozcigganie szkta lam. z float — oblicz. o = 22,5MPa

o Wytrzymatos¢ na rozcigganie szkta lam. z float hart — oblicz. o = 60MPa

e Modut sprezystosci E = 70000MPa
e Modut Kirchoffa G =28700MPa
e Wspodtczynnik Poissona v =0,22

o Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej a =9*10%/°C

o Gestosc p = 2500kg/m?

2.4. Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Pasy miedzy kondygnacyjne zostaty zakwalifikowane w klasie odpornosci ogniowej EI60.

W potowie budynku zostat zaprojektowany pas oddzielenia pozarowego EI60.

2.5. Ochrona odgromowa

Projektant instalacji elektrycznej dat wytyczne co do podtgczenia wszystkich

metalowych elementow elewacji do instalacji odgromowe;.

15



2.6. Eksploatacja

Wymagania estetyczne obiektu uzaleznia ustalenie cykli czyszczenia fasady. Zaleca
sie aby czyszczenie i konserwacja powierzchni metalowych oraz mycie wypetnien szklanych
odbywato sie przynajmniej raz w roku. W tym celu nalezy uzy¢ wody i ggbki oraz obojetnego,
nierysujgcego srodka myjgcego o pH znajdujgcym sie w zakresie od 5 do 8. Nastepnie
powierzchnie nalezy starannie zmy¢ wodg. Nie nalezy uzywac rozpuszczalnikéw (benzen,
aceton), substancji alkalicznych (amoniak, so6d), kwaséw (kwas siarkowy, kwas octowy) ani
substancji sciernych (wetna stalowa, papier piaskowy lub papier scierny).

Przyjmuje sie, ze wszystkie oszklenia przezroczyste bedg eksploatowane w warunkach
zapewniajgcych peiny naturalny przeptyw Swiatta przez szyby, o ile nie opisano inaczej, od
strony wewnetrznej nie jest dopuszczalne wystepowanie Zzadnych elementow
i urzadzen, ktére mogg roéznicowaé przeptyw ciepta przez szybe (zgodnie z wytycznymi

producenta szkta —moze to prowadzi¢ do pekania szkta).

2.7. Warunki akustyczne dla fasady budynku

Zgodnie z wytycznymi fasada budynku ma spetnia¢ nastepujace wymogi akustyczne:
- Fasada péinocna - Ry, = 39dB
- Fasada potudniowa - R;, = 34dB
- Fasada wschodnia - R), = 34dB

- Fasada zachodnia - R;, = 35dB

2.8. Parametry techniczne fasady

Zgodnie z normg PN-EN 13830:2015 graniczne wartosci ugiecia wynoszg:
a) dla stupéw $ciany ostonowej wynosza:
d < L/200 gdy L <3000 mm
d <L/250 gdy L > 7500 mm
d <5mm + L/300 gdy 3000 <L <7500 mm
gdzie L — odlegtos¢ mierzona miedzy punktami podparcia lub zamocowania elementéw
Sciany ostonowej do konstrukcji budynku.
b) dla rygli Sciany ostonowej przenoszgcej obcigzenia poziome:
d< L/200 gdy L <3000 mm
d < 5mm + L/300 gdy L > 3000 mm

c) graniczne wartosci ugiecia dla rygli Sciany ostonowej przenoszgcej obcigzenia pionowe

Wynosza:
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d<L/500id <3 mm

Ze wzgleddw wizualnych ugiecie paneli nie moze przekroczyc:
a) dla okfadzin ze stali/aluminium litego oraz zaluzji metalowych b/200
gdzie b — to dtugos¢ krotszego boku i/lub najmniejszy wymiar pomiedzy usztywnieniami

i/lub krawedziami paneli.

Kazdy przypadek wpiecia w fasade szklenia zespolonego, ugiecie elementéw nalezy
dodatkowo ograniczy¢ zgodnie z normg EN 1279-5 Zatgcznik C, punkt C.2 c¢) — ugiecia
krawedzi szyby zespolonej pod obcigzeniami do wartosci max. H/200 oraz B/200, lecz nie
wiecej niz 12mm dla kazdego z nich, gdzie B — dtugos$c¢ krotszego boku szyby, a H dlugos¢
dtuzszego z bokow szyby.

Wszelkie panele z blach aluminiowych oraz obrébki w rozwinieciu w aluminium o
powierzchni 0,75m2, ze wzgledu na normowg ptaskosc¢ blach aluminiowych wykonane z blach
0 gr. min. 3mm

Zgodnie z dokumentacjg rysunkowg pokazano geometrie fasad i rozwigzania

szczegoOtowe wraz z opisem zaprojektowanych materiatow.
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3. Zestawienie obcigzen

3.1. Obciazenia state ( na 1m?)

Tabela 3.1 Zestawienie obcigzen statych

Rodzaj Obciagzenie Wspoétczynnik
obciazenia charakterystyczne obciazenia
[KN/m3]
Ciezar szkla 25,00 1,35
Ciezar 27,00 1,35
aluminium
Ciezar stali 78,50 1,35
Ciezar 20,00 1,35
ceramiki

3.2. Obcigzenia zmienne

Tabela 3.2 Zestawienie obcigzeh zmiennych

Rodzaj Obciagzenie Wspoétczynnik
obciazenia charakterystyczne obciazenia
[kN/m]
Obciazenia uzytkowe
Pow. 3,00 1,5
Biurowa

Obciagzenie liniowe poziome [kN/m]
Napor 0,50 1,5
ttumu

Obcigzenie wiatrem [kN/m?]

Strefa ,A” -1,39 1,5
Strefa ,,B” -1,1
Strefa ,,C” -0,50
Strefa ,,D” 0,99
Strefa ,,E” -0,55
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3.2.1. Obcigzenie wiatrem

Zatozenia:
e lokalizacja — Warszawa — | strefa wiatrowa,
e wymiary budynku A—LxBxH=72,0x24,0x33,0 [m];

e teren kategorii lll

Wspdtczynniki cisnienia wiatru na powierzchnie pionowe:
- wspotczynniki cisnienia zewnetrznego dla stosunku h/d=1
STREFA ,A” — Ccpe = -1,39;
STREFA ,B” — cpe = -1,1;
STREFA ,C" — cpe=-0,5;
STREFA ,D” — cpe= +0,99;
STREFA ,E” — ¢ = -0,55;
- wspotczynniki cidnienia wewnetrznego
dodatnie cisnienie wewnetrzne Cgipos = 0,20;

ujemne cisnienie wewnetrzne Cpineg = -0,30;

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie

prostokata (p.7.2.2)
- Budynek o wymiarach: d =72,0m,b=24,0m, h=43,0 m

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1 vpo = 22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cir Cseason*Vb,o = 22,00 m/s

- Minimalna wysokos$¢: z = 5,00

- Maksymalna wysokosc: Zax 400,00

Z7 <=7 <=7
min e max

z _=5,00
min
z__=400,00
max

- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =20,00 m
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- Kategoria terenu Il - wspdtczynnik chropowatosci: c¢(z.) = 0,19:In-(20,0/0,05) = 1,13 (wg
Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze)'Vb = 24,86 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1(ze) = 0,238

- Gestos$¢ powietrza: r = 1,25 kg/m?

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Qp(Ze) = [1+71(Ze)] (1/2) r*Vm?(ze) = 1,030 kPa

- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000

- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =30,00 m

- Kategoria terenu Il - wspdtczynnik chropowatosci: c¢(z.) = 0,19:In-(30,0/0,05) = 1,21 (wg
Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Ci(Ze)-Co(Ze)-Vb = 27,06 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1(ze) = 0,217

- Gestos$¢ powietrza: r = 1,25 kg/m?

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Qp(Ze) = [1+71(Ze)]'(1/2) r*Vm?(ze) = 1,152 kPa

- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =43,00 m

- Kategoria terenu lll - wspétczynnik chropowatosci: c¢(z.) = 0,19:In-(43,0/0,05) = 1,28 (wg
Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)'Vb = 28,16 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1(ze) = 0,201

- Gestos$¢ powietrza: r = 1,25 kg/m?

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Qp(Ze) = [1+71(Ze)]'(1/2) r*Vm?(ze) = 1,193 kPa

- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
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3.2.1.1.
a.)
h=20m
b=72m

Wiatr na sciane podfuzna

e = min(b; 2h) = 40m

Ze = 20m

h
0,25 <E_

Do wyznaczenia wspotczynnikow cpe,1 zastosowano interpolacje liniowa.

Tabela 3.3 a, b, ¢ Zestawienie wspobtczynnikéw ciSnienia zewnetrznego dla Scian.

20 _0,28<1
72

z, =20m; qp(ze) = 1,030 kPa

Wartos¢ wspotczynnika cisnienia zewnetrznego dla scian

A B C D E
Che.1 -1,39 -1,1 -0,5 0,99 -0,55
Wartos¢ cisnienia
We [kN/m?] | -1,4317 | -1,133 | -0,515 1,0197 -0,5665

b.)
h=30m
b=72m
e = min(b; 2h) = 60m
Ze = 30m
025<==21=0,42<1

Tabela 34 a b, c¢ Zestawienie wspotczynnikow

z. = 30m ; Go(ze) = 1,152 kPa

zewnetrznego

Wartos¢ wspotczynnika cisnienia zewnetrznego dla scian
A B C D E
Cre,1 -1,39 -1,1 -0,5 0,99 -0,55
Wartos¢ cisnienia
We [kN/m?]
1,60128 | -1,2672 | -0,576 | 1,14048 | -0,6336
c.)

Scian.

21



h=43m
b=72m
e = min(b; 2h) = 72m
Ze = 43m

025<2=2_060<1
d 72

Tabela 3.5 a, b, c Zestawienie wspotczynnikow  ciSnienia  zewnetrznego dla  Scian.
z, = 43m; qp(ze) = 1,193 kPa

Wartos¢ wspotczynnika cisnienia zewnetrznego dla scian
A B C D E
Cre,1 -1,39 -1,1 -0,5 0,99 -0,55

Wartos¢ cisnienia

We [kN/m?]
1,65827 | -1,3123 | -0,5965 | 1,18107 | -0,65615

Przyjeto korelacje miedzy nawietrzng i zawietrzng strong budynku . Wspétczynnik korelaciji

réwny 1,00.

3.2.1.2. Wiatr na Sciane szczytowa
Do wyznaczenia wartosci parcia wiatru na Sciane szczytowg dachow walcowych, stosuje sie

procedure jak dla dachow dwuspadowych.

a.)
h=20m
b=72m

e = min(b; 2h) = 40m

Ze = 20m

Dla terenu kategorii Il z tablicy NA. 3 odczytano wspoétczynnik ekspozyciji:
025<==21=0,28<1

Do wyznaczenia wspotczynnikOw cpe,1 zastosowano interpolacije liniowa.
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Tabela 3.6 Zestawienie wspofczynnikéw cisnienia zewnetrznego dla Scian

z, =20m ; gp(ze) = 1,030 kPa

Wartos¢ wspotczynnika cisnienia zewnetrznego dla scian
A B C D E
Cre,1 -1,39 -1,1 -0,5 0,99 -0,55

Wartos¢ cisnienia

We [kN/m?] | -1,4317 | -1,133 | -0,515 1,0197 -0,5665

b.)
h=30m
b=72m

e = min(b; 2h) = 60m
Ze = 30m
Dla terenu kategorii |l z tablicy NA. 3 odczytano wspoétczynnik ekspozyciji:

025<2=32_042<1
d 72

Do wyznaczenia wspotczynnikow cpe,1 zastosowano interpolacije liniowa.
Tabela 3.7 Zestawienie wspofczynnikéw cisnienia zewnetrznego dla Scian

Z. = 30m ; Go(ze) = 1,152 kPa

Wartos¢ wspotczynnika cisnienia zewnetrznego dla scian
A B C D E
Cre,1 -1,39 -1,1 -0,5 0,99 -0,55

Wartos¢ cisnienia

We [kN/m?]
1,60128 | -1,2672 | -0,576 1,14048 -0,6336

c.)
h=43m
b=72m

e = min(b; 2h) = 72m

Ze = 43m

025<2=2_060<1
d 72

Dla terenu kategorii |l z tablicy NA. 3 odczytano wspoétczynnik ekspozyciji:
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025<2=2_060<1
d 72

Do wyznaczenia wspotczynnikow cpe,1 zastosowano interpolacije liniowa.
Tabela 3.8 Zestawienie wspofczynnikéw ciSnienia zewnetrznego dla Scian

z, =43m; qp(ze) = 1,193 kPa

Wartos¢ wspotczynnika cisnienia zewnetrznego dla scian
A B C D E
Cre,1 -1,39 -1,1 -0,5 0,99 -0,55

Wartos¢ cisnienia

We [kN/m?]
-1,65827 |1,3123| -0,5965 | 1,18107 | -0,65615

3.2.1.3. Oddziatywanie wiatru na powierzchnie wewnetrzne
Z powodu braku szczegoétowych danych o otworach przyjeto dwie wartosci wspotczynnika

cisnienia wewnetrznego.

dla: z, = 20m ; gp(ze) = 1,030 kPa

: kN
parcie: Cpi = 0,2 Werp = qp(2ze) - cp; = 1,030-(0,2) =0, 206 3
ssanie: Cpi = —0,3 Werp = qp(ze) - ¢pi = 1,030 (=0,3) = 0,309

dla: z, = 30m ; qp(ze) = 1,152 kPa

: kN
parcie: Cpi = 0,2 Werp = qp(ze) - cp; = 1,152-(0,2) = 0,230
ssanie: Cpi = —0,3 Werp = qp(ze) - ¢pi = 1,152+ (=0,3) = —0,346

dla: z, = 43m ; gp(ze) = 1,193 kPa
: kN
parcie: Cpi = 0,2 Werp = qp(2Ze) " cp; = 1,193 -(0,2) = 0,239 3

ssanie: Cpi = —0,3 Werp = qp(ze) - ¢pi = 1,193 -(=0,3) = 0,358

Tabela 3.9 Wartosci ciSnienia wiatru dziatajgcego na $ciane boczng z uwzglednieniem cisnienia wiatru

wewnetrznego.

Ao(2e)=qp(z)=1,193 KN/m?

Pole | Cpe We cpi=+0,2 | W[kN/m?] | cp=-0,3 | w[kN/m?]
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Wspot-

czynnik | [kN/m?] | wi [KN/m?] | w=we-wi | wi [KN/m?] | w=we-w;

korelacji

Powierchnia scian pionowych

A -1,39 - -1,65827 0,198 -1,85627 -0,297 -1,36127
B -1,1 - -1,3123 0,198 -1,5103 -0,297 -1,0153
C -0,5 - -0,5965 0,198 -0,7945 -0,297 -0,2995
D 0,99 1,00 1,18107 0,198 0,98307 -0,297 1,47807
E -0,55 1,00 -0,65615 0,198 -0,85415 -0,297 -0,35915

Tabela 3.10 Wartosci ciSnienia wiatru dziatajgcego na Sciane szczytowg z uwzglednieniem ci$nienia wiatru

wewnetrznego.

Ap(Ze)=qp(z:)=1,193 kKN/m?
Wspot- | w, cpi=+0,2 | W[kN/m? | ¢x=0,3 |w [kN/m?]
Pole [ Cpe1 | czynnik
.| [KN/m?] | wi [KN/m?] | w=we-w; | wi [KN/m?] | w=we-w;
korelacji
Powierchnia scian pionowych
A -1,39 - -1,65827 0,198 -1,85627 -0,297 -1,36127
B -1,1 - -1,3123 0,198 -1,5103 -0,297 -1,0153
C -0,5 - -0,5965 0,198 -0,7945 -0,297 -0,2995
D 0,99 1,00 1,18107 0,198 0,98307 -0,297 1,47807
E -0,55 1,00 -0,65615 0,198 -0,85415 -0,297 -0,35915

Do dalszych obliczen przyjeto najwiekszg wartos¢ parcia i ssania wiatru wystepujgcg

w powyzszych tabelach.

3.2.2. Ci$nienie izochoryczne

Tabela 3.11 Wartosci cisnienia izochorycznego

Kombinacja

oddziatywan

Lato

Zima

AT [K]

20

Apmet
[kN/m?]

-2
4

AH [m] Po
[KN/m?]
300 12,4
-300 -16,1
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Dla wszystkich normowych kombinacji obcigzen uwzgledniono oddziatywanie réznicy
cisnien wynikajgce ze zmiany temperatury AT i ciSnienia powietrza Apmet , @ takze z roznicy
AH pomiedzy wysoko$cig miejsca produkcji i montazu. Miejscem produkcji jest miejsce

ostatecznego uszczelnienia szyby.
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4. Fasada stupowo - ryglowa

Fasada zostata zaprojektowana w systemie stupowo — ryglowym, catos¢ zostatg scalana
na placu budowy. Rozpietos¢ rygli wynosi 900 mm. Stupy zostaly zaprojektowane jako
wieloprzestowe o dtugosci 6587 mm i 5585 mm. Ponizej przedstawiono czes¢ Sciany

ostonowej poddanej analizie.

1205

2095

1205
32700

2095

1205

2095

1205

Rys. 4.1 Analizowana czes¢ fasady
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Rys. 4.2 Model konstrukcji z programu obliczeniowego

Zamocowanie stupow zaprojektowano w taki sposob, aby nie ulegty wyboczeniu na skutek
rozszerzalnosci termicznej. Podpory na dole zapewniajg zamocowanie przesuwne, natomiast

na gorze — state.

4.1. Obliczenia elementéw konstrukcyjnych — aluminiowych

Konstrukcja aluminiowa fasady zaprojektowana zostata z profili aluminiowych firmy
Aluprof. Obcigzenia dziatajgce na ustrdj to od ciezaru witasnego, ciezaru tafli szklanych,
oddziatywania wiatru oraz obcigzenie ttumem. Schematy obcigzen przyjete w programie
obliczeniowym zostaty przedstawione na rysunkach ponize;.

W obliczeniach uwzgledniono wspofczynniki nosnosci ymt = 1,1 oraz ywe = 1,25.
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Uwzgledniono wytrzymatoS¢ obliczeniowg ksztattownikow o Sciance grubosci

t = 10mm, wg PN-EN 1999-1-1:

fo 150

= —=136,36 MPa
ym1 11
195

f—u = —— =156,00MPa
Ymz 1,25

R; = min( o ,f—u) = 136,36 MPa
YmM1 Ym2

Tabela 4.1 Tabela kombinacji

Nr Nazwa kombinacji Typ kombinaciji
1 1.35*P01 SGN podstawowa STR
2 1.35*PO1 + 0.9*P02 SGN podstawowa STR
| 3| 135*P0O1+0.9*P03 SGN podstawowa STR
4 1.35*P0O1 + 0.9*P0O2 + 1.05*P0O4 SGN podstawowa STR
5 1.35*P0O1 + 0.9*P0O3 + 1.05*P04 SGN podstawowa STR
|6 | 135*PO1+1.05*P04 SGN podstawowa STR
7 1.15*PO1 + 1.5*P02 SGN podstawowa STR
8 1.15*PO1 + 1.5*P03 SGN podstawowa STR
[ 9 | 1.15*PO1+1.5*PO2 + 1.05*PO4 SGN podstawowa STR
[ 10 | 1.15*PO1+1.5*PO3 + 1.05*PO4 SGN podstawowa STR
| 11| 1.15*PO1+1.5%P04 SGN podstawowa STR
12 1.15*PO1 + 0.9*PO2 + 1.5*P04 SGN podstawowa STR
[ 13 | 1.15*PO1+0.9%PO3 + 1.5*PO4 SGN podstawowa STR
14 ] PO1 SGU charakterystyczna
15 ] PO1 + PO2 SGU charakterystyczna
16| PO1 + PO3 SGU charakterystyczna
| 17 | Po1+PO2+0.7*P04 SGU charakterystyczna
| 18 | Po1+PO3+0.7*P04 SGU charakterystyczna
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19 PO1 + PO4 SGU charakterystyczna
20 PO1 + 0.6*P0O2 + PO4 SGU charakterystyczna
21 PO1 + 0.6*P0O3 + PO4 SGU charakterystyczna
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Rys. 4.3 Obcigzenie ciezarem wiasnym — przypadek PO1
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Rys. 4.6 Obcigzenie ttumem — przypadek PO4

4.1.1. Wyniki obliczen statycznych

Wartosci sit wewnetrznych uzyskanych z programu obliczeniowego.
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Rys. 4.8 Obwiednia sit poprzecznych
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Rys. 4.9 Obwiednia momentéw zginajgcych

4.1.2. Stup fasady - co 900mm

Zatlozenia do obliczen:
- Szerokos$¢ zbierania obcigzena =0,9 m
- Dtugos¢ stupdw L = 6,6m (belka jednoprzestowa)
- Obcigzenia dziatajgce na element
e Ssanie wiatru — wi = +1,39kN/m?
e Parcie wiatru — wi = -1,1kN/m?
¢ Obcigzenie poziome liniowe qx = 0,5kN/m
Charakterystyka przekroju K430482X:

Jj
or )
J\

50

85

Rys. 4.10 Przekroj elementu
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0.97
0.76
0.56
0.35
015
-0.06
0.26
0.47
067
-0.38
-1.08
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Tabela 4.2 Charakterystyki geometryczne systemowego profilu o szerokosci 50 mm.

Charakterystyka przekroju
Pole Moment bezwfadnosci Wskaznik zginania
4 3 Wytrzymatos¢
clementu A elementu [cm*] [cm?] ytrzy
materiatu [MPa]
[cm?] Jy Jz W,y W,
9,04 99,9 29,7 18,01 11,88 150

Wykresy sit wewnetrznych:

Dla kombinacji SGN

1 -0.30

Rys. 4.11 Obwiednia momentéw zginajacych

Dla kombinacji SGU

Rys. 4.13 Obwiednia przemieszczen
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Dla kombinacji SGN
0.22
012

L

| g2
—.-A—hq—
1z -

B

Rys. 4.12 Obwiednia sit normalnych + reakcje
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Wyznaczenie klasy przekroju:

Wartoscl graniczne B, /&, 8, /eip/ €

Kiasa materiahs wg Tablicy 3.2 Scianki przesiowe Scianki wspomnikowe
VKA S Bire | Bite | Bue | Bire | Bie | Bue
Klasa A, $cianka bez spoin 1 16 22 3 45 6
Klasa A, écianka ze spoinami 9 13 I8 25 4 5
Klasa B, $cianka bez spoin 13 16,5 18 35 45 5
Klasa B, $cianka ze spoinami 10 13,5 15 3 35 4

e = JI507, , przy czym f, w Nimm?

f, = 150 MPa
_ [0 _ fes0_
SN A ET

By =11-¢ = 14,20
B, =16-¢=20,65
B3 =22-&=2840

50

_b_50 _ L2
,B—t—3’5—14,28>6 g4 =998

B2 < B < B3 -warunek na klase 3 scianki w elementach zginanych

B2 < B < B3 -warunek na klase 3 scianki w elementach Sciskanych

Projektowany przekroj jest klasy 3 ze wzgledu na zginanie

4.1.2.1. Sprawdzenie SGU

L = 6600mm

Waop = min(5mm +

300

L
——; 15mm) = min(

300

Winax = 7,9 mm < 15mm

6600 mm

+ 5mm; 15mm) = 15 mm
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4.1.2.2. Sprawdzenie SGN

Sprawdzenie maksymalnych naprezen:

. _ Nea MEd:0,21+0,30
EAd= A " w, 904 ' 1801

= 0,04 MPa < 136,4MPa
y

C, = 32 — parametr, scianka bez spoin

C, = 220 — parametr, Scianka bez spoin

pc =10

Werry =W, p. =18,01%1,0 = 18,01cm?
Werry =W, p.=11,88%1,0 = 11,88cm?
Agrp = A-p. =9,04%1,0 =9,04cm?

Sprawdzenie nosnosci na Sciskanie

Nos$nos$c¢ na Sciskanie okreslono na podstawie PN-EN 1999-1-1 wg. wzoru (6.22)
N.rq - Obliczeniowa nos$nos$¢ przy S$ciskaniu, w przypadku przekroju réwnomiernie
Sciskanego okreslona wedtug wzoru:

Aerr-fo _9,04-15

N = =123,27 kN
cRd 14761 1,1
Ngg  021kN
= =1,7-103<1,0
Nyiga 12327 kN

Warunek nosnosci na sciskanie jest spetniony

Sprawdzenie nosnosci na zginanie

Nosnos¢ na zginanie okreslono na podstawie PN-EN 1999-1-1 wg. wzoru (6.25)

a, =1,0

y
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a, =10

Wy foray _1801-15-1,0
14761 1,1

M¢pa = = 2,46 kNm

Mgy = 0,30kNm

Mea 030 _ 129
Mcra 246

Warunek nosnosci na zginanie jest spetniony

Sprawdzenie nosnosci na $cinanie

Nos$nos$c¢ na Scinanie okreslono na podstawie PN-EN 1999-1-1 wg. wzoru (6.29)

Ve ra - Obliczeniowa nosnos¢ przekroju przy scinaniu, przyjmuje sie¢ jg wedtug wzoru:

v _ Av'fO
pLid \/§'VM1

A, — pole przekroju czynnego przy Scinaniu dla rur prostokatnych, wg 6.2.6.(3) PN-EN
1993-1-1 wynosi:

e Scinanie prostopadle do osi y-y

9,04 - 660
vz =5 ige0 - &7 em’
e Scinanie prostopadle do osi z-z
9,04 - 660
= = 8,90 cm?

v 10,5 + 660
Sprawdzenie nosnosci:

Ap, fo 89715

V. = = =170,62 kN
z,pl,Rd \/§ Yato \/§ . 1’1
Ay fo  890-15
V. = - = = 70, 07 kN
ypLRa V3- Ymo V3- 1,1
Nosnosc¢ na scinanie wynosi:
Vyga = 2,77kN
V. 2,77 kN
2Ed =0,04 < 1,00

Vezra 70,62kN

Warunek nosnosci na $cinanie jest spetniony
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Sprawdzenie nosnosci na zginanie ze Scinaniem i sitq podfuzng

Wptyw Scinania na nosnosc¢ przy zginaniu z sitg podtuzng pomijam, poniewaz przekroj nie
ulega redukcji na skutek wyboczenia przy Scinaniu, a sita poprzeczna spetnia warunek:

Voga 2,77 kN
Vesra 70,62kN

=0,04<0,5

Sprawdzenie nosnosci na zginanie z siftg podfuzna

Nosnosc¢ na zginanie z sitg podtuzng okreslono na podstawie PN-EN 1999-1-1 wg. wzoru
(6.43)

Y. =08
Wo = 1,0
w, =10

Aepp = 9,04cm?
_Aerrfo 9,04-15
Ym1 11
_Wy-foray 18,01-15-1,0
Ym1 B 1,1
Warunek nosnosci na zginanie z sitg podtuzng:

=123,27 kN

=2,46 kNm

0.6
< Nga )w +< Mpgq )1'7 <1
Wy " Npq Wy " Mpgq B

0.8 1,706

< 0,21 -+ 0,30 006 < 1
1,0-123,27) <1,0-2,46) =006 <

Sprawdzenie nosnosci na sciskanie z uwzglednieniem wyboczenia

Nosnosc¢ na sciskanie z wyboczeniem okreslono na podstawie PN-EN 1999-1-1 wg. wzoru
(6.49)

Ny, rq — NOSNOSC Na wyboczenie elementu sciskanego, dla przekroju klasy 3:

XA fo
Ym1

Nb,Rd =

x —wspétczynnik wyboczenie odpowiadajgcy miarodajnej postaci wyboczenia
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Zgodnie z regutg 6.3.1.2(4) jezeli element ma smukto$¢x < 0,02 (lub % < 0,04) to

warunek statecznosci sprowadza sie do warunku nosnosci przekroju.
W projekcie sprawdza sie wyboczenie zarowno w ptaszczyznie jak i z ptaszczyzny:
— wyboczenie w ptaszczyznie - przyjeto wspotczynnik u, = 1,0

— wyboczenie z ptaszczyzny - przyjeto wspotczynnik u, = 1,0

Dtugosé rozpatrywanego preta:
— wyboczenie w pfaszczyznie - przyjeto wspotczynnik [ = 6,6 m

— wyboczenie z ptaszczyzny - przyjeto wspotczynnik [ = 6,6 m

Lery =ty l=10-66m=6,6m
Ler, =ty 1=1066m=66m

_m?-E-I, 3,14%-6950-99,9

Nery = o2 = 15,72 kN

2
Lcr.y

Ngg 0,21 kN
Nery 15,72 kN

= 0,013 < 0,04

Nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na sciskanie z wyboczeniem w ptaszczyznie y-y
n?-E-1, _ 3,142 - 6950 - 29,69

Ny, = = 4,67 kN
e L%, 6602
Nea _02LKN _ o045 > 0,04
Ner, 467kN ’

1 — smukto$é wzgledna, w przypadku | klasy

T |y fo 9,04-15_539
z Nery | 467 7

a — parametr imperfekcji, okreslany na podstawie odpowiedniej krzywej wyboczeniowej

@ =0,20
- —2
©, =05 (1+a-(,—01)+Z ) =05 (1+0,2: (539 —0,1) + 539%) = 15,56
1 1

2= —2 15,56 + /15,562 — 15,392
O, + [P — A, ’ ’ ’

= 0,056



Nosnos¢ na wyboczenie:
X*A-f, 0,056-9,04-15

bRa Ym1 1,1
Nga  021kN 003 <1
Nyra 6,90kN

Warunek nosnosci na sciskanie z wyboczeniem jest spetniony

4.1.3. Rygiel fasady co 2095/1205

Zatozenia do obliczen:
- Diugosc¢rygla L = 0,90m
- Obcigzenia dziatajgce na element
e Ssanie wiatru — wi = 1,39 kN/m?
e Parcie wiatru — wi = -1,1 kN/m?

e Obcigzenie uzytkowe gk = 3,00kN/m?

Charakterystyka przekroju K430491X:

. B

50

89,5

Rys. 4.14 Przekréj rygla

Tabela 4.3 Charakterystyki przyjetego przekroju

Charakterystyka przekroju
Pole Moment bezwtadnosci _ o Wytrzymatos
Wskaznik zginania [cmq]
elementu elementu [cm*] ¢ materiatu
[cm?] Jy Jz W,y W, [MPa]
7,07 25,63 87,38 10,25 16,28 150
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Sity oddziatywujace na profil:

- ciezar wtasny cwk = 2,3kg/m
- ciezar przeszklenia (gr. taczna 24mm) gk = 1,28kN/m?
- ciezar tafli w przeliczeniu na punkt podparcia Gk = 0,557kN
- obcigzenie uzytkowe gk = 0,38kN/m

- obcigzenie wiatrem

Wyznaczenie klasy przekroju:

f, = 150 MPa

_ [0 [es0_
S I ET-T R

By =11-¢ = 14,20
B, =16-¢ = 20,65
B3 =22-&= 2840

p=7=0=2381>6 ¢ =998

B > B3 - warunek na klase 4 Scianki w elementach zginanych

Projektowany przekrdj jest klasy 4 ze wzgledu na zginanie

Wykresy sit wewnetrznych:

100 0O

30.0
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-0m

0.0

-0.01

o010

Odkzztatcenia globalne u

Rys. 4.15 Obwiednia przemieszczen

x U

[m] [mim]
—  0.000 304
—  0.000 32.0
" psoD 32.1

3
i 5
— 5 =
—_— S g
__:=ﬂ-’\==.===:=7_ q
! —_—
v 00T kNm ' —
g =] g
o q o

Sty wewnetrzne M-y/M-u

x M 1_|.r.f"r'-'1 u

[m] kNm]
o 0,000 -0.01
-  0.000 -0.01
MIH
0000 -0.01
MRE 0450 0.00
MR 0450 0.00
- 0900 -0.01
- 0900 -0.01

Rys. 4.16 Obwiednia momentéw My

oot
001 f-----ogh -
0.01

0.01 kNm
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-0.05

0.05

-0.2

Sy wewnetrzne M-z/M-v

X Mz/M

[m] kNm]
A 0,000 0.01
MIH

0.450 -0.01
MIH

0.450 -0.01
- 0.900 0.01
- 0.900 0.01

Rys. 4.17 Wykres momentow Mz

=]
- o = ﬁ E ]
& & & § a g z — _:;::: 5
: : — : B e — e e
D20k : ; ! ;
8 g g 5 & P 5 . - .
g g e = g . 8 : B :
Sity wewngtrzne V-y/\v-u
x V'V
[m] kN
=  0.000 -0.20
-  0.000 -0.23
MIH
- 0500 -0.39
Rys. 4.18 Obwiednia sit poprzecznych Vy
o 2 ?
o a b=
& E 9 —————
£ g 2 8 . : : S s i
=] [=] o =t 2 M : |
5 : : " - - - :
' o a = CI' q CI'
3 g s
g E =1 [=]
= o

Sy wewnetrzne V-zV-v

x VzVy

m] kN
A 0,000 0.06
o 0.900 -0.05

Rys. 4.19 Obwiednia sit poprzecznych Vz
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4.1.3.1. Sprawdzenie SGU

L =900mm

) L ~ /900 mm
Wgop = min (%, 3mm) = min (W' 3mm) =1,8mm

Wmax = 1L,L8mm < 2,8 mm

Wmax _ 2,8mm

Waop  1,8mm

4.1.3.2. Sprawdzenie SGN
C,; = 32 — parametr, scianka bez spoin
C, = 220 — parametr, Scianka bez spoin
Logry = 25,63cm?
Wesry = 10,25m?
Werrr =W, = 16,28c¢m?3 — brak $ciskania w elemencie uwzgledniajac moment zginajacy

wzgledem osi z.

4.1.3.3. Sprawdzenie maksymalnych naprezen:

M 1
y,Ed
Ox,Ed.My = Ty = m =0,98 MPa < 136,4MPa
Mz,Ed _

1
Ox,EdMz = Tz = ﬁ = 0,061 MPa < 136,4MPa

Ox,Ed = Ox,Ed,My + Ox,EdMy — 1,041MPa
OxEd 1,041
fo/vm1 1364

=76+10"3<1,0

4.1.3.4. Sprawdzenie no$nosci na zginanie

Nosnos¢ na zginanie okreslono na podstawie PN-EN 1999-1-1 wg. wzoru (6.25)

ay, =10
a, =10
W, -fy-a, 1025-15-1,0
Me pay = —> yf 0 v — =1,4kNm
M1 ]
W, f,-a, 1628-15-1,0
Mc pay = — fords _ =222 kNm
" Ym1 1,1

My, 54 = 0,01kNm
M, zq = 0,01kNm
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Mygq 0,01

——=7,14%1073
Mcray 14
Myea 001 _ 451073
Mcray 222

Warunek nosnosci na zginanie jest spetniony

Sprawdzenie nosnosci na $cinanie

Nos$nos$c¢ na Scinanie okreslono na podstawie PN-EN 1999-1-1 wg. wzoru (6.29)
Ve ra - Obliczeniowa nosnos¢ przekroju przy scinaniu, przyjmuje sie¢ jg wedtug wzoru:
Vypa = -2 Jo.
V3 v
A, — pole przekroju czynnego przy $cinaniu dla rur prostokgtnych wynosi:
e Scinanie prostopadle do osi y-y
A-h 7,07-90

A, = = = 2
v = ¥R 5490 _o70em
e Scinanie prostopadle do osi z-z
A-h 7,07 - 90
A = = 6,33 cm?

"Y = h+h 10,45+ 90
Sprawdzenie nosnosci:

Av,fo 67015

|74 = = = 52,74 kN
z,pl,Rd \/§ Vo \/§ . 1’1
Ayy-fy 63315
V. = - = = 4'9, 84 kN
ypLid V3-ymo  V3-11
V,5a = 0,05kN
Vy 5a = 0,39kN

Nosnos¢ na scinanie wynosi:
Voga _ 0,05kN
Vesra 52,74kN

Voga 0,39 kN
Vesra 49,84kN

=9,48+10"%< 1,00

=7,83+x10"3<1,00

Warunek nosnosci na $cinanie jest spetniony
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4.1.3.5. Sprawdzenie nosnosci na zginanie ze scinaniem i sita podtuzng
Wplyw Scinania na nosnos¢ przy zginaniu z sitg podtuzng pomijam, poniewaz przekréj nie
ulega redukcji na skutek wyboczenia przy Scinaniu, a sita poprzeczna spetnia warunek:
Veea _ 0,05kN
Vezra 52,74kN

Voga _ 0,39 kN
Vezra 49,84kN

=948+10"%*<0,5

=7,83%x10"3<0.5

4.2. Tafle szklane

Dwoma sposobami zostata przeprowadzona ocena nosnosci tafli szklanej. Pierwszy
sposob to ocena NOSNOSCi stosujgc metode naprezen efektywnych.
Ocene przeprowadzono rowniez modelujgc tafle szklang w programie obliczeniowym i
analizujgc dany pakiet szkta w sposoéb nieliniowy. Tafle szkta poddawane analizie wykonane
sg ze szkla izolacyjnego dwukomorowego. Pakiety szklane sktadajg sie z 3-ech tafli szkta oraz

dwdch przestrzeni wypetnionych gazem.

W pierwszym punkcie obliczehA wyznaczona zostata czesé obcigzenia jaka przypada na
poszczegodlne tafle szklane. Przy analizowaniu pakietu metodg naprezen efektywnych
wyznaczana jest szerokos¢ zastepcza w taflach laminowanych, a obliczenia sa
przeprowadzane dla kazdej tafli oddzielnie. Wyznacza sie takze obcigzenie zastepcze oraz
smuktos¢ tafli szkta. Poréwnujgc efektywne naprezenia od obcigzen obliczeniowych z

naprezeniami dopuszczalnymi sprawdza sie nosnosc¢ szkta.

Wyniki z przeprowadzonych obliczen w programie obliczeniowym zamieszczone sg w
kolejnym punkcie. Pakiety szkta byly analizowane kompleksowo, uwzgledniajgc konkretne
parametry poszczegolnych elementdw tworzacych szkio izolacyjne. Obliczenia zostaty
przeprowadzone z zastosowaniem analizy duzych deformacji metodg Newtona — Raphsona.

Obliczenia prowadzone zostaty metoda 3D poprzez analize bryt.

Przeprowadza sie takze sprawdzenie kryterium odksztatcalnosci tafli szklanych. Poréwnuje
sie ugiecie od obcigzen charakterystycznych z ugieciem dopuszczalnym. Z uwzglednieniem

nieliniowej metody obliczeh zostato wyznaczone ugiecie .

4.2.1. Tafla szklana 878x2073 — 8ESG/16Ar/8/16Ar/55.2 ESG/VSG

Dane:

- szeroko$¢ szyby a =878mm
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- wysokosé szyby b =2073mm

- szyba zewnetrzna g1 = 8ESG - 8mm ESG

- przestrzen miedzyszybowa g2 = 16mm Argon

- szyba srodkowa gs = 8mm*

- przestrzen miedzyszybowa g4 = 16mm Argon

- szyba wewnetrzna gs = 55.2 ESG/VSG - 2x5mm float + 2x0,38 PVB

Obciazenia oddziatywujace na szkio:

- wiatr strefa A We = -1,39 KN/m? (w tym jest w; = -0,2 kN/m?)

- wiatr strefa D We = +1,1 KN/m? (w tym jest w; = +0,3 kN/m?)

- obcigzenie poziome liniowe pk = 0,5 kN/m na wysokosci 1,20m od posadzki
- ci$nienie izochoryczne Po1 = +12,4 KN/m?; poz2 = -16,1kN/m?

Dodatkowe warunki brzegowe:

- mocowanie liniowe obwodowe na wszystkich czterech krawedziach

- sprawdzenia ugiec¢ i naprezen dokonano dla najbardziej niekorzystnej kombinacji wg normy

DIN18008 wszystkich obcigzen zmiennych, tj. obcigzen wiatrem (ssanie + parcie), ttumem

oraz obcigzen klimatycznych.

Sprawdzenie nosnosci na podstawie uproszczonej metody wyznaczania naprezen

efektywnych:

Udziat sztywnosci tafli szkta szyby zespolonej:

te = 8mm — grubo$¢ zewnetrznej tafli szkfa

t, = 8mm — grubosc¢ srodkowej tafli szkta

t; = 10mm — grubo$¢ wewnetrzne;j tafli szkfa

tszr = 16mm — grubosé ramki szyby zespolone;j
Rozdziat obcigzenia - tafla zewnetrzna ze $srodkowa
Tafla zewnetrzna:

t3 (8mm)3

e

Tafla srodkowa:

t3, (8mm)3

- t3+t3 - (8mm)3 + (8mm)3 -

w

Smuktosé tafli szkta:

Charakterystyczna diugos¢ krawedzi:

k = 0,05 — wspoitczynnik brzegowy na podstawie Tab. 19 [9]

- t3+t3 - (8mm)3 + (8mm)3 -

0.5

0.5
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1/4

1/4
tSZR.tz.t\%V ( 16'83'83 )
=289 e W) _289(—— ) = 48893
a < © + )k (8 + 80,05 i

Wspodtczynnik oddziatywania gazowego:

1 1
¢1 = = - = 0,088

4
1+(G) 1+ (amen)
Procentowy udziat obcigzenia na poszczegolne tafle przy obcigzenia z zewnatrz:
Zewnetrzna: §, + ¢, 46, = 0,5+ 0,088-0,5 = 0,544
Srodkowa: e = (1 —¢;) - 6,, = (1 —0,088) - 0,5 = 0,456

Rozdzial obcigzenia - tafla Srodkowa z wewnetrzng

Tafla Srodkowa:

t3, (8mm)3
b =5 = - - =0.339
t; +t;, (10mm)3 + (8mm)
Tafla wewnetrzna:
t3 10mm)3
. ( ) =0.661

o = =
Yo+, (10mm)3 + (8mm)3

Smuktosé tafli szkta:

Charakterystyczna diugos¢ krawedzi:
k = 0,05 — wspoitczynnik brzegowy na podstawie Tab. 19 [9]

1/4 1/4
tszr " t3 - L, ( 16-103-83>
=289|—-—~<"| =289(————) =52434
ta < CET) (10° + 8°)0,05 i

Wspodtczynnik oddziatywania gazowego:

1 1
®, = = - =0,11

4
4G 1+ (s
Procentowy udziat obcigzenia na poszczegolne tafle przy obcigzeniu z zewnatrz:
Srodkowa: (8,, + ¢, 8;) e = (0,5+ 0,11-0,661) - 0,456 = 0,261
Wewnetrzna: ((1 —¢,)-6;)-e=((1-0,11)-0,661)-0,456 = 0,268

Oddziatywanie wiatru:

Wartos¢ charakterystyczna cisnienia wiatru:

kN

Wp 1,1—2
kN
Wy = _1’39W

Wartosc cisnienia izochorycznego w przestrzeni miedzy szybami:
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Po1 = +12,4 W

kN
Poz = —16,1 )

Wartos¢ obcigzenia charakterystycznego przypadajgca na poszczegodlne tafle szyby
zespolonej:

Czes¢ obcigzenia na szybie zewnetrznej przy obcigzeniu z zewnatrz (parcie):
kN
Pep = (8 + ¢1-8,) - wp = (0339 + 0,088-05) - 1,1 = 0,421 —;

Czes¢ obcigzenia na szybie zewnetrznej przy obcigzeniu z zewnatrz (ssanie):
kN
Pes = (8c+ ¢1-8,) - ws = (0,339 + 0,088-0,5) - (-1,39) = 0,532 —
Czes¢ obcigzenia na szybie Srodkowej przy obcigzeniu z zewnatrz (parcie):
kN
Pwp = (8w + 3-8 wp-e=(05+ 0,11-0,661) - 1,1- 0,456 = 0,287 —
Czes¢ obcigzenia na szybie Srodkowej przy obcigzeniu z zewnatrz (ssanie):
kN
Pws = (8 + @1-8,) ws-e= (0,339 + 0,088-0,5) - (—1,39) - 0,456 = —0,243 —
Czes¢ obcigzenia na szybie wewnetrznej przy obcigzeniu z zewnatrz (parcie):
kN
pip=(1— ¢3) 8) wy-e=((1-011)-0,661)-1,1-0,456 = 0,295 —
Czes¢ obcigzenia na szybie wewnetrznej przy obcigzeniu z zewnatrz (ssanie):
kN
pis = ((1— @3)8,) ws-e=((1—-0,11)-0,5) - (—1,39) - 0,456 = —0,282 —
Obcigzenie klimatyczne:

kN
Pe1 = — @1 Po1 = —0,088-12,4 =—-1,09 3

kN
Pe2 = — @1 Poz = — 0,088 - (—16,1) = 1,42 )
k
Pwi=— @2 Do =—0,11-12,4 =-1,36 )

kN
Pwz2 = — @2 Doz = — 0,11 (-16,1) = 1,77 )

kN
Pi1=— @2 'Po1=-—011-124=-136 )

kN
Piz = — @2 Pz =—011-(—16,1) = 1,77 )

Kombinacje SGN:

"’DO = 0,6
]/Q = 1,5

kN
Yo *Pes + Yo Wo " Per = 1,5-(-0,532) +1,5-0,6 - (=1,09) = —-1,779 )
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Yo "Pep T 70
Yo "Dip T Yo
Yo " Pis+ Vo Yo
Yo " Pwyp T Vo

Yo " Pws + Vo Yo
Kombinacje SGU:

Pe,s + Yo 1/)0
pe,p + VQ
pi,p + VQ

Pis +7Yo " Yo

kN
“Po Pez =15-0,421+1,5-0,6-1,42 = 1,892 —
kN
Yo pi2=15-0295+15-0,6-1,77 = 2,036 —
kN
pin = 1,5-(=0,282) +1,5-0,6 - (=1,36) = —1,647 —;
' m
kN
‘Yo Pwz =15-0,287+15-0,6-1,77 = 2,024 —
kN
“Pw1=15-(-0,243)+1,5-0,6 - (—1,36) = —1,589 —

]100 = 1,0
]/Q = 1,3

kN
“Pe1 = (—0,532) +1,5-0,6 - (—1,09) = —1,513 —
kN
Yo " Pe = 0421+ 1,5-0,6 - 1,42 = 1,699 —
kN
‘Yo P2 =0295+15-06-1,77 = 1,888 —

kN
pi1 = (—0,282) +1,5:0,6 - (—1,36) = —1,506 —
' m

kN
Pwp + Yo Yo Pwz =0287+15-06-177 = 1,88 )

Pw,s + Yo 1/)0

kN
“Pw1 = (—0,243) +1,5-0,6 - (—1,36) = —1,467 )

Miarodajne obcigzenie dla szyby zewnetrznej:

kN
Fd.a = 1’285W

kN
Fd.a.k = 0,957 W

Miarodajne obcigzenie dla szyby wewnetrznej:

kN
Fd.a.i = 0’962W

kN
Fd.a.i.k = 0,774 W

Miarodajne obcigzenie dla szyby Srodkowej:

Szyba zewnetrzna:

Szyba zewnetrzna sktada si
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kN
Fd.a.i = 0,659 W

kN
Fd.a.i.k = 0,572W

e z jednej tafli szkta ESG o grubosci 8mm.



k., = 0,527- warto$¢ wspotczynnika odczytana z Tab. 12 [9]

Warunek nosnosci ze wzgledu na naprezenia:
a? 878%
Ocrfa = Kao =7 Faa = 0,527 7 1,285 = 8,157 MPa < 50MPa

e

Szyba Srodkowa:
Szyba srodkowa skitada sie z jednej tafli szkta o grubosci 8mm.
k4, = 0,527- warto$¢ wspotczynnika odczytana z Tab. 12 [9]

Warunek nosnosci ze wzgledu na naprezenia:

a? 8782
Ocrfa = Kuo 7 Fy,:=0527- ol 0,659 = 4,183 MPa < 50MPa

e

Szyba wewnetrzna:

Szyba wewngtrzna sktada si¢ z dwoch tafli szkta float ESG o grubosci Smm
kazda klejona przy uzyciu dwoch foli PVB o grubosci jedna 0,38mm

Efektywna grubo$¢ oszklenia przy obliczaniu ugiec¢:

t; = 5mmit, = 5mm — grubosc tafli szkta

to = 2-0,38mm = 0,76mm — grubos¢ warstwy klejgcej (folia)

ts =0,5(t; +t;) +ty =0,5(5+5)+ 0,76 = 576mm — sprowadzona grubos$¢ zespotu tafli

szkia

. ty _ . 5
ts (t1+t2)_5'76 (5+5)

tsl -

= 2,88mm — sprowadzona grubosc¢ pierwszej tafli szkta

et 5 _ .. .. .
tyy =t T 5,76 Gro = 2,88mm — sprowadzona grubosc¢ drugiej tafli szkta

I, =t t5 +t, t} =5-2,88%+5-2,88% = 0,083cm? —sprowadzony moment bezwtadnosci

y = 0 wspétczynnik przeniesienia sita dla szkta bezpiecznego Tab. 15 [9]

topw = |E3+t3 = 5% + 5% = 6,3mm

Efektywna grubos¢ oszklenia przy wyznaczaniu napr¢zen:

ft3 ’6,33
teffol = eZ'W = 7T = 7,07 mm
1
ft3 ’6,33
teffo2 = eZ'W = 7T = 7,07 mm
2
a? 8782

Ocffa = Kao o Fiai = 0,527 - ——5 0962 = 7,819 MPa < 60 MPa
.g. )
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Rys. 4.20 Widok obcigzonego pakietu szkfa - parcie wiatru
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Rys. 4.21 Widok obcigzonego pakietu szkia - ssanie wiatru



Rys. 4.22 Widok obcigzonego pakietu szkta - obcigzenie ttumem

Tabela 4.4 Kombinacje obcigzen

Nr

O 00 N O 01 A W N P

N R R R R R R R R R
o W 00 N o Uuu A W N = O

Kombinacje SGN - definicja

1.35*%P0O1

1.35*P0O1 + 0.9*P0O2

1.35*P0O1 + 0.9*P0O3

1.35*P0O1 + 0.9*P0O2 + 1.05*P0O4

1.35*P0O1 + 0.9*PO3 + 1.05*P0O4

1.35*PO1 + 0.9*P0O2 + 1.05*P0O4 + 0.9*PO5
1.35*PO1 + 0.9*P0O3 + 1.05*P0O4 + 0.9*PO5
1.35*¥P0O1 + 0.9*PO2 + 0.9*P0O5

1.35*PO1 + 0.9*PO3 + 0.9*P0O5

1.35*P0O1 + 1.05*P04

1.35%P0O1 + 1.05*P04 + 0.9*PO5

1.35*P0O1 + 0.9*PO5

1.15*P0O1 + 1.5*P0O2

1.15*P0O1 + 1.5*P0O3

1.15*P0O1 + 1.5*P0O2 + 1.05*P0O4

1.15*P0O1 + 1.5*P0O3 + 1.05*P0O4

1.15*P0O1 + 1.5*P0O2 + 1.05*P0O4 + 0.9*P0O5
1.15*P0O1 + 1.5*P0O3 + 1.05*P0O4 + 0.9*P0O5
1.15*PO1 + 1.5*P0O2 + 0.9*P0O5

1.15*PO1 + 1.5*P0O3 + 0.9*P0O5
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21 1.15*PO1+1.5*PO4
22 1.15*PO1+0.9*P0O2 + 1.5*P0O4
23 1.15*PO1+0.9*P0O3 + 1.5*P0O4

24 1.15*PO1+0.9*PO2 + 1.5*P0O4 + 0.9*P0O5

25 1.15*PO1+0.9*P0O3 + 1.5*P0O4 + 0.9*P0O5

26 1.15*PO1+ 1.5*P0O4 + 0.9*PO5
27 1.15*PO1+ 1.5*PO5

28 1.15*PO1+0.9*PO2 + 1.5*PO5
29 1.15*PO1+0.9*P03 + 1.5*PO5

30 1.15*PO1+0.9*PO2 + 1.05*P04 + 1.5*PO5

31 1.15*PO1+0.9*P0O3 + 1.05*P04 + 1.5*P0O5

32 1.15*PO1+1.05*P0O4 + 1.5*P0O5

Strona zewnetrzna

e

|bo

Strona wemnetrzna

Rys. 4.23 Sposéb podparcia tafli szklanych

1_.;"1": zﬁ;

Laokalny uktad edniesienia jest
definiowany w nastepujaoy spasab

Maprazanie - o4 39,21 Nimm 2
Powierzchnia nrd s U
KO30: Lato e & 1: Szkioc hartowane float
¥ 0.450 m [orman,
¥:. 0.000 m -B.94 Nmm?2 u i: izk‘*.:l finat
i n om - 4: Argon
St 1 5: Sz hatowane float
T.72 Nimm 2 - G6: PV¥B przy 22 *C obcigzone do 3 min
-l - 7: Szkin hartowsane flost
e & |
-2.50 Mimm2
o]
-5.25 Nimm 2
S — ;‘:
Maksyms powierzchni e e
Min: —1&.46 N'mm 2 e
Max: 39.21 Nimm 2 20.97 W'mm?2

Rys. 4.24 Rozkiad naprezen w tafli szklanej
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Ponizej przedstawiono wybrane mapy warstwicowe obrazujgce stan przemieszczenia i
naprezenia w tafli szklanej, uzyskane w ramach zaproponowanego modelu numerycznego.
Zaprezentowane sg warstwicowe rozkfady naprezen gtéwnych [MPa] dla obcigzenia parciem/

ssaniem wiatru oraz obcigzenia tumem.

Obserwujgc rozktad naprezen gtéwnych zaprezentowany na rys. 4.25 widac¢ regularny
rozktad naprezen wynikajgcych z czystego zginania tafli szklanej. Naprezenie maksymalne w
Srodku tafli szklanej wynosi 40,57 MPa.

Maprezenia dla KO30, Lato
Sigma-1 [MN/mm? |
5.
36.08
3254
2981
2668
23155
2042
17.28
14.15
11.02
7.89
476

Max : 39.21
Min : 475

Rys. 4.25 Rozktad naprezen gtéwnych maksymalnych w zewnetrznej tafli szkta [MPa]
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Maprezenia dla K032, Lato
Sigma-1 [M/mm]

6.35
529

476
422
369
116
263
2.09
1.56
1.03
0.50

/2
4

AN

P e e e e e e e

| I I —
T ————
ol

[

\
\
|
|
I
I
|
]
I

/

Max : 6.35
Min : 0,50

Maprezenia dla K029, Lato
Sigma-1 [N/mm]
2833
25.00
2167
18.4
15.02
11.69
836
5.03
170
-1.63
-4595
-8.28

Max : 28.33
Min : -8.28

Rys. 4.27 Rozkiad naprezen gtéwnych maksymalnych wewnetrznej tafli szkta [MPa]
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Przemieszczenia dla K051, Lato

L1-Z [mim]
0.0
N
20

-30
40
5.0
£.0
70
2.0
90
-10.0
-0

Max : 0.0
Min : -11.0

Rys. 4.28 Ugiecia maksymalne [mm]

Wyniki SGN i SGU:
Tabela 4.5 Warunki nosnosci
tafla zewn.: Omax = 40,57 MPa < Gq0p = 50 MPa . .
spelnia warunek nosnosci
SGN
tafla $rodk.: Omax =8,18 MPa < cgop= 50 MPa spelnia warunek nosno$ci
(ULS)
spelnia warunek nosnosci
tafla wewn.: Omax =39,21 MPa > G4op = 60 MPa P
SGU Wmax = 11,0 mm < /100mm (w Srodku
spelnia warunek uzytkowania
(SLS) rozpietosci)

Poréwnujgc otrzymane wyniki zaobserwowano, ze metoda naprezen dopuszczalnych, jest
podejsciem bardziej bezpiecznym dla tafli zewnetrznej i wewnetrznej, gdyz otrzymane wartosci
naprezen sg wieksze niz te z programu obliczeniowego. Obie stosowane metody wykorzystujg
nieliniowg analize. Uwzglednia ona efekty rzedu drugiego zwigzane ze zmiang sztywnosci na

zginanie w zaleznosci od sit podtuznych.
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5. Obliczenia konsol

Zamocowanie stupow Sciany ostonowej do konstrukcji budynku, odbywa sie za pomocg
konsol stalowych. Sg to elementy skfadajgce sie z dwoch blach dochodzgcych i blachy
czotowej (katownik). Stup jest mocowany na S$rube przez blachy przyspawane do blachy
czotowej, natomiast sama blacha czotowa mocowana jest do konstrukcji stalowej za pomoca
dwoch $rub ocynkowanych. Konsola dolna zostata zaprojektowana jako przesuwna, natomiast

gérna jako nieprzesuwna, zeby z uwagi na rozszerzalno$é termiczng umozliwi¢ ruchy

konstrukgciji.
EE
NN |
110 O] |
+V il i
KONSOLA | yfMos feee .
GORNA 4 N =1~ s SO AIE
2 ;
AN |
AN |
N |
AN | 1n
~ IS
AN
N AN
AN
NN

1135

KONSOLA
DOLNA

200

Rys. 5.1 Konwencja znakowania sit dziatajgcych na konsole
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Sprawdzenie nosnosci pojedynczego tacznika

- Scinanie $ruby (dwucieta):

nXay X fup XA

Fyra =
' Ym2

- Nosnos¢ na docisk (bez uwzglednienia wypetnienia)
ki XapX fyXxdXt

Fpra =
' Ym2

Nosnosc¢ na scinanie pojedynczego fgcznika:
FVj,Rd = min(FV,Rd; Fb,Rd)

Sita dziatajgca na tacznik, Scinajaca:
Vea = /VEZd + NEg/n < Fyjpa

Sprawdzenie nosnosci spoin metoda kierunkowa

Zatozono pachwinowe spoiny gr. 4mm o nastepujgcych parametrach wytrzymatosciowych:
12

Ws=) (%) Wskaznik wytrzymatosci uktadu spoin [cm®]

As =X (a;l;) Pole uktadu spoin [cm?]

Naprezenia od obcigzen zewnetrznych w uktadzie spoin

Mg Neg
Ws A
o
Gl:Tl_ﬁ
Vi
Tu—A
S

Wedtug PN-EN 1993-1-8/Tablica 5.1 dla stali S235, B» = 0,8
Wedtug PN-EN 1993-1-8/2.2(2) czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa spoin, zalecana
wartos¢ ym = 1,25.

Warunki nosnosci:

J (ot 3Gt +7) < iuyMz)

0,9 X f,

Ym2

O-J_=<

Sprawdzenie nosnosci spoin metoda uproszczong
L Mgq
W
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Naprezenie wypadkowe:

Ju
\/§IBWVM2

o Weryfikacja wg programu do obliczania kotew mocujgcych tgcznikéw kotwigcych.

TW =\/(TM+TN)2 +T5 <

Nosnos¢ na rozcigganie
szubAs

Ym2

Ft,Rd =

Warunek na scinanie z rozcigganiem

F F,
V,Ed LR
Fyra 1,4F:gra

5.1. Konsola gérna

Geometria konsoli

aEizzl
52

T

Rys. 5.2 Schemat konsoli
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GEOMETRIA | DANE MATERIALOWE

SRUBY

d 10 mm
fub 450 Mpa
fub 700 MPa
Klasa 70A2

n 1 szt

BLACHA CZOtOWA

Pbc 80 mm
boe 170 mm
the 6 mm
fup 235 Mpa
BLACHY WSPORNIKOWE

how 123 mm
bow 80 mm
tow 6 mm
fup 235 Mpa

WSPOECZYNNIKI MATERIALOWE

Ymo 1,00
Ym1 1,00
Y2 1,25
Yums3 1,25

OBCIAZENIA DZIALAJACE

Ved 0,12 kN
Neq 0,21 kN
Meq 0,3 kNm

SIitA ROZCIAGAJACA KONSOLE
FiEea 0,21 kN
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WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA

Ay

5.1.1.

0,6

Weryfikacja srub mocujacych

Sprawdzenie nosnosci pojedynczego fgcznika

Nosnosc¢ na Scinanie w jednej ptaszczyznie

Fv.rd 22,62
Nosnosc¢ na docisk

Fb,rd 23,40
Nosnosc¢ na Scinanie pojedynczego tgcznika

FvjRra 23,40
Sita Scinajgca dziatajgca na fgcznik

VEd 0,24
Poréwnianie wartosci obliczeniowych

VEd <

WNIOSEK: Zatozone faczniki spetniaja wymagania projektowe

Sprawdzenie nosnosci spoin metodg kierunkowa

Ws 26,66666667
As 16

Naprezenia w uktadzie spoin od obc. zewnetrznych

o 15,23
oL 10,77
T 2,11
Warunek nos$nosci

ow 21,85 <

oL 10,77 <

Sprawdzenie nosnosci spoin metodg uproszczong

64

™ 12,75

kN

kN

kN

kN

FvjRra

cm

cm

MPa

MPa
MPa

360,00 MPa
259,20 MPa

MPa



™ 2,48 MPa

Tv 2,11 MPa
Naprezenie wypadkowe
Tw 15,38 MPa
Tw 15,38 < 207,85 MPa OK

WNIOSEK: Zatozone spoiny spetniaja wymagania projektowe

Sprawdzenie nosnosci pojedynczego fgcznika

Nosnos¢ na rozcigganie

Ftrd 29,23 kN
Nosnosc¢ na Scinanie z rozcigganiem
Fv.rd 0,009 < 1,00 OK

Przeprowadzono sprawdzenie $rub i blachy podstawy w programie DLUBAL RFEMS5.
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5.2. Konsola dolna

Geometria konsoli

,,tj,,,

Rys. 5.3 Schemat konsoli

5

Al

\Eﬁ

\Eﬁ
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GEOMETRIA | DANE

MATERIALtOWE

SRUBY

d 10 mm
fub 450 Mpa
fub 700 MPa
Klasa 70A2

n 1 szt

BLACHA CZOtOWA

Pbc 80 mm
boe 170 mm
the 6 mm
fyp 235 Mpa
BLACHY WSPORNIKOWE

how 102 mm
bow 100 mm
tow 6 mm
fyp 235 Mpa

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Ymo 1,00
Ym1 1,00
Ymz 1,25
Ywms3 1,25

OBCIAZENIA DZIALAJACE

Ved 0,00 kN
Neq 3,70 kN
Meq 0,00 kNm

SItA ROZCIAGAJACA KONSOLE
Ftea 3,70 kN
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5.2.1. Weryfikacja srub mocujacych

Sprawdzenie nosnosci pojedynczego fgcznika

WNIOSEK

Nosnos$c¢ na Scinanie w jednej ptaszczyznie

Fyrd 32,48 kN

Nosnosc¢ na docisk

Fb,rd 23,40 kN

Nosnosc¢ na Scinanie pojedynczego tgcznika
FvjRrd 23,40 kN

Sita $cinajgca dziatajgca na tgcznik

VEd 3,70 kN

Poréwnianie wartoSci obliczeniowych

VEq < Fvird

Zatozone faczniki spefniaja wymagania projektowe

Sprawdzenie nosnosci spoin metoda kierunkowg

Ow

()]

Ws 26,66666667 cm’®
As 16 cm?

Naprezenia w uktfadzie spoin od obc. zewnetrznych

o 2,31 MPa

(o] 1,64 MPa

Ti 0,00 MPa

Warunek nosnosci

3,27 < 360,00 MPa OK
1,64 < 259,20 MPa OK

Sprawdzenie nosnosci spoin metoda uproszczong

Tw

™ 0,00 MPa

™ 2,31 MPa

Tv 0,00 MPa

Naprezenie wypadkowe

Tw 2,31 MPa

2,31 < 207,85 MPa OK
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WNIOSEK

Zatozone spoiny spefniaja wymagania projektowe

Sprawdzenie nosnosci pojedynczego fgcznika

Nosnos$¢ na rozcigganie

Fira 29,23 kN
Nosnosc¢ na Scinanie z rozcigganiem
Fv.ra 0,25 < 1,00 OK
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4.0 Wyniki - Podsumowanie

Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Przypadek obcigzenia PO1 - Ciezar wtasny
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -0.03 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.03 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.000 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.085, Y:0.036, Z:0.025 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.000 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.000 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0
m
Max przemieszczenie w Y -0.0
m
Max przemieszczenie w Z -0.0
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0
m
Max obrét wokét X 0.0 Wezet siatki ES nr 241 (X: 0.027, Y:0.009, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 166 (X: 0.120, Y:0.040, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z -0.0
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Liniowy Geometrycznie liniowa analiza
Redukcja sztywnosci Przekroje, Prety, Powierzchnie
ll0$¢ przyrostow obcigzenia 1
llos¢ iteracji 2
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Przypadek obcigzenia PO2 - Wiatr ssanie
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z 1.10 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z 1.10 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X -0.039 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.085, Y:0.036, Z:0.025 m)
Nm
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.000 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.000 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.5 Wezet siatki ES nr 45 (X:0.026, Y:0.017, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.3 Wezet siatki ES nr 23 (X: 0.050, Y:0.040, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x:0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr O (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Liniowy Geometrycznie liniowa analiza
Redukcja sztywnosci Przekroje, Prety, Powierzchnie
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 6
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 8.819E+
sztywnosci na przekatnej 05
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 8.837E+
05
Przypadek obcigzenia PO3 - Wiatr parcie
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -1.39 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -1.39 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.050 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.085, Y:0.036, Z:0.025 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.000 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.000 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.2 Wezet siatki ES nr 102 (X: 0.086, Y:0.008, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.1 Wezet siatki ES nr 319 (X:0.119, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 324 (X: 0.034, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Liniowy Geometrycznie liniowa analiza
Redukcja sztywnosci Przekroje, Prety, Powierzchnie
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 6
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 8.809E+
05
Przypadek obcigzenia PO4 - obcigzenie klimatyczne
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Z 0.00
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.000 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.085, Y:0.036, Z:0.025 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.000 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.000 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.4 Wezet siatki ES nr 386 (X: 0.058, Y:0.000, Z:-0.005 m)
rad
Max obrét wokaot Y -0.9 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Liniowy Geometrycznie liniowa analiza
Redukcja sztywnosci Przekroje, Prety, Powierzchnie
llo$¢ przyrostow obcigzenia 1
llos¢ iteracji 6
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obcigzen KO1 - 1.35*P0O1
Suma obcigzen w X 0.00
N
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -0.04 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.04 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0
m
Max przemieszczenie w Y -0.0
m
Max przemieszczenie w Z -0.0
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0
m
Max obrét wokét X 0.0 Wezet siatki ES nr 241 (X: 0.027, Y:0.009, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 166 (X: 0.120, Y:0.040, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z -0.0
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 2
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00

Kombinacja obci'éefi KO2 - 1.35*P01 + 0.9*P02

Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z 0.95 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z 0.95 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm

Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.4 Wezet siatki ES nr 45 (X:0.026, Y:0.017, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.2 Wezet siatki ES nr 23 (X: 0.050, Y:0.040, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr O (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 13
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obcigzen KO3 - 1.35*PO1 + 0.9*PO3
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -1.29 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -1.29 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.2 Wezet siatki ES nr 102 (X: 0.086, Y:0.008, Z:0.000 m)
rad
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 319 (X:0.119, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 324 (X: 0.034, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr O (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'éefi KO4 - 1.35*P0O1 + 0.9*P0O2 + 0.9*P0O4
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z 0.95 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z 0.95 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 342 (X: 0.089, Y:0.000, Z:-0.015m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.7 Wezet siatki ES nr 152 (X: 0.124, Y:0.014, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokaot Y -0.8 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z: 0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x:0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, Vy, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X

rozciagajacych

Podzieli wyniki przez wspétcz. KO
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
243
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obcigzen KOS - 1.35*PO1 + 0.9*PO3 + 0.9*PO4
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z -1.29
N
Suma reakcji podporowych w Z -1.29 Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 146 (X: 0.000, Y:0.060, Z:0.000 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 245 (X: 0.057, Y:0.050, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 15 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: -0.006 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.5 Wezet siatki ES nr 235 (X: 0.057, Y:0.000, Z:0.026 m)
rad
Max obrét wokot Y -0.8 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x:0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr O (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostow obcigzenia 1
llos¢ iteracji 15
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
243
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'éefi KO6 - 1.35*PO1 + 0.9*P04
Suma obcigzen w X 0.00
N
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -0.04 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.04 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.4 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Max obrét wokaot Y -0.8 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00

Kombinacja obcigzen KO7 - 1.15*PO1 + 1.5*P0O2

Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z 1.62 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z 1.62 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X -0.1 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm

Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu




4.0 Wyniki - Podsumowanie

Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.1 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.7 Wezet siatki ES nr 45 (X:0.026, Y:0.017, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.4 Wezet siatki ES nr 23 (X: 0.050, Y:0.040, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr O (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 13
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 1.585E+
sztywnosci na przekatnej 20
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'éefi KO8 - 1.15*P01 + 1.5*P03
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -2.11 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -2.11 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.1 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.4 Wezet siatki ES nr 102 (X: 0.086, Y:0.008, Z:0.000 m)
rad
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Max obrét wokét Y -0.1 Wezet siatki ES nr 319 (X:0.119, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 324 (X: 0.034, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr O (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 13
Wartos$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 7.536E+
sztywnosci na przekatnej 00
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
1089547535
Nieskoriczona norma 7.537E+
00
Kombinacja obcigzen KO9 - 1.15*PO1 + 1.5*P0O2 + 0.9*PO4
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z 1.62 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z 1.62 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X -0.1 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.1 Wezet siatki ES nr 343 (X: 0.084, Y:0.000, Z:-0.008 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.9 Wezet siatki ES nr 152 (X: 0.124, Y:0.014, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y 0.8 Wezet siatki ES nr 55 (X:0.170, Y: 0.000, Z: -0.006 m)
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x:0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X

rozciagajacych
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 13
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej

Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 7.545E+
sztywnosci na przekatnej 00
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
1089562191
Nieskoriczona norma 7.543E+
00

Suma obcigzen w X

Suma reakcji podporowych w X

Suma obcigzen w Y

Suma reakcji podporowych w Y

Suma obcigzen w Z

Suma reakcji podporowych w Z

Wypadkowa reakcji wzgledem X

Wypadkowa reakcji wzgledem Y

Wypadkowa reakcji wzgledem Z

Max przemieszczenie w X

Max przemieszczenie w Y

Max przemieszczenie w Z

Max wektorowe przemieszczenie

Max obrét wokét X

Max obrét wokét Y

Max obrét wzgledem Z

Maksymalne odksztatcenie preta
Maksymalne odksztatcenie powierzchni
Metoda analizy

Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu
zdeformowanego dla...

Redukcja sztywnosci

Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit
rozciagajacych

Podzieli wyniki przez wspétcz. KO

ll0$¢ przyrostéw obcigzenia

llos¢ iteracji

Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy
sztywnosci na przekatnej

Warto$¢ minimalna elementéw macierzy
sztywnosci na przekatnej

Woyznacznik macierzy sztywnosci

Nieskoriczona norma

Kombinacja obci'éefi KO10 - 1.15*PO1 + 1.5*P0O3 + 0.9*P0O4

0.00

0.00

0.00

0.00

-2.11

-2.11

0.1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.6

-0.8

-0.3

0.000
0.000

Il rzedu
X

14
0.E+00

0.E+00

0.000E-

6.013E-
16

Nm

Nm

rad

rad

rad

Odchylenie 0.00%

W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)

W $rodku ciezkosci modelu

W $rodku ciezkosci modelu

Wezet siatki ES nr 146 (X: 0.000, Y:0.060, Z:0.000 m)

Wezet siatki ES nr 245 (X: 0.057, Y:0.050, Z:0.123 m)

Wezet siatki ES nr 54 (X:0.085, Y:0.080, Z: 0.000 m)

Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)

Wezet siatki ES nr 235 (X: 0.057, Y:0.000, Z:0.026 m)

Pret nr 248, x: 0.030 m

Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)

Pret nr 0, x:0.000 m
Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
N, Vy, V;, My, M,, My

Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie




4.0 Wyniki - Podsumowanie

Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Kombinacja obcigzen KO11 - 1.15*PO1 + 1.5*P04
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -0.03 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.03 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.1 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.6 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Max obrét wokaot Y -1.3 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.5 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostow obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'éefi KO12 - 1.15*PO1 + 0.9*P0O2 + 1.5*P0O4
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z 0.96 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z 0.96 [ Odchylenie 0.00%
N
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.1 Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.9 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Max obrét wokot Y -1.3 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.5 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 6.016E-
16
Kombinacja obcigzert KO13 - 1.15%PO1 + 0.9*PO3 + 1.5*P0O4
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -1.28 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -1.28 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 146 (X: 0.000, Y:0.060, Z: 0.000 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 136 (X: 0.026, Y:0.000, Z:0.000 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 15 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: -0.006 m)
m
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.6 Wezet siatki ES nr 235 (X: 0.057, Y:0.000, Z:0.026 m)
rad
Max obrét wokaot Y -1.3 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.5 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 3.563E-
sztywnosci na przekatnej 38
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
3145775
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'¢efi KO14 - PO1
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -0.03 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.03 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0
m
Max przemieszczenie w Y -0.0
m
Max przemieszczenie w Z -0.0
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0
m
Max obrét wokét X 0.0 Wezet siatki ES nr 241 (X: 0.027, Y:0.009, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 166 (X: 0.120, Y:0.040, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z -0.0
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x:0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My

zdeformowanego dla...
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 2
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obcigzen KO15 - PO1 + PO2
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z 1.07
N
Suma reakcji podporowych w Z 1.07 Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Pret nr 26, x: 0.080 m
m
Max obrét wokét X -0.4 Wezet siatki ES nr 45 (X:0.026, Y:0.017, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.3 Wezet siatki ES nr 23 (X: 0.050, Y: 0.040, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr O (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, Vy, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 13
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
Kombinacja obci'éefi KO16 - PO1 + PO3
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z -1.42
N
Suma reakcji podporowych w Z -1.42 Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.2 Wezet siatki ES nr 102 (X: 0.086, Y:0.008, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.1 Wezet siatki ES nr 319 (X:0.119, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 324 (X: 0.034, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
2097248
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obcigzert KO17 - PO1 + PO2 + 0.6*PO4
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z 1.07
N
Suma reakcji podporowych w Z 1.07 Odchylenie 0.00%
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 343 (X: 0.084, Y:0.000, Z:-0.008 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.6 Wezet siatki ES nr 152 (X: 0.124, Y:0.014, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y 0.5 Wezet siatki ES nr 55 (X:0.170, Y: 0.000, Z: -0.006 m)
rad
Max obrét wzgledem Z -0.2 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, Vy, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 13
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 17.168E
+102112766
3
Nieskoriczona norma 1.28E+2
5
Kombinacja obci'éefi KO18 - PO1 + PO3 + 0.6*P0O4
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -1.42 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -1.42 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 146 (X: 0.000, Y:0.060, Z:0.000 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 245 (X: 0.057, Y:0.050, Z:0.123 m)
m
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 54 (X: 0.085, Y:0.080, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.4 Wezet siatki ES nr 235 (X: 0.057, Y:0.000, Z:0.026 m)
rad
Max obrét wokot Y -0.5 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.2 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, Vi, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obciagzenia 1
llos¢ iteracji 15
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
2097248
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obcigzen KO19 - PO1 + PO4
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -0.03 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.03 [ Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.4 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Max obrét wokaot Y -0.9 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x:0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 1.585E+
sztywnosci na przekatnej 20
Wyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E-
1
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'éefi K020 - PO1 + 0.6*PO2 + PO4
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z 0.63
N
Suma reakcji podporowych w Z 0.63 Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 Pret nr 24, x: 0.080 m
m
Max obrét wokét X -0.6 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Max obrét wokaot Y -0.9 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
llo$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 17.168E
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
+102112972
3
Nieskoriczona norma 1.296E+
25
Kombinacja obcigzeri KO21 - PO1 + 0.6*PO3 + PO4
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z -0.86
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.86 Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 146 (X: 0.000, Y:0.060, Z: 0.000 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 136 (X: 0.026, Y:0.000, Z:0.000 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 15 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: -0.006 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.4 Wezet siatki ES nr 235 (X: 0.057, Y:0.000, Z:0.026 m)
rad
Max obrét wokaot Y -0.9 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.3 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
llo$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
3145781
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'¢efi KO22 - PO1
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
N
Suma obcigzen w Z -0.03 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.03 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0
m
Max przemieszczenie w Y -0.0
m
Max przemieszczenie w Z -0.0
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0
m
Max obrét wokét X 0.0 Wezet siatki ES nr 241 (X: 0.027, Y:0.009, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 166 (X: 0.120, Y:0.040, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z -0.0
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 2
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
45
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obcigzen KO23 - PO1 + 0.2*P02
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z 0.19 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z 0.19 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
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Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.1 Wezet siatki ES nr 45 (X:0.026, Y:0.017, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 23 (X: 0.050, Y:0.040, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 188 (X: 0.113, Y:0.080, Z: 0.031 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 9 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 13
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 3.563E-
sztywnosci na przekatnej 38
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
3145775
Nieskoriczona norma 0.E+00
Kombinacja obci'éefi K024 - PO1 + 0.2*P0O3
Suma obcigzen w X 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Y 0.00 [l
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 [l
N
Suma obcigzen w Z -0.30 [l
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.30 [ Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 [l W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0 Wezet siatki ES nr 36 (X:0.057, Y:0.000, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z -0.0 Wezet siatki ES nr 53 (X: 0.085, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max obrét wokét X 0.0 Wezet siatki ES nr 102 (X: 0.086, Y:0.008, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 319 (X:0.119, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Max obrét wzgledem Z 0.0 Wezet siatki ES nr 324 (X: 0.034, Y:0.000, Z:-0.035m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 9 Pret nr0, x:0.000 m
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Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
ll0$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracji 14
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 17.168E
+102112357
8
Nieskoriczona norma 4.4E+04
Kombinacja obcigzen KO25 - PO1 + 0.5*P04
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z -0.03
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.03 Odchylenie 0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X -0.0 Wezet siatki ES nr 35 (X:0.057, Y:0.080, Z:0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Z 0.0 Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.2 Wezet siatki ES nr 188 (X:0.113, Y:0.080, Z:0.031 m)
rad
Max obrét wokaot Y -0.4 Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.2 Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z:0.000 m)
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x: 0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, Vy, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciggajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
1lo$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llo$¢ iteracji 15
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00

sztywnosci na przekatnej
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4.0 Wyniki - Podsumowanie

Opis Warto$ Komentarz
¢ edn
ostk
a
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 2.523E+
sztywnosci na przekatnej 05
Woyznacznik macierzy sztywnosci 0.000E+
1215717375
Nieskoriczona norma 2.523E+
05
Kombinacja obci'¢efi KO26 - PO1
Suma obcigzen w X 0.00
N
Suma reakcji podporowych w X 0.00
N
Suma obcigzen w Y 0.00
N
Suma reakcji podporowych w Y 0.00
N
Suma obcigzen w Z -0.03
N
Suma reakcji podporowych w Z -0.03 Odchylenie -0.00%
N
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 W $rodku ciezkosci modelu (X:0.1, Y:0.0, Z:0.0 m)
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 W $rodku ciezkosci modelu
Nm
Max przemieszczenie w X 0.0
m
Max przemieszczenie w Y -0.0
m
Max przemieszczenie w Z -0.0
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.0
m
Max obrét wokét X 0.0 Wezet siatki ES nr 241 (X: 0.027, Y:0.009, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wokét Y -0.0 Wezet siatki ES nr 166 (X: 0.120, Y:0.040, Z:0.000 m)
rad
Max obrét wzgledem Z -0.0
rad
Maksymalne odksztatcenie preta 0.000 Pret nr0, x:0.000 m
Maksymalne odksztatcenie powierzchni 0.000 Wezet siatki ES nr 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukfadu X N, V, V,, My, M,, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit X
rozciggajacych
Podzieli wyniki przez wspétcz. KO -
1lo$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llo$¢ iteracji 2
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 0.E+00
sztywnosci na przekatnej
Woyznacznik macierzy sztywnosci 17.168E
+102112972
3
Nieskoriczona norma 1.296E+
25
Podsumowanie
Max przemieszczenie w X 0.1 KO12, Wezet siatki ES nr 34 (X: 0.113, Y:0.000, Z: 0.123 m)
m
Max przemieszczenie w Y 0.1 KO9, Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y: 0.000, Z: 0.123 m)
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4.0 Wyniki - Podsumowanie

Opis Warto$ J Komentarz
¢ edn
ostk
a
m
Max przemieszczenie w Z 0.1 KO12, Wezet siatki ES nr 321 (X: 0.085, Y:0.000, Z:-0.035m)
m
Max wektorowe przemieszczenie 0.1 KO9, Wezet siatki ES nr 34 (X:0.113, Y: 0.000, Z: 0.123 m)
m
Max obrét wokét X -0.9 KO9, Wezet siatki ES nr 152 (X: 0.124, Y:0.014, Z: 0.000 m)
rad
Max obrét wokot Y -1.3 KO13, Pret nr 248, x: 0.030 m
rad
Max obrét wzgledem Z -0.5 KO13, Wezet siatki ES nr 161 (X: 0.152, Y:0.024, Z: 0.000 m)
rad
Inne nastawienie:
llo$¢ elementdéw skoriczonych 1D 92
llo$¢ elementdéw skoriczonych 2D 388
llo$¢ elementdéw skoriczonych 3D 0
Liczba weztéw siatki ES 383
llo$¢ réwnan 2298
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu
zdeformowanego dla...:
Max ilo$¢ iteracji 100
llo$¢ odcinkéw dla wynikéw pretow 10
Podziat kabla/pretéow o zmiennej 10
wysokosci/posadowieniu
Liczba podziatu pretéw dla znalezienia 10
maksimum
Rozdzielenie siatki ES dla  wynikow 3
graficznych
Procent iteracji wg metody Picarda w 5 9
kombinacji z metodg Newtona-Raphsona
Aktywowac nieefektywne podpory X
Opcje:
Aktywowaé sztywno$¢ przy Scinaniu preta X
(Ay, Az)
Aktywowac podziat pretéw dla analizy X
duzych deformacji lub analizy postkrytycznej
Aktywowaé modyfikacje sztywnosci X
Ignorowac stopnie wolnosci obrotu -
Kontrola sil krytycznych pretow X
Niesymetryczny solver bezposredni jesli -
wymagany przez model nieliniowy
Metoda dla uktadu réwnan Bezposr
ednia
Teoria zginania ptyt Mindlin
Wersja solvera 64-bit
Doktadnos$é i tolerancja:
Zmieni¢ standardowe ustawienia -
Efekty nieliniowosci - Aktywowac:
Podpory i sprezyste podpory X
4.1 Wezly - Sity podporowe romeinacie i
w Sity podporowe [kN] Momenty podporowe [kNm]
ezet
nr Kw e | Pr | Py Me | Mr | Mz
36 kw1 Max 0.23 | 0.00 | 2.03 0.00 | 0.00 | 0.00
1
SGN (STR/GEOQ) - Staty / przejéciowy - Réw. 6.10a i 6.10b
Min -0.03| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00
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4.1 Wezly - Sity podporowe

Kombinacje wynikéw

w Sity podporowe [kN] Momenty podporowe [kNm]
ezet
nr KW Px: Py Pz My My Mz
KW2 Max 0.16 0.00 1.35 0.00 0.00 0.00 SGU - Charakterystyczny
Min -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SGU - Charakterystyczny
36 Kw1 Max 0.03 0.00 2.01 0.00 0.00 0.00
2
SGN (STR/GEOQ) - Staty / przejéciowy - Réw. 6.10a i 6.10b
Min -0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SGN (STR/GEOQ) - Staty / przejsciowy - Réw. 6.10a i 6.10b
KW2 Max 0.02 0.00 1.34 0.00 0.00 0.00 SGU - Charakterystyczny
Min -0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SGU - Charakterystyczny
4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne Kombinace wymkow
Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Przekréj nr 1: 0 (0)
1 Kw1 1 0.000 Max >6.36 3.73 -0.87 -0.00 -0.00 0.04 KO 13
N
Min >-0.01 -0.01 -0.11 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max 6.36 >3.73 -0.87 -0.00 -0.00 0.04 KO 13
VV
Min -0.01 >-0.01 -0.11 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 0.00 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 1
V.,
Min 6.33 3.72 >-1.01 -0.00 0.00 0.04 KO 12
V.,
Max 0.01 0.00 -0.01 >0.00 -0.00 0.00 KO 8
My
Min 6.33 3.72 -1.01 >-0.00 0.00 0.04 KO 12
My
Max 3.79 2.23 -0.68 -0.00 >0.00 0.02 KO 9
MV
Min 6.36 3.73 -0.87 -0.00 >-0.00 0.04 KO 13
MV
Max 6.36 3.73 -0.87 -0.00 -0.00 >0.04 KO 13
M,
Min -0.01 -0.01 -0.11 -0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
25 0.052 Max >7.45 -2.94 -0.29 -0.01 -0.03 0.02 KO 12
N
Min >-0.12 -0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.24 >0.03 0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 7.01 >-2.96 -0.19 -0.01 -0.02 0.02 KO 13
VV
Max -0.12 -0.01 >0.05 0.00 0.00 0.00 KO 8
V.,
Min 7.45 -2.94 >-0.29 -0.01 -0.03 0.02 KO 12
V.,
Max 0.24 0.03 0.01 >0.00 -0.00 -0.00 KO 7
My
Min 7.26 -2.95 -0.26 >-0.01 -0.03 0.02 KO 11
My
Max -0.12 -0.01 0.05 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 7.45 -2.94 -0.29 -0.01 >-0.03 0.02 KO 12
MV
Max 7.01 -2.96 -0.19 -0.01 -0.02 >0.02 KO 13
M,
Min 0.24 0.03 0.01 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 1 0.000 Max >4.24 2.49 -0.58 -0.00 -0.00 0.02 KO 21
N
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.01 -0.00 -0.08 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max 4.24 >2.49 -0.58 -0.00 -0.00 0.02 KO 21
VV
Min -0.01 >-0.00 -0.08 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 0.00 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
Min 4.22 2.48 >-0.67 -0.00 0.00 0.02 KO 20
Vv,
Max 0.01 0.00 -0.01 >0.00 -0.00 0.00 KO 16
M
Min 4.22 2.48 -0.67 >-0.00 0.00 0.02 KO 20
Mr
Max 2.53 1.49 -0.46 -0.00 >0.00 0.01 KO 17
MV
Min 4.24 2.49 -0.58 -0.00 >-0.00 0.02 KO 21
MV
Max 4.24 2.49 -0.58 -0.00 -0.00 >0.02 KO 21
M,
Min -0.01 -0.00 -0.08 -0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
25 0.052 Max >4.96 -1.96 -0.19 -0.01 -0.02 0.01 KO 20
N
Min >-0.08 -0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.16 >0.02 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 4.67 >-1.97 -0.13 -0.01 -0.02 0.01 KO 21
VV
Max -0.08 -0.00 >0.03 0.00 0.00 0.00 KO 16
Vv,
Min 4.96 -1.96 >-0.19 -0.01 -0.02 0.01 KO 20
Vv,
Max 0.16 0.02 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Min 4.84 -1.97 -0.17 >-0.01 -0.02 0.01 KO 19
Mr
Max -0.08 -0.00 0.03 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 4.96 -1.96 -0.19 -0.01 >-0.02 0.01 KO 20
MV
Max 4.67 -1.97 -0.13 -0.01 -0.02 >0.01 KO 21
M,
Min 0.16 0.02 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
2 Kw1 3 0.000 Max >6.76 -4.51 -0.10 -0.00 -0.01 -0.04 KO 13
N
Min >-0.00 0.00 -0.17 -0.00 0.00 0.00 KO 7
N
Max -0.00 >0.00 -0.17 -0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Min 6.76 >-451 -0.10 -0.00 -0.01 -0.04 KO 13
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Min 4.05 -2.70 >-0.21 -0.00 -0.00 -0.02 KO 9
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.02 >0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 6.76 -4.51 -0.18 >-0.01 -0.01 -0.04 KO 12
M
Max -0.00 0.00 -0.17 -0.00 >0.00 0.00 KO 7
MV
Min 6.76 -4.51 -0.18 -0.01 >-0.01 -0.04 KO 12
MV
Max -0.00 0.00 -0.17 -0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 6.76 -4.51 -0.10 -0.00 -0.01 >-0.04 KO 13
M,
40 0.017 Max >9.42 -1.20 -0.05 -0.00 -0.01 0.01 KO 13
N
Min >-0.02 0.01 -0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.02 >0.01 -0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 9.42 >-1.20 -0.05 -0.00 -0.01 0.01 KO 13
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 1
Vv,
Min -0.02 0.01 >-0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 0.01 -0.00 -0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 8
Mr
Min 9.39 -1.19 -0.00 >-0.00 -0.01 0.01 KO 12
Mr
Max 0.01 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 9.39 -1.19 -0.00 -0.00 >-0.01 0.01 KO 12
MV
Max 9.42 -1.20 -0.05 -0.00 -0.01 >0.01 KO 13
M,
Min -0.02 0.01 -0.07 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
KwW2 3 0.000 Max >4.51 -3.01 -0.07 -0.00 -0.00 -0.02 KO 21
N
Min >-0.00 0.00 -0.11 -0.00 0.00 0.00 KO 15
N
Max -0.00 >0.00 -0.11 -0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Min 4,51 >-3.01 -0.07 -0.00 -0.00 -0.02 KO 21
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Min 2.70 -1.80 >-0.14 -0.00 -0.00 -0.01 KO 17
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.01 >0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 4,51 -3.00 -0.12 >-0.00 -0.00 -0.02 KO 20
Mr
Max -0.00 0.00 -0.11 -0.00 >0.00 0.00 KO 15
MV
Min 4,51 -3.00 -0.12 -0.00 >-0.00 -0.02 KO 20
MV
Max -0.00 0.00 -0.11 -0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 4,51 -3.01 -0.07 -0.00 -0.00 >-0.02 KO 21
M,
40 0.017 Max >6.28 -0.80 -0.03 -0.00 -0.01 0.01 KO 21
N
Min >-0.01 0.01 -0.05 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.01 >0.01 -0.05 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 6.28 >-0.80 -0.03 -0.00 -0.01 0.01 KO 21
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
Min -0.01 0.01 >-0.05 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 0.01 -0.00 -0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 16
M
Min 6.26 -0.79 -0.00 >-0.00 -0.01 0.01 KO 20
My
Max 0.01 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 6.26 -0.79 -0.00 -0.00 >-0.01 0.01 KO 20
MV
Max 6.28 -0.80 -0.03 -0.00 -0.01 >0.01 KO 21
M,
Min -0.01 0.01 -0.05 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
3 Kw1 53 0.000 Max >9.05 -0.01 -0.03 0.00 -0.04 -0.01 KO 12
N
Min >-0.33 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 8
N
Max -0.33 >0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 8
VV
Min 9.05 >-0.01 -0.03 0.00 -0.04 -0.01 KO 12
VV
Max -0.33 0.00 >0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 8
Vv,
Min 9.05 -0.01 >-0.03 0.00 -0.04 -0.01 KO 12
Vv,
Max 8.28 -0.00 -0.02 >0.00 -0.02 -0.01 KO 13
Mr
Min -0.33 0.00 0.00 >-0.00 0.01 0.00 KO 8
Mr
Max -0.33 0.00 0.00 -0.00 >0.01 0.00 KO 8
MV
Min 9.05 -0.01 -0.03 0.00 >-0.04 -0.01 KO 12
MV
Max -0.33 0.00 0.00 -0.00 0.01 >0.00 KO 8
M,
Min 9.05 -0.01 -0.03 0.00 -0.04 >-0.01 KO 12
M,
27 0.028 Max >7.77 -3.56 0.16 -0.00 -0.03 0.04 KO 12
N
Min >-0.13 -0.03 -0.14 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.28 >0.04 0.15 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 7.30 >-3.60 -0.04 -0.01 -0.02 0.04 KO 13
VV
Max 4.84 -2.11 >0.19 -0.00 -0.02 0.02 KO 9
Vv,
Min -0.13 -0.03 >-0.14 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
Vv,
Max 0.28 0.04 0.15 >0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Min 7.30 -3.60 -0.04 >-0.01 -0.02 0.04 KO 13
Mr
Max -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 7.77 -3.56 0.16 -0.00 >-0.03 0.04 KO 12
MV
Max 7.30 -3.60 -0.04 -0.01 -0.02 >0.04 KO 13
M,
Min 0.28 0.04 0.15 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 53 0.000 Max >6.03 -0.00 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 KO 20
N
Min >-0.22 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 16
N
Max -0.22 >0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 16
VV
Min 6.03 >-0.00 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 KO 20
VV
Max -0.22 0.00 >0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 16
Vv,
Min 6.03 -0.00 >-0.02 0.00 -0.02 -0.01 KO 20
Vv,
Max 5.52 -0.00 -0.02 >0.00 -0.01 -0.01 KO 21
M
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.22 0.00 0.00 >-0.00 0.01 0.00 KO 16
M
Max -0.22 0.00 0.00 -0.00 >0.01 0.00 KO 16
MV
Min 6.03 -0.00 -0.02 0.00 >-0.02 -0.01 KO 20
MV
Max -0.22 0.00 0.00 -0.00 0.01 >0.00 KO 16
M,
Min 6.03 -0.00 -0.02 0.00 -0.02 >-0.01 KO 20
M,
27 0.028 Max >5.18 -2.37 0.10 -0.00 -0.02 0.02 KO 20
N
Min >-0.08 -0.02 -0.10 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.19 >0.03 0.10 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 4.87 >-2.40 -0.03 -0.00 -0.01 0.03 KO 21
VV
Max 3.23 -1.40 >0.13 -0.00 -0.01 0.01 KO 17
Vv,
Min -0.08 -0.02 >-0.10 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
Vv,
Max 0.19 0.03 0.10 >0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Min 4.87 -2.40 -0.03 >-0.00 -0.01 0.03 KO 21
Mr
Max -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
Min 5.18 -2.37 0.10 -0.00 >-0.02 0.02 KO 20
MV
Max 4.87 -2.40 -0.03 -0.00 -0.01 >0.03 KO 21
M,
Min 0.19 0.03 0.10 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
4 Kw1 5 0.000 Max >0.15 0.03 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 13
N
Min >-0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 KO 7
N
Max 0.15 >0.03 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Min 0.09 0.02 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 9
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.15 0.03 -0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max 0.09 0.02 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 9
MV
Min 0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.15 0.03 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
6 0.008 Max >0.15 0.03 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 13
N
Min >-0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
N
Max 0.15 >0.03 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 12
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
VV
Max 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.09 0.02 >-0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 9
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 8
M
Min 0.15 0.03 -0.01 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.09 0.02 -0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 9
MV
Max -0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.15 0.03 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.008 Max >0.14 -0.06 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.14 >-0.06 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 13
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 1
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 8
M
Min 0.14 -0.06 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 7
MV
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.14 -0.06 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 12
M,
7 0.016 Max >0.14 -0.06 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 0.14 >-0.06 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 13
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 1
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 8
Mr
Min 0.14 -0.06 0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 1
MV
Max 0.14 -0.06 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 13
M,
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 5 0.000 Max >0.10 0.02 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 21
N
Min >-0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 KO 15
N
Max 0.10 >0.02 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Min 0.06 0.01 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 17
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.10 0.02 -0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max 0.06 0.01 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 17
MV
Min 0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.10 0.02 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
6 0.008 Max >0.10 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 21
N
Min >-0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
N
Max 0.10 >0.02 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 20
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
VV
Max 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Min 0.06 0.01 >-0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 17
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.10 0.02 -0.01 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.06 0.01 -0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 17
MV
Max -0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.10 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.008 Max >0.09 -0.04 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.09 >-0.04 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 21
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 14
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.09 -0.04 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 15
MV
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.09 -0.04 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 20
M,
7 0.016 Max >0.09 -0.04 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 20
N
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 0.09 >-0.04 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 21
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 16
M
Min 0.09 -0.04 0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 20
Mr
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 14
MV
Max 0.09 -0.04 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 21
M,
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
5 Kw1 8 0.000 Max >0.12 0.03 -0.01 -0.00 0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.12 >0.03 -0.01 -0.00 0.00 0.00 KO 12
VV
Min -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
VV
Max 0.07 0.02 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 10
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.12 0.03 -0.01 >-0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Max 0.00 0.00 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 0.07 0.02 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 10
MV
Max 0.12 0.03 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 11
M,
Min 0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
9 0.008 Max >0.12 0.03 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.12 >0.03 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 12
VV
Min -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 8
VV
Max 0.07 0.02 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 10
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 8
Mr
Min 0.12 0.03 -0.01 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 12
M
Max 0.07 0.02 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 10
MV
Min 0.00 0.00 -0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 7
MV
Max -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.12 0.03 -0.01 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 12
M,
0.008 Max >0.11 -0.05 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.11 >-0.05 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 13
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min 0.11 -0.05 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 13
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.11 -0.05 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Max 0.11 -0.05 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 13
MV
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 7
MV
Max 0.11 -0.05 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 12
M,
Min -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 8
M,
10 0.016 Max >0.11 -0.05 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 0.11 >-0.05 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 13
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 0.11 -0.05 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 13
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 8
Mr
Min 0.11 -0.05 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 12
Mr
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 0.11 -0.05 -0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 13
MV
Max 0.11 -0.05 -0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 13
M,
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 8 0.000 Max >0.08 0.02 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.08 >0.02 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 20
VV
Min -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
VV
Max 0.05 0.01 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 18
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 16
M
Min 0.08 0.02 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 20
My
Max 0.00 0.00 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.05 0.01 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 18
MV
Max 0.08 0.02 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 19
M,
Min 0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
9 0.008 Max >0.08 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.08 >0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 20
VV
Min -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 16
VV
Max 0.05 0.01 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 18
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 16
Mr
Min 0.08 0.02 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max 0.05 0.01 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 18
MV
Min 0.00 0.00 -0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 15
MV
Max -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 0.08 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 20
M,
0.008 Max >0.08 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.07 >-0.03 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 21
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min 0.07 -0.03 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 21
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.08 -0.03 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 20
Mr
Max 0.07 -0.03 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 21
MV
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 15
MV
Max 0.08 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 20
M,
Min -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 16
M,
10 0.016 Max >0.08 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 0.07 >-0.03 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 21
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 0.07 -0.03 >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 21
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 16
M
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.08 -0.03 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 20
M
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 0.07 -0.03 -0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 21
MV
Max 0.07 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 KO 21
M,
Min 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
6 Kw1 40 0.000 Max >9.42 -1.20 -0.05 -0.00 -0.01 0.01 KO 13
N
Min >-0.02 0.01 -0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.02 >0.01 -0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 9.42 >-1.20 -0.05 -0.00 -0.01 0.01 KO 13
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 1
Vv,
Min -0.02 0.01 >-0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 0.01 -0.00 -0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 8
Mr
Min 9.39 -1.19 -0.00 >-0.00 -0.01 0.01 KO 12
Mr
Max 0.01 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 9.39 -1.19 -0.00 -0.00 >-0.01 0.01 KO 12
MV
Max 9.42 -1.20 -0.05 -0.00 -0.01 >0.01 KO 13
M,
Min -0.02 0.01 -0.07 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
26 0.035 Max >10.24 3.06 -0.24 0.00 -0.01 -0.01 KO 13
N
Min >-0.05 -0.01 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max 10.15 >3.07 -0.12 0.00 -0.01 -0.01 KO 12
VV
Min -0.05 >-0.01 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max -0.05 -0.01 >0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 10.24 3.06 >-0.24 0.00 -0.01 -0.01 KO 13
Vv,
Max 10.24 3.06 -0.24 >0.00 -0.01 -0.01 KO 13
Mr
Min -0.05 -0.01 0.10 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 10.24 3.06 -0.24 0.00 >-0.01 -0.01 KO 13
MV
Max 0.03 -0.00 -0.04 0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 10.15 3.07 -0.12 0.00 -0.01 >-0.01 KO 12
M,
Kw2 40 0.000 Max >6.28 -0.80 -0.03 -0.00 -0.01 0.01 KO 21
N
Min >-0.01 0.01 -0.05 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.01 >0.01 -0.05 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 6.28 >-0.80 -0.03 -0.00 -0.01 0.01 KO 21
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.01 0.01 >-0.05 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 0.01 -0.00 -0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 16
M
Min 6.26 -0.79 -0.00 >-0.00 -0.01 0.01 KO 20
Mr
Max 0.01 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 6.26 -0.79 -0.00 -0.00 >-0.01 0.01 KO 20
MV
Max 6.28 -0.80 -0.03 -0.00 -0.01 >0.01 KO 21
M,
Min -0.01 0.01 -0.05 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
26 0.035 Max >6.82 2.04 -0.16 0.00 -0.01 -0.01 KO 21
N
Min >-0.03 -0.00 0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max 6.77 >2.05 -0.08 0.00 -0.01 -0.01 KO 20
VV
Min -0.03 >-0.00 0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max -0.03 -0.00 >0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 6.82 2.04 >-0.16 0.00 -0.01 -0.01 KO 21
Vv,
Max 6.82 2.04 -0.16 >0.00 -0.01 -0.01 KO 21
M
Min -0.03 -0.00 0.07 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
Min 6.82 2.04 -0.16 0.00 >-0.01 -0.01 KO 21
MV
Max 0.02 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 6.77 2.05 -0.08 0.00 -0.01 >-0.01 KO 20
M,
7 Kw1 8 0.000 Max >0.19 0.01 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.19 >0.01 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 12
VV
Min -0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
VV
Max 0.11 0.01 >0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 9
Vv,
Min -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.19 0.01 0.02 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.11 0.01 0.02 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 9
MV
Max 0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.18 0.01 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.010 Max >0.21 -0.01 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.21 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Max 0.21 -0.01 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
Vv,
Min 0.12 -0.01 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 10
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.21 -0.01 0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max 0.13 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 9
MV
Min -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.21 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.010 Max >0.21 -0.01 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.21 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Max 0.21 -0.01 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
Vv,
Min 0.12 -0.01 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 10
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.21 -0.01 0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max 0.13 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 9
MV
Min -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.21 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
7 0.019 Max >0.23 -0.03 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 -0.02 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.23 >-0.03 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 13
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.02 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.23 -0.03 -0.01 >-0.00 -0.00 0.00 KO 12
Mr
Max -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.14 -0.02 -0.02 -0.00 >-0.00 0.00 KO 9
MV
Max 0.23 -0.03 -0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 12
M,
Min -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 8
M,
Kw2 8 0.000 Max >0.12 0.01 0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.12 >0.01 0.01 -0.00 -0.00 -0.00 KO 20
VV
Min -0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
VV
Max 0.08 0.00 >0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 17
Vv,
Min -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 16
M
Min 0.12 0.01 0.01 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.08 0.00 0.02 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 17
MV
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.12 0.01 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.010 Max >0.14 -0.01 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.14 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Max 0.14 -0.01 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
Vv,
Min 0.08 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 18
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.14 -0.01 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max 0.08 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 17
MV
Min -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.14 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.010 Max >0.14 -0.01 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.14 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Max 0.14 -0.01 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
Vv,
Min 0.08 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 18
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.14 -0.01 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 20
M
Max 0.08 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 17
MV
Min -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.14 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
7 0.019 Max >0.16 -0.02 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.15 >-0.02 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 21
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.16 -0.02 -0.01 >-0.00 -0.00 0.00 KO 20
Mr
Max -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.09 -0.01 -0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 17
MV
Max 0.16 -0.02 -0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 20
M,
Min -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 16
M,
8 Kw1 10 0.000 Max >0.21 -0.03 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 0.02 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.21 >-0.03 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 13
VV
Max 0.00 0.00 >0.02 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min 0.21 -0.03 >-0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 13
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.21 -0.03 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.13 -0.02 0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 9
MV
Max 0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.21 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.010 Max >0.23 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.22 >-0.02 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
Vv,
Min 0.23 -0.01 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 8
M
Min 0.23 -0.01 -0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 12
My
Max 0.14 -0.01 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 9
MV
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.22 -0.02 -0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.010 Max >0.23 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.22 >-0.02 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 8
Vv,
Min 0.23 -0.01 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.23 -0.01 -0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max 0.14 -0.01 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 9
MV
Min -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.22 -0.02 -0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
5 0.019 Max >0.24 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.00 >0.00 -0.02 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Min 0.24 >-0.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 13
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Min 0.14 -0.00 >-0.03 -0.00 -0.00 0.00 KO 9
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Min 0.24 -0.00 -0.03 >-0.00 -0.00 0.00 KO 12
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.14 -0.00 -0.03 -0.00 >-0.00 0.00 KO 9
MV
Max 0.24 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 >0.00 KO 12
M,
Min -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 8
M,
Kw2 10 0.000 Max >0.14 -0.02 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.14 >-0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 21
VV
Max 0.00 0.00 >0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min 0.14 -0.02 >-0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 16
M

112




Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.14 -0.02 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 20
M
Max -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.09 -0.01 0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 17
MV
Max 0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.14 -0.02 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.010 Max >0.15 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.15 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
Vv,
Min 0.15 -0.01 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.15 -0.01 -0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max 0.09 -0.01 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 17
MV
Min -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.15 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.010 Max >0.15 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.15 >-0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 16
Vv,
Min 0.15 -0.01 >-0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
Vv,
Max -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Min 0.15 -0.01 -0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 20
Mr
Max 0.09 -0.01 -0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 17
MV
Min -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.15 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
5 0.019 Max >0.16 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.00 >0.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Min 0.16 >-0.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 21
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.09 -0.00 >-0.02 -0.00 -0.00 0.00 KO 17
Vv,
Max -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 16
M
Min 0.16 -0.00 -0.02 >-0.00 -0.00 0.00 KO 20
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.09 -0.00 -0.02 -0.00 >-0.00 0.00 KO 17
MV
Max 0.16 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00 >0.00 KO 20
M,
Min -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 16
M,
9 Kw1 42 0.000 Max >8.83 0.03 -0.01 0.00 0.02 -0.01 KO 12
N
Min >-0.01 0.01 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 8.79 >0.04 -0.00 0.00 0.02 -0.01 KO 13
VV
Min 0.07 >-0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.07 -0.01 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min -0.01 0.01 >-0.04 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Vv,
Max 8.83 0.03 -0.01 >0.00 0.02 -0.01 KO 12
M
Min -0.01 0.01 -0.04 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 8.83 0.03 -0.01 0.00 >0.02 -0.01 KO 12
MV
Min -0.01 0.01 -0.04 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 8
MV
Max 0.07 -0.01 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 8.79 0.04 -0.00 0.00 0.02 >-0.01 KO 13
M,
29 0.040 Max >8.80 -0.40 -1.29 0.00 -0.00 0.01 KO 13
N
Min >-0.02 0.06 -0.06 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.02 >0.06 -0.06 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 8.80 >-0.40 -1.29 0.00 -0.00 0.01 KO 13
VV
Max 0.01 -0.04 >0.09 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
Vv,
Min 8.75 -0.31 >-1.34 0.00 -0.00 0.01 KO 12
Vv,
Max 8.80 -0.40 -1.29 >0.00 -0.00 0.01 KO 13
Mr
Min -0.02 0.06 -0.06 >-0.00 0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max -0.02 0.06 -0.06 -0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 0.01 -0.04 0.09 -0.00 >-0.00 0.00 KO 8
MV
Max 8.80 -0.40 -1.29 0.00 -0.00 >0.01 KO 13
M,
Min -0.02 0.06 -0.06 -0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 42 0.000 Max >5.89 0.02 -0.00 0.00 0.01 -0.01 KO 20
N
Min >-0.01 0.00 -0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 5.86 >0.02 -0.00 0.00 0.01 -0.01 KO 21
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.04 >-0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.04 -0.00 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min -0.01 0.00 >-0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Vv,
Max 5.89 0.02 -0.00 >0.00 0.01 -0.01 KO 20
Mr
Min -0.01 0.00 -0.02 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 5.89 0.02 -0.00 0.00 >0.01 -0.01 KO 20
MV
Min -0.01 0.00 -0.02 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 16
MV
Max 0.04 -0.00 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 5.86 0.02 -0.00 0.00 0.01 >-0.01 KO 21
M,
29 0.040 Max >5.87 -0.27 -0.86 0.00 -0.00 0.01 KO 21
N
Min >-0.01 0.04 -0.04 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.01 >0.04 -0.04 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 5.87 >-0.27 -0.86 0.00 -0.00 0.01 KO 21
VV
Max 0.01 -0.02 >0.06 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
Vv,
Min 5.83 -0.21 >-0.89 0.00 -0.00 0.00 KO 20
Vv,
Max 5.87 -0.27 -0.86 >0.00 -0.00 0.01 KO 21
Mr
Min -0.01 0.04 -0.04 >-0.00 0.00 -0.00 KO 15
Mr
Max -0.01 0.04 -0.04 -0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 0.01 -0.02 0.06 -0.00 >-0.00 0.00 KO 16
MV
Max 5.87 -0.27 -0.86 0.00 -0.00 >0.01 KO 21
M,
Min -0.01 0.04 -0.04 -0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
10 Kw1 46 0.000 Max >7.49 -2.93 0.08 -0.01 -0.00 -0.02 KO 13
N
Min >-0.01 0.01 0.17 0.00 -0.00 0.00 KO 7
N
Max -0.01 >0.01 0.17 0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Min 7.49 >-2.93 0.08 -0.01 -0.00 -0.02 KO 13
VV
Max 4.49 -1.74 >0.21 -0.00 -0.00 -0.01 KO 9
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Max -0.01 0.01 0.17 >0.00 -0.00 0.00 KO 7
Mr
Min 7.48 -2.91 0.16 >-0.01 -0.00 -0.02 KO 12
Mr
Max 0.00 -0.00 0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 8
MV
Min 7.48 -2.91 0.16 -0.01 >-0.00 -0.02 KO 12
MV
Max -0.01 0.01 0.17 0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 7.49 -2.93 0.08 -0.01 -0.00 >-0.02 KO 13
M,
2 0.076 Max >6.95 5.03 0.46 0.00 0.00 -0.04 KO 13
N
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.00 -0.03 -0.20 -0.00 0.00 0.00 KO 7
N
Max 6.95 >5.03 0.46 0.00 0.00 -0.04 KO 13
VV
Min -0.00 >-0.03 -0.20 -0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 6.95 5.03 >0.46 0.00 0.00 -0.04 KO 13
Vv,
Min -0.00 -0.03 >-0.20 -0.00 0.00 0.00 KO 7
Vv,
Max 4.17 3.04 0.32 >0.00 0.00 -0.02 KO 10
M
Min 4.17 2.96 -0.06 >-0.00 0.00 -0.02 KO 9
Mr
Max 6.95 4.98 0.14 -0.00 >0.01 -0.04 KO 12
MV
Min 0.00 0.01 0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 8
MV
Max -0.00 -0.03 -0.20 -0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 6.95 5.03 0.46 0.00 0.00 >-0.04 KO 13
M,
KwW2 46 0.000 Max >5.00 -1.95 0.05 -0.00 -0.00 -0.01 KO 21
N
Min >-0.00 0.01 0.12 0.00 -0.00 0.00 KO 15
N
Max -0.00 >0.01 0.12 0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Min 5.00 >-1.95 0.05 -0.00 -0.00 -0.01 KO 21
VV
Max 2.99 -1.16 >0.14 -0.00 -0.00 -0.01 KO 17
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Max -0.00 0.01 0.12 >0.00 -0.00 0.00 KO 15
Mr
Min 4.99 -1.94 0.11 >-0.00 -0.00 -0.01 KO 20
Mr
Max 0.00 -0.00 0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 16
MV
Min 4.99 -1.94 0.11 -0.00 >-0.00 -0.01 KO 20
MV
Max -0.00 0.01 0.12 0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 5.00 -1.95 0.05 -0.00 -0.00 >-0.01 KO 21
M,
2 0.076 Max >4.63 3.35 0.30 0.00 0.00 -0.03 KO 21
N
Min >-0.00 -0.02 -0.14 -0.00 0.00 0.00 KO 15
N
Max 4.63 >3.35 0.30 0.00 0.00 -0.03 KO 21
VV
Min -0.00 >-0.02 -0.14 -0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 4.63 3.35 >0.30 0.00 0.00 -0.03 KO 21
Vv,
Min -0.00 -0.02 >-0.14 -0.00 0.00 0.00 KO 15
Vv,
Max 2.78 2.02 0.21 >0.00 0.00 -0.02 KO 18
Mr
Min 2.78 1.97 -0.04 >-0.00 0.00 -0.02 KO 17
M
Max 4.63 3.32 0.09 -0.00 >0.00 -0.03 KO 20
MV
Min 0.00 0.01 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 16
MV
Max -0.00 -0.02 -0.14 -0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 4.63 3.35 0.30 0.00 0.00 >-0.03 KO 21
M,
11 Kw1 54 0.000 Max >11.70 0.06 -0.00 0.00 -0.01 0.03 KO 13
N
Min >-0.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max 11.70 >0.06 -0.00 0.00 -0.01 0.03 KO 13
VV
Min -0.07 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 0.04 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 8
Vv,
Min 6.90 0.04 >-0.00 0.00 -0.01 0.02 KO 9
Vv,
Max 11.70 0.06 -0.00 >0.00 -0.01 0.03 KO 13
Mr
Min 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 1
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 11.63 0.06 -0.00 0.00 >-0.01 0.03 KO 11
MV
Max 11.70 0.06 -0.00 0.00 -0.01 >0.03 KO 13
M,
Min -0.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
28 0.028 Max >11.67 3.75 -0.10 0.00 -0.01 -0.02 KO 13
N
Min >-0.07 -0.03 0.12 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max 11.67 >3.75 -0.10 0.00 -0.01 -0.02 KO 13
VV
Min -0.07 >-0.03 0.12 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max -0.07 -0.03 >0.12 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 11.67 3.75 >-0.10 0.00 -0.01 -0.02 KO 13
Vv,
Max 11.55 3.73 -0.08 >0.00 -0.01 -0.02 KO 12
Mr
Min 0.04 0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 8
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 11.60 3.74 -0.09 0.00 >-0.01 -0.02 KO 11
MV
Max 0.04 0.01 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 11.55 3.73 -0.08 0.00 -0.01 >-0.02 KO 12
M,
Kw2 54 0.000 Max >7.80 0.04 -0.00 0.00 -0.01 0.02 KO 21
N
Min >-0.05 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max 7.80 >0.04 -0.00 0.00 -0.01 0.02 KO 21
VV
Min -0.05 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 0.03 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 16
Vv,
Min 4.60 0.02 >-0.00 0.00 -0.01 0.01 KO 17
Vv,
Max 7.80 0.04 -0.00 >0.00 -0.01 0.02 KO 21
M
Min 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 14
My
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 7.75 0.04 -0.00 0.00 >-0.01 0.02 KO 19
MV
Max 7.80 0.04 -0.00 0.00 -0.01 >0.02 KO 21
M,
Min -0.05 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
28 0.028 Max >7.78 2.50 -0.07 0.00 -0.01 -0.01 KO 21
N
Min >-0.05 -0.02 0.08 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max 7.78 >2.50 -0.07 0.00 -0.01 -0.01 KO 21
VV
Min -0.05 >-0.02 0.08 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max -0.05 -0.02 >0.08 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 7.78 2.50 >-0.07 0.00 -0.01 -0.01 KO 21
Vv,
Max 7.70 2.48 -0.05 >0.00 -0.01 -0.01 KO 20
Mr
Min 0.03 0.01 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 16
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
Min 7.74 2.49 -0.06 0.00 >-0.01 -0.01 KO 19
MV
Max 0.03 0.01 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 7.70 2.48 -0.05 0.00 -0.01 >-0.01 KO 20
M,
12 Kw1 17 0.000 Max >0.12 0.08 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.12 >0.08 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 0.12 0.08 >0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 13
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 0.12 0.08 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 8
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 0.12 0.08 0.01 0.00 >-0.00 0.00 KO 13
MV
Max 0.12 0.08 0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 13
M,
Min 0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
18 0.008 Max >0.12 0.08 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.12 >0.08 0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.12 0.08 >0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 13
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Max 0.12 0.08 0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 12
M
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
M
Max 0.12 0.08 0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 13
MV
Min 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >-0.00 0.00 KO 7
MV
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.12 0.08 0.01 0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.008 Max >0.11 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
N
Max -0.00 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
VV
Min 0.11 >-0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 12
VV
Max 0.00 -0.00 >0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 0.06 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 0.00 KO 10
Vv,
Max 0.11 -0.00 0.01 >0.00 -0.00 0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 8
Mr
Max 0.06 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 10
MV
Min 0.00 -0.00 0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 7
MV
Max 0.11 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 13
M,
Min 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
19 0.016 Max >0.11 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max -0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
VV
Min 0.11 >-0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 12
VV
Max 0.00 -0.00 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min 0.06 -0.00 >-0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 10
Vv,
Max 0.11 -0.00 0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 0.00 -0.00 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 7
MV
Min 0.06 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 0.00 KO 10
MV
Max 0.11 -0.00 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 12
M,
Min -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 8
M,
Kw2 17 0.000 Max >0.08 0.05 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.08 >0.05 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 0.08 0.05 >0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 21
Vv,
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 0.08 0.05 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 20
M
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 16
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 0.08 0.05 0.00 0.00 >-0.00 0.00 KO 21
MV
Max 0.08 0.05 0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 21
M,
Min 0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
18 0.008 Max >0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.08 >0.05 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.08 0.05 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Max 0.08 0.05 0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 20
M
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 0.08 0.05 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 21
MV
Min 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >-0.00 0.00 KO 15
MV
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.008 Max >0.07 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
N
Max -0.00 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
VV
Min 0.07 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 20
VV
Max 0.00 -0.00 >0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 0.04 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 0.00 KO 18
Vv,
Max 0.07 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 16
Mr
Max 0.04 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 18
MV
Min 0.00 -0.00 0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 15
MV
Max 0.07 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 21
M,
Min 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
19 0.016 Max >0.07 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max -0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.07 >-0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 20
VV
Max 0.00 -0.00 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min 0.04 -0.00 >-0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 18
Vv,
Max 0.07 -0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 0.00 -0.00 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 15
MV
Min 0.04 -0.00 -0.00 0.00 >-0.00 0.00 KO 18
MV
Max 0.07 -0.00 0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 20
M,
Min -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 16
M,
13 Kw1 20 0.000 Max >0.19 0.10 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.19 >0.10 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 0.19 0.10 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 0.19 0.10 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 8
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 0.19 0.10 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 13
MV
Max -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 0.19 0.10 -0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 12
M,
21 0.008 Max >0.19 0.10 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.19 >0.10 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 0.19 0.10 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 13
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 0.19 0.10 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 8
Mr
Max 0.19 0.10 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 13
MV
Min 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 7
MV
Max -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 0.19 0.10 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 12
M,
0.008 Max >0.17 0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 13
N
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 7
N
Max 0.17 >0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 13
VV
Min -0.00 >-0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.10 0.00 >0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 9
Vv,
Min 0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Max 0.17 0.01 0.01 >0.00 -0.00 0.00 KO 12
M
Min 0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.10 0.00 0.01 0.00 >-0.00 0.00 KO 9
MV
Max 0.17 0.01 0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 12
M,
Min 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 8
M,
22 0.016 Max >0.17 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 13
N
Min >-0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 7
N
Max 0.17 >0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 13
VV
Min -0.00 >-0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.10 0.00 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 9
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Max 0.17 0.01 0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Min 0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 0.10 0.00 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 9
MV
Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.17 0.01 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 12
M,
Min 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 8
M,
KwW2 20 0.000 Max >0.13 0.06 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.12 >0.07 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 0.12 0.07 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 0.13 0.06 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 KO 16
M
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 0.12 0.07 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 21
MV
Max -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 16
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.13 0.06 -0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 20
M,
21 0.008 Max >0.13 0.06 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.12 >0.07 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 0.12 0.07 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 0.13 0.06 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 16
Mr
Max 0.12 0.07 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 21
MV
Min 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 15
MV
Max -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 0.13 0.06 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 20
M,
0.008 Max >0.11 0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 21
N
Min >-0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
N
Max 0.11 >0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 21
VV
Min -0.00 >-0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.07 0.00 >0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 17
Vv,
Min 0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Max 0.11 0.00 0.01 >0.00 -0.00 0.00 KO 20
Mr
Min 0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.07 0.00 0.01 0.00 >-0.00 0.00 KO 17
MV
Max 0.11 0.00 0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 20
M,
Min 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 16
M,
22 0.016 Max >0.11 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 21
N
Min >-0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 15
N
Max 0.11 >0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 21
VV
Min -0.00 >-0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.07 0.00 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 17
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Max 0.11 0.00 0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 20
M
Min 0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 16
My
Max 0.07 0.00 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 17
MV
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.11 0.00 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 20
M,
Min 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 KO 16
M,
14 Kw1 46 0.000 Max >6.36 -4.08 -0.06 -0.01 -0.00 0.02 KO 13
N
Min >-0.01 0.01 -0.14 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.01 >0.01 -0.14 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 6.36 >-4.08 -0.06 -0.01 -0.00 0.02 KO 13
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 1
Vv,
Min 3.81 -2.43 >-0.17 -0.00 -0.00 0.01 KO 9
Vv,
Max -0.01 0.01 -0.14 >0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Min 6.35 -4.07 -0.13 >-0.01 -0.00 0.02 KO 12
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 6.35 -4.07 -0.13 -0.01 >-0.00 0.02 KO 12
MV
Max 6.36 -4.08 -0.06 -0.01 -0.00 >0.02 KO 13
M,
Min -0.01 0.01 -0.14 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
4 0.004 Max >6.36 -4.08 -0.07 -0.01 -0.00 0.04 KO 13
N
Min >-0.01 0.01 -0.14 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.01 >0.01 -0.14 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 6.36 >-4.08 -0.07 -0.01 -0.00 0.04 KO 13
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 1
Vv,
Min 3.81 -2.43 >-0.17 -0.00 -0.00 0.02 KO 9
Vv,
Max -0.01 0.01 -0.14 >0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Min 6.35 -4.07 -0.13 >-0.01 -0.00 0.04 KO 12
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 6.35 -4.07 -0.13 -0.01 >-0.00 0.04 KO 12
MV
Max 6.36 -4.08 -0.07 -0.01 -0.00 >0.04 KO 13
M,
Min -0.01 0.01 -0.14 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 46 0.000 Max >4.24 -2.72 -0.04 -0.00 -0.00 0.01 KO 21
N
Min >-0.00 0.00 -0.09 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.00 >0.00 -0.09 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 4.24 >-2.72 -0.04 -0.00 -0.00 0.01 KO 21
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
Min 2.54 -1.62 >-0.11 -0.00 -0.00 0.01 KO 17
Vv,
Max -0.00 0.00 -0.09 >0.00 -0.00 -0.00 KO 15
M
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 4.23 -2.71 -0.08 >-0.00 -0.00 0.01 KO 20
M
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 4.23 -2.71 -0.08 -0.00 >-0.00 0.01 KO 20
MV
Max 4.24 -2.72 -0.04 -0.00 -0.00 >0.01 KO 21
M,
Min -0.00 0.00 -0.09 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
4 0.004 Max >4.24 -2.72 -0.04 -0.00 -0.00 0.02 KO 21
N
Min >-0.00 0.00 -0.09 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.00 >0.00 -0.09 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 4.24 >-2.72 -0.04 -0.00 -0.00 0.02 KO 21
VV
Max 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
Min 2.54 -1.62 >-0.11 -0.00 -0.00 0.01 KO 17
Vv,
Max -0.00 0.00 -0.09 >0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Min 4.23 -2.71 -0.09 >-0.00 -0.00 0.02 KO 20
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 4.23 -2.71 -0.09 -0.00 >-0.00 0.02 KO 20
MV
Max 4.24 -2.72 -0.04 -0.00 -0.00 >0.02 KO 21
M,
Min -0.00 0.00 -0.09 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
15 Kw1 20 0.000 Max >0.22 0.05 0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.22 >0.05 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.00 -0.00 >0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Max 0.22 0.05 0.01 >0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max -0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.13 0.03 0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 9
MV
Max 0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.22 0.05 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.010 Max >0.21 0.03 -0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.20 >0.04 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.12 0.02 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 10
Vv,
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.21 0.03 >-0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 12
Vv,
Max 0.21 0.03 -0.01 >0.00 0.00 -0.00 KO 12
M
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 0.13 0.02 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 9
MV
Min -0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.20 0.04 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
0.010 Max >0.21 0.03 -0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.20 >0.04 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.12 0.02 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 10
Vv,
Min 0.21 0.03 >-0.01 0.00 0.00 -0.00 KO 12
Vv,
Max 0.21 0.03 -0.01 >0.00 0.00 -0.00 KO 12
M
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 0.13 0.02 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 KO 9
MV
Min -0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.20 0.04 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 13
M,
19 0.019 Max >0.19 0.02 -0.02 0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.19 >0.02 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Max -0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Min 0.12 0.01 >-0.02 0.00 -0.00 -0.00 KO 9
Vv,
Max 0.19 0.02 -0.02 >0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max -0.00 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.12 0.01 -0.02 0.00 >-0.00 -0.00 KO 9
MV
Max 0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.19 0.02 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 13
M,
Kw2 20 0.000 Max >0.15 0.03 0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.15 >0.04 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.00 >-0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.00 -0.00 >0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Max 0.15 0.03 0.01 >0.00 -0.00 -0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max -0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.09 0.02 0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 17
MV
Max 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.15 0.04 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.010 Max >0.14 0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.14 >0.02 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.08 0.01 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 18
Vv,
Min 0.14 0.02 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 20
Vv,
Max 0.14 0.02 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 0.08 0.01 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 17
MV
Min -0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.14 0.02 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
0.010 Max >0.14 0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.14 >0.02 0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.08 0.01 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 18
Vv,
Min 0.14 0.02 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 20
Vv,
Max 0.14 0.02 -0.00 >0.00 0.00 -0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 0.08 0.01 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 17
MV
Min -0.00 0.00 -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.14 0.02 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 21
M,
19 0.019 Max >0.13 0.01 -0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.12 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Max -0.00 0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Min 0.08 0.01 >-0.02 0.00 -0.00 -0.00 KO 17
Vv,
Max 0.13 0.01 -0.01 >0.00 -0.00 -0.00 KO 20
M
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max -0.00 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.08 0.01 -0.02 0.00 >-0.00 -0.00 KO 17
MV
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.12 0.01 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 21
M,
16 Kw1 22 0.000 Max >0.23 0.04 0.03 0.00 -0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.23 >0.05 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.14 0.03 >0.03 0.00 -0.00 0.00 KO 9
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Max 0.23 0.04 0.03 >0.00 -0.00 0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.14 0.03 0.03 0.00 >-0.00 0.00 KO 9
MV
Max 0.23 0.04 0.03 0.00 -0.00 >0.00 KO 12
M,
Min -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 8
M,
0.010 Max >0.23 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.23 >0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.23 0.05 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 12
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
Vv,
Max 0.23 0.05 0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 8
M
Max 0.14 0.03 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 9
MV
Min -0.00 0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.23 0.05 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 12
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.14 0.03 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 10
M,
0.010 Max >0.23 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.23 >0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.23 0.05 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 12
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 8
Vv,
Max 0.23 0.05 0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 0.14 0.03 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 9
MV
Min -0.00 0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 1
MV
Max 0.23 0.05 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 12
M,
Min 0.14 0.03 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 10
M,
17 0.019 Max >0.23 0.06 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 12
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 0.23 >0.06 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.23 0.06 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Max 0.23 0.06 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max -0.00 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 1
MV
Min 0.14 0.03 -0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 9
MV
Max 0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 0.23 0.06 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 13
M,
Kw2 22 0.000 Max >0.15 0.03 0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.15 >0.03 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.09 0.02 >0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 17
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Max 0.15 0.03 0.02 >0.00 -0.00 0.00 KO 20
M
Min -0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
My
Max 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.09 0.02 0.02 0.00 >-0.00 0.00 KO 17
MV
Max 0.15 0.03 0.02 0.00 -0.00 >0.00 KO 20
M,
Min -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 16
M,
0.010 Max >0.15 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.15 >0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.15 0.03 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 20
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
Vv,
Max 0.15 0.03 0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 0.09 0.02 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 17
MV
Min -0.00 0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.15 0.03 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 20
M,
Min 0.09 0.02 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 18
M,
0.010 Max >0.15 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.15 >0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.15 0.03 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 20
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 KO 16
Vv,
Max 0.15 0.03 0.01 >0.00 0.00 0.00 KO 20
Mr
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 0.09 0.02 0.01 0.00 >0.00 0.00 KO 17
MV
Min -0.00 0.00 0.00 0.00 >-0.00 -0.00 KO 14
MV
Max 0.15 0.03 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 20
M,
Min 0.09 0.02 0.00 0.00 0.00 >-0.00 KO 18
M,
17 0.019 Max >0.15 0.04 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 20
N
Min >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 0.15 >0.04 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.15 0.04 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Max 0.15 0.04 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 20
M
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
M
Max -0.00 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 14
MV
Min 0.09 0.02 -0.01 0.00 >-0.00 -0.00 KO 17
MV
Max 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 0.15 0.04 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 21
M,
17 Kw1 25 0.000 Max >7.45 -2.94 -0.29 -0.01 -0.03 0.02 KO 12
N
Min >-0.12 -0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.24 >0.03 0.01 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 7.01 >-2.96 -0.19 -0.01 -0.02 0.02 KO 13
VV
Max -0.12 -0.01 >0.05 0.00 0.00 0.00 KO 8
Vv,
Min 7.45 -2.94 >-0.29 -0.01 -0.03 0.02 KO 12
Vv,
Max 0.24 0.03 0.01 >0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Min 7.26 -2.95 -0.26 >-0.01 -0.03 0.02 KO 11
Mr
Max -0.12 -0.01 0.05 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 7.45 -2.94 -0.29 -0.01 >-0.03 0.02 KO 12
MV
Max 7.01 -2.96 -0.19 -0.01 -0.02 >0.02 KO 13
M,
Min 0.24 0.03 0.01 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
29 0.005 Max >6.96 -4.49 -0.38 -0.01 -0.03 0.04 KO 12
N
Min >-0.15 -0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.30 >0.04 0.05 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 6.44 >-4.52 -0.30 -0.01 -0.02 0.04 KO 13
VV
Max 0.30 0.04 >0.05 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 6.96 -4.49 >-0.38 -0.01 -0.03 0.04 KO 12
Vv,
Max 0.30 0.04 0.05 >0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Min 6.74 -4.50 -0.36 >-0.01 -0.03 0.04 KO 11
Mr
Max -0.15 -0.01 0.03 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 6.96 -4.49 -0.38 -0.01 >-0.03 0.04 KO 12
MV
Max 6.44 -4.52 -0.30 -0.01 -0.02 >0.04 KO 13
M,
Min 0.30 0.04 0.05 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 25 0.000 Max >4.96 -1.96 -0.19 -0.01 -0.02 0.01 KO 20
N
Min >-0.08 -0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.16 >0.02 0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 4.67 >-1.97 -0.13 -0.01 -0.02 0.01 KO 21
VV
Max -0.08 -0.00 >0.03 0.00 0.00 0.00 KO 16
Vv,
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 4.96 -1.96 >-0.19 -0.01 -0.02 0.01 KO 20
Vv,
Max 0.16 0.02 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 KO 15
M
Min 4.84 -1.97 -0.17 >-0.01 -0.02 0.01 KO 19
Mr
Max -0.08 -0.00 0.03 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 4.96 -1.96 -0.19 -0.01 >-0.02 0.01 KO 20
MV
Max 4.67 -1.97 -0.13 -0.01 -0.02 >0.01 KO 21
M,
Min 0.16 0.02 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
29 0.005 Max >4.64 -2.99 -0.25 -0.01 -0.02 0.02 KO 20
N
Min >-0.10 -0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.20 >0.02 0.03 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 4.29 >-3.01 -0.20 -0.01 -0.02 0.02 KO 21
VV
Max 0.20 0.02 >0.03 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 4.64 -2.99 >-0.25 -0.01 -0.02 0.02 KO 20
Vv,
Max 0.20 0.02 0.03 >0.00 -0.00 -0.00 KO 15
M
Min 4.49 -3.00 -0.24 >-0.01 -0.02 0.02 KO 19
Mr
Max -0.10 -0.01 0.02 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 4.64 -2.99 -0.25 -0.01 >-0.02 0.02 KO 20
MV
Max 4.29 -3.01 -0.20 -0.01 -0.02 >0.02 KO 21
M,
Min 0.20 0.02 0.03 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
18 Kw1 26 0.000 Max >10.24 3.06 -0.24 0.00 -0.01 -0.01 KO 13
N
Min >-0.05 -0.01 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max 10.15 >3.07 -0.12 0.00 -0.01 -0.01 KO 12
VV
Min -0.05 >-0.01 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max -0.05 -0.01 >0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 10.24 3.06 >-0.24 0.00 -0.01 -0.01 KO 13
Vv,
Max 10.24 3.06 -0.24 >0.00 -0.01 -0.01 KO 13
Mr
Min -0.05 -0.01 0.10 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 10.24 3.06 -0.24 0.00 >-0.01 -0.01 KO 13
MV
Max 0.03 -0.00 -0.04 0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 10.15 3.07 -0.12 0.00 -0.01 >-0.01 KO 12
M,
32 0.005 Max >9.79 4.21 -0.32 0.00 -0.01 -0.03 KO 13
N
Min >-0.05 -0.01 0.11 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max 9.70 >4.22 -0.21 0.00 -0.01 -0.03 KO 12
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.05 >-0.01 0.11 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Max -0.05 -0.01 >0.11 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 9.79 4.21 >-0.32 0.00 -0.01 -0.03 KO 13
Vv,
Max 9.79 4.21 -0.32 >0.00 -0.01 -0.03 KO 13
Mr
Min -0.05 -0.01 0.11 >-0.00 0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max -0.05 -0.01 0.11 -0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 9.79 4.21 -0.32 0.00 >-0.01 -0.03 KO 13
MV
Max 0.03 -0.00 -0.03 0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 9.70 4.22 -0.21 0.00 -0.01 >-0.03 KO 12
M,
KwW2 26 0.000 Max >6.82 2.04 -0.16 0.00 -0.01 -0.01 KO 21
N
Min >-0.03 -0.00 0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max 6.77 >2.05 -0.08 0.00 -0.01 -0.01 KO 20
VV
Min -0.03 >-0.00 0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max -0.03 -0.00 >0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 6.82 2.04 >-0.16 0.00 -0.01 -0.01 KO 21
Vv,
Max 6.82 2.04 -0.16 >0.00 -0.01 -0.01 KO 21
Mr
Min -0.03 -0.00 0.07 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Max 0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
Min 6.82 2.04 -0.16 0.00 >-0.01 -0.01 KO 21
MV
Max 0.02 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 6.77 2.05 -0.08 0.00 -0.01 >-0.01 KO 20
M,
32 0.005 Max >6.53 2.81 -0.21 0.00 -0.01 -0.02 KO 21
N
Min >-0.03 -0.01 0.07 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max 6.47 >2.81 -0.14 0.00 -0.01 -0.02 KO 20
VV
Min -0.03 >-0.01 0.07 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Max -0.03 -0.01 >0.07 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 6.53 2.81 >-0.21 0.00 -0.01 -0.02 KO 21
Vv,
Max 6.53 2.81 -0.21 >0.00 -0.01 -0.02 KO 21
Mr
Min -0.03 -0.01 0.07 >-0.00 0.00 -0.00 KO 15
Mr
Max -0.03 -0.01 0.07 -0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 6.53 2.81 -0.21 0.00 >-0.01 -0.02 KO 21
MV
Max 0.02 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 6.47 2.81 -0.14 0.00 -0.01 >-0.02 KO 20
M,
20 Kw1 27 0.000 Max >9.52 0.40 1.14 -0.00 -0.00 0.01 KO 13
N
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Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.01 -0.07 0.09 0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max 9.52 >0.40 1.14 -0.00 -0.00 0.01 KO 13
VV
Min -0.01 >-0.07 0.09 0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 9.47 0.31 >1.21 -0.00 -0.00 0.01 KO 12
Vv,
Min -0.00 0.04 >-0.10 0.00 -0.00 0.00 KO 8
Vv,
Max -0.01 -0.07 0.09 >0.00 0.00 -0.00 KO 7
M
Min 9.52 0.40 1.14 >-0.00 -0.00 0.01 KO 13
Mr
Max -0.01 -0.07 0.09 0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 9.52 0.40 1.14 -0.00 >-0.00 0.01 KO 13
MV
Max 9.52 0.40 1.14 -0.00 -0.00 >0.01 KO 13
M,
Min -0.01 -0.07 0.09 0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
28 0.080 Max >8.80 -0.44 -0.91 -0.00 0.01 0.01 KO 12
N
Min >-0.01 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
N
Max 0.02 >0.01 -0.04 -0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 8.78 >-0.46 -0.90 -0.00 0.00 0.01 KO 13
VV
Max -0.01 -0.00 >0.01 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
Vv,
Min 8.80 -0.44 >-0.91 -0.00 0.01 0.01 KO 12
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 1
Mr
Min 5.29 -0.26 -0.57 >-0.00 0.00 0.01 KO 9
Mr
Max 8.80 -0.44 -0.91 -0.00 >0.01 0.01 KO 12
MV
Min -0.01 -0.00 0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 8
MV
Max 8.78 -0.46 -0.90 -0.00 0.00 >0.01 KO 13
M,
Min 0.02 0.01 -0.04 -0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
KwW2 27 0.000 Max >6.34 0.27 0.76 -0.00 -0.00 0.01 KO 21
N
Min >-0.00 -0.04 0.06 0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max 6.34 >0.27 0.76 -0.00 -0.00 0.01 KO 21
VV
Min -0.00 >-0.04 0.06 0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 6.31 0.21 >0.81 -0.00 -0.00 0.01 KO 20
Vv,
Min -0.00 0.03 >-0.07 0.00 -0.00 0.00 KO 16
Vv,
Max -0.00 -0.04 0.06 >0.00 0.00 -0.00 KO 15
Mr
Min 6.34 0.27 0.76 >-0.00 -0.00 0.01 KO 21
M
Max -0.00 -0.04 0.06 0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 6.34 0.27 0.76 -0.00 >-0.00 0.01 KO 21
MV
Max 6.34 0.27 0.76 -0.00 -0.00 >0.01 KO 21
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.00 -0.04 0.06 0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
28 0.080 Max >5.87 -0.30 -0.60 -0.00 0.00 0.01 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
N
Max 0.01 >0.01 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 5.85 >-0.31 -0.60 -0.00 0.00 0.01 KO 21
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
Vv,
Min 5.87 -0.30 >-0.60 -0.00 0.00 0.01 KO 20
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 0.00 KO 14
Mr
Min 3.53 -0.17 -0.38 >-0.00 0.00 0.00 KO 17
Mr
Max 5.87 -0.30 -0.60 -0.00 >0.00 0.01 KO 20
MV
Min -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 16
MV
Max 5.85 -0.31 -0.60 -0.00 0.00 >0.01 KO 21
M,
Min 0.01 0.01 -0.02 -0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
21 Kw1 27 0.000 Max >7.47 3.36 0.30 0.01 -0.03 0.03 KO 12
N
Min >-0.13 0.01 -0.07 -0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 6.98 >3.38 0.20 0.01 -0.02 0.03 KO 13
VV
Min 0.27 >-0.03 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 7.47 3.36 >0.30 0.01 -0.03 0.03 KO 12
Vv,
Min -0.13 0.01 >-0.07 -0.00 0.00 0.00 KO 8
Vv,
Max 6.98 3.38 0.20 >0.01 -0.02 0.03 KO 13
Mr
Min 0.27 -0.03 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max -0.13 0.01 -0.07 -0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 7.47 3.36 0.30 0.01 >-0.03 0.03 KO 12
MV
Max 6.98 3.38 0.20 0.01 -0.02 >0.03 KO 13
M,
Min 0.27 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
2 0.057 Max >5.86 -3.60 0.83 0.00 -0.00 0.03 KO 13
N
Min >-0.01 0.01 0.12 0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.01 >0.01 0.12 0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 5.86 >-3.60 0.83 0.00 -0.00 0.03 KO 13
VV
Max 5.84 -3.59 >0.97 0.00 0.00 0.03 KO 12
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 1
Vv,
Max 5.84 -3.59 0.97 >0.00 0.00 0.03 KO 12
M
Min 0.01 -0.00 0.01 >-0.00 -0.00 0.00 KO 8
My
Max 3.49 -2.15 0.66 0.00 >0.00 0.02 KO 9
MV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 3.53 -2.16 0.50 -0.00 >-0.00 0.02 KO 10
MV
Max 5.86 -3.60 0.83 0.00 -0.00 >0.03 KO 13
M,
Min -0.01 0.01 0.12 0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 27 0.000 Max >4.98 2.24 0.20 0.01 -0.02 0.02 KO 20
N
Min >-0.09 0.01 -0.05 -0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 4.65 >2.25 0.13 0.01 -0.02 0.02 KO 21
VV
Min 0.18 >-0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 4.98 2.24 >0.20 0.01 -0.02 0.02 KO 20
Vv,
Min -0.09 0.01 >-0.05 -0.00 0.00 0.00 KO 16
Vv,
Max 4.65 2.25 0.13 >0.01 -0.02 0.02 KO 21
Mr
Min 0.18 -0.02 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Max -0.09 0.01 -0.05 -0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 4.98 2.24 0.20 0.01 >-0.02 0.02 KO 20
MV
Max 4.65 2.25 0.13 0.01 -0.02 >0.02 KO 21
M,
Min 0.18 -0.02 -0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
2 0.057 Max >391 -2.40 0.55 0.00 -0.00 0.02 KO 21
N
Min >-0.01 0.00 0.08 0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.01 >0.00 0.08 0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 3.91 >-2.40 0.55 0.00 -0.00 0.02 KO 21
VV
Max 3.89 -2.39 >0.65 0.00 0.00 0.02 KO 20
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
Max 3.89 -2.39 0.65 >0.00 0.00 0.02 KO 20
Mr
Min 0.01 -0.00 0.01 >-0.00 -0.00 0.00 KO 16
Mr
Max 2.33 -1.43 0.44 0.00 >0.00 0.01 KO 17
MV
Min 2.35 -1.44 0.33 -0.00 >-0.00 0.01 KO 18
MV
Max 3.91 -2.40 0.55 0.00 -0.00 >0.02 KO 21
M,
Min -0.01 0.00 0.08 0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
22 Kw1 28 0.000 Max >10.26 -3.87 0.25 -0.00 -0.01 -0.03 KO 13
N
Min >-0.05 0.01 -0.12 0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.05 >0.01 -0.12 0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 10.20 >-3.87 0.21 -0.00 -0.01 -0.03 KO 11
VV
Max 10.26 -3.87 >0.25 -0.00 -0.01 -0.03 KO 13
Vv,
Min -0.05 0.01 >-0.12 0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max -0.05 0.01 -0.12 >0.00 0.00 -0.00 KO 7
M
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 10.26 -3.87 0.25 >-0.00 -0.01 -0.03 KO 13
M
Max -0.05 0.01 -0.12 0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 10.26 -3.87 0.25 -0.00 >-0.01 -0.03 KO 13
MV
Max 0.03 0.00 0.04 -0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 10.16 -3.87 0.13 -0.00 -0.01 >-0.03 KO 12
M,
4 0.057 Max >5.75 4.56 0.07 0.00 -0.01 -0.03 KO 13
N
Min >-0.01 -0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 KO 7
N
Max 5.75 >4.56 0.07 0.00 -0.01 -0.03 KO 13
VV
Min -0.01 >-0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 3.44 2.73 >0.17 0.00 -0.00 -0.02 KO 9
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 1
Vv,
Max 5.74 4.56 0.13 >0.00 -0.01 -0.03 KO 12
Mr
Min 0.00 0.00 0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max -0.01 -0.00 0.14 0.00 >0.00 0.00 KO 7
MV
Min 5.74 4.56 0.13 0.00 >-0.01 -0.03 KO 12
MV
Max -0.01 -0.00 0.14 0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 5.75 4.56 0.07 0.00 -0.01 >-0.03 KO 13
M,
Kw2 28 0.000 Max >6.84 -2.58 0.16 -0.00 -0.01 -0.02 KO 21
N
Min >-0.04 0.01 -0.08 0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.04 >0.01 -0.08 0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 6.80 >-2.58 0.14 -0.00 -0.01 -0.02 KO 19
VV
Max 6.84 -2.58 >0.16 -0.00 -0.01 -0.02 KO 21
Vv,
Min -0.04 0.01 >-0.08 0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max -0.04 0.01 -0.08 >0.00 0.00 -0.00 KO 15
Mr
Min 6.84 -2.58 0.16 >-0.00 -0.01 -0.02 KO 21
Mr
Max -0.04 0.01 -0.08 0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 6.84 -2.58 0.16 -0.00 >-0.01 -0.02 KO 21
MV
Max 0.02 0.00 0.02 -0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 6.77 -2.58 0.09 -0.00 -0.01 >-0.02 KO 20
M,
4 0.057 Max >3.83 3.04 0.04 0.00 -0.00 -0.02 KO 21
N
Min >-0.00 -0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 KO 15
N
Max 3.83 >3.04 0.04 0.00 -0.00 -0.02 KO 21
VV
Min -0.00 >-0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 2.29 1.82 >0.11 0.00 -0.00 -0.01 KO 17
Vv,
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Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 14
Vv,
Max 3.83 3.04 0.09 >0.00 -0.01 -0.02 KO 20
M
Min 0.00 0.00 0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max -0.00 -0.00 0.09 0.00 >0.00 0.00 KO 15
MV
Min 3.83 3.04 0.09 0.00 >-0.01 -0.02 KO 20
MV
Max -0.00 -0.00 0.09 0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 3.83 3.04 0.04 0.00 -0.00 >-0.02 KO 21
M,
23 Kw1 3 0.000 Max >7.55 3.32 0.11 0.01 -0.00 0.02 KO 13
N
Min >-0.00 -0.01 0.20 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max 7.55 >3.32 0.11 0.01 -0.00 0.02 KO 13
VV
Min -0.00 >-0.01 0.20 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 4.53 1.98 >0.23 0.00 -0.00 0.01 KO 9
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 1
Vv,
Max 7.55 331 0.18 >0.01 -0.01 0.02 KO 12
M
Min -0.00 -0.01 0.20 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max 0.00 0.00 0.02 -0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 7.55 331 0.18 0.01 >-0.01 0.02 KO 12
MV
Max 7.55 3.32 0.11 0.01 -0.00 >0.02 KO 13
M,
Min -0.00 -0.01 0.20 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
1 0.080 Max >7.96 -4.03 0.38 -0.00 0.00 0.03 KO 13
N
Min >-0.01 0.03 -0.28 0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.01 >0.03 -0.28 0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 7.96 >-4.03 0.38 -0.00 0.00 0.03 KO 13
VV
Max 7.96 -4.03 >0.38 -0.00 0.00 0.03 KO 13
Vv,
Min -0.01 0.03 >-0.28 0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 4.76 -2.36 -0.17 >0.00 0.00 0.02 KO 9
Mr
Min 4.78 -2.44 0.27 >-0.00 -0.00 0.02 KO 10
Mr
Max 7.94 -3.98 0.05 0.00 >0.00 0.03 KO 12
MV
Min 0.00 -0.01 -0.01 -0.00 >-0.00 0.00 KO 8
MV
Max 7.96 -4.03 0.38 -0.00 0.00 >0.03 KO 13
M,
Min -0.01 0.03 -0.28 0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 3 0.000 Max >5.03 221 0.07 0.00 -0.00 0.02 KO 21
N
Min >-0.00 -0.01 0.13 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max 5.03 >2.21 0.07 0.00 -0.00 0.02 KO 21
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.00 >-0.01 0.13 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 3.02 1.32 >0.16 0.00 -0.00 0.01 KO 17
Vv,
Min 0.00 0.00 >-0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 14
Vv,
Max 5.03 2.20 0.12 >0.00 -0.00 0.02 KO 20
Mr
Min -0.00 -0.01 0.13 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Max 0.00 0.00 0.02 -0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 5.03 2.20 0.12 0.00 >-0.00 0.02 KO 20
MV
Max 5.03 221 0.07 0.00 -0.00 >0.02 KO 21
M,
Min -0.00 -0.01 0.13 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
1 0.080 Max >5.30 -2.69 0.25 -0.00 0.00 0.02 KO 21
N
Min >-0.01 0.02 -0.18 0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.01 >0.02 -0.18 0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 5.30 >-2.69 0.25 -0.00 0.00 0.02 KO 21
VV
Max 5.30 -2.69 >0.25 -0.00 0.00 0.02 KO 21
Vv,
Min -0.01 0.02 >-0.18 0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 3.17 -1.57 -0.11 >0.00 0.00 0.01 KO 17
Mr
Min 3.19 -1.62 0.18 >-0.00 -0.00 0.01 KO 18
Mr
Max 5.29 -2.65 0.03 0.00 >0.00 0.02 KO 20
MV
Min 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 16
MV
Max 5.30 -2.69 0.25 -0.00 0.00 >0.02 KO 21
M,
Min -0.01 0.02 -0.18 0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
24 Kw1 33 0.000 Max >0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Min >-0.08 -0.00 0.08 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
N
Max 0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 1
VV
Min -0.08 >-0.00 0.07 0.00 -0.00 -0.00 KO 12
VV
Max -0.08 -0.00 >0.08 0.00 -0.00 -0.00 KO 13
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max -0.08 -0.00 0.07 >0.00 -0.00 -0.00 KO 12
Mr
Min 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 1
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min -0.08 -0.00 0.08 0.00 >-0.00 -0.00 KO 13
MV
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 1
M,
Min -0.08 -0.00 0.07 0.00 -0.00 >-0.00 KO 12
M,
34 0.080 Max >0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 1
N
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
N
Max -0.00 >0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 12
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 1
VV
Max -0.00 0.00 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 13
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 1
M
Min -0.00 0.00 0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 12
Mr
Max -0.00 0.00 0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 13
MV
Min -0.00 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 8
MV
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 1
M,
Min -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 12
M,
KwW2 33 0.000 Max >0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Min >-0.05 -0.00 0.05 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
N
Max 0.00 >0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 14
VV
Min -0.05 >-0.00 0.05 0.00 -0.00 -0.00 KO 20
VV
Max -0.05 -0.00 >0.05 0.00 -0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Min 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max -0.05 -0.00 0.05 >0.00 -0.00 -0.00 KO 20
Mr
Min 0.00 0.00 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 14
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min -0.05 -0.00 0.05 0.00 >-0.00 -0.00 KO 21
MV
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 14
M,
Min -0.05 -0.00 0.05 0.00 -0.00 >-0.00 KO 20
M,
34 0.080 Max >0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 14
N
Min >-0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
N
Max -0.00 >0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 20
VV
Min 0.00 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 14
VV
Max -0.00 0.00 >0.01 -0.00 0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.00 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Vv,
Max 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 14
Mr
Min -0.00 0.00 0.01 >-0.00 0.00 -0.00 KO 20
M
Max -0.00 0.00 0.01 -0.00 >0.00 -0.00 KO 21
MV
Min -0.00 0.00 -0.00 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 16
MV
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 14
M,
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 >-0.00 KO 20
M,
25 Kw1 32 0.000 Max >9.69 0.44 1.02 0.00 -0.00 0.01 KO 12
N
Min >-0.00 -0.00 0.11 0.00 0.00 -0.00 KO 7
N
Max 9.68 >0.44 0.96 0.00 -0.01 0.01 KO 13
VV
Min -0.00 >-0.00 0.11 0.00 0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 9.69 0.44 >1.02 0.00 -0.00 0.01 KO 12
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.02 0.00 -0.00 0.00 KO 8
Vv,
Max 5.81 0.26 0.68 >0.00 -0.00 0.01 KO 9
Mr
Min 5.80 0.27 0.57 >-0.00 -0.00 0.01 KO 10
Mr
Max -0.00 -0.00 0.11 0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 9.68 0.44 0.96 0.00 >-0.01 0.01 KO 13
MV
Max 9.68 0.44 0.96 0.00 -0.01 >0.01 KO 13
M,
Min -0.00 -0.00 0.11 0.00 0.00 >-0.00 KO 7
M,
42 0.040 Max >8.83 0.03 -0.01 0.00 0.02 -0.01 KO 12
N
Min >-0.01 0.01 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
N
Max 8.79 >0.04 -0.00 0.00 0.02 -0.01 KO 13
VV
Min 0.07 >-0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 7
VV
Max 0.07 -0.01 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min -0.01 0.01 >-0.04 -0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Vv,
Max 8.83 0.03 -0.01 >0.00 0.02 -0.01 KO 12
Mr
Min -0.01 0.01 -0.04 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 8
Mr
Max 8.83 0.03 -0.01 0.00 >0.02 -0.01 KO 12
MV
Min -0.01 0.01 -0.04 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 8
MV
Max 0.07 -0.01 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 7
M,
Min 8.79 0.04 -0.00 0.00 0.02 >-0.01 KO 13
M,
Kw2 32 0.000 Max >6.46 0.29 0.68 0.00 -0.00 0.01 KO 20
N
Min >-0.00 -0.00 0.07 0.00 0.00 -0.00 KO 15
N
Max 6.45 >0.30 0.64 0.00 -0.00 0.01 KO 21
VV
Min -0.00 >-0.00 0.07 0.00 0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 6.46 0.29 >0.68 0.00 -0.00 0.01 KO 20
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.01 0.00 -0.00 0.00 KO 16
Vv,
Max 3.87 0.17 0.45 >0.00 -0.00 0.00 KO 17
M
Min 3.87 0.18 0.38 >-0.00 -0.00 0.00 KO 18
My
Max -0.00 -0.00 0.07 0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 6.45 0.30 0.64 0.00 >-0.00 0.01 KO 21
MV
Max 6.45 0.30 0.64 0.00 -0.00 >0.01 KO 21
M,
Min -0.00 -0.00 0.07 0.00 0.00 >-0.00 KO 15
M,
42 0.040 Max >5.89 0.02 -0.00 0.00 0.01 -0.01 KO 20
N
Min >-0.01 0.00 -0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
N
Max 5.86 >0.02 -0.00 0.00 0.01 -0.01 KO 21
VV
Min 0.04 >-0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 0.04 -0.00 >0.01 0.00 0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min -0.01 0.00 >-0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Vv,
Max 5.89 0.02 -0.00 >0.00 0.01 -0.01 KO 20
Mr
Min -0.01 0.00 -0.02 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 16
Mr
Max 5.89 0.02 -0.00 0.00 >0.01 -0.01 KO 20
MV
Min -0.01 0.00 -0.02 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 16
MV
Max 0.04 -0.00 0.01 0.00 0.00 >0.00 KO 15
M,
Min 5.86 0.02 -0.00 0.00 0.01 >-0.01 KO 21
M,
26 Kw1 35 0.000 Max >0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 2
N
Min >-0.00 0.00 -0.05 -0.00 0.00 0.00 KO 13
N
Max -0.00 >0.00 -0.05 -0.00 0.00 0.00 KO 12
VV
Min 0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 1
VV
Max 0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.05 -0.00 0.00 0.00 KO 13
Vv,
Max 0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 1
Mr
Min -0.00 0.00 -0.05 >-0.00 0.00 0.00 KO 12
Mr
Max -0.00 0.00 -0.05 -0.00 >0.00 0.00 KO 13
MV
Min 0.00 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 7
MV
Max -0.00 0.00 -0.05 -0.00 0.00 >0.00 KO 12
M,
Min 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 1
M,
36 0.080 Max >0.03 -0.00 -0.06 0.00 -0.00 0.00 KO 13
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 7
N
Max 0.00 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 1
VV
Min 0.03 >-0.00 -0.06 0.00 -0.00 0.00 KO 12
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min 0.03 -0.00 >-0.06 0.00 -0.00 0.00 KO 13
Vv,
Max 0.03 -0.00 -0.06 >0.00 -0.00 0.00 KO 12
M
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 1
M
Max -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 7
MV
Min 0.03 -0.00 -0.06 0.00 >-0.00 0.00 KO 13
MV
Max 0.03 -0.00 -0.06 0.00 -0.00 >0.00 KO 12
M,
Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 1
M,
Kw2 35 0.000 Max >0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
N
Min >-0.00 0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 KO 21
N
Max -0.00 >0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 KO 20
VV
Min 0.00 >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 14
VV
Max 0.00 0.00 >0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min -0.00 0.00 >-0.03 -0.00 0.00 0.00 KO 21
Vv,
Max 0.00 -0.00 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 14
Mr
Min -0.00 0.00 -0.03 >-0.00 0.00 0.00 KO 20
Mr
Max -0.00 0.00 -0.03 -0.00 >0.00 0.00 KO 21
MV
Min 0.00 0.00 0.00 -0.00 >-0.00 0.00 KO 15
MV
Max -0.00 0.00 -0.03 -0.00 0.00 >0.00 KO 20
M,
Min 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 14
M,
36 0.080 Max >0.02 -0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 KO 21
N
Min >-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KO 15
N
Max 0.00 >0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 14
VV
Min 0.02 >-0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 KO 20
VV
Max -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min 0.02 -0.00 >-0.04 0.00 -0.00 0.00 KO 21
Vv,
Max 0.02 -0.00 -0.04 >0.00 -0.00 0.00 KO 20
Mr
Min 0.00 0.00 -0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 14
Mr
Max -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 15
MV
Min 0.02 -0.00 -0.04 0.00 >-0.00 0.00 KO 21
MV
Max 0.02 -0.00 -0.04 0.00 -0.00 >0.00 KO 20
M,
Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 14
M,
27 Kw1 29 0.000 Max >7.47 4.55 -0.09 0.00 -0.03 0.04 KO 12
N
Min >-0.11 0.03 0.18 0.00 0.00 0.00 KO 8
N
Max 7.03 >4.60 0.13 0.00 -0.02 0.04 KO 13
VV
Min 0.25 >-0.05 -0.19 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 4.04 2.78 >0.20 0.00 -0.01 0.03 KO 10
Vv,

143




4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 0.25 -0.05 >-0.19 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 7.03 4.60 0.13 >0.00 -0.02 0.04 KO 13
M
Min 0.25 -0.05 -0.19 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max -0.11 0.03 0.18 0.00 >0.00 0.00 KO 8
MV
Min 7.47 4.55 -0.09 0.00 >-0.03 0.04 KO 12
MV
Max 7.03 4.60 0.13 0.00 -0.02 >0.04 KO 13
M,
Min 0.25 -0.05 -0.19 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
53 0.028 Max >9.05 -0.01 -0.03 0.00 -0.04 -0.01 KO 12
N
Min >-0.33 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 8
N
Max -0.33 >0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 8
VV
Min 9.05 >-0.01 -0.03 0.00 -0.04 -0.01 KO 12
VV
Max -0.33 0.00 >0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 8
Vv,
Min 9.05 -0.01 >-0.03 0.00 -0.04 -0.01 KO 12
Vv,
Max 8.28 -0.00 -0.02 >0.00 -0.02 -0.01 KO 13
M
Min -0.33 0.00 0.00 >-0.00 0.01 0.00 KO 8
Mr
Max -0.33 0.00 0.00 -0.00 >0.01 0.00 KO 8
MV
Min 9.05 -0.01 -0.03 0.00 >-0.04 -0.01 KO 12
MV
Max -0.33 0.00 0.00 -0.00 0.01 >0.00 KO 8
M,
Min 9.05 -0.01 -0.03 0.00 -0.04 >-0.01 KO 12
M,
Kw2 29 0.000 Max >4.98 3.03 -0.06 0.00 -0.02 0.03 KO 20
N
Min >-0.07 0.02 0.12 0.00 0.00 0.00 KO 16
N
Max 4.69 >3.07 0.09 0.00 -0.01 0.03 KO 21
VV
Min 0.16 >-0.03 -0.12 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 2.69 1.86 >0.13 0.00 -0.01 0.02 KO 18
Vv,
Min 0.16 -0.03 >-0.12 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 4.69 3.07 0.09 >0.00 -0.01 0.03 KO 21
Mr
Min 0.16 -0.03 -0.12 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Mr
Max -0.07 0.02 0.12 0.00 >0.00 0.00 KO 16
MV
Min 4.98 3.03 -0.06 0.00 >-0.02 0.03 KO 20
MV
Max 4.69 3.07 0.09 0.00 -0.01 >0.03 KO 21
M,
Min 0.16 -0.03 -0.12 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
53 0.028 Max >6.03 -0.00 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 KO 20
N
Min >-0.22 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 16
N
Max -0.22 >0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 16
VV
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Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min 6.03 >-0.00 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 KO 20
VV
Max -0.22 0.00 >0.00 -0.00 0.01 0.00 KO 16
Vv,
Min 6.03 -0.00 >-0.02 0.00 -0.02 -0.01 KO 20
Vv,
Max 5.52 -0.00 -0.02 >0.00 -0.01 -0.01 KO 21
Mr
Min -0.22 0.00 0.00 >-0.00 0.01 0.00 KO 16
Mr
Max -0.22 0.00 0.00 -0.00 >0.01 0.00 KO 16
MV
Min 6.03 -0.00 -0.02 0.00 >-0.02 -0.01 KO 20
MV
Max -0.22 0.00 0.00 -0.00 0.01 >0.00 KO 16
M,
Min 6.03 -0.00 -0.02 0.00 -0.02 >-0.01 KO 20
M,
28 Kw1 32 0.000 Max >11.73 -3.63 0.10 -0.00 -0.01 -0.02 KO 13
N
Min >-0.07 0.03 -0.12 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max -0.07 >0.03 -0.12 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Min 11.73 >-3.63 0.10 -0.00 -0.01 -0.02 KO 13
VV
Max 11.73 -3.63 >0.10 -0.00 -0.01 -0.02 KO 13
Vv,
Min -0.07 0.03 >-0.12 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 0.04 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 8
Mr
Min 11.61 -3.61 0.07 >-0.00 -0.01 -0.02 KO 12
Mr
Max 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 11.66 -3.62 0.08 -0.00 >-0.01 -0.02 KO 11
MV
Max 0.04 -0.01 0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 11.61 -3.61 0.07 -0.00 -0.01 >-0.02 KO 12
M,
54 0.028 Max >11.70 0.06 -0.00 0.00 -0.01 0.03 KO 13
N
Min >-0.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
N
Max 11.70 >0.06 -0.00 0.00 -0.01 0.03 KO 13
VV
Min -0.07 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 7
VV
Max 0.04 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 8
Vv,
Min 6.90 0.04 >-0.00 0.00 -0.01 0.02 KO 9
Vv,
Max 11.70 0.06 -0.00 >0.00 -0.01 0.03 KO 13
Mr
Min 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 1
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 1
MV
Min 11.63 0.06 -0.00 0.00 >-0.01 0.03 KO 11
MV
Max 11.70 0.06 -0.00 0.00 -0.01 >0.03 KO 13
M,
Min -0.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 7
M,
Kw2 32 0.000 Max >7.82 -2.42 0.06 -0.00 -0.01 -0.01 KO 21
N
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Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Min >-0.05 0.02 -0.08 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max -0.05 >0.02 -0.08 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Min 7.82 >-2.42 0.06 -0.00 -0.01 -0.01 KO 21
VV
Max 7.82 -2.42 >0.06 -0.00 -0.01 -0.01 KO 21
Vv,
Min -0.05 0.02 >-0.08 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 0.03 -0.01 0.00 >0.00 -0.00 0.00 KO 16
M
Min 7.74 -2.40 0.05 >-0.00 -0.01 -0.01 KO 20
Mr
Max 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
Min 7.77 -2.41 0.05 -0.00 >-0.01 -0.01 KO 19
MV
Max 0.03 -0.01 0.00 0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 7.74 -2.40 0.05 -0.00 -0.01 >-0.01 KO 20
M,
54 0.028 Max >7.80 0.04 -0.00 0.00 -0.01 0.02 KO 21
N
Min >-0.05 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
N
Max 7.80 >0.04 -0.00 0.00 -0.01 0.02 KO 21
VV
Min -0.05 >-0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 0.03 0.00 >0.00 0.00 -0.00 0.00 KO 16
Vv,
Min 4.60 0.02 >-0.00 0.00 -0.01 0.01 KO 17
Vv,
Max 7.80 0.04 -0.00 >0.00 -0.01 0.02 KO 21
Mr
Min 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 0.00 0.00 KO 14
Mr
Max 0.00 -0.00 -0.00 0.00 >0.00 0.00 KO 14
MV
Min 7.75 0.04 -0.00 0.00 >-0.01 0.02 KO 19
MV
Max 7.80 0.04 -0.00 0.00 -0.01 >0.02 KO 21
M,
Min -0.05 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
Przekréj nr 8: RD 10 | ArcelorMittal (EN 10060:2003)
24 Kw1 348 0.000 Max >2.03 -0.00 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 9
7 N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 1
N
Max 0.39 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 8
VV
Min 2.03 >-0.00 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 KO 9
VV
Max 0.62 -0.00 >0.23 -0.00 -0.01 -0.00 KO 13
Vv,
Min 1.88 -0.00 >-0.03 0.00 0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Max 1.88 -0.00 -0.03 >0.00 0.00 -0.00 KO 7
Mr
Min 0.62 -0.00 0.23 >-0.00 -0.01 -0.00 KO 13
M
Max 1.88 -0.00 -0.03 0.00 >0.00 -0.00 KO 7
MV
Min 0.62 -0.00 0.23 -0.00 >-0.01 -0.00 KO 13
MV

146




Kombinacje wynikéw

4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Max 0.39 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 KO 8
M,
Min 2.03 -0.00 0.10 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 9
M,
361 0.030 Max >2.03 -0.00 0.10 -0.00 0.00 0.00 KO 9
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 1
N
Max 0.39 >0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 8
VV
Min 2.03 >-0.00 0.10 -0.00 0.00 0.00 KO 9
VV
Max 0.62 -0.00 >0.23 -0.00 -0.00 0.00 KO 13
Vv,
Min 1.88 -0.00 >-0.03 0.00 -0.00 0.00 KO 7
Vv,
Max 1.88 -0.00 -0.03 >0.00 -0.00 0.00 KO 7
Mr
Min 0.62 -0.00 0.23 >-0.00 -0.00 0.00 KO 13
Mr
Max 1.56 -0.00 0.20 -0.00 >0.00 0.00 KO 12
MV
Min 0.48 0.00 0.15 -0.00 >-0.00 0.00 KO 10
MV
Max 0.62 -0.00 0.23 -0.00 -0.00 >0.00 KO 13
M,
Min -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 1
M,
KwW2 348 0.000 Max >1.35 -0.00 0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 17
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 14
N
Max 0.26 >0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 KO 16
VV
Min 1.35 >-0.00 0.07 -0.00 -0.00 -0.00 KO 17
VV
Max 0.41 -0.00 >0.16 -0.00 -0.00 -0.00 KO 21
Vv,
Min 1.25 -0.00 >-0.02 0.00 0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Max 1.25 -0.00 -0.02 >0.00 0.00 -0.00 KO 15
Mr
Min 0.41 -0.00 0.16 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 21
Mr
Max 1.25 -0.00 -0.02 0.00 >0.00 -0.00 KO 15
MV
Min 0.41 -0.00 0.16 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 21
MV
Max 0.26 0.00 0.00 -0.00 -0.00 >0.00 KO 16
M,
Min 1.35 -0.00 0.07 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 17
M,
361 0.030 Max >1.35 -0.00 0.07 -0.00 0.00 0.00 KO 17
N
Min >-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 14
N
Max 0.26 >0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 KO 16
VV
Min 1.35 >-0.00 0.07 -0.00 0.00 0.00 KO 17
VV
Max 0.41 -0.00 >0.16 -0.00 -0.00 0.00 KO 21
Vv,
Min 1.25 -0.00 >-0.02 0.00 0.00 0.00 KO 15
Vv,
Max 1.25 -0.00 -0.02 >0.00 0.00 0.00 KO 15
My
Min 0.41 -0.00 0.16 >-0.00 -0.00 0.00 KO 21
M
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Max 1.04 -0.00 0.13 -0.00 >0.00 0.00 KO 20
MV
Min 0.32 -0.00 0.10 -0.00 >-0.00 0.00 KO 18
MV
Max 0.41 -0.00 0.16 -0.00 -0.00 >0.00 KO 21
M,
Min -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 >0.00 KO 14
M,
24 Kw1 350 0.000 Max >2.01 -0.00 -0.10 0.00 0.00 -0.00 KO 9
8 N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 1
N
Max 0.63 >0.00 -0.23 0.00 0.01 0.00 KO 13
VV
Min 2.01 >-0.00 -0.10 0.00 0.00 -0.00 KO 9
VV
Max 1.86 -0.00 >0.03 -0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Vv,
Min 0.63 0.00 >-0.23 0.00 0.01 0.00 KO 13
Vv,
Max 0.63 0.00 -0.23 >0.00 0.01 0.00 KO 13
Mr
Min 1.86 -0.00 0.03 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 7
Mr
Max 0.63 0.00 -0.23 0.00 >0.01 0.00 KO 13
MV
Min 1.86 -0.00 0.03 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 7
MV
Max 0.63 0.00 -0.23 0.00 0.01 >0.00 KO 13
M,
Min 2.01 -0.00 -0.10 0.00 0.00 >-0.00 KO 9
M,
362 0.030 Max >2.01 -0.00 -0.10 0.00 -0.00 0.00 KO 9
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 1
N
Max 0.63 >0.00 -0.23 0.00 0.00 0.00 KO 13
VV
Min 2.01 >-0.00 -0.10 0.00 -0.00 0.00 KO 9
VV
Max 1.86 -0.00 >0.03 -0.00 0.00 0.00 KO 7
Vv,
Min 0.63 0.00 >-0.23 0.00 0.00 0.00 KO 13
Vv,
Max 0.63 0.00 -0.23 >0.00 0.00 0.00 KO 13
Mr
Min 1.86 -0.00 0.03 >-0.00 0.00 0.00 KO 7
Mr
Max 0.49 0.00 -0.15 0.00 >0.00 0.00 KO 10
MV
Min 1.55 -0.00 -0.20 0.00 >-0.00 0.00 KO 12
MV
Max 0.63 0.00 -0.23 0.00 0.00 >0.00 KO 13
M,
Min -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 1
M,
Kw2 350 0.000 Max >1.34 -0.00 -0.07 0.00 0.00 -0.00 KO 17
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 14
N
Max 0.42 >0.00 -0.16 0.00 0.00 0.00 KO 21
VV
Min 1.24 >-0.00 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
VV
Max 1.24 -0.00 >0.02 -0.00 -0.00 -0.00 KO 15
Vv,
Min 0.42 0.00 >-0.16 0.00 0.00 0.00 KO 21
Vv,
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4.12 Przekroje - Sity wewnetrzne

Kombinacje wynikéw

Pr Wez Pozyc Sily [kN] Momenty [kNm] Odpowi
et et ja edni
nr KW nr x [m] N Vy V, Mr My M. Przyp.
obc.
Max 0.42 0.00 -0.16 >0.00 0.00 0.00 KO 21
M
Min 1.24 -0.00 0.02 >-0.00 -0.00 -0.00 KO 15
M
Max 0.42 0.00 -0.16 0.00 >0.00 0.00 KO 21
MV
Min 1.24 -0.00 0.02 -0.00 >-0.00 -0.00 KO 15
MV
Max 0.42 0.00 -0.16 0.00 0.00 >0.00 KO 21
M,
Min 1.24 -0.00 0.02 -0.00 -0.00 >-0.00 KO 15
M,
362 0.030 Max >1.34 -0.00 -0.07 0.00 -0.00 0.00 KO 17
N
Min >-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 KO 14
N
Max 0.42 >0.00 -0.16 0.00 0.00 0.00 KO 21
VV
Min 1.24 >-0.00 0.02 -0.00 0.00 0.00 KO 15
VV
Max 1.24 -0.00 >0.02 -0.00 0.00 0.00 KO 15
Vv,
Min 0.42 0.00 >-0.16 0.00 0.00 0.00 KO 21
Vv,
Max 0.42 0.00 -0.16 >0.00 0.00 0.00 KO 21
Mr
Min 1.24 -0.00 0.02 >-0.00 0.00 0.00 KO 15
M
Max 0.33 0.00 -0.10 0.00 >0.00 0.00 KO 18
MV
Min 1.03 -0.00 -0.13 0.00 >-0.00 0.00 KO 20
MV
Max 0.42 0.00 -0.16 0.00 0.00 >0.00 KO 21
M,
Min -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 >0.00 KO 14
M,
RF-STEEL Surfaces
PR1
Ogdlna analiza naprezen
dla powierzchni
stalowychWYNIKI
2.2 Naprezenia wedtug materiatéw
Mat Pow. Punk Wspotrzedne punktu [m] Naprezenie [kN/cm?]
eriat t
nr nr siatk X Y z Obcigze Symb War. War. Stopien
iES nr nie ol istniejgca graniczna | wykorzystan
ia[-]
2 Stal S 235
10 1 0.000 0.000 0.000 KW1 Trmax 4.84 13.57 0.36
10 1 0.000 0.000 0.000 KW1 C1q+ 25.66 23.50 1.09
1 4 0.170 0.080 0.000 KO13 G+ -18.73 23.50 0.80
7 32 0.057 0.080 0.000 KW1 o1, 17.78 23.50 0.76
1 2 0.170 0.000 0.000 KO13 (<73 -27.81 23.50 1.18
7 32 0.057 0.080 0.000 KW1 Gim 19.08 23.50 0.81
1 4 0.170 0.080 0.000 KO13 Gam -21.42 23.50 0.91
1 2 0.170 0.000 0.000 KW1 Gegqumax 24.61 23.50 1.05
1 4 0.170 0.080 0.000 KW1 Gequm 19.99 23.50 0.85
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5.3. Nosnos¢ konsoli wedtug programu obliczeniowego
Obliczenia konsoli gornej przeprowadzono w programie RFEM Dlubal.

5.3.1. Obliczenia wykonane w programie RFEM Dlubal

Elementy sktadowe wezta zostaty zamodelowane jako brytowe. Ze wzgledu na ztozony
stan naprezenia konstrukcji nosnej zdecydowano o zastosowaniu wszedzie mniejszego

wymiaru elementéw skonczonych tj. 5 mm.

Ponizej przedstawiono wybrane, istotne dla dalszych wnioskéw mapy warstwicowe
obrazujgce stan przemieszczenia i naprezenia w konsoli, uzyskane w ramach
zaproponowanego modelu numerycznego. Na rys. 5.7 pokazano rozktady naprezen gtéwnych
Na rys. 5.11 pokazano mape warstwicowg przemieszczen. Uksztattowanie konstrukcji konsoli

sprawia, ze blachy wspornikowe doznajg rownomiernych przemieszczen w dot.

Na rys. 5.9 pokazano rozktady naprezen zastepczych wg. hipotezy Hubera-Misesa-
Hencky’ego. Na rysunku 5.8 oraz 5.10 pokazano doktadniejsze rozklady naprezeh w
miejscach otworéw. Znaczna koncentracja naprezen pojawia sie w miejscu zamocowania

konsoli do konstrukcji stalowej budynku.

Rys. 5.4 Schemat modelu w programie RFEM
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Rys. 5.5 Schemat modelu z siatkg ES

Rys. 5.6 Schemat obcigzenia modelu
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Maprezenia
a1+ [kMN/omd ]

26.83
[ 2409
21.35

18.61
15.87
1313
1039
765
47
217
0.57
-3

Max : 26.83
Min : -3.31

Rys. 5.7 Rozktad naprezen gtéwnych

Rys. 5.8 Miejsce koncentracji naprezen - otwor

MNaprezenia
Teqy Mises Max [KM/om? ]
2438
2216
19.54
17.73
15.51
13.30
11.08
8.86
6.65
443
222
0.00

Max : 24.38
Min : 0.00

Rys. 5.9 Rozktad naprezen zastgpczych
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Rys. 5.10 Migjsce koncentracji naprezen - otwor

Odksztatcenia globalne
11 [mm]

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0

Max : 0.1
Min : 0.0

Rys. 5.11 Ugigcie maksymalne

5.3.2. Zestawienie otrzymanych wynikow

Elementy brytowe
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Widok modelu

Wartos¢ uzyskanych

naprezen

131 MPa

UWAGI

Najwieksze naprezenia uzyskano przy
otworach w miejscu potaczenia blachy
czotowej ze stalowym ceownikiem poprzez
$ruby. Sruby zostaty zamodelowane jako
prety, przez co nie mozna byto zaobserwowacd

efektu dzwigni.

WNIOSKI

Najwieksza wartos¢ naprezen wystepuje
lokalnie, w miejscach otwordow w blasze
czotowej. Aby uzyska¢ miarodajng wartos¢
naprezenia powinno ono zosta¢ usrednione.
Dla tego typu potgczen, rozwigzanie jest

dosy¢ pracochtonne.




6. Badania ksztattownikow aluminiowych

Przeprowadzono badania doswiadczalne ksztattownikdw aluminiowych, ktére
wykorzystywane sg w fasadach stupowo — ryglowych. W badaniach uwzgledniono zjawisko
niesprezystego wyboczenia. Badania przeprowadzono odwzorowujgc ich rzeczywisty
charakter pracy w konstrukcji. Porownano otrzymane rezultaty, wedtug obowigzujgcych norm,
z wartosciami wyznaczonymi analitycznie. Szczegdlng uwage zwrdcono na to, jak zmienia sie
wartosé nosnosci przy mimosrodowym przytozeniu obcigzenia. Do badanh uzyto ksztattownika
stosowanego w  konstrukcjach  fasad  w systemie fasadowo -  ryglowym

MB-R50N ALUPROF. System $ciany ostonowej zostat przedstawiony na rys. 6.1

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono badania doswiadczalne statecznosci

Rys. 6.1 System fasadowo — ryglowy MB-SR50N

zamknietych ksztattownikéw aluminiowych, stosowanych w konstrukcji fasad metalowo —
szklanych o przekroju rur prostokgtnych z elementami stuzgcymi do zamontowania pakietéw
szybowych i odpowiednimi wzmocnieniami. Zastosowane profile wykonane zostaty ze stopu
EN AW -6060 T66.
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Rys. 6.2 Profil K43 0491.XX

Tabela 6.1 Parametry analizowanego przekroju
Nazwa A L A.x A‘y IX Wx ax Iy Wy ay
przekroju [cm?] [mm] [ [ [cm®] [em®] [mm] [em’] [cm® [mm]

K43 0491.XX 7,07 600 30,17 16,31 87,38 16,28 52,1 25,63 10,25 25,00

105.0
85.0

L

53.3

50.0

e
N
~

Rys. 6.3. Profil K43 0482.XX — poddany badaniu dla poréwnania

Tabela 6.2 Parametry analizowanego przekroju
Nazwa A L A.x A‘y IX Wx ax Iy Wy ay
przekroju [cm?] [mm] [ [ [em® [em®] [mm] [cm®] [cm%] [mm]

K43 0482.XX 9,04 600 31,55 17,84 99,87 18,01 53,30 29,69 11,88 25,00
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Podczas analizy podjeto probe odwzorowania rzeczywistego schematu pracy w fasadach
stupowo — ryglowych. Ze wzgledu na sposéb montazu szyb do aluminiowej konstrukcji nosnej,
stupowe elementy fasad obcigzone sg mimosrodowg sitg Sciskajgcg. Uwzglednienie nie
osiowego obcigzenia moze skutkowa¢ znacznym spadkiem nosnosci konstrukciji.
W badaniach przeanalizowano wplyw miejsca przytozenia sity na nosno$¢ elementu

Sciskanego konstrukgciji.

Obliczenia analityczne przeprowadzono przy zastosowaniu obowigzujgcych pakietow
norm. Obliczenia nosnosci elementéw rozpoczeto od analizy zgodnie z procedurami
zawartymi w Eurokodzie 9. W pierwszej kolejnosci analizowany profil sklasyfikowano jako
przekroj klasy czwartej. Nastepnie obliczono nosnos¢ preta na Sciskanie. Wptyw wyboczenia
gietnego uwzgledniono w kolejnym kroku. Wyznaczenie nosnosci elementu poddanego
mimosrodowemu Sciskaniu byto nastepnym etapem obliczen analitycznych. Badanie
przeprowadzono na profilu rygla i profilu stupa. Uwzgledniono 3 préby na profilu ryglowym i 1
probe przeprowadzono na profilu stupa (dla pokazania réznic) nie osiowego przytozenia

obcigzenia 5 mm od Srodka ciezkosci przekroju.

Tabela 6.3 Zestawienie warto$ci nosnosci wyznaczonych zgodnie z Eurokodem 9

Lp. Wptyw wyboczenia Mimosréd [mm] Nosnos¢ [kN]
K43 0491.XX
oyt 0 99,7
”0”
K43 0491.XX
oyt 5 96,8
”1 ”
K43 0491.XX
oyt 5 98,3
”2”
K43 0482.XX
»3 jako
oyt 5 149,5
dodatkowe
badanie
K43 0482.XX
4 oyt 5 94
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6.1. Opis przeprowadzonych badan

Na potrzeby niniejszej pracy przeprowadzono badania laboratoryjne. Ksztattowniki
aluminiowe obcigzano mimosrodowo. Przesunigecie miejsca przytozenia sity $ciskajgcej
wzgledem srodka ciezkosci wynosito 5 mm w kierunku wiekszej sztywnos¢ Ponizszy rysunek

przedstawia schemat statyczny oraz sposob obcigzenia probki.

p
104.5
89.5 E
2.0
o 2.5 | P / 8
o| 7 -+-® ©
n
5.0 o
— N
o~ N
X
52.8
p
105.0
85.0 E

N
n

3.5

o
5 Hé

A

53.3

Rys. 6.4. Schemat obcigzenia analizowanych elementéw

Prébke na obu koncach zamocowano przegubowo. Realizacje tego schematu
zapewniono poprzez oparcie jednego kohca elementu na stotku oporowym. Drugi koniec
elementu zamocowano za pomocg blachy do sitownika umieszczonej na uchwycie

umozliwiajgcym obrot elementu na podporze.
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Rys. 6.5. Probka zamontowana przegubowo w maszynie wytrzymatosciowej

6.2. Wyniki badan doswiadczalnych i obliczen analitycznych

statecznosci ksztattownikow

W trakcie badan dokonano pomiaréw warto$ci sity $ciskajgcej przekazywanej na pret oraz
przemieszczenia sitownika. Badania zostaty przeprowadzone dla czterech prébek a otrzymane
wyniki przedstawiono w tablicy 6.4.

Tabela 6.4 Zestawienie wynikéw badan

Dlugos¢ proébki

Numer prébki (mmi Mimosréd [mm] Nosnos¢ [kN]
1 600 5 96,8
2 600 5 98,3
3 600 5 149,5
4 600 5 94
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Dokonano poréownania warto$ci nosnosci otrzymanych w badaniach doswiadczalnych z
tymi uzyskanymi w obliczeniach analitycznych wedtug obowigzujgcych norm. Wyniki
zestawiono w tablicy 6.5.

Tabela 6.5 Poréwnanie no$nosci obliczeniowych i dodwiadczalnych

Nos$nos¢ Nos$nos¢
Numer Diugos¢ Mimosroéd i
obliczeniowa doswiadczalna
probki probki [mm)] [mm]
[kN] [kN]

1 600 5 86,41 96,8

2 600 5 86,41 98,3

3 600 5 123,27 149,5

4 600 5 86,41 94

Zaobserwowano duzg powtarzalnos¢ wynikow. Wszystkie probki profila aluminiowego
K43 0491.XX osiggnety zblizong wartos¢ nosnosci. Mozna zauwazyc¢, ze nosnos¢ uzyskana
w badaniach laboratoryjnych jest nieznacznie wyzsza do wartosci obliczonej z Eurokodu 9.
Dobrze widoczne jest to na wykresie obcigzenie — przemieszczenie. Mozna zauwazyc, ze
nosnos¢ uzyskana w badaniach laboratoryjnych dla profila aluminiowego K43 0482.XX (stup
fasadowy) jest znacznie wyzsza niz obliczona z Eurokodu 9. Zaznaczono na wykresie

obcigzenie — przemieszczenie.

180
160
140
_ 120 Prébka 1
z .
; 100 Prébka 2
z OSSN Prébka 3
N
< /]
S 80 // / \\ \ Prébka 4
[as]
° o / N~ Nosnos¢ normowa K43 0491.XX
Nosnos$¢ normowa K43 0482.XX
40 p
Sr.nos$nos¢ doswiadczenia
20
0
0 5 10 15 20

PRZEMIESZCZENIE [MM]

Rys. 6.6. Wykres zaleznosci sily od przemieszczenia

160



W trakcie badah laboratoryjnych nie zaobserwowano globalnej utraty statecznosci, ze
wzgledu na matg smuktos¢ analizowanego preta. O nosnosci elementu decydowaty lokalne
deformacje w strefach przypodporowych.

Rys. 6.7. Zniszczone probki zachowaly poczatkowa geometrie z wyjatkiem deformacji w strefie
podpory przesuwnej
We wszystkich czterech prébkach wystgpita taka posta¢ zniszczenia . Widoczna jest forma
powtarzania lokalnego wyboczenia ksztattownikéw. Boczne $cianki ulegajg deformacji do
wewnatrz profila, natomiast $cianka dolna odksztalca sie na zewnatrz. Utrata
statecznos$ci zapoczgtkowana byta poprzez deformacje $cianek bocznych, nastepnie
odksztalcata sie Scianka tylna. Proces deformacji rozpoczat sie przed osiggnieciem nosnosci
ksztattownika. Naprezenia powodujgce lokalng utrate statecznosci byly nizsze od umownej

granicy plastycznosci.

Rys. 6.8 Lokalna utrata statecznosci w strefie przypodporowej
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6.3. Podsumowanie przeprowadzonych badan

W niniejszej pracy skupiono sie na analizie formy utraty nosnosci $Sciskanych,
ksztattownikow aluminiowych krepych, wykorzystywanych w konstrukcjach fasad. Elementy
takie obcigzane sg zazwyczaj mimosrodowo. Wynika to z charakterystyki pracy konstrukgcji
nosnej i ze sposobu montazu szyb. W badaniu zostat uwzgledniony wptyw nie osiowego

przytozenia obcigzenia.

Analiza nosnosci ksztaltownikow aluminiowych dowodzi, iz ze wzgledu na matg smuktosé
bedg one ulegac niesprezystemu wyboczeniu. Za pomocg wzoru Eulera wyznaczanie sity
krytycznej pretow krepych prowadzi do jej zawyzenia. Ze wzgledu na matg smukiosc

elementéw, globalna utrata stateczno$ci w niewielkim stopniu wptywa na nosnos¢ elementu.

Whioski ptyngce z obliczen analitycznych potwierdzajg badania laboratoryjne. Probki poddane
mimosrodowemu sSciskaniu zniszczyly sie w sposéb odpowiadajgcy elementom krepym.
Forma utraty statecznosci jest réwniez zgodna z przewidywanym sposobem zniszczenia profili
klasy czwartej, uzyskana doswiadczalnie. Miejscowa deformacja $cianek w strefach
przypodporowych byta spowodowana utratg nosnosci, wtych miejscach wytworzyly sie
lokalne przeguby sprezysto - plastyczne. Wystepowania globalnej utraty statecznosci nie
zaobserwowano. Podczas zniszczenia ksztattownikow, naprezenia w przekrojach
poprzecznych nie osiggaty umownej granicy plastycznosci. Odpowiada to formie utraty
nosnosci pretow aluminiowych o czwartej klasie przekroju. Elementy takie niszczg sie jeszcze

w stanie pracy sprezystej i nie osiggajg nosnosci plastycznej.

Na zmniejszenie nosnosci elementu znacznie wptywa wystepowanie mimosrodowego
przytozenia obcigzenia z uwagi na utrate statecznosci. Przesuniecie miejsca dziatania sity o
5mm wzgledem srodka ciezkosci, spowodowato spadek obliczeniowej nosnosci na
wyboczenie 0 5,7%. Zmniejszanie sie nosnosci ze wzgledu na nie osiowe przytozenie sity
Sciskajgcej nie jest znaczgce. Wraz ze wzrostem smuktosci elementu wptyw mimosrodowego

przytozenia obcigzenia bedzie wzrastat.

Odwolujgc sie do normowego podejscia obliczenia elementdéw sciskanych mimosrodowo,
jest ono bardzo uproszczone. Jako miarodajng nosnos¢ wyboczeniowg dla elementu
zamocowanego mimosrodowo przyjmuje sie wartos¢ rowng 40 % nosnosci wyboczeniowej
uzyskanej dla preta obcigzonego osiowo, jak podaje Eurokod 9 [6]. Przeprowadzona analiza
dowodzi, ze jest to oszacowanie bardzo bezpieczne. W rozwazanym przypadku osiggnieto

nosnosci wieksze od podanej wyzej wartosci.
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7. Synteza wiedzy z pracy

Bardzo wazng czes$¢ procesu realizacji budynku stanowi prawidtowe zaprojektowanie i
wykonanie fasad metalowo - szklanych, a takze koniecznos¢ scalania konstrukcji i

skomplikowany system montazu z bardzo duzag doktadnoscig.

W pracy opisano podstawowe rodzaje scian ostonowych, ze szczegolnym skupieniem sie
na systemie stupowo - ryglowym zastosowanym na elewacji, ktéra postuzyta do opisu fasady
w niniejszej pracy. Prawidtowe zebranie obcigzen od dziatajgcego wiatru jest bardzo waznym
aspektem. Przy obliczaniu pakietu szkia, konieczne jest uwzglednienie cisnienia
wystepujgcego w przestrzeniach miedzyszybowych. Na wartos¢ tego ciSnienia majg wptyw
wystepujgce warunki atmosferyczne w miejscu scalania pakietu szybowego, a takze w miejscu

montazu (rézne cisnienie w zalezno$ci od wysokosci nad poziomem morza).

Stan Graniczny Uzytkowalnosci jest najczesciej warunkiem decydujgcym o doborze
przekroju elementu przy projektowaniu konstrukcji aluminiowej. Ze wzgledu na réznice
parametrow konstrukcyjnych, ograniczanie ugiec jest szczegdlnie istotne przy wspotpracy
aluminium ze szktiem. Odnosi sie to szczegdlnie do poziomych elementéw aluminiowych, ktére
przy nadmiernym wygieciu powodujg koncentracje naprezen w narozach pakietow
aluminiowo-szklanych, co prowadzi do pekania tafli szkia.

Projektujgc fasade, nalezy zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji nosne;j
budynku, ktére bedzie bezpieczne i jednoczesnie pozwoli na kompensacje niedoktadnosci
wykonania konstrukgji stalowej lub zelbetowej, a tolerancje wymiaréw sg znacznie wieksze niz

w Scianach ostonowych.

Charakterystykg konstrukcji aluminiowej jest duza rozszerzalnos¢ temperaturowa, dlatego
nalezy zapewni¢ odpowiednie przerwy dylatacyjne. Zapobiegaja wygieciu profili i
powstawaniu niekorzystnych sit z uwagi na obcigzenie termiczne. Konieczne jest bardzo

czeste wykonywanie potgczen z otworami podtuznymi, zapewniajgcymi mozliwosé przesuwu.

Caly system powinien spetnia¢ kryteria zapewnienia odpowiedniej izolacyjnosci
akustycznej, a takze szczelnosci zaréwno ze wzgledu na infiltracje wody jak i powietrza.
Bardzo czesto biurowce powstajg w sgsiedztwie duzych ulic, gdzie hatas mogtby uniemozliwic¢
normalne funkcjonowanie. Caty system, zawiera bardzo duzo rodzajow uszczelek, ktorych

wiek zycia wynosi 25 lat uzytkowania obiektu i po tym czasie powinny zosta¢ wymienione.

Tafle szklane zastosowane w $cianach ostonowych winny by¢ wykonane ze szkia
hartowanego, bezpiecznego badz szkta float lub pothartowanego koniecznie laminowanego,
aby w wyniku uszkodzenia nie stanowiC zagrozenia dla zdrowia i zycia uzytkownikéw obiektow

i zabezpieczy¢ przed wypadnieciem z miejsca zamontowania.
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Podczas przeprowadzonych badan laboratoryjnych uwage skupiono na analizie formy
utraty nosnosci sciskanych, krepych ksztaftownikow aluminiowych, wykorzystywanych w
konstrukcji fasad. Elementy te obcigzone sg w sposdb mimosrodowy, z uwagi na sposob

montazu szyb.

Ze wzgledu na niewielkg smuktos¢ bedg one ulegaC¢ wyboczeniu niesprezystemu co
dowodzi analiza nosnosci ksztattownikow aluminiowych. Wyznaczanie sity krytycznej pretow

krepych za pomocg wzoru Eulera prowadzi do jej zawyzenia.

Whioski ptyngce z obliczen analitycznych potwierdzajg badania laboratoryjne. Probki
poddane mimosrodowemu $ciskaniu zniszczyty sie w sposéb odpowiadajgcy elementom
krepym. Uzyskana dos$wiadczalnie forma utraty statecznosci, jest rowniez zgodna z

przewidywanym sposobem zniszczenia profili klasy czwarte;.

Znaczny wplyw na zmniejszenie nosnosci elementu z uwagi na utrate statecznosci ma
wystepowanie mimosrodowego przylozenia obcigzenia. Wraz ze wzrostem smuktoSci

elementu wptyw mimosrodowego przytozenia obcigzenia bedzie wzrastat.

Zgodnie z obowigzujgcymi normami do projektowania konstrukcji zostat przeprowadzony
sposoby analizy. Niniejsza praca magisterska stuzy gtebszej analizie zachowania sie
ksztattownikow aluminiowych podczas pracy w konstrukcji oraz ma na celu przyblizenie

problematyki zwigzanej z prawidtowym projektowaniem systemow metalowo — szklanych.
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