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1 Einleitung
1.1 Zusatzmodul RF-/HOLZ Pro

Nach Norm / Nationalem Anthang Der Eurocode 5 (EN 1995-1-1:2010-12 [1] + A1:2008) regelt den Entwurf, die Bemessung und die
;EDTJ?E;D@T] Dmlﬂand Konstruktion von Holzbauten in den Mitgliedsstaaten der Européischen Union. Mit den Zusatzmo-

Sl LAl Ll dulen RF-HOLZ Pro (fiir RFEM) und HOLZ Pro (fiir RSTAB) bietet DLUBAL leistungsstarke Werkzeuge
zur Bemessung von Holztragwerken an. Landerspezifische Regelungen sind in den Modulen durch
verschiedene Nationale Anhange beriicksichtigt. Neben den programminternen Parametern kon-
nen eigene Grenzwerte definiert oder neue Nationale Anhdnge erstellt werden. Zudem sind in
RF-/HOLZ Pro Nachweise nach DIN 1052:2008 [2] und SIA 265:2012 [3] moglich.

ﬂ% Dieses Handbuch beschreibt die Zusatzmodule der beiden Hauptprogramme gemeinsam unter
der Bezeichnung RF-/HOLZ Pro.

Mit RF-/HOLZ Pro lassen sich die in den Normen verankerten Tragsicherheits-, Stabilitats- und
Verformungsnachweise fiihren. Der Stabilitatsnachweis kann dabei nach dem Ersatzstabverfahren
oder nach Theorie Il. Ordnung erfolgen. Beim Ersatzstabverfahren werden planmaBig mittiger
Druck in Faserrichtung, Biegung ohne Druckkraft, Biegung und Druck, Schub aus Querkraft sowie
Biegung und Zug beriicksichtigt. Darliber hinaus ist ein Brandschutznachweis nach DIN 4102-4 [4],
EN 1995-1-2 [5] oder SIA 265 [3] mdglich.

Der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist bei Holztragwerken ein wichtiger Nachweis.
Hierzu konnen Lastfélle, Last- und Ergebniskombinationen den verschiedenen Bemessungssi-
tuationen zugewiesen werden. Die Grenzverformungen sind tGiber den Nationalen Anhang vor-
eingestellt und kdnnen bei Bedarf angepasst werden. Zudem ist es moglich, Bezugslangen und
Uberhdhungen vorzugeben, die im Nachweis entsprechend beriicksichtigt werden.

Im Programm steht eine automatische Querschnittsoptimierung mitsamt Exportméglichkeit der
geanderten Profile nach RFEM bzw. RSTAB zur Verfligung. Separate Bemessungsfalle erlauben die
flexible Untersuchung von Bauteilen komplexer Modelle.

Wie die ibrigen Zusatzmodule ist RF-/HOLZ Pro vollstandig in RFEM bzw. RSTAB integriert. So sind
die bemessungsrelevanten Eingabedaten beim Aufruf des Moduls voreingestellt. Nach der Bemes-
sung kann die grafische Oberflache des Hauptprogramms zur Auswertung der Ergebnisse genutzt
werden. Da die Ergebnisse auch in das zentrale Ausdruckprotokoll eingebunden werden kdnnen,
ldsst sich die gesamte Nachweisfiihrung in ansprechender und einheitlicher Form prasentieren.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg mit RF-/HOLZ Pro.

Ilhr DLUBAL-Team

1.2 Gebrauch des Handbuchs

Da die Themenbereiche Installation, Benutzeroberflache, Ergebnisauswertung und Ausdruck im
RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch erldutert sind, wird hier auf eine Beschreibung verzichtet. Der Schwer-
punkt dieses Handbuchs liegt auf den Besonderheiten, die sich im Rahmen der Arbeit mit dem
Zusatzmodul RF-/HOLZ Pro ergeben.

Das Handbuch orientiert sich an der Reihenfolge und am Aufbau der Eingabe- und Ergebnismas-
ken. Im Text sind die beschriebenen Schaltflichen (Buttons) in eckige Klammern gesetzt, z. B.
[Anwenden]. Zugleich sind sie am linken Rand abgebildet. Die Begriffe, die in Dialogen, Tabellen
und Mendis erscheinen, sind in Kursivschrift hervorgehoben.

Am Ende des Handbuchs befindet sich ein Stichwortverzeichnis. Sollten Sie dort nicht flindig
werden, kénnen Sie die Suchfunktion fiir die Knowledge Base auf unserer Website nutzen, um
unter den Beitrdgen zu den Holzbaumodulen eine Losung zu finden. Auch unsere FAQs bieten
eine Reihe an Hilfestellungen.
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1.3 Aufruf des Moduls RF-/HOLZ Pro

In RFEM bzw. RSTAB bestehen verschiedene Mdglichkeiten, das Zusatzmodul RF-/HOLZ Pro zu
starten.

Menii

Der Programmaufruf kann erfolgen liber das RFEM- bzw. RSTAB-Men(i

Zusatzmodule — Holzbau — RF-/HOLZ Pro.

ﬁld 1.1: Menl Zusatzmodule — Holzbau — RF-HOLZ Pro

Navigator

RF-/HOLZ Pro kann im Daten-Navigator aufgerufen werden tber den Eintrag

Zusatzmodule — RF-/HOLZ Pro.

Projekt-Navigator - Daten

[E
£
[

[E

Zusatzmodule | Fenster Hilfe

-"§-: giﬂ wﬁw # ,mg&‘ilﬁp
Querschnittswerte yWWIRAER-A- | &-:77T=2 | L
Stahlbau 4
Stahlbetonbau 3
Holzbau 4 RF-HOLZ Bemessung von Holzstdben
Aluminiumbau >|u RF-HOLZ Pro N Bemessung von Holzstdben |
Dynamik » i3
Verbindungen 3
Fundamente 3
Stabilitdt 4
Gittermasten 3
Sonstige ]
Externe Zusatzmodule 3

=-4¥ Holzhalle* [2012]

H-- ) Modelldaten

¢--|_J Lastfille und Kombinationen
| Lasten

..... | Ergebnisse

----- | Schnitte

..... | Glattungsbereiche

----- | Ausdruckprotokolle

t--| ) Hilfsohbjekte

= Zusatzmodule

=28 Favoriten
: RF-STAHL 5tdbe - Allgemeine Spannungsanalyse von Stiben
e RF-S5TAHL EC3 - Bemessung nach Eurocode 3
RF-STABIL - Stabilitatsanalyse
----- T DUENQ 7.5 - Bemessung von dinnwandigen Querschnitten
DICKQ 6.5 - Bemessung von dickwandigen Querschnitten
dee| RF-STAHL AISC - Bemessung nach AISC (LRFD oder ASD)
-85 RF-5TAHLIS - Bemessung nach IS
-8 RF-STAHL SIA - Bemessung nach SIA

4

10 3

m

ﬂDaten gZeigen _ﬁ}\nsichten

ﬁld 1.2: Daten-Navigator: Zusatzmodule — RF-HOLZ Pro
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Panel
RF-HOLZ Pro FAL - Binder
LF1 - Bgengenictt % Wenn im Modell bereits Ergebnisse fiir RF-/HOLZ Pro vorliegen, kdnnen Sie das Bemessungsmodul
- 3
LK1 -1.35°LF1 + 1.5°LF2 auch lber das Panel starten:

RF-HOLZ Pro FA1 - Binder
RF-HOLZ Pro FA2 - Stittzen

Stellen Sie in der Lastfallliste der Meniileiste den relevanten Bemessungsfall ein. Lassen Sie tber
|S'| die Schaltflache [Ergebnisse ein/aus] das Nachweiskriterium an den Staben grafisch darstellen.

RF-HOLZ Pro ] Im Panel steht die Schaltflache [RF-/HOLZ Pro] zur Verfiigung, die zum Aufruf des Moduls benutzt
werden kann.

Panel x

Max
MHachweis [-]

1.00
0.50
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.88
Min : 0.00

RF-HOLZ Pro

Ea 4
ﬁld 1.3: Panel mit Schaltflache [RF-HOLZ Pro]
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2 Eingabedaten

2 Eingabedaten

Nach dem Aufruf des Zusatzmodauls erscheint ein neues Fenster. Links wird ein Navigator ange-
zeigt, der die verfligbaren Masken verwaltet. Darliber befindet sich eine Pulldownliste mit den
Bemessungsfallen (siehe Kapitel 7.1, Seite 67).

Die bemessungsrelevanten Daten sind in mehreren Eingabemasken zu definieren. Beim ersten
Aufruf von RF-/HOLZ Pro werden folgende Parameter automatisch eingelesen:

e Stdbe und Stabsatze

e Lastfdlle, Last- und Ergebniskombinationen

Materialien

Querschnitte

Knicklangen

SchnittgroBen (im Hintergrund - sofern berechnet)

Eine Maske lasst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator aufrufen. Mit den links darge-
stellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. ndachste Maske eingestellt. Das Blattern durch die
Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] (vorwarts) und [F3] (rlickwarts) moglich.

[OK] sichert die Eingaben. RF-/HOLZ Pro wird beendet und es erfolgt die Riickkehr in das Haupt-
programm. [Abbrechen] beendet das Zusatzmodul, ohne die Daten zu speichern.

2.1 Basisangaben

In Maske 1.7 Basisangaben sind die zu bemessenden Stdbe, Stabsatze und Einwirkungen anzuge-
ben. Die drei Register verwalten die Lastfélle, Last- und Ergebniskombinationen fiir die Nachweise
der Tragfahigkeit, der Gebrauchstauglichkeit und des Brandschutzes.

RF-HOLZ Pro - [Turm-Jung]

=)

Datei Bearbeiten Einstellungen  Hilfe

FAT - Bemessung nach Eurococ = | 1.1 Basisangaben

Engabedaten
Basisangaben
Materialien
Querschritie
Lasteimwirtkungsdauer und Nuiz

- Effektive Langen - Sidbe

Effektive Langen - Stabsatze

Voutenstabe

Gebrauchstauglichkei

Brandschtz - Stabe

Brandschutz - Stabsatze

Bemessen Nach Norm / Nationalem Anhang

Stabe: 174.176,177,186-196,198-206,351-362

Stabsatze: | 1-18

[ EN 1995-1-1:2004-11 -

O -

B FlAe
&) [X F e

Tragfahigkst |G it | Brandschutz |

‘Vorhandene Lastfalle / Kombinati

Eigengewicht -
Schnee B
Nutzlast
LF4 Wind
Imperfeldion >
1.35°LF1 + LF5
1.35°LF1 + 15'LF2 + LF5 E]
135°1F1 +151F2+1051F3 + L
135°1F1 +151F2+1051F3+0 || =
135°LF1 +151F2+09°LF4 + LF
135°LF1 +151F3 +LF5
135°LF1 +0.75LF2+151F3 + L
135°LF1 +0.75LF2+151F3 + 0
135°LF1+151F3+09°LF4 +LF
135°LF1 +151F4 + LF5
135°LF1 +0.75°LF2+ 157 F4 + L |—
135°LF1 +0.75°LF2 + 1.05°LF3 +
1.35°LF1 + 1.05"LF3 + 1.5°LF4 + L
LF1+LF5

LF1+LF2+LF5
LF1+LF2+0.7°LF3 + LF5
LF1+LF2+0.7LF3+0.6"LF4+L
LF1+LF2+0.6°LF4 + LF5 e

He - =

Kommentar

Zu bemessen

EK1

GZT (STR/GEQ) - Standig /| Standig und voribergehend

RF-HOLZ Pro

DIN 1052:2008-12

Bemessung nach NA Deutschland A

EN 1985-1-1:2004-11
SIA 265:2012

[ v

[ Berechnung | [ Detaiks... | [Mat. Anhang... Grafis

&

ﬁld 2.1: Maske 1.1 Basisangaben
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= 2 Eingabedaten 2

Bemessen

Bemessen

Stabe: 174,176,177,186-196,198-206,351-362 @ [ Ale
Stabsdtze: |1-18 % | X 7] Alle

ﬁld 2.2: Bemessen von Staben und Stabsatzen

Es konnen sowohl Stébe als auch Stabsdtze bemessen werden. Falls nur bestimmte Objekte nach-
gewiesen werden sollen, ist das Kontrollfeld Alle zu deaktivieren: Damit werden die Eingabefelder
zuganglich, in die die Nummern der relevanten Stabe oder Stabsdtze eingetragen werden kénnen.
Die Schaltflache [Léschen] leert die Liste der voreingestellten Nummern. Uber die Schaltfliche
[Auswahlen] lassen sich die Objekte auch grafisch im RFEM- bzw. RSTAB-Arbeitsfenster festlegen.

=

Bei der Bemessung eines Stabsatzes werden die Extremwerte der Nachweise aller im Stabsatz
enthaltenen Stabe ermittelt und die Randbedingungen infolge anschlieBender Stabe fiir Stabili-
tatsuntersuchungen beriicksichtigt. Die Ergebnisse werden in den Ergebnismasken 2.3 Nachweise
stabsatzweise, 3.2 MalBgebende Schnittgré8en stabsatzweise und 4.2 Stiickliste stabsatzweise ausge-
geben.

Mit der Schaltflache [Neu] kann ein neuer Stabsatz definiert werden. Es erscheint der aus RFEM
bzw. RSTAB bekannte Dialog zur Eingabe der Stabsatz-Parameter.

Nach Norm / Nationalem Anhang

focs) ““”"‘”ﬂ““"ﬂ'em“"““gu Im Auswahlfeld rechts oben ist die Norm festzulegen, deren Parameter fiir die Bemessung und flr
B EN 1385-1-1:2004-11 - .
B DN 1052200517 Doachind die Grenzwerte der Verformung gelten sollen. Es stehen zur Auswahl:

o EN 1995-1-1:2004-11 Europaische Union

EISAEDT  Sohwe e DIN 1052:2008-12 [2]

o EN 1995-1-1:2004-11 [1]
e SIA 265:2012 [3]

Fur EN 1995-1-1 ist zusatzlich der Nationale Anhang anzugeben.

Nach Norm / Naticnalem Anhang

ENEN 1595-1-1:2004-11 -

= EEE

ECEN Europaische Union

== BDS Bulgarien

ZIHBS Vereinigtes Kanigreich

b CSN Tschechische Republik
= |CYS Zypem

=i DIN Deutschland
2= DK Danemark
[ W[5 Ifand

E=LST Litauen
- LVS Lettland

B ONBN  Belgien
=NEN  Niededande
LHENF Frankreich
NP Portugal
E= Norwegen
= ONORM Ostemreich
mm PN Palen

4= 5FS  Finnland
@ SIST  Slowenien
IESR Rumarien
=SS Schweden
e STN  Slowakei
ZZUNE  Spanien
LRUNI talien

gld 2.3: Nationale Anhange fiir EN 1995-1

Die Schaltflache [Bearbeiten] 6ffnet einen Dialog, in dem die Parameter des aktuellen Nationalen
Anhangs Uberprift und ggf. angepasst werden kdnnen. Dieser Dialog ist im Kapitel 2.1.4 auf
Seite 12 beschrieben.
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Alle
I Alle
Lastkombinationen und Ergebniskombinationen
LF  Lastfalle
LK Lastkombinationen
EK  Ergebriskombinationen
Standige Lasten
Nutzlasten
BBl Schnee / Eis
Wind
B Imperfektion

2 Eingabedaten

Kommentar

Kommentar
Bemessung nach MA Deutschland o

ﬁld 2.4: Benutzerdefinierter Kommentar
In diesem Eingabefeld sind benutzerdefinierte Anmerkungen méglich.

2.1.1 Tragfdhigkeit

Tragfahigket | Gebrauchstauglichksit | Brandschutz |

Lastfille / Kombinati Zu bemessen

Eigengewicht EK1 GZT (STR/GEQ) - Standig / | Standig und voribergehend
Schnee
Nutzlast
Wind
Imperfektion
1.35°LF1 + LF5

1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF5 E]
1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°LF3 + L
1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°LF3 + 0
1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF4 + LF
1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF5
1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3 + L -
1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3 + 0

1.35°LF1 + 1.5°LF3 + 0.9°LF4 + LF
1.35°LF1 + 1.5°LF4 + LF5
1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF4 + L |—
1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.05°LF3 +
1.35°LF1 + 1.05°LF3 + 1.5°LF4 + L
LF1+LF5

LF1+LF2+LF5
LF1+LF2+0.7°LF3 + LF5
LF1+LF2+0.7LF3+0.6°LF4 + L
LF1+LF2 + 0.6°LF4 + LF5 -

Ale -
ﬂld 2.5: Maske 1.1 Basisangaben, Register Tragféhigkeit

»

v

m

Vorhandene Lastfille / Kombinationen

In dieser Spalte sind alle Lastfalle, Last- und Ergebniskombinationen aufgelistet, die in RFEM bzw.
RSTAB angelegt wurden.

Mit der Schaltflache lassen sich selektierte Eintrdage in die Liste Zu Bemessen nach rechts
tibertragen. Die Ubergabe kann auch per Doppelklick erfolgen. Die Schaltflache @ Ubergibt die
komplette Liste nach rechts.

Die Mehrfachauswahl von Lastfallen ist — wie in Windows Ublich — mit gedriickter [Strg]-Taste
moglich. So lassen sich mehrere Lastfélle gleichzeitig Gbertragen.

Falls die Nummer eines Lastfalls rot dargestellt ist wie z. B. LF 5 im Bild 2.5, so kann dieser nicht
bemessen werden: Hier handelt es sich um einen Lastfall ohne Lastdaten oder um einen Imperfek-
tionslastfall. Bei der Ubergabe erscheint eine entsprechende Warnung.

Am Ende der Liste sind mehrere Filteroptionen verfligbar. Sie erleichtern es, die Eintrdge nach
Lastfallen, Kombinationen oder Einwirkungskategorien geordnet zuzuweisen. Die Schaltflachen
sind mit folgenden Funktionen belegt:

A
Alle Lastfélle in der Liste werden selektiert.
Die Auswahl der Lastfélle wird umgekehrt.
L

ﬁ\belle 2.1: Schaltflaichen im Register Tragfdhigkeit

© DLUBAL SOFTWARE 2018
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= 2 Eingabedaten 2

Zu bemessen

In der rechten Spalte werden die zur Bemessung gewdhlten Lastfélle, Last- und Ergebniskombi-
nationen aufgelistet. Mit E oder per Doppelklick lassen sich selektierte Eintrage wieder aus der
Liste entfernen. Die Schaltflache leert die ganze Liste.

Die Lastfalle, Last- und Ergebniskombinationen kénnen folgenden Bemessungssituationen zuge-
wiesen werden:

e Stdndig und voriibergehend

o Aullergewdhnlich
Diese Einteilung steuert den Beiwert ,,, der in die Ermittlung der Beanspruchbarkeiten R fiir die
Querschnitts- und Stabilitatsnachweise einflie3t (siehe Bild 2.9, Seite 12).

Die Bemessungssituation kann Uber die Liste gedandert werden, die mit der Schaltflache lam
Ende des Eingabefeldes zuganglich ist.

Zu bemessen

1.35°LF1 + LF5
1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF5
1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°L
1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°L |oromarg-orre TorTer
1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF | Standig und voribergehend
1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF5 Standig und vonibergehend

ﬁld 2.6: Bemessungssituation zuweisen

Standig und voribergeh B3
Standig und von]bergehend*
Aulergewdhnlich

Auch hier ist eine Mehrfachauswahl mit gedriickter [Strg]-Taste moglich, sodass mehrere Eintrdge
gleichzeitig gedndert werden kénnen.

I]g Die Bemessung einer einhillenden Max/Min-Ergebniskombination verlduft schneller als die aller
pauschal GUbernommenen Lastfélle und -kombinationen. Beim Nachweis einer Ergebniskombina-
tion ist aber schwer zu erkennen, welchen Einfluss die enthaltenen Einwirkungen austiben.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018
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2 Eingabedaten

Dlubal

2.1.2 Gebrauchstauglichkeit

Tragfahigkeit | Gebrauchstauglichkett | Brandschutz

Vorhandene Lastfille / Kombinationen Zu bemessen
=l LF1 Eigengewicht - GCh LK16 |LF1+LF2+07LF3+LF5 |Charakterstisch
Qs LF2 Schree B GCh LK17 [LF1+LF2+0.7LF3+06"L |Charakteristisch
GEE LF3 Nutzlast GCh LK18 | LF1+LF2+06°LF4+LF5 |Charakteristisch
LF4 Wind GCh LK20 |LF1+05°LF2+LF3+LF5 |Charakteristisch
IER LF5 | Imperfektion GChH LK21 | LF1+05°LF2+LF3+06L |Charakteristisch
LK1 1.35%LF1 + LF5 LF1+LF3+06°LF4 + LF5 | Charakteristisch
LK2 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF5 E] Charakteristisch
LK3 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°LF3 + L Quasi-standig 1 2.2.303): win-we
LK4 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°LF3 + 0 Quasi-standig 2 2.2.3(3): win
LK5 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF4 + LF | = Schwingungsnachweis
LK6 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF5
LK7 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 15°LF3+ L E]
LK8 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 15°LF3+ 0

LK3 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + 0.9°LF4 + LF
LK10 | 1.35°LF1+1.5°LF4 + LF5

LK11 | 1.35°LF1 +0.75°LF2 + 1.5°LF4 + L
LK12 | 1.35°LF1 +0.75°LF2 + 1.05°LF3 +
LK13 | 1.35°LF1+1.05°LF3 + 1.5°LF4 +L
GCh LK14 | LF1+LF5

GCA LK15 | LF1+LF2+LF5

GICA LK19 | LF1+LF3+LF5

GICh LK23 |LF1+LF4+LF5

GICh LK24 :LF1+05°LF2+LF4+LF5 -

e - 2

ﬂld 2.7: Maske 1.1 Basisangaben, Register Gebrauchstauglichkeit

Vorhandene Lastfille / Kombinationen

Hier sind alle Lastfalle und Kombinationen aufgelistet, die in RFEM bzw. RSTAB angelegt wurden.

Zu bemessen

Lastfdlle, Last- und Ergebniskombinationen lassen sich wie im Kapitel 2.1.1 beschrieben hinzufligen
oder wieder entfernen.

B[

Es ist moglich, den Lastféllen, Last- und Ergebniskombinationen unterschiedliche Grenzwerte

fur die Durchbiegung zuzuweisen. Flr EN 1995-1-1 stehen folgende Bemessungssituationen zur
Auswahl:

o Charakteristisch 2.2.3(2):
Wi, : Charakteristische Kombination ohne Kriechanteil
e Quasi-stdndig 2.2.3(3):
W, — W, : quasi-standige Kombination mit Uberhéhung
e Quasi-stdndig 2.2.3(3):
Wy, : quasi-stdndige Kombination
e Schwingungsnachweis:

Nachweis der Eigenfrequenz liber Grenzwert w;,

Die Bemessungssituation kann Gber die Liste geandert werden, die mit der Schaltflache Zlam
Ende des Eingabefeldes zuganglich ist (siehe Bild 2.7).

Die Grenzwerte der Verformungen sind im Nationalen Anhang geregelt. Sie kénnen Uber die
Schaltflache [Nat. Anhang] bzw. [Norm] im Dialog Parameter des Nationalen Anhangs (siehe Bild 2.9
Seite 12) bzw. Norm fiir die Bemessungssituationen angepasst werden.

’

In Maske 1.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter werden die Bezugslangen verwaltet, die fiir den
Verformungsnachweis anzusetzen sind (siehe Kapitel 2.10, Seite 33).

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018
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Mat. Anhang...
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2 Eingabedaten 2

2.1.3 Brandschutz

[ Tragfahigkst | Gebrauchstaugiichiceit | Brandschutz |

Vorhandene Lastfille / Kombinationen Zu bemessen

MM (F1 | Egengewicht . B3 Brand
sl LF2 Schnee

[OE LF3 | Nutzlast

LF4 Wind

M “LF5 | Imperfektion »
LK1 1.35%LF1 + LF5
LK2 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF5 E]

LK3 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°LF3 + L
LK4 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.05°LF3 + 0 || =
LKS 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF4 + LF
LK6 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF5

LK7 1.35°LF1 +0.75°LF2 + 15°LF3 + L -
LK3 1.35°LF1 +0.75°LF2 + 1.5°LF3 + 0
LK3 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + 0.9°LF4 + LF
LK10 | 1.35°LF1+1.5°LF4 + LF5

LK11 | 1.35°LF1 +0.75°LF2 + 1.5°LF4 + L [—
LK12 | 1.35°LF1+0.75°LF2 + 1.05°LF3 +
LK13 | 1.35°LF1+1.05°LF3 + 1.5°LF4 +L
GCh LK14 | LF1+LF5

GICA LK15 | LF1+LF2+LF5

GCh LK16 |LF1+LF2+0.7°LF3+LF5

GICh LK17  |LF1+LF2+0.7LF3+06°LF4+L
GCh LK18 |LF1+LF2+06°LF4+LF5 -

e - 2

ﬁld 2.8: Maske 1.1 Basisangaben, Register Brandschutz

Vorhandene Lastfille / Kombinationen

In diesem Abschnitt sind alle Lastfalle und Kombinationen aufgelistet, die in RFEM bzw. RSTAB
angelegt wurden.

Zu bemessen

Lastfélle, Last- und Ergebniskombinationen lassen sich wie im Kapitel 2.1.1 beschrieben hinzufligen
oder wieder entfernen. Hier sollten die Einwirkungen ausgewahlt werden, die gema EN 1995-1-2
[5] ermittelt wurden.

Der Brandschutznachweis wird an einem reduzierten Querschnitt gefiihrt. Im Dialog Parameter des
Nationalen Anhangs, Register Brandfaktoren (siehe Bild 2.12, Seite 14) sowie im Dialog Details, Regis-
ter Brandschutz (siehe Bild 3.4, Seite 42) sind die allgemeinen Vorgaben fiir die Brandbemessung
geregelt.

Fur zusammengesetzte Querschnitte ist kein Brandschutznachweis moglich: Da sich die Nullli-
nie bei der Querschnittsreduktion verschiebt, misste die Steifigkeit des Querschnitts bei jeder
Abbrandberechnung erneut berechnet werden. Zudem ware diese Steifigkeitsanderung bei der
Ermittlung der SchnittgroBen in RFEM bzw. RSTAB Uber eine Neuberechnung zu beriicksichtigen.

© DLUBAL SOFTWARE 2018
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2.1.4 Norm /Nationaler Anhang

LZE LT TR ST In der Liste oben in Maske 1.7 Basisangaben ist die Norm bzw. fir EN 1995-1-1 der Nationale
BENTSSST2004T | Aphang festzulegen, deren bzw. dessen Parameter fiir die Bemessung und die Grenzwerte der
o = Verformung gelten (siehe Bild 2.3, Seite 7).

Uber die Schaltfliche lassen sich die voreingestellten Parameter Gberpriifen und ggf. anpassen
(siehe Bild 2.9). Mit der Schaltflache kann ein benutzerdefinierter Anhang erstellt werden.

In allen Eingabemasken steht zudem die Schaltflache [Nat. Anhang] (fir EN 1995-1-1) bzw. [Norm]
(fir DIN 1052 und SIA 265) zur Verfligung. Auch sie ruft den Dialog Parameter des Nationalen
Anhangs bzw. Norm auf. Dieser Dialog besteht aus mehreren Registern.

Materialbeiwerte
rParameler des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12/41:2013-08 uw
Materalbeiwerts |Son5tige Einstellungen I Verformungsgrenzwerte I Brandfaktoren | Verwendete Nomen
Beiwert-Kategorie Teilsicherheitsbeiwerte nach 2.4.1
Bemessungssituation:
Sténdig und veribergehend : ™
Aulergewdhnlich : T™ 1.000=
[ Ubemehmen aus RFEM Tabelle 1.2 Materialisn’
Modifikationsbeiwerte nach Tabelle 3.1
Klasse der Lasteinwirungsdauer Nutzungsklasse
(KLED} 1 2 3
- Standig kmoa: | 0600F] [ os0f [ os00p
~Lang kmoa: | 0700F] [ om0l [ oss0i
- Mitel kmoa: | 0800F] [ osmoi | ossof2]
- Kurz kmoa: | 0800F] [ osmi [ o7mof
- Kurz / Sehr kurz Kmod - | 1000 | o | 0.80012]
- Sehr kurz kmod © | ] | o] [ osoof
@) @) @) (&) @ (* [ ok | [Asbrechen

L o

ﬁld 2.9: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN, Register Materialbeiwerte

Fir jede Beiwert-Kategorie (Vollholz, Brettschichtholz) sind die Teilsicherheitsbeiwerte ~,, und Modi-
fikationsbeiwerte k.4 firr die verschiedenen Bemessungssituationen bzw. Lasteinwirkungsdauer-
und Nutzungsklassen nach Norm voreingestellt. Die Werte konnen bei Bedarf angepasst werden.

Mit der Schaltflache [Nicht verwendete Materialkategorien einbeziehen] kdnnen in der Spalte
Beiwert-Kategorie alle verfligbaren Holz-Materialgliten eingeblendet werden.

Die Schaltflachen unten im Dialog sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache Funktion

Stellt die programmseitigen Voreinstellungen wieder her
Liest benutzerdefinierte Standardeinstellungen ein
Speichert gednderte Einstellungen als Standard

@ Loscht einen benutzerdefinierten Nationalen Anhang

ﬁbelle 2.2: Schaltflachen im Dialog Parameter des Nationalen Anhangs

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018
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Erhishung von Biege-, Schub- und Zugestigkeit

[nach 3.203)fiir Vollholz mi h < 150 mm (Biegqung)
oderb < 150 mm (Zug)

[ nach 3.3(3)fiir Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung)
oder b < 600 mm (Zug)

[nach ETA-14/0354 fir BauBuche

[inach 5.1.3(1) EN 14080 i Breftschichtholz mit <40 mm (My)

] —

[rnach 3.3(NA 6). Hochkant-Biegebeanspruchung (Mz) fir
Brettschichtholz aus mindestens vier nebeneinander
liegenden Lamellen

Register Sonstige
Einstellungen 2/2

2 Eingabedaten

Sonstige Einstellungen

Im zweiten (und bei EN 1995-1-1 auch dritten) Dialogregister sind verschiedene Beiwerte hinterlegt,
die fiir die Nachweisfiihrung von Bedeutung sind. Sie lassen sich jeweils Benutzerdefiniert anpassen.

Materialbeiwerte | Sonstige Einstellungen |Son5tige Einstellungen 2/2 | Verformungsgrenzwerte | Brandfalktoren | Verwendete Norrnen|

Schubbeiwert Bezugsvolumen (nur Voutenstibe)
(® Nach 6.1.7 (® Nach 6.4.3
(O Benutzerdefiniert (O Benutzerdefiniert
Nadelholz ke[ Z|H|  Volhol kval H
Laubholz ke[ 3O Brettschichtholz und FSH kat 2|0
Brettschichtholz ke[ 2]H
Andere Holzwerkstoffprodukte KOs 1000 | H o P
® Nach 6.15
(O Benutzerdefiniert
Beiwert fir die Verteilung der Spannungen Rechteckiger Querschritt K o
IR Andere Querschnitte km [
(O Benutzerdefiniert
Satteldachtrager mit geradem Untergurt  Keis © H Andere Querschrite - mitllere Spannung km: l:l [
Torsicnsbeiwert Faktor fir Trager mit Ausklinkung am Lager
(® Nach 6.1.8 (®) Nach Gleichung (6.63)
(O Benutzerdefiniert (O Benutzerdefiniert
Rechteckiger Querschnitt kshape : l:l [ Vaollholz kn: [
Rundquerschnitt kshape : [ Brettschichtholz kn: [
FSH kn: 1
Andere dickwandige Querschnitte kshape : H
Maximaler Faseranschnittwinkel
Benutzte Einschrankung
g

ﬁld 2.10: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN, Register Sonstige Einstellungen

In diesem Register kann auch der Maximale Faseranschnittwinkel o angepasst werden.

Liegt ein Trdger mit Ausklinkung am Lager vor, so wirkt sich der Beiwert k, fiir Beplankungsmaterial
gemaB [1] Gleichung (6.63) auf den Nachweis aus (siehe Kapitel 2.12, Seite 35).

Das Register Sonstige Einstellungen 2/2 steuert, ob bei kleinen Querschnitten eine Erhéhung der
Biege-, Schub- und Zugfestigkeit nach [1] erfolgt: Bei diesen Querschnitten ist statistisch davon
auszugehen, dass hoherwertiges Holz liber den Querschnitt verteilt vorhanden ist. Die Festigkeiten
fur den Zugnachweis (bezogen auf die Querschnittsbreite) und den Biegespannungsnachweis
(bezogen auf die Querschnittshéhe) kdnnen mit den Faktoren k, wie folgt erhéht werden:

k;, = min (%)0,2

1,3

(@)0,1
k;, = min h
1

RF-/HOLZ Pro erkennt, welches Material vorliegt und erhoht fiir aktivierte Optionen automatisch
die Festigkeiten.

fur Vollholz mit h < 150 mm (Biegung) bzw. b < 150 mm (Zug)

fur Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) bzw. b < 600 mm (Zug)

Gemal deutschem Anhang zu [1] kann die Biegefestigkeit der Lamellen um 20 % erh6ht werden,
wenn diese hochkant biegebeansprucht werden.

© DLUBAL SOFTWARE 2018
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Verformungsgrenzwerte

| Matenalbeiwerte I Sonstige Einstellungen | Verformungsgrenzwerte | Brandfaktoren | Verwendete Nomen

Grenzwerte der Verformungen nach Tabelle 7.2

Charaktenstische (seltene) Bemessungssituation

Beidseitig aufgelagert Auskragend
Charakteristisch : Winst L/ 30015 k! 1505
Quasi-standige Bemessungssituation
Quasi-standig : W et fin zL 30015 2Lkl 15015 Gl (NA.T)
Char. /Quasi-at. : W fin zLd 200(5 2Lkl 100

Nachweis der Eigenfrequenz fir den Schwingungsnachweis

Schwingungsnachweis ©  Winst, im : [mm]

ﬁld 2.11: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN, Register Verformungsgrenzwerte
In diesem Register lassen sich die Grenzwerte der Verformungen fiir die verschiedenen Bemessungs-
situationen und Lagerungsbedingungen Gberprifen und ggf. anpassen.

Der Wert w;. i, zum Nachweis der Eigenfrequenz fir den Schwingungsnachweis ist in folgendem
DrusaL-Fachbeitrag anhand eines Beispiels erldutert:
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/support/knowledge-base/000717

Brandfaktoren

| Matenalbeiwerte I Sonstige Einstellungen I Verformungsgrenzwerte | Brandfaktoren | Vierwendete Nomen

Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1995-1-2, 2.3
Fur Situation des Brandfalls TMLi 1.000=

Angaben zum Brandschutz nach EN 1995-1-2, 2.3, Tabelle 3.1 und 4.2.2

Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 070 0.551%| [mm/min]
Erhihter Abbrand do: T00E T00E 7.005 [mm]
Faktor kfi: 125+ 115 1255 H

ﬁld 2.12: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN, Register Brandfaktoren

Dieses Register verwaltet die Teilsicherheitsbeiwerte -y g fur den Brandfall nach [5] sowie zusatzliche
Angaben zum Brandschutz (Abbrandrate /3, Erhéhter Abbrand d,) fiir die verschiedenen Holzarten.
Sie werden fir die Ermittlung des ideellen Restquerschnitts benétigt.

Der Faktor kg ist zur Bestimmung des 20 %-Fraktilwerts der Festigkeit und Steifigkeit aus dem
5 %-Fraktilwert erforderlich.
Verwendete Normen

Das letzte Register des Dialogs Parameter des Nationalen Anhangs gibt Aufschluss iber die Normen,
nach denen die Nachweise erfolgen.

| Materialbeiwerte I Sonstige Einstellungen I Verformungsgrenzwerte I Brandfaktoren | Verwendete Nomen |

Nr. Nom Nom Bezeichnung
iﬁ DIMN EN 1555-1-1:2005-12+A41:2008-08/NA:2010-1 | Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau (ginschl.: Nationaler Anh
[2] | DIN EN 1995-1-2:2006-10/NA:2003-06 Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tr est ung fur den Brandfall
3] | DIN EN 1390:2002-11+A1:2006-04/NA:2009-05 Grundlagen der Tr tesplanung
4] | DIN EN 1991-1-1:2002-10 Teil 1-1: Allgemeine Einwircungen auf Ti fe - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fir Ge
[5] | DIN EN 1991-1-3:2004-09/NA:2007-05 Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen - Schneelasten
[6] | DIN EN 1991-1-4:2005-07 Teil 1-4: Allgemeine Einwircungen - Windlasten
[71 | DIN EN 14080:2013-08 Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen
[8] | DIN EN 338:2010-02 Bauholz fur tragende Zwecke - Festighkeitsk| 1

ﬁld 2.13: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN, Register Verwendete Normen

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018
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2.2 Materialien

Diese Maske ist zweigeteilt. Im oberen Abschnitt sind alle Materialien aufgelistet, die in RFEM bzw.
RSTAB angelegt wurden. Im Abschnitt Materialkennwerte werden die Eigenschaften des aktuellen
Materials angezeigt, d. h. des Materials, dessen Zeile im oberen Abschnitt selektiert ist.

1.2 Materialien
. B
Material Material
Nr. Bezeichnung Kommentar

1 [ Beton C16/20| EN 1552-1-1

2 |M Beustshl S 235| EN 10025-2:
Pappel und Nadelholz C301 EN 338 2

Il Baustshl S 235 ] EN 10025-2:2004-11

[ Pappel und Nadelholz C24 | EN 338:2003-04

[l Baust=hl S 235| EN 10025-2:2004-11

[ Brettschichtholz GL24h | EN 1134:1599-04

)]

Waterialkennwerte
] Haupt-Kennwerte:
z =

| | en|

dul E 1200.00 | kN/em2
Schubmodul G 75.00 | kN/om2
Spezffisches Gewicht 1 460 | kN/m?
Temperaturdehnzahl (\Wamedehnzahl) o 5.0000E-06 | 17K
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.30
B Zusatzliche Kennwerte
Ct e Festigkeit bei Biegung Fro 3.00 | kN/cm 2
& ische Festigkeit bei Zug Frox 1.80 [ kN/em? IMaterial Nr. 3 angewendet in
Ct e Festigkeit bei Zug rechtwinklig Fraok 0.06 | kN/em 2
a ische Festigkeit bei Druck Fex 230 [kN/cm? Cizeeie O
Ct ische Festigheit bei Druck rechtwinklig Fom0k 0.27 | kN/em2 23569
Ct e Festigkeit bei Schub./Torsion Fuk 0.30 | kN/cm 2
El dul parallel Eo.mean 1200.00 ka'Cmi Stabe Nr.:
Elastizitatsmodul rechtwinklig E30,mean 40.00 | kN/om g
Schubmodul P 75,00 [ kN/emZ 1.2457.810.11.13.14.16.17.19.20.22.2.
Rohdichte Pk 380.0 | ka/m? ~
El dul parallel Eo,o5 200.00 | kN/cmZ Stabsatze Nr.:
Blastizitatsmodul rechtwinklig Eg0,05 26.70 | kN/cm?2 1
Schubmodul Gos 50.00 | kN/om2
Rollschubfestigkeit Frx 0.10 | kN/em 2 ¥ Lingen T Massen:
118.04 [m] 1415 B

ﬁld 2.14: Maske 1.2 Materialien

Materialien, die bei der Bemessung nicht benutzt werden, erscheinen in grauer Schrift. Unzuldssige
Materialien sind in roter Schrift, gednderte Materialien in blauer Schrift dargestellt.

Das Kapitel 4.3 des RFEM-Handbuchs bzw. Kapitel 4.2 des RSTAB-Handbuchs beschreibt die Mate-
rialkennwerte, die zur Ermittlung der SchnittgroBen benutzt werden (Hauptkennwerte). In der
globalen Materialbibliothek sind auch die Eigenschaften der Materialien gespeichert, die fiir die
Bemessung bendtigt werden. Diese Werte sind voreingestellt (Zusdtzliche Kennwerte).

Die Einheiten und Nachkommastellen der Kennwerte und Spannungen lassen sich tiber das Men
Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen anpassen (siehe Kapitel 7.3, Seite 71).

Materialbezeichnung

Die in RFEM bzw. RSTAB definierten Materialien sind voreingestellt, kbnnen aber jederzeit gedndert
werden: Klicken Sie das Material in Spalte A an und setzen so das Feld aktiv. Dann klicken Sie auf
die Schaltfliche =l oder betitigen die Funktionstaste [F7], um die Materialliste zu 6ffnen.

E PEEEEI und Nadelholz C30 | EN 338.2003-04_~]

Pappel und Nadelholz C14
Pappel und Nadelholz C16
Pappel und Nadelholz C18
Pappel und Nadelholz C20
Pappel und Nadelholz
Pappel und Nadelholz C24
Pappel und Nadelholz C27
Pappel und Nadelholz C30
Pappel und Nadelholz C35
Pappel und Nadelholz C40

DIN EN 1535-1-1:2012-02
DIN EN 1955-1-1:2012-02
DIN EN 1535-1-1:2012-02
DIN EN 1955-1-1:2012-02
DIN EN 1535-1-1:2012-02
DIN EN 1955-1-1:2012-02
DIN EN 1535-1-1:2012-02
DIN EN 1955-1-1:2012-02
DIN EN 1535-1-1:2012-02
DIN EN 1955-1-1:2012-02

»

m |

ﬁld 2.15: Liste der Materialien
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Gemal Nachweiskonzept der Holzbaunormen sind nur Materialien der Kategorie Holz auswahlbar.
Nach der Ubernahme werden die bemessungsrelevanten Materialkennwerte aktualisiert.

Wenn die Materialbezeichnung manuell gedandert wird und der Eintrag in der Materialbibliothek
verzeichnet ist, liest RF-/HOLZ Pro ebenfalls die Materialkennwerte ein.

@ Die Materialeigenschaften sind im Modul RF-/HOLZ Pro grundsatzlich nicht editierbar.

Materialbibliothek

Viele Materialien sind in einer Datenbank hinterlegt. Diese wird aufgerufen tiber das Menii
Bearbeiten — Materialbibliothek

oder die links dargestellte Schaltflache.

' ™y
Material aus Bibliothek Gbernehmen
Fitter Material zum Ubernehmen
Materialkategorie-Gruppe: Materalbezeichnung Morm Il
EHolz + | | [ Pappel und Nadelholz C14 I EN 333:2003-04
[H Pappel und Nadelholz C16 I EN 333:2003-04
[EEEREETE I Pappel und Nadslholz C18 I EN 332:2003.04
E Nadeholz | | E Pappel und Nadelholz C20 I EN 338:2003-04 =
[H Pappel und Nadelholz I EN 333:2003-04
MNom-Gruppe:
[H Pappel und Nadelholz C24 I EN 333:2003-04
BN 7 [H Pappel und Nadelholz C27 I EN 333:2003-04
-
B EN 338:2003-04 - [H Pappel und Nadelholz C35 I EN 333:2003-04
[H Pappel und Nadelholz C40 I EN 333:2003-04
[H Pappel und Nadelholz C45 I EN 333:2003-04
[H Pappel und Nadelholz C50 I EN 333:2003-04
[H Pappel und Nadelholz C14 {guer zur Faser) I EN 333:2003-04
[ Inklusive ungtitiger... [ Pappel und Nadelholz C16 {quer zur Faser) Bl EN 338:2003-04 i
[ Mur Favoriten... = K
Materialkennwerte Pappel und C30 | EN 338:2003-04
E Haupt-Kennwerte -
Elastizitatsmodul E 1200.00 | kN/cm2 [
Schubmodul G 75.00 | kN/em2
Spezifisches Gewicht r 460 | kN/m?
Temperaturdehnzahl (Wamedehnzahl) o 5.0000E-06 | 1/K
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.30
[ Zusatzliche Kennwerte
Charakteristische Festighkeit bei Biequng Fmk 3.00 | kN/ecm2 L
Charakteristische Festigkeit bei Zug frok 1.80 | kN/em?2 1
Ct he Festigkeit bei Zug rechtwinklig ftsok 0.06 | kN/cm2
Ch he Festighkeit bei Druck feok 2.30 | kN/cm?2
Ct he Festigkeit bei Druck rechtwinklig fez0k 0.27 | kN/ecm2
Ct he Festigkeit bei Schub./Torsion Fuk 0.30 | kN/ecm2
El dul parallel E0,mean 1200.00 | kNem?2
Blastizitatsmodul rechtwinidig Es0.mean 40.00 | kN/em?2 L
Schubmadul Gmean 75.00 | kN/ecm2
Rohdichte Pk 380.0 [kg/m?
Elastizitatsmodul parallel Eops 800.00 | kN/em2 -
K] (oot
L "y

ﬁld 2.16: Dialog Material aus Bibliothek iibernehmen

Im Abschnitt Filter ist die Materialkategorie Holz voreingestellt. Die gewiinschte Materialgtite kann
in der Liste Material zum Ubernehmen ausgewihlt werden; die Kennwerte lassen sich im unteren
Abschnitt Gberprifen.

Mit [OK] oder [«—] wird das gewahlte Material in die Maske 1.2 von RF-/HOLZ Pro (ibergeben.

Das Kapitel 4.3 des RFEM-Handbuchs bzw. Kapitel 4.2 des RSTAB-Handbuchs beschreibt, wie
Materialien gefiltert, ergdnzt oder neu sortiert werden kénnen.
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Materialkennwerte

Im unteren Abschnitt der Maske 1.2 werden die charakteristischen Festigkeiten fur Biegung f,,
Zug parallel f, o, Zug rechtwinklig f, ¢  , Druck parallel f_ ,  , Druck rechtwinklig f. o  sowie fiir
Schub und Torsion f, , angegeben.

Die Bemessungswerte der Materialfestigkeiten sind — wie z. B.in [1] Gl. (2.14) dargestellt — mit den
Modifikationsbeiwerten k.4 und Teilsicherheitsbeiwerten v, zu ermitteln.
X

Xy = kmod T @1

Die Modifikations- und Teilsicherheitsbeiwerte kénnen im Dialog Parameter des Nationalen
Anhangs angepasst werden (siehe Bild 2.9, Seite 12).

2.3 Querschnitte

Diese Maske verwaltet die Querschnitte, die fiir die Bemessung verwendet werden. Zudem kénnen
Optimierungsparameter vorgegeben werden.

1.3 Querschnitte
A B D E | [3- H-Rechteck 80/220

Quersch.| Material Querschnitt Opti- Armer-
Nr. Nr. Bezeichnung [mm] mieren kung Kommentar
1 2 Mein 9
Z g Mein

- -
4 2 Nein 9
5 g Mein
6 3 Nein E ——
7 5 MNein & B
8 4 Nein 9
L] 3 Mein Interpaliert aus Stabteilung
10 g Mein 8 Interpaliert aus Stabteiung
11 3 Mein 8 Interpoliert aus Stabteiung
12 7 H Nein
13 [ I C UPE 300 DIN 1026-2:2002 Nein 9

[}

BE @

Stabe Nr.:
1.25.8.11.14.17.20.23.26 29.32.35.38 41

Stabsatze Nr.:

I Massen:
0.785 |l

T Langen
96.90 [m]

Material:
3 - Pappel und Nadelholz C30

Der Querschnitt wird optimiert, d.h. das best ausgenutzte Profil der Reihe

@ Prd herausgesucht!
ﬁld 2.17: Maske 1.3 Querschnitte

Querschnittsbezeichnung

Die in RFEM bzw. RSTAB definierten Querschnitte sind voreingestellt, ebenso die zugeordneten
Materialnummern. Die Bemessung ist flir parametrische Holz- und Massivquerschnitte der Biblio-
thek moglich.

Um einen Querschnitt zu dndern, klicken Sie den Eintrag in Spalte B an und setzen so das Feld
aktiv. Mit der Schaltfliche [Querschnittsbibliothek] oder [l im Feld bzw. der Taste [F7] rufen Sie
dann die Profilreihe des aktuellen Eingabefeldes auf (siehe Bild 2.18).

In diesem Dialog kann ein anderer Querschnitt oder auch eine andere Reihe ausgewahlt werden.
Soll eine ganz andere Querschnittskategorie verwendet werden, so ist tiber die Schaltflache [Zur
Bibliothek zuriickkehren] die allgemeine Profilbibliothek zuganglich.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018
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Das Kapitel 4.13 des RFEM-Handbuchs bzw. Kapitel 4.3 des RSTAB-Handbuchs beschreibt, wie
Querschnitte in der Bibliothek ausgewahlt werden kénnen.

Die neue Querschnittsbezeichnung kann auch direkt in das Eingabefeld in Spalte B eingetragen
werden. Wenn der Eintrag in der Datenbank verzeichnet ist, liest RF-/HOLZ Pro die Querschnitts-
kennwerte ein. Ein gednderter Querschnitt wird mit blauer Schrift gekennzeichnet.

I ™
Haolzquerschnitte - Rechteck g

Querschnittstyp Parameter

@--- [ s00pf] pmmi
ODDD M —
(=) (=) (m)(n]

=) =) (=) (=] .
(=)= @)=
=)= @]
o

B

el & [«

3 - H-Rechteck 80V300
RF-HOLZ Pro

v B) H-Rechteck 80/220

:;EHh;Rechteck 801220 Abbrachen
7z ) J

/, _____ o Bild 2.18: Holzquerschnitte der Querschnittsbibliothek
7 (B :

i

i Falls unterschiedliche Querschnitte in RF-/HOLZ Pro und in RFEM bzw. RSTAB vorliegen, zeigt
die Grafik rechts in der Maske beide Profile an. Die Nachweise erfolgen mit den RFEM- bzw.
-SchnittgroBen fiir den in RF- ro gewahlten Querschnitt.
(=] (& RsTAB-SchnittgroBen fiir den in RF-/HOLZ Pro gewhlten Querschni

Liegt ein zusammengesetzter Querschnitt vor, kann die Nachgiebigkeit in der Fuge infolge der
Verbindungsmittel berlicksichtigt werden.

o

r ™
Holzquerschnitte - [-Form mit horizentaler Verbindungsflache u

Querschnittetyp Parameter

DD .
. 200.0[%

() (e (] - e .
2 [ 400f]] ]

=)y = I

() (m](@] » e & I

) () @] e . s

(z)[n) = o= | .
— 7 [ 050ER 0 :

N
N
§

h3

= [«
1UH 460/200/80/40/100/20/0.500/0.500

s J

ﬁld 2.19: Berlicksichtigung der Nachgiebigkeit bei einem zusammengesetzten Querschnitt
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T|T|A| A
|z =] ®
2|8 oo

5|x| v

160.0

H-2B 18010140 g

400 100 400

160.0

2 Eingabedaten 2

Die Querschnittskennwerte werden nach dem sogenannten ,y-Verfahren” gemaf3 [1] Anhang B.2
berechnet. Dabei gelten folgende Annahmen:

e Esliegt ein Einfeld- oder ein Durchlauftrager mit gelenkigen Lagern vor.

e Die Querschnittswerte sind Uber die Stabldnge konstant (d. h. es liegt keine Voute vor).
e Esliegt eine sinusformige Belastung vor.

o Eine Tordierung des Querschnitts wird ausgeschlossen.

e Die Beanspruchung auf Biegedrillknicken wird nicht untersucht.

Nicht zusammenhangende Querschnitte (Zangenanschluss)

Fir Holzprofile aus nicht zusammenhangenden Querschnitten bestehen weitere Einschrankungen.
Diese betreffen die Querschnittsreihen H-2B, H-3B und 4B.

N

,”|—|*
%

.
L5

7
i

§

)

N\ -
]

i

i

7

i
%

o

2

ﬁld 2.20: Nicht zusammenhdngende Holzquerschnitte - Querschnittsreihen H-2B, H-3B und 4B

Wenn der Abstand zwischen diesen Profilen a = 0 betrdgt, gelten die oben aufgelisteten Ein-
schrankungen des ~-Verfahrens. Ist der Abstand jedoch groBer 0, so werden diese Profile als nicht
zusammenhdngende Querschnitte betrachtet und die Querschnittwerte z. B. ohne Steineranteil
berechnet. Es gelten weiterhin die Einschrankungen nach [1] Abschnitt B.1.2!

Zur Erlauterung werden die Querschnittswerte eines Zangenanschlusses gegentibergestellt, die
sich einmal ohne Zwischenabstand (Profil 2B 160/0/40) und einmal mit Zwischenabstand (Profil
2B 160/10/40) ergeben.

2B 160/0/40 2B 160/10/40

A=2-h-b=2-4.16 =128 cm? A =128 cm?
A, =2 A=1067 cm? A, =3216-4=533m?

3
;= 165 = 853 cm?* I, = 1512 = 85,3 cm*
et =2 (h+7-Aa2) =2-(853+64-2%) =682,7cm* |, ¢ =2l,; =170,7 cm*
_ Ay (hy+hy)—0_ 128 -8 -9
i ZZvi-Ai 2-(128+ 128) a=0

./
ﬁ\belle 2.3: Gegenuberstellung der Querschnittswerte

Beim Querschnitt ohne Zwischenabstand wird von einem Faktor v = 1 (geklebt) ausgegangen.
Mit dem Faktor v = 0 ergdben sich dieselben Werte wie beim Querschnitt mit Zwischenabstand.
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Max. Ausnutzung

Diese Spalte wird erst nach der Berechnung angezeigt. Sie bietet eine Entscheidungshilfe zur
Optimierung: Anhand der Nachweisquotienten und Relationsbalken ist erkennbar, welche Quer-
schnitte kaum ausgenutzt und iberdimensioniert bzw. tiberlastet und unterdimensioniert sind.

Optimieren

Rechteck- und Rundquerschnitte konnen einen Optimierungsprozess durchlaufen: Es wird fiir die
RFEM- bzw. RSTAB-SchnittgroBen das Profil gesucht, das einer benutzerdefinierten Hochstaus-
lastung am ndchsten kommt. Diese kann im Register Sonstige Einstellungen des Details-Dialogs
festgelegt werden (siehe Bild 3.5, Seite 43).

Um einen Querschnitt zu optimieren, ist die Liste in Spalte D bzw. E zu 6ffnen und der gewlinschte
Eintrag auszuwahlen: Ja oder ggf. Aus Favoriten,Bezeichnung’. Empfehlungen zur Profiloptimierung
finden Sie im Kapitel 7.2 auf Seite 69.

Anmerkung

In dieser Spalte werden Hinweise in Form von Funoten angezeigt. Sie sind am unteren Ende der
Querschnittsliste erldutert.

Stab mit Voutenquerschnitt

Bei gevouteten Staben mit unterschiedlichen Profilen am Stabanfang und Stabende werden beide
Querschnittsnummern gemaf3 der Definition in RFEM bzw. RSTAB in zwei Zeilen angegeben.

RF-/HOLZ Pro bemisst auch Voutenstabe, wenn fiir den Anfangs- und Endquerschnitt derselbe
Querschnittstyp vorliegt. Hierzu sind weitere Angaben in Maske 1.7 erforderlich (siehe Kapitel 2.7,
Seite 29).

Info liber Querschnitt

Im Dialog Info liber Querschnitt kénnen die Querschnittskennwerte und Spannungspunkte einge-
sehen werden.

f ™y
7 Info Gber Querschnitt IUH 460/200/80,/40/100/80,/0.500/0.500 ﬂ
Querschnittswert-Bezeichnung Symbol Wert Einheit « |IUH 460/200/80/40/1 00/30/0.500/0.500
O I
Ereite b1 200.0 | mm
Hahe hi 20.0 | mm 2000
Ereite bz 40.0 (mm 400
Hohe hz 300.0 | mm
Breite b2 100.0 | mm = w
- o ——
Hohe ha 80.0 (mm 004 & ' o =
Machgiebige Verbindung i 0.500 y nl o &
oo -
Machgiebige Verbindung T2 0.500 o) =
Lage des Schwempunktes z5 187.8 | mm ~
Abstand der Spannungsnulllinie 0 158.3 | mm L h _g_ B g ______________________ 7
Abstand der Spannungsnulllinie ai -158.3 | mm 2R
Abstand der Spannungsnulllinie az 3.7 | mm s
Abstand der Spannungsnulllinie a3 2217 | mm &
Querschnittsflache Aot 360.00 | cm2 1
Flachenmoment 2. Grades um y-Achse ly.eff 51193.30 [cm* =
Flachenmoment 2. Grades um z-Achse Iz eff 6160.00 | cm4 =
Tragheitsradius iy eff 1152 | mm &
Tragheitsradius izeff 414 | mm 1UUZU
Querschnittsgewicht G 16.6 | ka/m -
Mantelflache u 1.440 | m2/m
Torsionstragheitsmoment It 4017.12 |cm# R
Widerstandsmoment Wy max,eft 1956.43 |cm? (mm]
Widerstandsmomert Wy min,=ff -2581.18 | cm? = Spannungspunkie
Widerstandsmoment Wz max,zff 616.00 |cm? - = cA-Teil 3
i, | [z (& | ct-Tele e
Widarstandsmamant [/ —— R1EN0N | ~Pm2 T = E
SchiieBen
L "y
ﬁld 2.21: Dialog Info (iber Querschnitt
© DLUBAL SOFTWARE 2018
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Die Schaltflachen unterhalb der Querschnittsgrafik sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache Funktion

Blendet die Spannungspunkte ein oder aus

Blendet die Nummern der Spannungspunkte ein oder aus

Zeigt die Details der Spannungspunkte an (siehe Bild 2.22)

Schaltet die BemaBung des Querschnitts ein oder aus

Schaltet die Hauptachsen des Querschnitts ein oder aus

Stellt die Gesamtansicht des Querschnitts wieder her

Druckt die Querschnittswerte und -grafik

)Yl ) ) 5]

Tabelle 2.4: Schaltflachen der Querschnittsgrafik

r

Uber die [Details]-Schaltfliche kénnen spezifische Informationen zu den Spannungspunkten
(Schwerpunktabstdnde, statische Momente etc.) abgerufen werden.

' ™
Spannungspunkte von H-Rechteck 80/200 M
B C [ D E F G |
SpannP Koordinaten Statische Momente Dicke Walbung
Nr. y [mm] z [mm] Sylem?] Sz[em?] t [mm] @ [em?] A [em4]
40.0 100.0 0.00 0.00 80.0 0.00 0.00
2 -40.0 100.0 0.00 0.00 80.0 0.00 0.00
3 -40.0 -100.0 0.00 0.00 80.0 0.00 0.00
4 40.0 -100.0 0.00 0.00 80.0 0.00 0.00
5] 0.0 0.0 400.00 0.00 80.0 0.00 0.00
6 0.0 0.0 0.00 160.00 200.0 0.00 0.00
----- -
¥

L J

ﬁld 2.22: Dialog Spannungspunkte

Hinweise zu den Spannungspunkten im Hinblick auf die Ermittlung der Schubspannungen finden
Sie im Kapitel 5.2 auf Seite 60.
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KLED
[ Mitte! |
Standig
Lang
Kurz
Kurz / Sehr kurz
Sehrkurz

2 Eingabedaten

2.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

In Maske 1.4 sind die Einwirkungsdauer der Lasten und die Nutzungsklassen der Stdbe und Stab-
sdtze zu definieren, um die klimatischen Bedingungen fiir die Nachweise zu erfassen.

1.4 Lasteinwi dauer und Nutzungsk;
A B C Nutzungsklasse (NKL)
?ﬁ'ﬁ: S S Hasse der "EEE'EB‘"”‘””QME”“ @) Identisch fiir alle Stabe/Stabsatze
LFT Eigengewicht Standig Lang 4|
LF2 |Schnee Schnee (H = 1000 m Gber NN) Lang NKL:
LF3 | Nutzlast Nutzlasten - Kategorie A: Wohn/Auf Mitte! _ —
LF4 | Wind Wind Lang () Unterschiedlich... g
LK1 | 1.35°LF1 + LF5 - Lang
LKZ | 1.35°LF1 + 1 5°LF2 + LF5 - Lang Nulzungsidasse T
LK3 | 1.35°LF1 + 15°LF2 + 1.05°LF3 + LF§ - Mitte rewchis 15 %, Mitlere
LKd4 | 1.35°LF1 + 1 5°LF2 + 1.05°LF3+ 0.5°LF4 + LF5 - Mittel e e v —
LK5 | 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + D.9"LF4 + LF5 B Lang Nadehlzer <12 %.
LKE | 1.35°LF1 + 1 5°LF3 « LF5 - Mitte
LK7 | 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1 5"LF3+ LF5 - Mittel Beispiel:
LK8 |1.35°LF1+0.75"LF2+ 1.5"LF3+ 0.9°LF4 + LF5 - Mitte! Alsetig geschl Gebiud
LKS | 1.35°LF1 + 15°LF3 + D.9"LF4 + LF5 - Mittel und beheizte Bauwerke
LK1D | 135°F1 + 1 5°LF4 + LF5 - Lang
LK11 | 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1. 5°LF4 + LF5 - Lang
LK1Z | 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.05°LF3 + 1.5°LF4 = LF5 - Mitte! ¥ Nutzungsklasse 2:
LK13 | 1.35°LF1+ 1.05°LF3 + 1.5°.F4 + LF5 = Mittel Gesamtholzfeuchte 10-20 %. Mittlere
LK14 |LF1 +LF5 = Lang Holzfeuchte der meisten
[K15 |LF1+LF2+LF5 - Lang Redenosgs s
LK16 | LF1 +LF2 + 0.7°LF3 + LF5 - Mittel e
LK17 | LF1 +LF2 + 0.7°LF3 + D.E"LF4 + LF5 - Mittel Uberp.jaéh e offene Bauwerke
LK1B | LF1 +LF2 + D.6°LF4 + LF5 - Lang
LK13 | LF1 +LF3+LF5 - Mitte!
LK20 | LF1+05°LF2 +LF3 +LF5 = Mittel Nutzungsklasse 3:
LK21 | LF1 +05LF2 + LF3 + DELF4 + LF5 - Wittel [ feuchte 12-24 %.
LKZ2 | LF1 +LF3 + D.6°LF4 + LF5 - Mitte!
LKZ3 | LF1 +LF4 +LF5 - Lang
LK24 | LF1 +0.5°LF2 + LF4 + LF5 - Lang Beispiel:
LK25 | LF1 +05LF2 +0.7LF3+ LF4+LF5 - Mittel Frei der Witterung ausgesetzte
LKZ6 | LF1 +0.7LF3 + LF4 + LF5 - Mittel Bauteilz

ﬁld 2.23: Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

Belastung

Es sind alle Einwirkungen aufgelistet, die in Maske 1.7 Basisangaben fur die Nachweise ausgewahlt
wurden. Bei Kombinationen werden auch die enthaltenen Lastfalle angegeben.

Bezeichnung

Die Lastfallbezeichnungen erleichtern die Klassifizierung.

Belastungstyp

Diese Spalte zeigt die Einwirkungstypen der Lastfélle an, wie sie beim Anlegen in RFEM bzw. RSTAB
festgelegt wurden. Sie bilden die Grundlage der Voreinstellungen in der folgenden Spalte.

Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED

Fiir die Nachweise sind die Lasten und deren Uberlagerungen bestimmten Klassen der Lastein-
wirkungsdauer zuzuweisen. Die Klassifizierung von Einwirkungen ist z. B. in [2] Tabelle 4 oder [1]
Tabelle 2.1 geregelt.

Bei Lastfallen und Ergebniskombinationen kann die Lasteinwirkungsdauer tGber die links gezeigte
Liste gedndert werden: Klicken Sie die Zelle in Spalte C an und setzen das Feld aktiv. Dadurch
wird die Schaltfliche = zuganglich. Bei Lastkombinationen und Oder-Ergebniskombinationen
nimmt RF-/HOLZ Pro die Klassifizierung automatisch unter Beriicksichtigung der jeweils fiihrenden
Einwirkung bzw. der enthaltenen Lastfalle vor.
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Die Klasse der Lasteinwirkungsdauer wird fiir die Ermittlung des Modifikationsbeiwerts k.4 ben6-
tigt, der die Festigkeitseigenschaften des Materials beeinflusst (siehe [1] Tabelle 3.1). Die Beiwerte
Kmod kONnen im Dialog Parameter des Nationalen Anhangs tiberpriift und bei Bedarf angepasst
werden (siehe Bild 2.9, Seite 12).

Wurde in RFEM bzw. RSTAB eine automatische Kombination der Einwirkungen gewahlt, so werden
die Klassen der Lasteinwirkungsdauer automatisch entsprechend der Vorgaben in RFEM bzw.
RSTAB beriicksichtigt. Eine erneute Definition in RF-/HOLZ Pro ist somit nicht erforderlich. Die
Klassifizierung der Lastfalle kann jedoch hier angepasst werden.

Nutzungsklasse (NKL)

Die Einteilung in Nutzungsklassen ermdoglicht es, Festigkeitskennwerte zuzuordnen und Verfor-
mungen unter Beriicksichtigung der Umweltbedingungen zu berechnen. Die Nutzungsklassen
sind z. B.in [1] Abschnitt 2.3.1.3 geregelt.

LiEiizizaEs (L Als Voreinstellung sind alle Stabe und Stabsatze der gleichen Nutzungsklasse zugewiesen. Um
© lgentschiurale Sbe/Sabsize | Opjekte in verschiedene Nutzungsklassen einzuteilen, ist das Auswahlfeld Unterschiedlich zu akti-

NKL: |2 .
vieren. Uber die Schaltfliche kann dann folgender Dialog aufgerufen werden.
© Urterschiedich...

' ™
Stabe/Stabsatze den jeweiligen Nutzungsklassen zuordnen M

S Mutzungsklasse 1:

Nutzungs- ~ Gesamtholzfeuchte 5-15 %. Mittlere
llasse  Stabe Nr. Holzfeuchte der meisten
Nadelhblzer = 12 %.
LI =)
2 101114 B
Allzeitig geschlossene Gebdude
S @ und beheizte Bauwerke

Mutzungsklasse 2:
wesamtholzfeuchte 10-20 %. Mittlere
Holzfeuchte der meisten

Nadelhblzer = 20 %.
Stabsétze

Mutzungs- Beispiel:
klasse  Stabsatze Nr. Uberdachte offene Bauwerke
1 18
_ @ Mutzungsklasse 3:
& 10-18 @ Gesamtholzfeuchte 12-24 %.
& =
Beispiel:

Frei der Witterung ausgesetzte
Bauteile

[ ok ] [ Apbrechen

L5 J

ﬁld 2.24: Dialog Stdbe/Stabsdtze den jeweiligen Nutzungsklassen zuordnen

Stdbe und Stabsditze kdnnen hier individuell in Nutzungsklassen eingeteilt werden. Die Schaltfla-
chen neben den Eingabefeldern erleichtern die Auswabhl. Sie bedeuten:

Schaltflache Funktion

Ermdglicht die grafische Auswahl der Objekte im RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster
Weist alle Stabe/Stabsatze dieser Nutzungsklasse zu

@ Weist alle noch nicht zugeteilten Stabe/Stabsatze dieser Nutzungsklasse zu

ﬁbelle 2.5: Schaltflachen im Dialog Stédbe/Stabsditze den jeweiligen Nutzungsklassen zuordnen
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2.5 Effektive Ldngen - Stabe

Das Aussehen dieser Maske hdangt davon ab, ob der Stabilitdtsnachweis nach dem Ersatzstabver-
fahren oder nach Theorie Il. Ordnung gefiihrt wird. Das Verfahren ist im Dialog Details, Register
Stabilitdt festzulegen (siehe Bild 3.2, Seite 40). Folgende Beschreibung bezieht sich auf das Ersatz-
stabverfahren, bei dem die Knick- und Biegedrillknickparameter definiert werden missen.

Wenn im Dialog Details, Register Stabilitdt der Stabilitatsnachweis deaktiviert wird, so wird die
Maske 1.5 nicht angezeigt.

Die Maske ist zweigeteilt. Die Tabelle im oberen Abschnitt enthalt zusammenfassende Angaben
zu den Knicklangenbeiwerten und Ersatzstablangen fiir Knicken und Biegedrillknicken aller Stabe,
die zur Bemessung vorgesehen sind. Die in RFEM bzw. RSTAB definierten Knicklangen sind vorein-
gestellt. Im Abschnitt Einstellungen werden weitere Informationen zu dem Stab angezeigt, dessen
Zeile im oberen Abschnitt selektiert ist.

Mit der Schaltflache kann ein Stab grafisch ausgewahlt werden, um dessen Zeile zu zeigen.

Anderungen sind sowohl in der Tabelle als auch im Einstellungen-Baum méglich.

1.5 Effektive Langen - Stabe
A B C E F [ G H T ] | J K -
Stab Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken F
Nr maglich Maglich kery Lery [m] Maglich kerz Lerz [m] Maglich | Lerdefiniersn|  Lor [m] Kommentar
189 K ¥ 1.855 13.147 ¥ 1.855 13.147 = Als Stablange 7.087
196 i ¥ 1.838 13.026 ¥ 1.838 13.026 i Als Stablange
m [v] 1.837 13.019 .. [¥] 1.837 13.018 ] Als Stablange L
198 & ¥ 1.838 13.026 ¥ 1.838 13.026 & Als Stablange 3
159 i ¥ 1.835 13.005 ¥ 1.835 13.005 i Als Stablénge
200 = [¥] 1.836 13.012 ¥ 1.836 13.012 i Als Stablange
201 & ¥ 1.839 13.033 ¥ 1.839 13.033 & Als Stablange
353 i ¥ 4.030 16.321 ¥ 4.030 16341 i Als Stablénge
354 i ¥ 4104 16.621 ¥ 4104 16621 ¥ Als Stablange 4.050
355 ] ¥ 3.996 16.183 ¥ 3.996 16.183 i Als Stablange 4.050 -
&

Ei fiir Stab Nr. 157 H-Kreis 280

E Querschnitt
Arfang
Ende

Lange L
Knicken maglich

[H Knicken um Achse y moglich
Knicklangenbeiwert keory
Knicklange Lery 13M5:im -

[l Knicken um Achse z maglich = —
Kricklangenbeiwert kerz 1.837 . v
Knicklange Lerz 13015 |m

[l Biegedilkenicken maglich
Ler definieren Als Stablange o

Kommentar v
z
|| Eingaben zuordnen Staben Nr.: [mm]
=
8] B ®E

ﬁld 2.25: Maske 1.5 Effektive Ldngen - Stébe

In der Tabelle und im Einstellungen-Baum kénnen die effektiven Langen manuell angegeben
oder tber die Schaltfliche [d grafisch im Arbeitsfenster festgelegt werden. Diese Schaltfliche ist
zuganglich, wenn sich der Cursor im Eingabefeld befindet (siehe Bild 2.25).

Der Einstellungen-Baum verwaltet folgende Parameter:

e Querschnitt

Lénge des Stabes

Knicken mdéglich fiir den Stab (entspricht Spalten B, E und H)

Knicken um Achse y (entspricht Spalten C und D)

Knicken um Achse z (entspricht Spalten F und G)

Biegedrillknicken (entspricht Spalten | bis K)
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Bei den Einstellungen kann fir den aktuellen Stab festgelegt werden, ob generell ein Knick- oder
Biegedrillknicknachweis gefiihrt werden soll. Ferner Idsst sich der Knicklangenbeiwert fiir die jewei-
ligen Richtungen anpassen. Beim Andern eines Beiwerts wird die Ersatzstablénge automatisch
angepasst — und umgekehrt.

Die Knicklange eines Stabes lasst sich auch in einem Dialog festlegen, der (iber die Schaltfliche
[Knickldngenbeiwert wahlen] zuganglich ist. Sie befindet sich unterhalb der Tabelle.

Knicklangenbeiwert wahlen l&]
Knicken um Achse y Knicken um Achse z
(©) Eingespanrt - Frei (©) Eingespanrt - Frei
kery =20 ;E‘y b kerz=20 z b
z _ Y
i 4 () Gelenkig - Gelenkig ¥
] $ ...... A kerz=1.0 ; ,,,,,, -y
] o ] M
() BEingespannt - Gelenkig () Einigespannt - Gelenkig
kery =07 ,t AT - ¢ kerz=07 | 5.9
z
(©) Eingespanrt - Eingespannt (©) Eingespanrtt - Eingespannt } y
kery =05 i | kerz=05 [
_ z _ Y
() Benutzerdefiniert B a () Benutzerdefiniert B a
oy = ... korz= ...
(©) Aus Zusatzmodul RF-STABIL importieren @ Aus Zusatzmodul RF-STABIL importieren
(Eigenwert-Analyse) (Eigenwert-Analyse)
RF-STABIL-Fall:
FA1 - Stabilitatsanalyse [FM - Stabilitatsanatyse -
Knickfigur-Mr.:
=l 25 'ﬁ!
Zu exportierender - Zu exportierender -
Knicklangenbeiwert kery : 1.000 [ Knicklangenbeiwert kerz: 1000 H
0K | [ Abrechen |

L5 A

ﬁld 2.26: Dialog Knickldngenbeiwert wdéhlen

Fir jede Richtung kann man einen der vier Eulerfalle auswahlen oder den Knicklangenbeiwert
Benutzerdefiniert vorgeben. Falls im Zusatzmodul RF-STABIL bzw. RSKNICK eine Eigenwertanalyse
durchgefiihrt wurde, kann auch eine Knickfigur zur Bestimmung des Beiwerts festgelegt werden.

Knicken moglich

Die Stabilitatsnachweise auf Biegeknicken und Biegedrillknicken setzen voraus, dass Druckkrafte
aufgenommen werden kdnnen. Stabe, bei denen dies wegen des Stabtyps nicht moglich ist (z. B.
Zugstdbe, elastische Bettungen, starre Kopplungen), sind deshalb von vornherein vom Nachweis
ausgenommen. Die Zeilen sind ausgegraut und in der Spalte Kommentar wird ein entsprechender
Hinweis angezeigt.

Gekriimmte Stabe (nur RF-HOLZ Pro) sind ebenfalls vom Stabilitdtsnachweis ausgenommen: Unter-
suchungen nach dem Ersatzstabverfahren erfordern bei gekrimmten Staben eine Definition der
Knicklange in den Stab-Drittelspunkten. Zudem sind Stabilitatsanalysen gekriimmter Stabe z. B.
gemal3 [1] Abschnitt 6.3.3 nur fur Einfeldtrager giltig. Statisch unbestimmte Systeme oder Modelle
mit mehreren Auflagern erfordern weitergehende Untersuchungen.

Die Kontrollfelder Knicken méglich in Tabellenspalte A und im Einstellungen-Baum bieten eine
Steuerungsmaglichkeit fiir die Stabilitatsnachweise: Sie regeln, ob diese Nachweise flr einen Stab
geflihrt werden oder unterbleiben.
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Knicken um Achse y / Knicken um Achse z

Die Spalten Méglich steuern, ob eine Knickgefdhrdung um die Achse y und/oder z vorliegt. Diese
Achsen sind die lokalen Stabachsen, wobei es sich bei der Achse y um die ,starke” und bei der
Achse zum die ,schwache” Stabachse handelt. Die Knicklangenbeiwerte k., , und k., , fiir Knicken
um die starke bzw. schwache Achse kénnen frei gewahlt werden.

cry cr,z

Die Lage der Stabachsen kann"in Maske 1.3 Querschnitte bei der Profilgrafik kontrolliert wer-
den (siehe Bild 2.17, Seite 17). Uber die Schaltfliche [Ansichtsmodus] ist auch das RFEM- bzw.
RSTAB-Arbeitsfenster zuganglich. Dort kdnnen die lokalen Stabachsen (iber das Stab-Kontext-
meni oder im Zeigen-Navigator eingeblendet werden.

Projekt-Navigator - Zeigen x

2-[¥]5 Modell -
EJ---E‘% Knoten N

EJ---E‘% Linien L

[]---Dg Flachen i

EJ---E‘% Volurnenk&rper

----- [#]&% Volumenkorper-Orthotropien

----- [ Offnungen

EJ---E‘% Knotenlager

EJ---E‘% Linienlager

----- [#]& Flachenlager

E-[¥]i Stabe

----- [l Stabbettungen

MO o -chzensytemenyz|

E‘g Indexe

g Stab-Achsensystermne u,v, w

E‘g Indexe

-[1& staborientierungen

4 [ | +

ﬁDaten ﬂZeigen 4 Ansichten

ﬁld 2.27: Aktivieren der Stabachsensysteme im Zeigen-Navigator von RFEM

Ist das Knicken um eine oder um beide Stabachsen moglich, konnen die Knicklangenbeiwerte und
die Knicklangen in den Spalten C und D sowie F und G oder im Einstellungen-Baum eingetragen
werden.

Uber die Schaltfliche [-] kénnen die Knickldngen grafisch im Arbeitsfenster festgelegt werden.
Diese Schaltflache ist zuganglich, wenn sich der Cursor in einem L, -Eingabefeld befindet (siehe
Bild 2.25).

Bei der Eingabe des Knicklangenbeiwerts k wird die Knicklange L., durch Multiplikation der
Stabldnge L mit dem Beiwert ermittelt. Die Eingabefelder k, und L., sind interaktiv.

Biegedrillknicken moglich

Die Spalte H steuert, welche Stabe auf Biegedrillknicken (,Kippen”) untersucht werden.

L., definieren
As Sablange__2| - Als Ersatzstablange fiir den Biegedrillknicknachweis ist die Stablédnge voreingestellt. Mit einem
pym— Klick in dieses Feld wird eine Liste mit weiteren Optionen zuganglich.

MNach Tabelle 6.1
Die Biegedrillknicklange kann Manuell durch die Eingabe von L, in Spalte J definiert werden.

Hierbei ist tiber die Funktion [] auch eine grafische Bestimmung des Abstandes zwischen den
seitlichen Stlitzungen mdglich. Eine manuelle Anpassung kann bei einem Bauteil sinnvoll sein,
das aus mehreren Staben zwischen den Lagern besteht.

Wird die Option Nach Tabelle 6.1 ausgewahlt, so 6ffnet sich ein Dialog, in dem die Biegedrillknick-
parameter gemal3 [1] Tabelle 6.1 festgelegt werden konnen (siehe Bild 2.28). Die wirksame Lange
istin der Norm als Quotient der Stiitzweite beschrieben, die von der Art des Biegestabes und der
Art der Belastung abhéangt.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018

EEE
26



N 3
—_— 2 Eingabedaten 2
Dlubal
i ™
Effektive Lange fur Biegestabe nach Tabelle 6.1 M
Freie Ldnge, L
[EL manuel
L= +| [m]
Effektive Lange, L_cr
Einfach unterstitzte Biegestdbe:
(©) Konstantes Biegemoment Ler=1.0L
©) streckenlast Ler=09L
(2) Einzellast in der Feldmitte Lee=08L
Auskragend:
() streckenlast Ler=05L
(2 Einzellast am freien Kragends Ler=08L
[ OK ] [ Abbrechen ]
“ J

ﬁld 2.28: Dialog Effektive Lénge fiir Biegestdbe nach Tabelle 6.1

Kommentar

In der letzten Spalte kdnnen benutzerdefinierte Anmerkungen erfolgen, um z. B. die Ersatzstab-
langen zu erlautern.

Eingaben zuordnen Staben Nr.

Das Kontrollfeld Eingaben zuordnen Stédben Nr. befindet sich unterhalb der Einstellungen-Tabelle.
Wird das Hakchen gesetzt, gelten die nachfolgend getroffenen Einstellungen fiir ausgewahlte -
manueller Eintrag der Stabnummern oder grafische Auswahl tiber - bzw. Alle Stébe. Diese
Option ist hilfreich, um mehreren Stdben die gleichen Randbedingungen zuzuweisen. Sie ist in
folgendem DLuBAL-Artikel vorgestellt:
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/support/knowledge-base/000726

I@ Bereits getroffene Einstellungen kénnen mit dieser Funktion nicht nachtraglich gedndert werden.
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2.6 Effektive Langen - Stabsatze

Diese Maske erscheint nur, wenn in Maske 1.7 Basisangaben mindestens ein Stabsatz zur Bemes-
sung vorgegeben und im Dialog Details, Stabilitcit der Stabilitatsnachweis aktiviert ist (siehe Bild 3.2,
Seite 40).

1.6 Effektive Langen - Stabsatze
A B C E_ | F [ G H T I I J K -
Stabsatz|  Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedilkknicken Tl
Mr maglich Maglich kory Lory [m] Maglich korz Lerz [m] Maglich | Ler definieren Ler [m] Kommertar
& & 1493 GER ] @ 1.493 16628 [ | Als Stablange 11137 |
2 = = 1472 16334 @ 1472 16394 [ |Als Stablinge 7 3
3 m [v] 1.468 16.34% ¥l 1468 16.343 ] Als Stablange
4 & ¥ 1.460 16.260 ¥ 1.460 16.260 ] Als Stablange
5 i ¥ 1.461 16.271 [¥] 1.461 16.271 i Als Stablange
[ = [¥] 1.484 16.527 ¥ 1484 16.527 i Als Stablange
7 = [ 1475 16.427 [ 1475 16.427 ] Als Stablange
8 i ¥ 1.481 16.454 [¥] 1481 16.434 i Als Stablange
E] i ¥ 1.465 16.316 ¥ 1.465 16.316 ¥ Als Stablange
10 i ¥ 1.4592 16.617 [ 1492 16617 i Als Stablange 52
E fiir Stabsatz Nr. 1 H-Kreis 254.5
El Stabsatz |
H Stab 174
Anfang |
Ende |
H Stab 183
Anfang
Ende
Lange L
Knicken maglich E
Bl Knicken um Achse y méglich b
Knicklangenbeiwert keory
Knicklange Lery
[ Knicken um Achse z maglich
Knicklangenbeiwert [
Knicklange Lorz
[ Biegediillknicken maglich
L cr definieren Als Stablange
Kommertar
[
|| Eingaben zuordnen Satzen Nr.: [mm]
] D & E

ﬁld 2.29: Maske 1.6 Effektive Léngen - Stabsdtze

Das Konzept dieser Maske entspricht dem der vorherigen Maske 1.5 Effektive Liingen - Stébe. Hier
konnen die effektiven Langen fiir das Knicken um die beiden Hauptachsen des Stabsatzes wie im
Kapitel 2.5 beschrieben eingegeben werden. Sie legen die Randbedingungen des Stabsatzes fest,
der in seiner Gesamtheit als Ersatzstab behandelt wird.

I]g Beachten Sie bitte, dass gekriimmte Stabsatze vom Stabilitatsnachweis ausgenommen sind: Unter-
suchungen nach dem Ersatzstabverfahren erfordern bei gekrlimmten Trdgern eine Definition der
Knickldange in den Drittelspunkten. Zudem sind Stabilitdtsanalysen von gekrimmten Trdagern z. B.
gemaR [1] Abschnitt 6.3.3 nur fiir Einfeldtrager glltig. Statisch unbestimmte Systeme oder Modelle
mit mehreren Auflagern erfordern weitergehende Untersuchungen.
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2.7 Voutenstabe

Diese Maske wird angezeigt, wenn in Maske 1.7 Basisangaben mindestens ein Stab zur Bemessung
ausgewdhlt wurde, der unterschiedliche Querschnitte an beiden Stabenden aufweist. Die Maske
verwaltet Kriterien wie z. B. den Faseranschnittwinkel der verdnderlichen Querschnitte.

1.7 Voutenstabe

B C R F G [ H 1 [ K L -
Querschnitt Lange Faseranschnitt- Faser parallel Zug rechtwinidig zur Faser Anmer- Tl
Stabarfang Stabende Lim] | winkel «[7] zur Mit First | Manuell | V[m?] K vol kung  |Kommentar

H-Rechteck 200/480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | £24.00 | +z-Achse-Kante
176 | H-Rechteck 200/480 H-Rechteck 200/200 2 4.050 3.96 | £2400 | +z-Achse-Kante O O
177_| H-Rechteck 200/430 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-Achse-Karte O O
186 | H-Rechteck 200/480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | £24.00 | +z-Achse-Kante O O
187 | H-Rechteck 200/480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | £24.00 | +z-Achse-Kante O O
188 | H-Rechteck 200/480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-Achse-Karte O O
189 | H-Rechteck 200/980 H-Rechteck 200/480 2 7.087 4.04 | 2400 | +z-Achse-Kante O O
150 | H-Rechteck 200,980 H-Rechteck 200,480 2 7.087 404 | 22400 | +z-Achse-Kante O O
191 | H-Rechteck 200/930 H-Rechteck 200,480 2 7.087 404 22400 | +z-AchseKarte O O
152 | H-Rechteck 200/980 H-Rechteck 200/480 2 7.087 4.04 | =2400 | +z-Achse-Kante

193 | H-Rechteck 200/330 H-Rechteck 200480 2 7.087 404 | 22400 | +z-Achse-Karte

184 | H-Rechteck 200/980 H-Rechteck 200,480 2 7.087 4.04 | £24.00 | +z-Achse-Kante

155 | H-Rechteck 200/980 H-Rechteck 200/480 2 7.087 4.04 | £2400 | +z-Achse-Kante O O
196 | H-Rechteck 200/330 H-Rechteck 200480 2 7.087 404 | 22400 | +z-Achse-Karte O O 5
157 | H-Rechteck 200/980 H-Rechteck 200/480 2 7.087 4.04 | 2400 | +z-Achse-Kante O O
158 | H-Rechteck 200,980 H-Rechteck 200,480 2 7.087 404 | 22400 | +z-Achse-Kante O O
199 | H-Rechteck 200/980 H-Rechteck 200,480 2 7.087 404 | 22400 | +z-Achse-Karte O O
200 | H-Rechteck 200,980 H-Rechteck 200/480 2 7.087 4.04 | 2400 | +z-Achse-Kante O O
201 | H-Rechteck 200,380 H-Rechteck 200,480 2 7.087 404 | 22400 | +z-Achse-Kante O O
202 | H-Rechteck 200/920 H-Rechteck 200,480 2 7.087 404 22400 | +z-AchseKarte O O
203 | H-Rechteck 200,980 H-Rechteck 200/480 2 7.087 4.04 | £2400 | +z-Achse-Kante O O
204 | H-Rechteck 200,330 H-Rechteck 200480 2 7.087 404 | 22400 | +z-Achse-Karte O O
205 | H-Rechteck 200/980 H-Rechteck 200,480 2 7.087 4.04 | £24.00 | +z-Achse-Kante O O
206 | H-Rechteck 200,980 H-Rechteck 200/480 2 7.087 4.04 | 22400 | +z-Achse-Kante O O
351 | H-Rechteck 200/430 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-Achse-Karte O O
352 | H-Rechteck 200/480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | £24.00 | +z-Achse-Kante O O
353 | H-Rechteck 200,480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-Achse-Kante O O
354 | H-Rechteck 200/480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-Achse-Karte O O
355 | H-Rechteck 200,480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | £24.00 | +z-Achse-Kante O O
356 | H-Rechteck 200,480 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-Achse-Kante O O
357 | H-Rechteck 200/420 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-AchseKarte O O
358 | H-Rechteck 200,480 H-Rechteck 200/200 2 4.050 3.96 | =2400 | +z-Achse-Kante O O
359 | H-Rechteck 200/430 H-Rechteck 200,200 2 4.050 3.96 | 22400 | +z-Achse-Karte O O -

ﬁld 2.30: Maske 1.7 Voutenstdbe

Querschnitt

In den ersten beiden Spalten sind die Querschnitte aufgelistet, die am Stabanfang und am Stabende
vorliegen.

Linge

Zur Kontrolle wird die Lange des Voutenstabes angegeben.

Faseranschnittwinkel o

RF-/HOLZ Pro ermittelt den Faseranschnittwinkel aus den geometrischen Gegebenheiten. Die im
Programm benutzten Gleichungen sind nur fiir Anschnittwinkel o < 24 ° (bei EN 1995-1-1 [1] und
SIA 265 [3]) bzw. oo < 10 ° (bei DIN 1052 [2]) guiltig.

Die in Spalte E angegebenen Grenzwerte kénnen im Dialog Parameter des Nationalen Anhangs
Uberpriift und bei Bedarf angepasst werden (siehe Bild 2.9, Seite 12).
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Faser parallel zu

Faser parallel In Spalte F ist anzugeben, zu welcher Stabkante die Faserrichtung des Holzes parallel verlduft. Die
= ,obere” oder ,untere” Kante ist durch die Orientierung der lokalen Stabachse z eindeutig festgelegt
+z-Achse-Kante = . . . . . T .
A Kante (siehe Bild 2.27, Seite 26). Alternativ kann die Faser parallel zur Mittellinie ausgerichtet werden.

In den meisten Fallen verlauft die Faser parallel zur Kante, die auf der Stabseite in Richtung der
+z-Achse liegt (,unten”). Dies bedeutet, dass der Trager oberseitig angeschnitten ist.

ﬁld 2.31: Faser parallel zur Kante in Richtung der +z-Achse

Wenn die Faser parallel zur —z-Achse (,0ben”) verlauft, ist der gevoutete Trager auf der Unterseite
angeschnitten. Dies ist der Ausnahmefall, da das Anschneiden einer Faser im Biegezugbereich
vermieden wird.

=

ﬁld 2.32: Faser parallel zur Kante in Richtung der —z-Achse
Die beiden Bilder gelten fiir eine Ausrichtung der Stabachse gemaR globalem Koordinatensystem.

Zug rechtwinklig zur Faser

Ist das Kontrollfeld angehakt, so werden im Firstquerschnitt Nachweise fiir die maximalen Zug-
spannungen rechtwinklig zur Faser z. B. nach [2] Bedingung (85) oder [1] Bedingung (6.50) und
flir Schub aus Querkraft geflihrt.

Das flr den Querzugnachweis erforderliche Volumen V ermittelt RF-/HOLZ Pro aus den Geometrie-
bedingungen gemaR [1] Bild 6.9(a). Dabei wird der Anteil des kleinen ,Keils” infolge «,, vereinfacht
mit berlicksichtigt, sodass das querzugbeanspruchte Volumen im Firstbereich etwas grofer aus-
fallt. Wegen der meist flachen Voutenneigung wirkt sich diese Vereinfachung jedoch kaum auf
den Nachweis aus.

Alternativ kann die Angaben Manuell erfolgen. Nach dem Anhaken des Kontrollfeldes sind die
Felder zur Eingabe des Volumens V und des Volumenbeiwerts k,,, gemaB [1] Gleichung (6.51)
zuganglich.
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2.8 Gekrimmte Stabe

Die Maske 1.8 Gekriimmte Stdbe steht nur im Modul RF-HOLZ Pro zur Verfligung: RSTAB ermdglicht
keine gekriimmten Linien.

Die Maske erscheint, wenn in Maske 1.7 Basisangaben mindestens ein Stab zur Bemessung ausge-
wahlt wurde, der eine gebogene Form aufweist. Gekriimmte Stdbe kdnnen in RFEM z. B. mit den
Linientypen ,Spline” oder ,Bogen” definiert werden.

Nach SIA 265 [3] ist kein Nachweis flir gekrimmte Stabe maoglich.

1.8 Gekriimmte Stibe
A B C E | F [ 6 [ H 1 | 7
Laminat Querzug
Mr Stab Nr. t [mm] Bemessen Manuel Stab Nr. | [m] Vm3] k vol kdis Kommentar
1 1 33.0 ] 1 12.035 164 0.361 1.400 | r=8417m
ﬁ 4 30 4 8502 116 0387 1400 r=8632m

3

4

5

[

7

8

E]

10

11

12

13

14

15

16

17

18

15

20

21

2

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

ﬁld 2.33: Maske 1.8 Gekriimmte Stébe

Stab

Es werden die Nummern aller Stabe aufgelistet, die an gekriimmten Linien angeordnet sind und
einen konstanten Querschnitt aufweisen.

Laminat

Liegt ein Brettschichtholz-Material vor, so ist in dieser Spalte die Dicke t der Lamellen anzugeben.

Querzug

Wird das Kontrollfeld Bemessen angehakt, so flihrt RF-HOLZ Pro eine Bemessung auf Querzug
durch. Die Faktoren k;; und k,,, sind gemaB [1] Gleichung (6.51) bzw. (6.52) voreingestellt, kdnnen
aber benutzerdefiniert angepasst werden.

Fir EN 1995-1-1 sind nach dem Anhaken des Kontrollfeldes Manuell die Spalten F und G zur
Anpassung der Lange / und des Volumens V zuganglich.
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Bezighen auf

Stab =

Stabliste
Stabsatz

ISy

Rich-
tung

Y.z

Y
z

R

Tragertyp

Trager =
Kragtrager Arfang frei
Kragtrager Ende frei

2 Eingabedaten

2.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter

Diese Eingabemaske steuert verschiedene Vorgaben fiir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit.
Sie wird angezeigt, wenn im Register Gebrauchstauglichkeit der Maske 1.1 entsprechende Angaben
vorliegen (siehe Kapitel 2.1.2, Seite 10).

1.9 Gebrauc "
A B C E F | G H | ]
Stab Bezugslange Rich- Uberhéhung
Mr Beziehen auf Nr. Manuel L [m] tung w ey [mm] Wz [mm] Tragertyp Kommertar
1 Stabsatz 1 O 11137 y.z 0.0 0.0 Trager
2 Stabeatz 2 O 1iSER ¥, Z 0.0 10.0 Trager
3 Stabsatz 3 O 1iEET ¥. L 0.0 10.0 Trager
4 Stabeatz 4 O 1 ER Y. Z 0.0 10.0 Trager
5 | Stabsatz 5 O 11137| vy.z 0.0 10.0 Trager
[3 Stabsatz [ O 1iEER ¥, Z 0.0 10.0 Trager
7 Stabeatz 7 O 1 ER Y. Z 0.0 10.0 Trager
8 | Stabsatz 3 O 11137| vy.z 0.0 10.0 Trager
Stabsatz ] = 7057 : 00 00 Trager
10 | Stabsatz 10 | 7.087 z 0.0 0.0 Trager
11 Stabsatz 1 ¥ 7087 z 0.0 0.0 Trager
12 | Stabsatz 12 [+ 7.087 z 0.0 0.0 Trager
13 | Stabsatz 13 | 7.087 z 0.0 0.0 Trager
14 | Stabsatz 14 ¥ 7087 z 0.0 0.0 Trager
15 | Stabsatz 15 | 7087 z 0.0 0.0 Trager
16 | Stabsatz 16 ¥ 7087 z 0.0 0.0 Trager
17 | Stabsatz 17 ¥ 7087 z 0.0 0.0 Trager
18 | Stabsatz 18 | 7087 z 0.0 0.0 Trager
15 | Sstab 315 O 1.691 z 0.0 0.0 Trager
20 | Stab 318 O 1.691 z 0.0 0.0 Trager
2 Stab 317 O 1.691 z 0.0 0.0 Trager
22 | Stab 318 O 1.691 z 0.0 0.0 Trager
23 | Stab 329 O 1691 z 0.0 0.0 Trager
24 | Stab 330 O 1.691 z 0.0 0.0 Trager
25 | Stab 3 O 1.691 z 0.0 0.0 Trager
26 | Stab 332 O 1.691 z 0.0 0.0 Trager
27 | Stab 273 O 1.000 z 0.0 0.0 ager Ende frei
28 | Stab 281 O 1.000 z 0.0 0.0 ! ager Ende frei
29 | Stab 307 O 1.000 z 0.0 0.0 ager Ende frai
30 | Stab 309 O 1.000 z 0.0 0.0 ager Ende frei
3| Stab 3 O 1.000 z 0.0 0.0 ager Ende frei
32 | Stab 313 O 1.000 z 0.0 0.0 ager Ende frei
33

ﬁld 2.34: Maske 1.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter

Spalte A steuert, ob die Verformung auf Einzelstdbe, Stablisten oder Stabsétze bezogen werden
sollen.

Bei einem Stabsatz oder einer Stabliste muss eine einheitliche Staborientierung und Stabdrehung
aller enthaltenen Stabe gegeben sein. Nur so werden die Verformungsanteile korrekt erfasst.

In Spalte B sind die Nummern der nachzuweisenden Stabe oder Stabsatze anzugeben bzw. Giber die
Schaltfliche L] im RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster grafisch auszuwihlen. Die Bezugslinge erscheint
dann automatisch in Spalte D. Dabei werden die Langen der Stabe, Stabsatze oder Stablisten
voreingestellt. Die Werte kdnnen nach dem Aktivieren der Spalte C Manuell angepasst werden.

In Spalte E ist die maBgebende Richtung fiir den Verformungsnachweis festzulegen. Es stehen die
Richtungen der lokalen Stabachsen y und z sowie die resultierende Verformung R zur Auswahl.

In den Spalten F und G kann eine Uberhéhung w, beriicksichtigt werden. Die beiden Eingabemég-
lichkeiten beziehen sich auf die Richtungen der Stabachsen y und z (siehe Bild 2.27, Seite 26).

Fir den korrekten Ansatz der Grenzverformungen ist der Trédgertyp von entscheidender Bedeutung.
In Spalte H kann ausgewahlt werden, ob ein Trager oder Kragtrager vorliegt und welches Ende
ohne Lager ist.

Die Vorgabe im Dialog Details, Register Gebrauchstauglichkeit steuert, ob die Verformungen auf
das unverformte Ausgangssystem oder die verschobenen Stab- bzw. Stabsatzenden bezogen
werden (siehe Bild 3.3, Seite 41).
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2.10 Brandschutz - Stabe

Diese Eingabemaske verwaltet die Brandschutzparameter flr die Stabe. Sie wird angezeigt, wenn
im Register Brandschutz der Maske 1.1 entsprechende Angaben vorliegen (siehe Kapitel 2.1.3,

Seite 11).
1.10 Brandschutz - Stibe
] C I D I E | F G
Pbbrand Abbrand

Mr Stabe Nr. vierseitig oben urten links rechts Kommentar

1 174,177,186-196,198-206,351-362 ¥ [ ] [ ]

2 207,209.211,213,215,217 219,221 O O [ & =

315.316.321-327.325-332 ] O O [¥] Ol O

&)1 2| &) B BN B &) R B[R

ﬁld 2.35: Maske 1.10 Brandschutz - Stibe

Spalte A steuert, fiir welche Stdbe ein Brandschutznachweis gefiihrt wird. Die Stabe kdnnen UGber
die Schaltflache [ grafisch im Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB ausgewahlt werden.

In Spalte B ist anzugeben, ob der Abbrand vierseitig erfolgt. Ist der Querschnitt nicht von allen
Seiten dem Brand ausgesetzt, so ist das Kontrollfeld zu deaktivieren. Damit werden die folgenden
Spalten zugénglich, in denen die brandbeanspruchten Seiten des Querschnitts durch Anhaken
festgelegt werden kdénnen. Aus diesen Vorgaben wird der ideelle Restquerschnitt ermittelt.

Details.__ Die allgemeinen Parameter flir den Brandschutznachweis werden im Dialog Details, Register Brand-
schutz verwaltet (siehe Bild 3.4, Seite 42).
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2.11 Brandschutz - Stabsatze

Diese Eingabemaske verwaltet die Brandschutzparameter von Stabsatzen. Sie wird angezeigt,
wenn in Maske 1.7 Basisangaben mindestens ein Stabsatz zur Bemessung ausgewahlt wurde und
im Register Brandschutz entsprechende Eingaben vorliegen.

1.11 Brandschutz - Stabsatze
] C I D I E | F G
Pbbrand Abbrand
Mr Stabsatze Nr. vierseitig oben urten links rechts Kommentar
1119
10-18 a a

3

4

5

6

7

8

E]

10

11

12

13

14

15

16

17

18

it

20

2

22

23

24

25

26

7

28

29

30

A

32

33

ﬁld 2.36: Maske 1.11 Brandschutz - Stabsdtze

Das Konzept dieser Maske entspricht dem der vorherigen Maske 1.10 Brandschutz - Stéibe. Hier
konnen die Abbrandseiten des Querschnitts wie im Kapitel 2.10 beschrieben definiert werden.
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Bezichen auf

Stab =

Stabsatz

ISy

Typ der Reduzienung

Auskdinkun 2

Querkraftabminderung

2 Eingabedaten 2

2.12 Parameter

In der letzten Eingabemaske kdnnen Querschnittsschwéachungen infolge Ausklinkungen sowie
Parameter zur Querkraftabminderung am Auflager definiert werden.

1.12 Parameter

A Iiiﬁ C D E

Abm. Stab

Nr. Beziehen auf Nr.
Stab 53,55,57.59,61
Stab 54.56.58.60.62
Stabsatz 1

Typ der Reduzierung Stelle Kommentar
Ausklinkeung Stabanfang
Ausklinkung Stabende

Querkraftabminderung Innerfeld

wﬂaﬁma—wmﬁ

- Reduktion Nr.1
Abminderungsart
B Stelle
Lange relativ (0 .. 1)
Abstand vom Stabarfang Bstart 0.200 | m
E Parameter
Crientierung Tiefe
Hoheabminderung hn 5.00 |cm
Ausgeklinkt von Kante +z-Achse
Bl Erweiterte Bemessung
Ausklinkung am Lager
Querzug-Verstarkwr Tt
Reduzierung der Querschnittsflache im atsnachwei bericksichtigen
Andere Daten fur Brandschutznachweis einstellen O
Kommertar

Ausldinkung
Stabanfang

Nach 6.5.2
Nicht angewendst

ﬁld 2.37: Maske 1.12 Parameter

Beziehen auf

Spalte A steuert, ob die weiteren Vorgaben auf Einzelstdbe oder Stabsatze bezogen werden sollen.

Stab/Stabsatz Nr.

Die Nummern der Stibe bzw. Stabsitze kdnnen in dieser Spalte eingetragen oder mit [ grafisch
im RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster bestimmt werden.

Bei einem Stabsatz ist zu beachten, dass alle enthaltenen Stabe dieselbe Staborientierung und
Stabdrehung aufweisen miissen. Des Weiteren muss die Orientierung des Stabsatzes identisch mit
der Orientierung der Stébe sein. Diese Bedingungen gelten sowohl fiir Ausklinkungen als auch
fur Querkraftabminderungen.

Typ der Reduzierung

Die Liste bietet eine Auswahimaoglichkeit zwischen den Optionen Ausklinkung und Querkraftab-
minderung. Ausklinkungen stellen Querschnittsschwachungen dar, wie sie z. B. an Auflagern oder
durch Kerven bei Stabverbindungen vorliegen.

Die Parameter zur Querkraftabminderung im Auflagerbereich sind im deutschen Anhang fir [1]
(NA.5) zu Abschnitt 6.1.7 wie folgt geregelt:

,Fur Biegetrager mit Auflagerung am unteren Tragerrand und Lastangriff am oberen Tragerrand
darf der Nachweis der Schubspannungen und gegebenenfalls der Schubverbindungsmittel im
Bereich von End- und Zwischenauflagern, wenn dort keine Ausklinkungen und Durchbriiche sind,
mit der mal3gebenden Querkraft gefiihrt werden. Als malRgebend darf die Querkraft im Abstand h
(h = Tragerhohe lber Auflagermitte) vom Auflagerrand angenommen werden.”
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Stelle

Stabende
Innerfeld

Iy

Breite

ISy

[ Erweiterte Bemessung
Ausklinkung am Lager

Eingeklebte Stahistangen 7]
Nicht angewendet
Passschrauben
Holzwerkstoffplatten
Vollgewindeschrauben

2 Eingabedaten 2

Stelle

Fir die ausgewahlten Elemente ist jeweils festzulegen, wo die Ausklinkung bzw. der Abminde-
rungsbereich vorliegt. Diese Angabe kann auf den Anfang, das Ende oder das Innenfeld des Stabes
oder Stabsatzes bezogen werden. Mit einem Klick in das Feld wird die Liste mit den entsprechen-
den Auswahlmdglichkeiten zuganglich.

Die Abstande der Querschnittsschwachung bzw. Querkraftabminderung entlang der Stabachse
beziehen sich auf das statische System, nicht auf den realen Balken.

Kommentar

Die letzte Spalte bietet die Moglichkeit flir benutzerdefinierte Erlduterungen.

Einstellungen

Im Abschnitt unterhalb der Tabelle kdnnen die Details der Ausklinkung bzw. Querkraftabminde-
rung definiert werden. Die verfligbaren Parameter sind auch von der Vorgabe zur Stelle abhangig.
Bild 2.38 zeigt die Eingabeparameter fiir die Ausklinkung im Innenfeld eines Stabsatzes.

Ausklinkung
Einstellungen - Reduktion Nr.1
Abminderungsart Auskdinkung
B Stelle Innenfeld
Lange relativ {0 .. 1) a
Eingaberichtung
Eingabeverfahren Anfang und Ende
Arfangsstelle Xstart 4220 |m
Endestelle Xend 4400 |m
Lange a 0.180 [m
(] Parameter
Orientierung Tiefe
Hoheabminderung hn 50.0 | mm
Ausgeklinkt von Kante +z-Achse
Erweiterte Bemessung
Kommentar

ﬁld 2.38: Abschnitt Einstellungen fiir Ausklinkung im Innenfeld

Die Querschnittsreduzierung selbst kann dann tber die Parameter festgelegt werden. Hierzu ist
anzugeben, in welcher Achsenrichtung die Schwachung vorliegt. Die Tiefe entspricht der lokalen
Stabachse z, die Breite der Achse y (siehe Bild 2.27, Seite 26).

Die Abminderung des Querschnitts kann dann im Eingabefeld fiir h, bzw. b, angegeben werden.

Soll der Querschnitt in seiner Breite und Hohe reduziert werden, so muss der Stab in der Tabelle
oben doppelt ausgewahlt werden. Dann kann die Orientierung getrennt festgelegt werden.

Ist die Querschnittsschwachung zugleich eine Ausklinkung an einem Auflager, kann die Option
Ausklinkung am Lager aktiviert werden (nicht fiir Innenfeld). Damit wird fiir den Schubnachweis
am reduzierten Querschnitt eine reduzierte Schubfestigkeit beriicksichtigt, die von der Geometrie
der Ausklinkung als Querschnittsschwachung abhéngig ist.

Die Hohenbeiwerte k,, fuir Trager mit Ausklinkungen am Auflager kdnnen im Register Sonstige
Einstellungen des Dialogs Parameter des Nationalen Anhangs benutzerdefiniert fur Vollholz, Brett-
schichtholz und Furnierschichtholz festgelegt werden (siehe Kapitel 2.1.4, Seite 13).

Bei der Bemessung nach EN 1995-1-1 [1] kdnnen zusatzliche Querzug-Verstirkungselemente nach
DIN EN 1995-1-1 NCI NA.6.8.3 bzw. ONORM B 1995-1-1 Anhang G.3 definiert werden. Diese M6g-
lichkeit wird nur in den beiden genannten Anhdngen erwéhnt, ist aber in RF-/HOLZ Pro aber fir
jeden Nationalen Anhang anwendbar. Die Liste bietet verschiedene Auswahimoglichkeiten an
Querzugverstarkungen.

Bei der Berechnung wird davon ausgegangen, dass im Bereich der Ausklinkung ein Riss entsteht
und der darunterliegende Teil vollstandig tiber die Verbindungsmittel an den oberen Teil aufge-
hangt wird.

© DLUBAL SOFTWARE 2018

EEE
36



N
——
Dlubal

2 Eingabedaten 2

Des Weiteren kann festgelegt werden, ob die Reduzierung der Querschnittsfldche im Stabilitéitsnach-
weis fiir die Ermittlung des Schlankheitsgrades berticksichtigt werden soll.

Ei -R ion Nr.1
[ Erweiterte Bemessung
Ausklinkung am Lager Mach 6.5.2

= Guerzug-Verstarkur e Eingeklebte Stahlstang
Anzahl der Verstarcungsel te 2

Randabstand zum Verbindungsmitte! t 4.00 | cm
B Grale M1z
AuBendurchmesser dr 1.20 [cm
Zugspannungsflache A= 0.84 | em2
E Klasse 48
Grenzfestigheit Fub 40.000 | kN/em2
Reduzierung der Querschnittsflache im Stabilitatsnachweis bericksichtigen
Bl Andere Daten fir Brandschutznachweis einstellen
Brandbeansprucht
\ier Seite
Oben
Unten
Links
Rechts
Kommentar

EEC 5 e

{CA | C

ﬁld 2.39: Abschnitt Einstellungen fiir Querzugverstarkungen, Stabilitdtsnachweis und Brandschutz

Falls ein Brandschutznachweis gefiihrt wird, kdnnen Andere Daten fiir den Brandschutznachweis

vorgegeben werden, um die brandbeanspruchten Seiten des reduzierten Querschnitts korrekt zu
erfassen.

Querkraftabminderung

Fir die Querkraftreduzierung am Anfang eines Stabes stehen die in Bild 2.38 gezeigten Eingabepa-
rameter zur Verfligung. Damit kann der geometrische Bereich festgelegt werden, der keine Rolle
beim Querkraftnachweis spielen soll.

Die Moglichkeit einer Querkraftabminderung ist in folgenden nationalen Anhdngen geregelt:
o DIN: NCl zu 6.1.7 (NA.5) (siehe Seite 35)
e ONORM: 6.1.7(2)
e SFS:RIL 205-1-2009, 6.1.7

Bei der Bemessung nach einem anderen Anhang findet die Regelung gemaf DIN EN Anwendung.

-R ion Nr.4
Abminderungsart Querkraftabminderung

B Stelle Stabanfang Nach DIN EN 13595-1-1/NA NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
Lange relativ {0 .. 1) a
Abstand vom Stabanfang zum Aufl d s 0.150 | m

= Schnittgrobe
Vy / Vu reduzieren al [
Vz / Vv reduzieren | |

Kommentar

ﬁld 2.40: Abschnitt Einstellungen fiir Querkraftabminderung am Auflager

Uber den Abstand vom Stabanfang zum Auflagerrand I, kann die Breite der Lagerung erfasst werden.
Dieser Abstand bezieht sich wie oben beschrieben auf das statische System, nicht auf den realen
Balken.

Des Weiteren ist anzugeben, ob nur die SchnittgréBe V, bzw.V,, in Richtung der ,schwachen” Achse
(Voreinstellung) oder auch die Querkraft in Richtung der Stabachse y bzw. u fir die Abminderung
infrage kommt.
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3 Berechnung

3.1 Detaileinstellungen

Die Nachweise erfolgen mit den in RFEM bzw. RSTAB ermittelten SchnittgroBBen.

Vor dem Start der Berechnung sollten die Bemessungsdetails Gberpriift werden. Der entspre-
chende Dialog ist in jeder Maske des Zusatzmoduls tiber die Schaltflache [Details] zuganglich.

Der Dialog Details gliedert sich in folgende Register:
o Tragfahigkeit

e Stabilitat

Gebrauchstauglichkeit

Brandschutz

Sonstige Einstellungen

3.1.1 Tragfdhigkeit

' ™y
Details ﬂ

Tragfahigkeit |Stabi|'rtét I Gebrauchstauglichkeit | Brandschutz | Sonstige Einstellungen

Beriicksichtigung der Anschlizse

Reduktion der Grenzzugspannungen

An Knoten Nr.:
117.120,145,147,149,151,153,155

Anschlusslange: 0.250 = [m]

Maxdmale Spannungsausnutzung fr
Ausnutzung innerhalb =
Anschlisse: 60.00 =) %]

Ausnutzung auberhalb s
Anschlisse: 100005 4

Optionen

[] Nachweis der Spannungspunkte auch bei massiven rechteckigen
und runden Querschnitten

Einstellungen fiir Bemessung
[] Abminderung der Stefigkeit mit Beiwert 1/ {1+ kdes)

infolge Kriecheinflisse in den Nutzungsklassen 2und 3
nach DIN EN 15995-1-1/NA: 2010-12, NA. 5.3

An Staben Mr.:

[ ok | [ Apbrechen

" J

ﬁld 3.1: Dialog Details, Register Tragfihigkeit
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Beriicksichtigung der Anschliisse

In den Bereichen von Stabanschliissen liegen haufig Querschnittsschwéachungen vor. Dieser Effekt
kann durch eine Reduktion der Grenzzugspannungen beruicksichtigt werden.

Die Nummern der relevanten Knoten konnen manuell eingetragen oder tiber grafisch ausge-
wahlt werden.

Die Anschlussléinge definiert den Bereich der Stdbe, in dem reduzierte Spannungen gelten. Im
Eingabefeld unterhalb ist die Maximale Spannungsausnutzung innerhalb des Anschlussbereichs in
Prozentanzugeben. Falls erforderlich, kann auch die zuldssige Ausnutzung au3erhalb des Anschlus-
ses begrenzt werden.

Optionen

Fur rechteckige Querschnitte ist bei Doppelbiegung gemaR der Bemessungsnormen eine Abmin-
derung der Spannungen vorgesehen: Die Beanspruchung ist geringer als bei einachsiger Biegung,
bei der die Spannungen lber die gesamte Querschnittsbreite maximal sind.

Will man die Spannungen unterschiedlicher Querschnitte vergleichen, kann diese Reduzierung
durch Anhaken der Option Nachweis der Spannungspunkte auch bei massiven rechteckigen und
runden Querschnitten aufgehoben werden. Der Nachweis wird dann fir jeden Spannungspunkt
des Querschnitts gefihrt.

Die Spannungspunkte der Querschnitte sind im Kapitel 2.3 auf Seite 21 vorgestellt.

Einstellungen fiir Bemessung

Gemal deutscher Regelung NCI NA.5.9 ist in den Nutzungsklassen 2 und 3 bei standigen und
quasi-standigen Lastanteilen groBer als 70 % eine Abminderung der Steifigkeit vorzunehmen, um
den Einfluss des Kriechens zu beriicksichtigen:

1

f —_— 3.1
09T+ ket G-1

Ein E-Modul von 1100 kN/cm? reduziert sich in NKL 2 somit auf % =611,1kN/cm?.
Die abgeminderte Steifigkeit wird beim Knicknachweis nach dem Ersatzstabverfahren beriicksich-
tigt.
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|. Ordnung {geometrisch linear)
|. Ordnung (geometrisch lingar)

II. Ordnung {P-Dekta)

IIl. Crdnung (grole Vedomungen)
Durchschlagproblem

Ersatzstabverfahren:
Berechnungsart festlegen

3 Berechnung 3

3.1.2 Stabilitat

[ Details MW

|T|E|gfa'higkeit| Stabilitat |Gebmud15tauglichkeﬂ Brandschutz | Sonstige Einstellungen

Stabiltitzanalyse
Stabilistsnachweis fihren

() Stabilitatsnachweis nach Ersatzstabverfahren
(erfordert Definition der Knicklangen)

(@ Spannungsnachweis bzw. Stabiltatsnachweis nach Theorie II.
Ordnung {erfordert Definition der Imperfektionen in RFEM)

[ ok | [ Apbrechen

" J

ﬁld 3.2: Dialog Details, Register Stabilitdit

Stabilitdtsanalyse

Das Kontrollfeld Stabilitdtsnachweis fiihren steuert, ob neben den Querschnittsnachweisen auch
eine Stabilitdtsanalyse erfolgt. Wird der Haken entfernt, so werden die Eingabemasken 1.5 und 1.6
nicht angezeigt.

Das Ersatzstabverfahren verwendet die in RFEM bzw. RSTAB ermittelten SchnittgroBen. Achten Sie
bei diesem Verfahren darauf, dass fiir Lastkombinationen die Berechnungstheorie nach I. Ordnung
gewahlt ist (Standardeinstellung ist ll. Ordnung)! Fiir den Stabilitatsnachweis sind dann in den
Masken 1.5 und 1.6 die effektiven Langen der Stdabe und Stabsatze anzugeben, die durch Druck
oder Druck und Biegung beansprucht sind.

Wird die Tragfahigkeit eines Systems entscheidend von seinen Verformungen beeinflusst, sollte
der Nachweis nach Theorie Il. Ordnung gewahlt werden. Bei diesem Ansatz missen in RFEM bzw.
RSTAB Imperfektionen definiert und bei den Lastkombinationen beriicksichtigt werden. Der Biege-
knicknachweis erfolgt im Zuge der erfolgreichen Berechnung dieser Lastkombinationen in RFEM
bzw. RSTAB.

Auch bei einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung muss der Nachweis gegen Biegedrillknicken
gefiihrt werden. Hierzu sind die effektiven Langen L, der Stdbe oder Stabsdtze in Maske 1.5 bzw. 1.6
Effektive Ldngen manuell anzugeben. Damit wird sichergestellt, dass der Biegedrillknicknachweis
mit den geeigneten Beiwerten (z. B. 1,0) erfolgt.
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3.1.3 Gebrauchstauglichkeit

' ™y
Details u

Tlagféhigk.ei‘tlStabil'rtét Gebrauchstauglichket | Brandschutz | Sonstige Einstellungen

Verformung beziehen auf

(@ Verschobene Stab-bzw.
Stabsatzenden

() Unverformtes System

[ ok | [ Apbrechen

" J

ﬂld 3.3: Dialog Details, Register Gebrauchstauglichkeit

Die Auswahlfelder steuern, ob die maximalen Verformungen auf die verschobenen Stab- bzw.
Stabsatzenden (Verbindungslinie zwischen Anfangs- und Endknoten des verformten Systems)
oder auf das unverformte Ausgangssystem bezogen werden. In der Regel sind die Verformungen
relativ zu den Verschiebungen im Gesamtsystem nachzuweisen.

In folgendem DLuBAL-Artikel ist ein Beispiel fiir den Bezug von Verformungen vorgestellt:
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/support/knowledge-base/001081

Die Grenzverformungen kdnnen im Dialog Nationaler Anhang Gberprift und ggf. angepasst wer-
den (siehe Bild 2.9, Seite 12).
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3.1.4 Brandschutz

Dieses Register verwaltet die Detaileinstellungen fiir die Brandschutzbemessung.

rDetal'Is uw
| Tragfahigksit | Stabiltat | Gebrauchstauglichkeit | Brandschutz | Sonstige Einstellungen

Erforderliche Feuerwiderstandsdauer

Feuerwiderstandsklasse: @ R 30
© R60
DR
@R | 45| [min]

oK) [ Aobrechen
i

ﬁld 3.4: Dialog Details, Register Brandschutz

Die Feuerwiderstandsklasse kann direkt ausgewahlt oder individuell Giber eine Zeitangabe der
Branddauer festgelegt werden.

Der Dialog Parameter des Nationalen Anhangs verwaltet die normspezifischen Parameter, die fiir
die Brandbemessung bedeutsam sind (siehe Bild 2.9, Seite 12).
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3.1.5 Sonstige Einstellungen

s ™
Details M

| Tragfahigksit | Stabiltat | Gebrauchstauglichkeit | Brandschutz | Sonstige Einstellungen

Querschnittzoptimierung

Max. zulassige -
Ausnutzung: 1.00=

Ergebnismasken anzeigen
2.1 Nachweise |astfalweise
2.2 Nachweise querschnittsweise

Uberpriifung der Stabschlankheiten 2.3 Nachweise stabsatzweise

Stabe mit igrene 2.4 Nachweise stabweise
- Nur Zug: 300/ 2.5 Nachweise x-stellenweise
- Druck / Biegung: 200= 3.1 Makgebende SchrittariRen stabweise
3.2 Malgebende Schnittgrafen stabsatzweise
fiur hweis

[7]3.3 Stabschlankheiten
Biegespannung om,i bericksichtigen (mittlere Spannung)
4.1 Stickliste stabweise

Weitere Bemessung zulassgn. falls der Hauptachsenwinkel 4.2 Stickliste stabsatzweise
folgenden Grenzwert nicht Gberschreitet: @ Nurvonb den Staben/Stabsatzen
lol = 1 (©) Von allen Staben/Stabsatzen
]
[k [Avbrechen
L A

ﬁld 3.5: Dialog Details, Register Sonstige Einstellungen

Querschnittsoptimierung

Als Ziel der Optimierung ist eine maximale Ausnutzung von 100 % voreingestellt. Im Eingabefeld
kann ggf. eine andere Obergrenze festgelegt werden.

Uberpriifung der Stabschlankheiten

Die beiden Eingabefelder regeln die Grenzwerte )y, fir die Kontrolle der Stabschlankheiten.
Es sind separate Vorgaben fiir Stdbe mit reinen Zugkraften und fiir Stdbe mit Biegung und Druck

moglich.

Der Vergleich der Grenzwerte mit den tatsachlichen Stabschlankheiten erfolgt in Maske 3.3. Diese
Ergebnismaske ist nach der Berechnung verfligbar (siehe Kapitel 4.8, Seite 52), wenn das entspre-
chende Hakchen im Abschnitt Ergebnismasken anzeigen gesetzt ist.

Einstellungen fiir Spannungsnachweis

Das Kontrollfeld Biegespannung o, ; beriicksichtigen (mittlere Spannung) steuert, ob beim Nach-
weis auf Druck und Biegung (Spannungsnachweis und Stabilitdtsnachweis auf Knicken) auch der
Biegespannungsanteil beriicksichtigt wird, der im Schwerpunkt vorliegt.

Im Kapitel 8.2 auf Seite 82 ist in einem Beispiel erldutert, wie die Spannungen aus Biegung in Zug-,
Druck- und Biegespannungen aufgeteilt werden.

Die Bemessung von Querschnitten der Kategorie ,Parametrische - Massive” umfasst auch doppelt
unsymmetrische Profile. Beim Schubspannungsnachweis nach Gleichung 5.1 auf Seite 60 kann
bei ausgepragten Unsymmetrien die Dicke t zu geringe Spannungen zur Folge haben, da sie auf
die Achsen y und z bezogen ist. Das Kontrollfeld Weitere Bemessung zulassen, falls der Hauptachsen-
winkel folgenden Grenzwert nicht (iberschreitet ermoglicht es daher, den Winkel a: zu begrenzen.
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Alle [=)
Alle
LF  Lastfalle

LK Lastkombinationen
EK  Ergebniskombinationen

Bl 7usatzmodule

2

3 Berechnung 3

Ergebnismasken anzeigen
Hier kann ausgewahlt werden, welche Ergebnismasken einschlief3lich Stiickliste angezeigt werden

sollen. Die Masken sind im Kapitel 4 beschrieben.

Die Maske 3.3 Stabschlankheiten ist standardmafig deaktiviert.

3.2 Start der Berechnung

In jeder Eingabemaske des Moduls RF-/HOLZ Pro kann die [Berechnung] Gber die gleichnamige
Schaltflache gestartet werden.

RF-/HOLZ Pro sucht nach den Ergebnissen der zu bemessenden Lastfélle, Last- und Ergebniskom-
binationen. Werden diese nicht gefunden, startet zundchst die RFEM- bzw. RSTAB-Berechnung zur
Ermittlung der bemessungsrelevanten SchnittgroBen.

Die RF-/HOLZ Pro-Berechnung lasst sich auch in der Oberflaiche von RFEM bzw. RSTAB starten:

Im Dialog Zu berechnen (Menii Berechnung — Zu berechnen) sind die Bemessungsfélle der
Zusatzmodule wie Lastfélle oder Lastkombinationen aufgelistet.

'Zu berechnen M‘
Lastfalle / Kombinationen / Moduffalle | Ergebristabelen
HNicht berechnete Zur Berechnung ausgewdhit
Nr. Bezeichnung : Nr. = Bezeichnung =
HEE LA Eigengewicht FA1 RF-HOLZ Pro - Bemessung nach Eurocode 5
0= LF2 Schnee
[ LF3 Nutzlast
LF4 Wind
I LF5 Imperfektion
LK1 1.35°LF1 +LF5
LK2 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF5
LK3 1.35°LF1 +15°LF2 + 1.05°LF3 = LF5
LK4 1.35°LF1 + 15°LF2 + 1.05°LF3 =+ 0.9°LF4 + LF5 E]
LKS 1.35°LF1 +15°LF2 + 0.9°LF4 = LF5
LK& 1.35°LF1 + 15°LF3 + LF5 A
LKY 1.35°LF1 = 0.75°LF2 + 1.5°LF3 = LF5 i E]
LKg 1.35°LF1 + D.75°LF2 + 1.5°LF3 = 0.9°LF4 =+ LF3
LKS 1.35°LF1 + 15°LF3 + 0.5°LF4 + LF5
LK1D [1.35°LF1 + 1.5°LF4 + LF5
LK11  [1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF4 + LF5
LK12  [1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.05°LF3 = 1.5°LF4 + LF5
LK13 [1.35°LF1 + 1.05°LF3 + 1.5°LF4 + LF5
EK1 GZT (STR/GEQ) - Standig / voribergehend - GI. 6.10
EK2 Brand
IXE FA2 | RF-HOLZ Pro - Bihne
FA1 RF-STABIL - Stabilitatsanalyss
Al -
Abbrechen

L& v

ﬁld 3.6: Dialog Zu berechnen

Falls die RF-/HOLZ Pro-Falle in der Liste Nicht berechnete fehlen, ist die Selektion am Ende der Liste
auf Alle oder Zusatzmodule zu andern.

Mit der Schaltflache werden die selektierten RF-/HOLZ Pro-Fille in die rechte Liste ibergeben.
[OK] startet dann die Berechnung.

Ein Bemessungsfall kann auch Uber die Liste der Symbolleiste direkt berechnet werden: Stellen
Sie den RF-/HOLZ Pro-Fall ein und klicken dann die Schaltfliche [Ergebnisse ein/aus] an.

Extras Tabelle Optionen Zusatzmodule Fenster  Hilfe
¥y RF-HOLZProFAL-BemessungnachBr = @ 2 & 07| @00 | 6y piFl gy @ B0 30 0 0 5 A
) ﬁ v 2R Q Ei 5 % T ﬁ Q % @ Ergebnisse anzeigen % T @ = [T =

ﬁld 3.7: Direkte Berechnung eines RF-HOLZ Pro-Bemessungsfalls in RFEM

Der Ablauf der Bemessung kann anschlie8end in einem Dialog verfolgt werden.
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4 Ergebnisse

Unmittelbar nach der Berechnung erscheint die Maske 2.7 Nachweise lastfallweise.

r ™
HOLZ Pro - [Turm-Jung] e

Datei Bearbeiten Einstellungen Hilfe

FA1 - Bemessung nach Eurococ v | 21 Nachweise lastfallweise

Eingabedaten B | € [ D _ [E] F [G] H -
Basisangaben Belas- Stab | Stelle ]
Matenialien tung Bezsichnung Nr xm] | Nachweis | | Machweis nach Forme! ‘ BS ‘ KLED |-
Querschritie Tradfahigket ;

Lasteinwircungsdauer und Nutz ﬁ 252 1058 015 | = 1/ 152) Querschnitstragfahigieit - Eirfache Biegung um Achse z nach 6.1.6| SV lang ||
Effektive Langen - Stabe LK2 174 4,050 0.23 | £ 1/ 342) Biegestab mt Drucldraft nach 6.3.3 - Biegung um Achse z SV | Lang
Effeldive Langen - Stabsatze | [ k3 362 4050 029 = 1/ 343) Biegestab mit Druckluraft nach 6.3.3 - Biegung um beide Achsen sV Mitel
Vautenstabe LK4 176 4050 053 | 51| 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beide Achsen | SV | Mittel
Gebrauchstauglichkeitsparamet, |~ k5 390 1700 052 | = 1| 342) Biegestab mit Drucldaft nach 6.3.3 - Biegung um Achse z sV Lang
Brandschutz - Stabe | LKe 194 7.087 0.26 | =1/ 323) Stab mit Biegung und Druck niach £.3.2 - Knicken um beide Achsen | 5V | Mittel
Brandschutz - Stabsatze | K7 174 4.050 0.30 | = 1| 343) Biegestab mit Duckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beide Achsen sV Mitte!
Ergebnisse LK8 195 7.087 053 | = 1| 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beide Achsen sV Mittel

K3 135 7.087 051 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6 3.3 - Biequng um beids Achsen | 5V | Mitel | =

- Nachweise querschrittsweiss

- Nachweise stabsatzweise Mas: 088[1@ FERE r %

- Nachweise stabweise

. Nachweise x-stellenweise Zwischenwerte - Stab 252 - x: 1.058 m - LK1 7 - H-Rechteck 120/200
- MaBgsbende Schnittgroken sta - Brettschichtholz GL24c
- MaBgsbende SchrittaroBen sta| {FH Gl i i Fschack 120,200
- Stabschlankhstten ] Bemessur itiars Ben
Stickliste stabweise Nomalkraft Nd 0.22 [kN 0
Stickliste Querkraft Vya 203 |kN
Querkraft Vza 0.01 kN i
Torsionsmement Ts 0.00 | kNm
My 0.00 | kNm
Mz 0.95 | kNm
B Nachnweis = [N S
Mz 0.95 [ kNm B E v
W 480.00 | cm? i 0.7
ung Omzd 020 | kN/em? i 4
Biegefestigket Fmazk 240 [ kN/om? Teb.2,EF L J
Modfikationsbeiwer Koz 0700 Teb. 31 H
Teisichernsitsbeiwert i 1300 Teb.23 =
Biegefestiket Fmazd 1.29 [kN/om?2 Gl (214
Nachweis 015 <1 G612
mm]
EE

o i ] »

& J

ﬁld 4.1: Ergebnismaske mit Nachweisen und Zwischenwerten

Die Nachweise sind in den Ergebnismasken 2.1 bis 2.5 nach verschiedenen Kriterien sortiert.

Die Masken 3.1 und 3.2 listen die maBgebenden SchnittgroBen auf, Maske 3.3 gibt Aufschluss tber
die Stabschlankheiten.

In den Ergebnismasken 4.1 und 4.2 werden die Stlicklisten stab- und stabsatzbezogen ausgegeben.

Jede Maske lasst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator direkt ansteuern. Mit den links
dargestellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. nachste Maske eingestellt. Das Blattern durch
die Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] und [F3] mdglich.

[OK] sichert die Ergebnisse. RF-/HOLZ Pro wird beendet und es erfolgt die Riickkehr in das Haupt-
programm.

Das Kapitel 4 stellt die Ergebnismasken der Reihe nach vor. Die Auswertung und Uberpriifung der
Resultate ist im Kapitel 5 ab Seite 55 beschrieben.
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4.1 Nachweise lastfallweise

Der obere Teil der Maske bietet eine nach Lastfallen, Last- und Ergebniskombinationen geord-
nete Zusammenfassung der ma3gebenden Nachweise. Die Liste ist zudem in Tragfahigkeits-,
Gebrauchstauglichkeits- und Brandschutznachweise untergliedert.

Der untere Teil enthdlt detaillierte Angaben zu den Querschnittswerten, Bemessungsschnittgréf3en
und Nachweisparametern des Lastfalls, der im oberen Teil markiert ist.

2.1 Machweise lastfallweise
B C D [E F G H |
Belas- Stab Stelle
tung Bezeichnung Nr. x [m] Nachweis | Nachweis nach Formel BS KLED
Tragfahigkeitsnachweise
i 207 | D.DDB| 0.60 | <1 ‘ 152) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um z-Achse nach 6.1.6 ‘ SV | Mittel
LK4 [ 207 | 0.000 | 0.60 | <1 152) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um z-Achse nach 6.16 [ 5V | Mitel
Gebrauchstauglichkeitsnachweise
LK17 [ 239 [ 1000 0.71| =1/ 416) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 [Gs [ mitel
K18 [ 239 | om0 0.88 | = 1 416) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakderistisch nach 7.2 [GS | Larg
Brandschutznachweise
EK3 | Brand [ 362 | 4.050 0.05] =1 | 833) Brandschutz - Stab mit Doppelbiegung und Druck nach 6.3.2 - Knicken um beic | | Leng
| om[<1@ HEHE ’ %
Fwischenwerte - Stab 207 - x' 0.000 m - LK3 7 - H-Rechteck 80,200
Materialdaten - Pappel und Nadelholz C24
Querschnittedaten - H-Rechteck 80/200
1 Bemessungsschnittgrd Ben
Nomalkraft Mg 0.00 | kN oA
Querkraft Vy.d 347 | kN
Querkiaft Vza 0.00 | kN 7
Torsionsmoment Ta 0.00 | kkNm
B T My.d 0.00 | kNm
Bi t Mz.q 1.83 | kNm -
] Nachweis ] e
B " Wy s 189 kchim 2 i ¥
! t Sz 213.33 [cm? i 854
Biegespannung Omzd 8.84 | N/mm2 0
Biegefestigkeit Fmzk 24.00 | N/mm=2 Tab.1. EP : ;
Modifikationsbeiwert ke mod 0.800 Tab. 3.1 v
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.300 Tab. 23 de4 =
Biegefestigkeit Fmzd 14.77 | N/mm2 Gl.(2.14)
Nachweis n 0.60 =1 Gl. (5.12)
[mim]
&=

ﬁld 4.2: Maske 2.1 Nachweise lastfallweise

Bezeichnung

Zur Information werden die Bezeichnungen der Lastfélle, Last- und Ergebniskombinationen ange-
zeigt, fir die die Nachweise gefiihrt wurden.

Stab Nr.

Es wird jeweils die Nummer des Stabes angegeben, der die hochste Ausnutzung fiir die bemessene
Einwirkung aufweist.

Stelle x

An dieser x-Stelle des Stabes liegt jeweils die maximale Ausnutzung vor. Fir die tabellarische
Ausgabe werden folgende Stabstellen x verwertet:

e Anfangs- und Endknoten

e Teilungspunkte gemal eventuell vorgegebener Stabteilung (siehe RFEM-Tabelle 1.16 bzw.
RSTAB-Tabelle 1.6)

o Stabteilung gemaR Vorgabe flr Stabergebnisse (RFEM/RSTAB-Dialog Berechnungsparameter,
Register Globale Berechnungsparameter)

e Extremwerte der Schnittgro3en
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Nachweis

| Mac | 096 [¢1 @ ‘ In den Spalten D und E werden die Nachweisbedingungen gemaf Norm ([1], [2] oder [3]) ausge-
geben.

Die Lange des farbigen Balkens stellt die jeweilige Ausnutzung in grafischer Form dar.

Nachweis nach Formel

Diese Spalte listet die Gleichungen der Norm auf, mit denen die Nachweise gefiihrt wurden.

BS

Die Spalte G gibt Aufschluss Giber die nachweisrelevanten Bemessungssituationen (BS): SV bzw. AU
fur Tragfahigkeit (siehe Bild 2.6, Seite 9) oder eine der Bemessungssituationen GS, GCQ, GQ bzw.
GQT fur Gebrauchstauglichkeit gemaf Vorgabe in Maske 1.1 Basisangaben (siehe Bild 2.7, Seite 10).

KLED

In Spalte H finden sich die Klassen der Lasteinwirkungsdauer wieder, die in Maske 1.4 definiert

wurden (siehe Kapitel 2.4, Seite 22). Sie beeinflussen die Modifikationsbeiwerte k.-

4.2 Nachweise querschnittsweise

2.2 Nachweise querschnittsweise
B c D [E F -
Quersch.| Stab Stelle Belas- o
Nr. Nr. x [m] tung | Nachweis | Nachweis nach Formel
2 | H-Kreis 200
169 0.000| LK3 0.01 | = 1| 102) Querschnittstragfahigkeit - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4
124 0.000| LK4 0.04 | = 1| 113) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft bei Doppelbiegung nach 6.1.7(1)
172 0.000| LK4 0.46 | =1 | 173) Querschnittstragfahigkeit - Doppelbiegung und Druck nach 6.2.4
169 0.000| LK3 0.38 | = 1| 303) Druckstab mit planmaBig mittigem Druck nach 6.3.2 - Knicken um beide Achse
T 0000] LK4 0.80 | <1 333) Stab mit Doppelbiegung und Druck nach 6.3.2 - Knicken um beide Achsen
3 H-Rechteck 804220
164 [ 0000[ LK3 | 0.00 [ = 1[ 101) Querschnittstragfahigkeit - Zug in Fasemichtung nach 6.1.2
23 [ 0000| k3 | 0.01] = 1] 112) Querschnitstragfahigkett - Schub aus Querkraft Vy nach 6.1.7 -
M [ 08[<1@ HE® E
Zwischenwerte - Stab 172 - x: 0.000 m- LK4 2 - H-Kreis 200
i 1 - Brettechichtholz GL24c -
Querschnittsdaten - H-Kreis 200 F
Bemessungsschnittgroben
Bl Nachweis
feraft {Druck) Na 8.34 kN
Guerschnittsflache A 314.16 | cm?
Druckspannung To,0d 0.03 [kN/cm2
Ersatzstablange Lery 13462 |m F
Tragheitsradius iy 50.0 | mm =
Schlankheitsgrad iy 269.240 g
Ersatzstablange Lerz 13462 | m
Tragheitsradius iz 50.0 | mm
Schiankheitsgrad iz 265.240
Druckfestigkeit Feok 210 |kN/cm2 Tab.2, EM
Elastizita dul Egos 540.00 | kN/cm2 Tab.2 EM|
Bezogener Schlankheitsgrad orel y 4051 >030 |Gl 6.21)
Bezogener Schlankheitsgrad hrelz 4.051 >030 |Gl (6.21)
Faktor Be 0.100 Gl (6.29)
Hilfskrickbeiwert ky 8.852 Gl. (6.27)
Knickbeiwert key 0.055 Gl. (6.25) -
Hitfskrickbeiwert k2 8892 Gl. (6.28) —
Krickbeiwst Koz 0.059 G2 - BEE

ﬁld 4.3: Maske 2.2 Nachweise querschnittsweise

Diese Maske listet die maximalen Ausnutzungen aller zur Bemessung gewahlten Stabe und Ein-
wirkungen nach Querschnitten sortiert auf. Die Ergebnisse sind jeweils nach Querschnitts- und
Stabilitatsnachweisen sowie Gebrauchstauglichkeits- und Brandschutznachweisen geordnet.

Liegt eine Voute vor, so werden die Querschnitte des Stabanfangs und -endes separat aufgelistet.
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4.3 Nachweise stabsatzweise

»

-

2.3 Nachweise stabsatzweise
B c D [E F
Stabsatz| Stab Stelle Belas-
Nr. Nr. x [m] tung Nachweis | Nachweis nach Formel
1 Stabzug 1 (Stab Nr. 174,189)

174 4.050 | LK16 0.00 | = 1 | 400) Gebrauchstauglichkeit - Keine bzw. sehr kleine Veformungen
189 4252 | LKI7 0.00 | =1 | 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Ch h nach 7.2 - Innenfeld, z-Richtung

m 4961 | LK17 0.45 | £ 1| 406) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Ct 1nach 7.2 - Innenfeld, y-Richtung
174 4.050| LK& 0.01 | = 1| 602) Brandschutz - Querschnittstragfahigkeit - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4
185 7.087| LKe 0.00 | 21| 611) Brandschutz - Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vz nach 6.1.7
174 4.050| LKe 0.01 | = 1| 672) Brandschutz - Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse z und Druck nach 6.2.3
189 2835| LK6 0.00 | = 1| 683) Brandschutz - Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y und Druck am f; len Rand nach 6.4
183 7.087| LK& 0.01 | = 1| 686) Brandschutz - Querschnittstragfahigkeit - Doppelbiegung und Druck am f; len Rand nach 64.2und 6.2.4
189 2835| LKB 0.00 | = 1| 633) Brandschutz - Querschnittstragfahigkett - Enfache Biegung um Achse y (Zugrand) und Druck am angeschnittenen R

Mo [ 0%[<1® TEREE B (=

Zwischenwerte - Stab 189 - x: 4961 m - LK17

1 - Brettechichtholz GL24c

Querschnittsdaten - H-Rechteck 200/482

Bl Veformungen
Richtung x Wx -0.1 | mm
Richtung y Wy 227 mm
Richtung 2 Wz 0.1 | mm
Bl Nachweis
Werformung am Innerfeld Winsty 116 mm
Bezugslange | 7087 'm
Grer fterium |/ (Winst.y)grenz 300.00 § oo
Grenzwert der Verformung Winst.grenz.y 236 mm
Machweis n 0.49 z1 Tab. 7.2

@]

5 - 9: H-Rechteck 200/720 - H-Rechteck ...

[mm]

2 @E [«

ﬁld 4.4: Maske 2.3 Nachweise stabsatzweise

Diese Ergebnismaske wird angezeigt, wenn mindestens ein Stabsatz zur Bemessung ausgewahlt
wurde. Die maximalen Ausnutzungen sind hier nach Stabsatzen geordnet aufgelistet.

In Spalte Stab Nr. wird die Nummer des Stabes im Stabsatz angegeben, der jeweils die hochste
Ausnutzung fir die einzelnen Bemessungskriterien aufweist.

Bei der stabsatzweisen Ausgabe liegt der Nachweis Uibersichtlich fiir eine Baugruppe vor (z. B.

einen Gurt).
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4.4 Nachweise stabweise

2.4 Nachweise stabweise

B c _[b E -
Stab Stelle Last-
Nr. « [m] fall Machweis | Nachweis nach Formel

221 | Querschnitt Nr. 7 - H-Rechteck 120,200

1.000 [ LKi10 0.00 | = 1| 100) Querschnittstragfahigkeit - Keine bzw. sehr kleine SchnittgroBen
0.000| LK3 0.14 | = 1| 112) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Viy nach 6.1.7
ﬁ 00007 LK3 0.27 | =1 | 152) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.6
223 | Querschnitt Nr. 7 - H-Rechteck 120,200
0950 LK1 0.00 | = 1| 100) Querschnittstragfahigkeit - Keine bzw. sehr kleine SchnittgroBen
0.000| LK3 0.14 | = 1| 112) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Viy nach 6.1.7
0.000| LK3 0.27 | =1 | 152) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.6
[ wm[s1e &l (@ & %[
Zwizchenwerte - Stab 221 - x: 0.000 m - LK3 7 - H-Rechteck 120/200
Matenialdaten - Brettschichtholz GL24c
Querschnittsdaten - H-Rechteck 120,200
[-] Bemessungsschnittarolten
N lraft Ng 0.00 | kN .
Querkraft Vyd 247 kN
Querkraft Vzd 0.00 kN I
Torsionsmoment Ta 0.00 | kNm
Bi it My.a 0.00 | kNm
Bi T Mza 183 khm
[ Nachweis E - >
B t Mzg 1.83 [ kNm = & g
Widerstar it Wa 480.00 | cm? i 038
Biegespannung Omzd 0.39 | kN/em? ! 7
Bisgefestioket Tz 240 kN/em? Tab.2, EN 11594 ! y
Modifikationsbeiwert Kk mod 0,800 Tab. 31 2 ‘Ir 1
Teilsicherheitsheiwert ™ 1.300 Tab. 23 039 =
Biegefestigket Fmzd 1.48 kNfcm? Gl 2.14)
Nachweis 0.27 =1 Gl (6.12)
[mm]
& E

ﬁld 4.5: Maske 2.4 Nachweise stabweise

Diese Ergebnismaske prasentiert die maximalen Ausnutzungen fiir die einzelnen Nachweise nach
Stabnummern geordnet. Die Spalten sind im Kapitel 4.1 auf Seite 46 erldutert.

4.5 Nachweise x-stellenweise

2.5 Nachweise x-stellenweise

B c _[b E -
Stab Stelle Last- ]
Nr. « [m] fall Machweis | Nachweis nach Formel

73 | Querschnitt Nr. 2 - H-Kreis 220
00007 LK1 0.04 | = 1| 113) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Queruaft bei Doppelbiegung nach 6.1.7(1)

0.000| LK10 0.38 | = 1| 173) Querschnittstragfahigkeit - Doppelbiegung und Druck nach 6.2.4

0000 LK 0.61|=1 333) Stab mit Doppelbiegung und Druck nach 6.3.2 - Knicken um beide Achsen
0,196 LK1 0.04 [ =1 | 113) Guerschnittstragfahigkeit - Schub aus Guerraft bei Doppelbisgung nach 6.1.7(1)
0.196 | LK10 0.36 | 1| 173) Querschnittstragfahigksit - Doppelbiegung und Druck nach 6.2.4

0,196 | LK1 0.59 [ <1 333) Stab mit Doppelbiegung und Duck nach 6.3.2 - Knicken um beide Achsen

74 | Querschnitt Nr. 3 - H-Rechteck 80/220

0000] LK1 | 0.01] %1 112) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querraft Vi nach 6.1.7 -
oml<ie HED E

Zwizchenwerte - Stab 73 - x: 0.000 m- LK11 2 - H-Kreis 220
Matenialdaten - Brettschichtholz GL24c
Querschnittsdaten - H-Kreis 220
[-] Bemessungsschnittarolen

Nomalkraft Na -5.30 [kN

Querraft Vyd -1.34 [kN

Querraft Vzd 0.45 kN

Torsionsmoment Ta 0.00 | kNm

Bi it My.a -0.29 | kNm

Bi it Mzq -5.09 | kNm =
[ Nachweis &

Querraft Vyd 1.34 |kN

Querratt Vzd 0.45 | kN

Querschnittsdurchmesser d 2200 | mm

Schubkomekturfakior ks 0714 617(2)

Effeldive Flache Aef 27152 | cm2

Schubspannung Td 0.01 | kN/cm2

Schubfestighet Fui 0.35 | kN/cm2 Tab.2, EN 1194

Modifikationsbeiwert K mod 0.700 Tab. 3.1

Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.300 Tab.23

Schubfestigheit Fud 0.19 | kN/cm2 Gl (2.14)

Nachweis 0.04 <1 Gl. (6.13)

ﬁld 4.6: Maske 2.5 Nachweise x-stellenweise
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Diese Ergebnismaske listet die Maxima fiir jeden Stab an samtlichen Stellen x auf, die sich aus den
Teilungspunkten von RFEM bzw. RSTAB ergeben:
e Anfangs- und Endknoten

e Teilungspunkte gemal eventuell vorgegebener Stabteilung (siehe RFEM-Tabelle 1.16 bzw.
RSTAB-Tabelle 1.6)

e Stabteilung gemaR Vorgabe fiir Stabergebnisse (RFEM/RSTAB-Dialog Berechnungsparameter,
Register Globale Berechnungsparameter)

e Extremwerte der Schnittgréf3en

4.6 Maf3gebende Schnittgro3en stabweise

Diese Maske weist fiir jeden Stab die maf3gebenden Schnittgrof3en aus - die SchnittgréBen, die
bei den einzelnen Nachweisen zur héchsten Ausnutzung fiihren.

3.1 MaBgebende Schnittgréfen stabweise
E F [ G [ H I -
Momente [lkNm]
Vz MT ‘ My ‘ Mz Bemessung nach Gleichung
0.000| LK1Z 070 -1.25 0.01 0.00 00m -0.89 | 102) Querschnittstragfahighet - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4
1.058| LK7 0.42 -39 0.01 0.01 0.00 1.68 | 112) Querschnittstragfahigket - Schub aus Querraft Vi nach 6.1.7
1.058| LK7 042 F3.91 0.M 0.01 0.00 1,68 | 132) Querschnittstragfahigket - Schub aus Querkraft Vy und Torsion nacl
1.088 | LK7 042 -3.91 0.01 0.01 0.00 168 | 152) Querschnittstragfahigkett - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.¢
1.058| LKI12 070 -3.11 001 0.00 0.00 1.36 | 172) Querschnittstragfahighet - Einfache Biegung um Achse z und Druck
1.058| LK12 070 Al 0.01 0.00 0.00 1.36 | 342) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um Achse z
243 | Querschnitt Nr. 7 - H-Rechteck 120/200
1.058| LK7 0.39 -3.56 0.01 0.00 0.00 1.53 | 112) Querschnittstragfahighet - Schub aus Querkraft Vy nach 6.1.7
1.088 | LK7 0.39 -3.56 001 0.00 0.00 1.53 | 132) Querschnittstragfahighkett - Schub aus Queraft Vy und Torsion nacl
1.068| LK7 0.39 -3.56 0.01 0.00 0.00 1.53 | 152) Querschnittstragfahigkett - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.€
250 | Querschritt Nr. 7 - H-Rechteck 120/200
1.088| LK7 £0.39% -3.54 0.01 0.00 0.00 1.52 | 112) Querschnittstragfahigket - Schub aus Querkraft Wy nach 6.1.7
1.058| LK12 0.41 -2.56 0.00 0.00 0.00 1.29 | 132) Querschnittstragfahigket - Schub aus Queraft Vi und Torsion nacl
1.058 | LK7 0.39 -3.54 001 0.00 0.00 152 | 152) Querschnittstragfahighet - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.€
251 | Querschritt Mr. 7 - H-Rechteck 120/200
1.068| LK7 042 3.82 0.01 0.00 0.00 1.62 | 112) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vy nach 6.1.7
1058 LK8 -0.46 -377 0.01 0.00 0.00 1.60 | 132) Querschnittstragfahigkett - Schub aus Querkaft Vy und Torsion nacl
1.088 | LKV 042 -3.82 0.0 0.00 0.00 162 | 152) Querschnittstragfahighett - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.¢
B
252 | Querschnitt Nr. 7 - H-Rechteck 120/200
1.058| LK7 0.40 -4.26 0.01 0.00 0.00 1.79 | 112) Querschnittstragfahigket - Schub aus Querraft Vi nach 6.1.7
1.058 | LK8 047 424 0.00 0.00 0.00 1.78 | 132) Querschnittstragfahigket - Schub aus Querkraft Vy und Torsion nacl
1.058| LK7 0.40 -4.26 0.01 0.00 0.00 1.79 | 152) Querschnittstragfahigkett - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.¢
0.000| LK14 016 -1.12 0.01 0.00 -0.01 -0.68 | 400) Gebrauchstauglichkeit - Keine bzw . sehr kleine Verformungen
0.582| LK20 .23 228 0.01 0.00 0.00 0.15 | 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charak isch nach
0.159 | LK25 0.32 -1.52 0.00 0.00 0.00 -0.64 | 406) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Ct isch nach
253 | Querschnitt Nr. 7 - H-Rechteck 120/200
1.058] k8 [ 041[ 388 0.03] 0.00 0.00 1.65 | 112) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Viy nach 6.1.7
1.058| LK12 | 036 345 02| 0.00 | 000 1.48 | 132) Querschnittstragfahigiet - Schub aus Queriraft Wy und Torsion nad | =
E9IEIREY

ﬁld 4.7: Maske 3.1 Mal3gebende Schnittgr6B8en stabweise

Stelle x

An dieser x-Stelle des Stabes liegt jeweils die maximale Ausnutzung vor.

Lastfall

In dieser Spalte sind die Nummern des Lastfalls bzw. der Last- oder Ergebniskombination angege-
ben, deren SchnittgrofBen zur hochsten Ausnutzung fiihren.

Krafte / Momente

Es werden fiir jeden Stab die Normal- und Querkrafte sowie Torsions- und Biegemomente aus-
gewiesen, die bei den einzelnen Querschnitts-, Stabilitats-, Gebrauchstauglichkeits- und Brand-
schutznachweisen zur hochsten Ausnutzung flihren.
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4 Ergebnisse

Bemessung nach Gleichung

Die letzte Spalte gibt Auskunft Giber die Nachweisarten und Gleichungen, mit denen die Nachweise
nach der gewahlten Norm gefiihrt wurden.

4.7 Maf3gebende SchnittgroBen stabsatzweise

3.2 MaBgebende SchnittgriBen stabsatzweise

| »

m

B c [ b [ E F [ G [ H I
Stabzatz|  Stelle Last- Krafte flcM] Momente [kkNm]
Nr. x[m] fall N | Vy Vz MT ‘ My ‘ Mz Bemessung nach Gleichung
1 Stabzug 1 (Stab Nr. 174,183)
6.733: LKB 14.26 .02 0.34 016 0.05 -6.38 | 102) Querschnittstragfahigket - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4
7087 | LK2 809 0.02 0.41 0.00 0.50 -0.15 | 111) Querschnittstragfahigkett - Schub aus Querkraft Vz nach 6.1.7
3240 LK1 425 393 0.1 0.00 0.03 -4.73 | 112) Querschnittstragfahighet - Schub aus Queraft Vy nach 6.1.7
4.050 | LK1l -4.08 359 0.14 0.00 0.13 -7.77 | 113) Querschnittstragfahigket - Schub aus Quericraft bei Doppelbiegung 1
5670 LKS 1379 0.25 0.24 0.16 031 -6.25 | 121) Querschnittstragfahighet - Schub aus Torsion nach 6.1.8
6.733| LKID 637 0.07 0.36 0.27 017 -10.38 | 131) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querraft Vz und Tarsion nacl
5137 | LKID 722 0.60 0.22 027 -0.29 -9.96 | 132) Querschnittstragfahigket - Schub aus Quencraft Vi und Torsion nacl
7.087| LK1D 520 0.22 0.38 0.27 0.30 -10.33 | 133) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vy, Vz und Torsion |
4.050| LK12 £.57 381 0.06 0.00 -0.02 -7.81 | 172) Querschnittstragfahigket - Einfache Biegung um Achse z und Druck
3183 | LK 15.25 0.03 o -0.01 -0.59 -0.10 | 183) Querschnittstragfahigket - Einfache Biegung um Achse y und Druck
4.050| LKID -3.08 358 018 0.00 0.24 -7.76 | 186) Querschnittstragfahigkeit - Doppelbiegung und Druck am f: Il
3189 | LKe 15.25 0.03 0.01 0.m -0.59 -0.10 | 193) Querschnittstragfahigket - Einfache Biegung um Achse y (Zugrand)
5137 | LK1D ¥z 0.60 022 027 025 -9.96 | 196) Querschnittstragfahigkeit - Doppelbiegung {Zugrand) und Druck am
3037 LK1 -3.46 0.04 0.12 0.00 0.10 -0.04 | 203) Querschnittstragfahigkett - Einfache Biegung um Achse y (Druckran:
4.050 | LK1D -3.08 358 0.18 0.00 0.24 -7.76 | 208) Querschnittstragfahigket - Doppelbiegung (Druckrand) und Druck ai
2632| LK7 818 0.08 -0.06 0.00 0.06 -0.04 | 303) Druckstab mit planmaBig mittigem Druck nach 6.3.2 - Knicken um be
2632| LK3 810 0.08 H0.06 0.00 -0.10 -0.04 | 323) Stab mit Biegung und Druck nach &.3.2 - Knicken um beide Achsen
2632 LK3 8010 0.08 H0.06 0.00 -0.10 -0.04 | 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um Achse y
4.050 | LK12 657 361 0.06 0.00 -0.02 -7.81 | 342) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um Achse z
4.050| LK -4.08 359 0.14 0.00 013 -777 | MY B b mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beide Achsen
4060 | LK14 -2.39 003 012 0.00 0.16 -0.05 | 400) Gebrauchstauglichkeit - Keine bzw. sehr kleine Veformungen
4252 | LK26 -8.97 072 0.09 0.18 035 -6.18 | 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charal isch nach
4961 | LK25 8533 047 0.14 018 0.29 -6.60 | 408) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Cf 1nach
2 Stabzug 2 (Stab Nr. 176,150)
6379 | LK7 14.47 0.03 033 0.0 0.08 -0.21 | 102) Querschnittstragfahigket - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4
6.733| LK1 -11.86 0.07 1.04 0.25 848 -5.76 | 111) Querschnittstragfahighet - Schub aus Querkraft Yz nach 6.1.7
4050 LK1 -5l 336 -1.08 0.00 047 -7.29 | 113) Querschnittstragfahigket - Schub aus Queriraft bei Doppelbiegung 1
6.733| LK1D -10.84 -0.07 1.03 0.25 842 -9.75 | 131) Querschnittstragfahigket - Schub aus Quericraft Wz und Torsion nacl
7.087| LK1D 10.66 0.2 1.01 0.25 8.79 -5.70 | 133) Querschnittstragfahigket - Schub aus Querkraft Wy, Vz und Torsion |
0.354| LKB 1535 1.72 0.75 015 037 -0.86 | 172) Querschnittstragfahigket - Einfache Biegung um Achse z und Druck
3240( LK1 -3.51 003 012 0.00 o1 -0.04 | 183) Querschnittstragfahigket - Einfache Biegung um Achse y und Druck
4050 | LKID 413 336 -1.04 0.00 0.57 -7.28 | 188) Querschnittstragfahigkeit - Doppelbiegung und Druck am f: Il

-~

BE & R (@

ﬁld 4.8: Maske 3.2 Mal3gebende Schnittgr6Ben stabsatzweise

Diese Maske weist fiir jeden Stabsatz die Schnittgré3en aus, die bei den einzelnen Nachweisen zu

den hochsten Ausnutzungen fiihren.
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4.8 Stabschlankheiten

3.3 Stabschlankheiten
B (C [ D [ E F [ G | H -
Lange Starke Achse y Schwache Achse z W
Beanspruchung L [m] ky [ iy [mm] Ay kz[] iz [mm] hzl]
Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612
14 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 23.1 73612 =
17 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612
20 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612
23 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 23.1 73612 )
56 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 71612
58 Druck: / Biegung 0.196 1.000 55.0 35N 1.000 55.0 35N
a9 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612
61 Druck / Biegung 0.196 1.000 55.0 3571 1.000 55.0 3571
62 Druck: / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 23.1 73612
64 Druck / Biegung 0.196 1.000 55.0 3571 1.000 55.0 3571
65 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612
&7 Druck / Biegung 0.196 1.000 55.0 357 1.000 55.0 3571
68 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 71612
70 Druck / Biegung 0.196 1.000 55.0 3571 1.000 55.0 3571
71 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 23.1 73612
73 Druck / Biegung 0.156 1.000 55.0 3571 1.000 5.0 3501
74 Druck: / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 23.1 73612
76 Druck / Biegung 0.196 1.000 55.0 3571 1.000 55.0 3571
77 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 71612
79 Druck: / Biegung 0.196 1.000 55.0 35N 1.000 55.0 35N
a0 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612
82 Druck / Biegung 0.196 1.000 55.0 3571 1.000 55.0 3571
23 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 23.1 73612
B5 Druck / Biegung 0.156 1.000 55.0 3571 1.000 5.0 3501
86 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612
23 Druck / Biegung 0.196 1.000 55.0 357 1.000 55.0 3571
B3 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 71612
91 Druck: / Biegung 0.196 1.000 55.0 35N 1.000 55.0 35N
32 Druck / Biegung 1.700 1.000 63.5 26.768 1.000 231 73612 | =
Stdbe mit Druck / Biegung:
Max Ly 245(<0 @
Max .z 736122200 @ E
ﬁld 4.9: Maske 3.3 Stabschlankheiten
Diese Ergebnismaske wird angezeigt, wenn im Dialog Details, Register Sonstige Einstellungen das
entsprechende Hakchen gesetzt ist (siehe Bild 3.5, Seite 43).
Die Tabelle listet die effektiven Schlankheitsgrade der bemessenen Stébe fiir beide Hauptachsen-

richtungen auf. Sie wurden in Abhdngigkeit von der Lastart ermittelt. Am Ende der Liste findet sich
ein Vergleich mit den Grenzwerten, die im Dialog Details, Register Sonstige Einstellungen definiert

sind (siehe Bild 3.5, Seite 43).

Stébe des Typs ,Zugstab” oder ,Seil” sind in dieser Tabelle ausgeblendet.

Die Tabelle dient nur der Information. Es ist keine Stabilitdtsbemessung der Schlankheiten vorge-

sehen.
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Abschlielend erscheint eine Bilanz der im Bemessungsfall behandelten Querschnitte.

4.9 Stlickliste stabweise

4.1 Stiickliste stabweise
A B C D E F G H
Postion Querschnitt Anzahl Lange Gesamtlange | Oberflache Wolumen | Quers.-Masse Masse (Gesamtmasse
Nr. Bezeichnung Stabe m] [m] [mZ] m3] [ka/m] [kal ]
1 |3-H-Rechteck B0/220 57 170 96.90 58.14 171 616 1047 0597
2| 2- H-Keeis 300 55 0.20 10.80 10.18 076 2474 486 0267
3| 2- HKreis 300 1 007 0.07 007 [T 2474 177 0.002
4| 2- H-#reis 300 1 013 013 012 o 2474 309 0.003
5 | 7- H-Rechteck 180/200 18 1.00 18.00 1368 065 12560 1260 0227
6 | 7- H-Rechteck 180/200 18 1.06 19.04 1447 0569 1260 1333 0240
7|12 - H-Rechteck B0/200 18 1.00 18.00 10.08 023 592 552 0107
8| 12- H-Rechteck B0/200 18 169 3044 17.05 045 592 10.01 0180
9| 7- F-Rechteck 180/200 13 170 3230 2455 116 1260 2142 0407
205 22568 148.33 575 2030
QY
ﬁld 4.10: Maske 4.1 Stlickliste stabweise
In dieser Liste sind per Voreinstellung nur die bemessenen Stabe erfasst. Wird eine Stiickliste fiir

alle Stabe des Modells bendtigt, so kann dies im Dialog Details, Register Sonstige Einstellungen
eingestellt werden (siehe Bild 3.5, Seite 43).

Position Nr.

Das Programm vergibt Positionsnummern fiir gleichartige Stabe.

Querschnitt Bezeichnung

In dieser Spalte sind die Querschnittsnummern und -bezeichnungen aufgelistet.

Anzahl Stabe

Es wird fur jede Position angegeben, wie viele gleichartige Stabe zur Verwendung kommen.

Liange

Hier wird jeweils die Lange eines einzelnen Stabes ausgewiesen.

Gesamtldnge

Die Werte in dieser Spalte stellen jeweils das Produkt aus den beiden vorherigen Spalten dar.
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Oberflache

Es werden positionsweise die auf die Gesamtlange bezogenen Oberflachen angegeben. Diese
werden aus der Mantelficiche der Profile ermittelt, die in den Masken 1.3 sowie 2.1 bis 2.5 bei den
Querschnittsinformationen einsehbar ist (siehe Bild 2.21, Seite 20).

Volumen

Das Volumen einer Position ermittelt sich aus der Querschnittsfliche und der Gesamtlange.

Quers.-Masse

Die Querschnittsmasse stellt das auf einen Meter Lange bezogene Profilgewicht dar. Bei Vouten-
querschnitten erfolgt eine Mittelung der beiden Profilkennwerte.

Masse

Die Werte dieser Spalte ermitteln sich jeweils aus dem Produkt der Spalten C und G.

Gesamtmasse

In der letzten Spalte wird das Gesamtgewicht jeder Position angegeben.

Summe

Am Ende der Liste befindet sich eine Bilanz mit den Summen der Spalten B, D, E, F und I. Das letzte
Feld Gesamtmasse gibt Aufschluss tGber die insgesamt benétigte Holzmenge.

4.10 Stiickliste stabsatzweise

4.2 Stuckliste stabsatzweise
A B C 1] E F G H

Postion Stabsatz- Anzahl Lange Gesamtlange | Oberflache Volumen | Quers -Masse Masse Gesamtmasse

Nr. Bezeichnung Stabsatz [m] [m] [m2] Im?] Tka/m] Tkal it
1 Stabzug 1 1 11.14 11.14 14.60 1.01 3.8 355.07 0.355
2 | Stabzug 2 1 11.14 11.14 14.60 1.0 31.88 355.07 0.355
3 | Stebzug 3 1 11.14 11.14 14.60 1.01 3.88 355.07 0355
4 | Stabzug 4 1 11.14 11.14 14.60 1.0 3.8 355.07 0.355
5 | Stabzug 5 1 11.14 11.14 14.60 1.0 31.88 355.07 0.355
6 | Stebzug 6 1 11.14 11.14 14.60 1.01 3.88 355.07 0355
7 | Stabzug 7 1 11.14 11.14 1460 1M 3.88 355.07 0355
8  |Stabrug 8 1 11.14 11.14 14.60 1.0 31.88 355.07 0.355
9 | Stabzug 9 1 11.14 11.14 14.60 1.01 3.88 355.07 0355
10 | Stabzug 10 1 11.14 11.14 1460 1M 3.88 355.07 0355
11 | Stabzug 11 1 11.14 11.14 14.60 1.0 31.88 355.07 0.355
12| Stabzug 12 1 11.14 11.14 14.60 1.01 3.8 355.07 0.355
13 | Stabzug 13 1 11.14 11.14 14.60 1.0 31.88 355.07 0.355
14 | Stabzug 14 1 11.14 11.14 14.60 1.01 3.88 355.07 0355
15 | Stabzug 15 1 11.14 11.14 14.60 1.0 3.8 355.07 0.355
16 | Stabzug 16 1 11.14 11.14 14.60 1.0 31.88 355.07 0.355
17 | Stabzug 17 1 11.14 11.14 14.60 1.01 3.88 355.07 0355
18 | Stabzug 18 1 11.14 11.14 1460 1.0 3.88 358.07 0.355
18 20047 262 80 18.26 PR
&l

ﬁld 4.11: Maske 4.2 Stiickliste stabsatzweise

Die letzte Ergebnismaske wird angezeigt, wenn mindestens ein Stabsatz zur Bemessung ausge-
wihlt wurde. Sie bietet eine Ubersicht (iber die Holzpositionen von Baugruppen wie z. B. Gurten.

Die Spalten sind im vorherigen Kapitel erldutert. Bei unterschiedlichen Querschnitten im Stabsatz
werden Oberflache, Volumen und Querschnittsmasse gemittelt.
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5 Ergebnisauswertung

5 Ergebnisauswertung

Fur die Auswertung der Ergebnisse sind auch die Schaltflachen unterhalb der Tabelle hilfreich.

2.2 Machweise querschnittsweise

B c D [E 3 -
Quersch.| Stab Stelle Belas- W
Nr Nr. x [m] tung | Nachweis | Nachweis nach Forme!
2 H-Kreis 200
4 0196 | LK2 0.04 | =1 | 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in Fasemichtung nach 6.1.4
127 0.000| LKs 0.07 | = 1| 113) Beanspruchbarkeit von Querschritt - Schub aus Querkraft bei Doppelbiegung nach 6.1.7(1)
172 0.000| LK5 0.49 | =1 | 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und Druck nach 6.2.4
4 0196 | LK2 0.00 | =1 | 303) Druckstab mit Normaldruck nach 6.3.2 - Knicken um beiden Achsen N
153 0.000] LK5 0.49 | =1 323) Stab mit Doppelbiegung und Druck nach 6.3.2 - Knicken um beiden Achsen /
/
3| H-Rechteck 80/220 Fil
2 | 0.000 | LK7 | 0.00 | <1 | 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Fasemichtung nach 6.1.2 *
1| oo ki 0.01 | = 1] 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft Vy nach 617 -
Mo [ 102[51@ HEEE e - e B
Zwischenwerte - Stab 172 - x: 0.000 m- LKS 2 - H-Kreis 200
1 - Pappel und Nadelholz C30 -
Querschnittsdaten - H-Kreis 200 F
Bemessungsschnittgraben
] Machweis
kraft {Druck) Na 7.36 kN 415 iy o
Querschnittsflache A 314.16 | em? sans 7
Druckspannung Oe,0.d 0.23 | N/mm2 :
Ersatzstablange Lery 0.125|m
Tragheitsradius iy 50.0 | mm = 2
Schiankheitsgrad hy 2.500 || =
Ersatzstablange Lorz 0125 |m
Tragheitsradius iz 50.0 | mm
Schlankheitsgrad iz 2.500 25 3
Druckfestighet Fook 23.00 | N/mm? Tab.1, B I R
Eiastiztatsmodul Eo.08 'B000.00 | N/mm?2 Tab.1,EF v
Bezogener Schlankheitsgrad hrely 0.043 =030 |Gl {6.21)
Bezogener Schiankhsitsgrad hrelz 0.043 <030 |Gle.21)
Modffikationsheiwert K med 0.700 Tab. 3.1
Teisicherheitsbeiwert ™ 1.550 Tab. 2.3
Druckfestigkett Fo0.d 10.39 | N/mmZ Gl 2.128) -
Moment Mg 5.18 | kNm
Viderstandmorert s 7540 |on® - &) E
ﬂld 5.1: Schaltflachen zur Ergebnisauswertung
Schaltfliche Bezeichnung Funktion

Tragfédhigkeit

Blendet die Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises
ein und aus

Gebrauchstauglichkeit

Blendet die Ergebnisse des Gebrauchstauglichkeits-
nachweises ein und aus

Brandschutz

Blendet die Ergebnisse des Brandschutznachweises
ein und aus

Relationsbalken

Blendet die farbigen Bezugsskalen in den Ergebnis-
masken ein und aus

=10

Max
Definieren

Filterparameter

Beschreibt das Kriterium, nach dem die Ausgabe in den
Tabellen gefiltert wird: Ausnutzungen grof3er 1,
Maximalwert oder benutzerdefinierte Schranke

Filter anwenden

Stellt nur Zeilen dar, fir die die Filterparameter gelten
(Ausnutzungen > 1, Maximum, definierter Wert)

Ergebnisverlaufe

Offnet das Fenster Ergebnisverldufe im Stab
— Kapitel 5.3, Seite 61

Stabauswahl

Ermdglicht die grafische Auswahl eines Stabes, um
dessen Ergebnisse in der Tabelle anzuzeigen

Ansichtsmodus

Ermoglicht den Wechsel in das Arbeitsfenster von RFEM
bzw. RSTAB, um die Ansicht zu andern

ﬂabelle 5.1: Schaltflachen in den Ergebnismasken 2.1 bis 2.5
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5.1 Ergebnisse am RFEM/RSTAB-Modell

Fur die Auswertung kann auch das Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB genutzt werden.

Hintergrundgrafik und Ansichtsmodus

Das RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster im Hintergrund ist hilfreich, um die Position eines Stabes im Modell
ausfindig zu machen: Der in der Ergebnismaske von RF-/HOLZ Pro selektierte Stab wird in der
Hintergrundgrafik farbig hervorgehoben. Ein Pfeil kennzeichnet auch die x-Stelle des Stabes, um
die es sich in der aktuellen Tabellenzeile handelt.

Datei Bearbeiten Einstellungen Hilfe

FA1 - Bemessung nach Eurococ | 2.1 Nachweise lastfallweise

Eingabedaten A B D [ E F G H
- Basisangaben Belas- Stab Stelle
- Materialien tung Bezeichnung Nr. x [m] Nachweis | Nachweis nach Formel BS KLED
- Querschritte Gebrauchstauglichkeitsnachweise
- Lasteinwikungsdauer und Nutz [ 1¢14 239 1.000 0.18 | £ 1| 416) Gebrauchstauglichkeit | (@) Lang
- Effektive Langen - Stabe LK15 239 1.000 0.43 | £ 1| 416) Gebrauchstauglichkeit | (@) Lang
- Effektive Langen - Stabsatze LK16 239 1.000 0.71| £ 1| 416) Gebrauchstauglichkeit | (2) Mittel
- Voutenstabe 233 1,000 0.88 | =1 416) Gebrauchstauglichkett | (2) |  Mittel
- Gebrauchstauglichkeitsparamet, || j¢1g 233 1.000 0.61| =1 416) Gebrauchstauglichkeit | (@) Lang
- Brandschutz - Stabe LK1 239 1.000 0.57 | 21| 416) Gebrauchstauglichkeit | (2) Mittel
- Brandschutz - Stabsatze LK20 239 1.000 0.69 | =1 416) Gebrauchstauglichkeit | (@) Mitte!

Ergebnisse LK21 233 1.000 0.87 | 21| 416) Gebrauchstauglichkeit | (2) Mittel
- Nachweise lastfallweise LK22 233 1.000 0.74 | =1 416) Gebrauchstauglichkeit | (2) Mitte!
- Nachweise querschnittsweise
- Nachweise stabsatzweise Maze: 0.8 ’E @

ﬁld 5.2: Kennzeichnung des Stabes und der aktuellen Stelle x im RFEM-Modell

Falls sich die Darstellung durch Verschieben des RF-/HOLZ Pro-Fensters nicht verbessern lasst,
sollte die Schaltflache [Ansicht andern] benutzt werden, um den Ansichtsmodus zu aktivieren:
@ Information Das Fenster wird ausgeblendet, sodass in der RFEM/RSTAB-Arbeitsflache die Ansicht angepasst
werden kann. Im Ansichtsmodus stehen die Funktionen des Menis Ansicht zur Verfligung, z. B.
Zoomen, Verschieben oder Drehen der Darstellung. Der Markierungspfeil bleibt dabei sichtbar.

Mit [Zurlck] erfolgt die Riickkehr zum Modul RF-/HOLZ Pro.

Sie befinden sich im Ansichtsmodus.

Zuriick
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RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster

Grafik Die Ausnutzungsgrade lassen sich auch grafisch am Modell Gberpriifen: Klicken Sie die Schaltfla-
che [Grafik] an, um das Bemessungsmodul zu verlassen. Im Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB
werden nun die Ausnutzungen wie die SchnittgréBen eines Lastfalls dargestellt.

Im Ergebnisse-Navigator besteht die Mdglichkeit, die Ausnutzungen separat fir die Nachweise der
Tragfahigkeit, der Gebrauchstauglichkeit und des Brandschutzes auszuwahlen.

Projekt-Navigator - Ergebnisse X
=-[#] T Bemessung
EBEIRH Tragfahigkeit
ELL Querschnittsnachweis
[#],La Stabilititsnachweis
-] Gebrauchstauglichkeit
L[] Verformungen
BDO Brandschutz
- Do Querschnittsnachweis

ﬁDaten EZeigen jAnsichten > Ergebnisse

ﬁld 5.3: Ergebnisse-Navigator fiir RF-/HOLZ Pro

|_Q,| = Analog zur SchnittgréBenanzeige blendet die Schaltflache [Ergebnisse ein/aus] die Darstellung der
Nachweise ein oder aus. Die Schaltflache [Ergebnisse mit Werten anzeigen] rechts davon steuert
die Anzeige der Ergebniswerte.

Die RFEM/RSTAB-Tabellen sind fir die Auswertung der Bemessungsergebnisse nicht relevant.

RF-HOLZPro Fa1 -Binder | *|  Die Bemessungsfalle lassen sich in der Liste der RFEM/RSTAB-Meniileiste einstellen.
LF1 - Eigengewicht
R Die Ergebnisdarstellung kann im Zeigen-Navigator unter dem Eintrag Ergebnisse — Stdbe gesteu-
RF-HOLZ Pro FA2 - Stitzen ert werden. Als Standard werden die Ausnutzungen Zweifarbig angezeigt.
Projekt-Navigator - Zeigen x
-] Modell .

E|E| Ergebnisse
-] [ Ergebniswerte

=
i
H
1]
m

Farbig mit Verlauf
..... Farbig ohne Verlauf
Querschnitte

Ergebnisverlaufe gefillt

Verborgenen Ergebnisverlauf darstellen

Ergebnisverlaufe V-y und V-z umkehren

Ergebnisse fir Kopplungen -
ﬁDaten EZeigen jAnsichten © Ergebnisse

ﬁld 5.4: Zeigen-Navigator: Ergebnisse — Stibe

=l Bei einer mehrfarbigen Darstellung (Optionen Farbig mit/ohne Verlauf oder Querschnitte) steht
das Farbpanel mit den Ublichen Steuerungsméglichkeiten zur Verfiigung (siehe Bild 5.5). Die
Funktionen sind im Kapitel 3.4.6 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs beschrieben.

Die Grafiken der Bemessungsergebnisse konnen in das Ausdruckprotokoll Gibergeben werden
(siehe Kapitel 6.1, Seite 64).
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nas

"0, 5
D76 tm g __ o1 '1“1 X iy TR
070 mamm e Hm 1 e 0.7 L] =
—( AP :=n——--"1lllu(|1020202’2'-—- W= 012 Max
-2 C 00, T :
12 [ ) oz MNachweiz [-]
012 012 012 - \
103
| op | 080 033 X 1.00
| 1072 0.90
nmM
Y ' l | i ‘ \las o
061
. AN a7 0.70

Projekt-Mavigator - Zeigen =

-] Modell - Max : 1.03
- [ Ergebnisse I I l Min : 0.00
[j---mﬂ Ergebniswerte

|Z| Kopfzeile-Information 063 042 19 039 042 RF-HOLZ Pro

Max/Min-Info 061
Verformung ’ 0.7

m

] Stdbe um\um
""" Oﬂ Zweifarbig 7 &

07 077 _
""" O Farbig mit Verlauf ' 0.7 ‘ =
Farbig chne Verlauf | -
Querschnitte \ \

----- LI Ergebnisverliufe gefiillt
----- Eﬂ Schraffur

Alle Werte
Verborgenen Ergebnisve = ‘

[C1[F Ergebnisverlaufe V-y un i
LI F——) ’ I

ﬂDaten Zelgen _ﬁAnsmhten r] L 2

ﬁld 5.5: Ausnutzungsgrade mit Anzeigeoption Farbig ohne Verlauf

RF-HOLZ Pro l Die Riickkehr zum Zusatzmodul ist Gber die Panel-Schaltflaiche [RF-/HOLZ Pro] moglich.

5.2 Ergebnisse am Querschnitt

In den Ergebnismasken 2.1 bis 2.5 werden die tabellarischen Ergebnisse durch eine dynamische
Spannungsgrafik illustriert: Das Grafikfenster zeigt den Spannungsverlauf am Querschnitt an, wie
er an der aktuellen x-Stelle fiir den gewdhlten Nachweistyp vorliegt. Wird in der Tabelle eine andere
x-Stelle oder Nachweisart selektiert, aktualisiert sich die Anzeige.

2 - H-Rechteck 1201160

o
=

160.0
i
1
I
T
I
¥

0.60

[**

[mm]

&) & E @

ﬁld 5.6: Verlauf der Normalspannungen am Querschnitt

Die Anzeige kann mitdem Scrollrad der Maus vergro3ert und verkleinert werden. Per Drag-and-drop
lasst sich die Spannungsgrafik verschieben. Die Schaltfliche [Zoom aufheben] stellt die Gesamt-

ansicht wieder her.
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Erweiterte Anzeige der Spannungen und Ausnutzungen

Die Schaltfliche [Erweiterte Anzeige] ermdglicht eine gezielte Auswertung der Ergebnisse fiir
jeden Spannungspunkt. Sie ruft den Dialog Querschnitt auf.

CQuerschnitt - 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um y-Achse und Zug nach 6.2.3 x
Stelle 9 - H-Rechteck 120/200
o
Spannungspunkte
B C 4
Punkt Koordinaten [mm] Spannung
M. y z [kN/emZ] .
600 1000 0.81 TE
2 60.0 100.0 0.81
3 60.0 -100.0 .48
4 60.0 -100.0 0.48
5 0.0 0.0 017
[ 0.0 0.0 017
07
,_45' ............. e
1
|
1
Spannungen :
Innen- Spannung i
Nr. Kraft [kN/em2] ;
Nt 017 i 051
2 Wy 0.00 !
3 Vz 0.00 | 4
4 My 0.65 : /
5 Mz 0.00 ] 1
v
Nachweis nach Formel =
161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um y-Achse
und Zug nach 6.2.3

Ausnutzung oy | | g || mag 100 (5 [%] u N N
Maximale Ausnutzung: 0.63 | [ ﬂ g % Q§
R

ﬁld 5.7: Dialog Querschnitt

Im Abschnitt Stelle sind die aktuelle Stabnummer und Stelle x am Stab angegeben.

Der Abschnitt Spannungspunkte listet alle Spannungspunkte des Querschnitts auf. Der hier selek-
tierte Punkt ist in der Grafik rot gekennzeichnet. In den Spalten Koordinaten werden die Schwer-
punktabstande y und z angegeben. Die Spalte Spannung gibt Aufschluss lber die Spannungen in
den Spannungspunkten.

Der Abschnitt Spannungen zeigt die Spannungsanteile an, die sich aus den Schnittgré3en am
aktuellen - im Abschnitt oben selektierten — Spannungspunkt ergeben.

Im Abschnitt Ausnutzung wird das maximale Verhaltnis von vorhandener Spannung zur Grenz-
spannung an der aktuellen x-Stelle ausgewiesen.

Ermittlung der Schubspannungen

Bei dlinnwandigen Querschnitten kann vereinfacht angenommen werden, dass die Schubspan-
nung parallel zur Wand des Querschnitts verldauft. Daher werden die Anteile der Schubspannungen
addiert, die sich aus den beiden Komponenten der Querkrafte ergeben. Das Vorzeichen des stati-
schen Moments legt dabei fest, welche Anteile positiv oder negativ angesetzt werden.

Die Schubspannung infolge des Torsionsmoments ist fir die Gesamtschubspannung unterschied-
lich zu betrachten - je nachdem, ob ein offener oder ein geschlossener Querschnitt vorliegt. Bei
einem offenen Querschnitt wird die Torsionsschubspannung derjenigen Summe aus den einzel-
nen Schubspannungen mit dem Vorzeichen zugerechnet, die zum gro3eren Absolutwert der
Summe flhrt.
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punkte
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Bei einem geschlossenen Querschnitt hingegen wird die Torsionsschubspannung einfach zur
Summe aus den einzelnen Schubspannungen addiert. Dabei werden die Vorzeichen bei Kern-
flache und statischen Momenten so eingestellt, dass sie mit der programminternen Vorzeichen-
konvention der Schubspannung tbereinstimmen, die von der Belastung abhéngt.

Spannungspunkte, die innerhalb des Querschnitts liegen, lassen die oben erwahnte Annahme
nicht zu, dass die Schubspannung parallel zur Wand des Querschnitts verlauft. Hier kommt ein
spezielles Verfahren mit doppelten Spannungspunkten zur Anwendung, bei dem zwei Spannungs-
punkte mit identischen Koordinaten im Querschnitt erzeugt werden. Der eine Spannungspunkt
erfasst das statische Moment um die Achse y (Parameter fiir Schubspannung infolge vertikaler
Querkraft gemaf Gleichung 5.1), der andere das statische Moment um die Achse z (Parameter fiir
Schubspannung infolge horizontaler Querkraft). Bei diesen Spannungspunkten ist das komple-
mentare statische Moment jeweils null.

o V,-S,

ot

Schubspannung infolge Querkraft V, (5.1)

Den Doppelspannungspunkten konnen unterschiedliche Dicken zugeordnet sein, die sich eben-
falls auf die Berechnung der Schubspannung auswirken. Die Schubspannungen werden als zuein-
ander senkrecht wirkende Komponenten betrachtet, die voneinander abhangig sind - es sind
zwei Komponenten eines Spannungszustands. Fiir die Ermittlung der Gesamtschubspannung
werden beide Anteile quadratisch addiert. Die Schubspannung infolge des Torsionsmoments wird
in diesen Punkten nicht betrachtet.

Die Schubspannungen von Ergebniskombinationen, die in den Doppelspannungspunkten vorlie-
gen, dirfen nicht linear kombiniert werden. Daher werden die Extremwerte beider Komponenten
mit den zugehoérigen komplementdren Schubspannungen ausgewertet, um daraus die grof3te
Gesamtschubspannung zu bestimmen.

In der Grafik lassen sich sowohl Spannungen als auch Ausnutzungen darstellen.

Die Schaltflachen unterhalb der Grafik (siehe Bild 5.7) sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltfliche  Bezeichnung Funktion

Spannungsverlauf | Blendet die Anzeige der Spannungen ein und aus

Ausnutzung Blendet die Anzeige der Ausnutzungen ein und aus

e Werte Schaltet die Ergebniswerte ein und aus

4 Maximalwerte Zeigt nur Extremwerte oder Werte in allen Punkten an

100 5+ [%] | Uberhéhung Ermdglicht eine Skalierung der Ergebnisverlaufe
Querschnitt Blendet den gefiillten Querschnitt ein und aus
Bemaflung Blendet die Mafllinien ein und aus
Achsen Blendet die Hauptachsen des Querschnitts ein und aus

Spannungspunkte | Blendet die Spannungspunkte ein und aus

Nummerierung Blendet die Nummern der Spannungspunkte ein und aus

Info Offnet den Dialog Info iiber Querschnitt

Ergebnisverlaufe | Offnet das Diagramm Ergebnisverléiufe im Stab

Drucken Ermdglicht das Drucken der aktuellen Ergebnisgrafik

G Gl ) ) ]

Zoom aufheben | Stellt die Gesamtansicht der Ergebnisgrafik wieder her

Tabelle 5.2: Schaltflachen im Dialog Querschnitt

r
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RF-HOLZ Pro FAL - Binder
LF1 - Eigengewicht %
LF2 - Nutzlast

LK1-1.35°LF1 = 1.5°LF2
RF-HOLZ Pro FAZ - Stitzen

5 Ergebnisauswertung

5.3 Ergebnisverlaufe

Die Stabergebnisse kénnen grafisch auch in Form der Ergebnisverldufe ausgewertet werden.

Selektieren Sie den Stab (oder Stabsatz) in der RF-/HOLZ Pro-Ergebnismaske, indem Sie in die
Tabellenzeile des Stabes klicken. Rufen Sie dann den Dialog Ergebnisverldufe im Stab (iber die links
gezeigte Schaltflache auf. Sie befindet sich am Ende der oberen Ergebnistabelle (siehe Bild 5.1,
Seite 55).
In der RFEM/RSTAB-Grafik sind die Ergebnisverldufe zugdnglich Giber das Menii

Ergebnisse — Ergebnisverldufe an selektierten Staben
oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste von RFEM bzw. RSTAB.

Es offnet sich ein Fenster, das den Verlauf der Nachweiswerte grafisch am Stab bzw. Stabsatz
anzeigt.

[ESTEEN==C)

-
<P Ergebnisverlaufe im Stab

[BE | rrrozeers -~ 42 T iR B RK BWE ] ew Fled A4
Stibe Nr.: | 199 MR- $
0.000 1.000 2.000 3000 4000 5.000 6000 7.087
Navigator 2 x i . | . | n | 0 | | 1 L Ly " x 5600f| Iml  [ClFest
2-0 Bemessung 25194
- O Tragfahigkeit LI = H Tragfahigheit Querschnitisnachweis,
-l PR * uerschnitsniach
i L [w] Stabilitatsnachweis [m] H
- [#] Gebrauchstauglichkeit - 0000 007 =
DVErfurmungen : b b i ' i 0.708 007 | _
- [ Brandschutz 1063 040 |~
.. Querschnittsnachweis 1417 014
-.[] Stabilitatsnachweis 2126 0.21
2481 0.24
2.835 0.28 -
[] Mur Max/Min ] Mur Enden
Tragfihigkeit - Stabilititsnachweis [-] Tragfahigket P

x
Im]

Stabiltatsnachweis
k

- 0000 006 ~
0.709 010 | || |2
1063 013 ‘=
1417 017
2126 0.23
2481 0.27
2835 030 ~

[] Mur Mae/Min ] Mur Enden

Bemessung Gebrauchstauglichkeit

= Febmuchs{aughch
[m] H
- 0000 000~
g_‘—é_—-%',—J—c I 2 : 2 '—0-;‘—? 0.709 0.03 ‘E
E E S b hu b L B : 1063 0.05
' 1417 007
2126 0.09 L]
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 2481 041
2835 012 =
[ Nur Max/Min ] Mur Enden | -

Ergebnisse 4 bk

| AnfangXYZ: 4.2,-1500m | EndeXVZ 3.2 1.2 70m

|Re|henfulge: 199 | .
L J

ﬁld 5.8: Dialog Ergebnisverldufe im Stab

Auch hier ermdglicht der Ergebnisse-Navigator eine gezielte Auswahl unter den Nachweisen der
Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und des Brandschutzes.

Uber die Liste in der Symbolleiste kann zwischen den RF-/HOLZ Pro-Bemessungsfillen gewechselt
werden.

Der Dialog Ergebnisverliiufe im Stab ist im Kapitel 9.5 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs beschrie-
ben.
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5.4 Filter fiir Ergebnisse

Die Gliederung der RF-/HOLZ Pro-Ergebnismasken bietet bereits eine Auswahl nach verschiedenen

D Kriterien. Zusatzlich bestehen Filtermdglichkeiten fiir die Tabellen (siehe Bild 5.1, Seite 55), um die
Definieren numerische Ausgabe nach Ausnutzungen einzugrenzen. Diese Funktion ist auch in der Knowledge

Base auf unserer Website vorgestellt.

Fir die grafische Auswertung der Ergebnisse lassen sich die Filtermoglichkeiten nutzen, die im
Kapitel 9.9 des RFEM-Handbuchs bzw. Kapitel 9.7 des RSTAB-Handbuchs beschrieben sind.

| A | Auch fiir RF-/HOLZ Pro kdnnen die Moglichkeiten der Sichtbarkeiten genutzt werden (siehe RFEM-
Handbuch, Kapitel 9.9.1 bzw. RSTAB-Handbuch, Kapitel 9.7.1), um die Stdbe fiir die Auswertung
zu filtern.

Filtern von Nachweisen

Gk Die Ausnutzungen lassen sich gut als Filterkriterium im Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB nutzen,
das Uber die Schaltflache [Grafik] zugénglich ist. Hierflir muss das Panel angezeigt werden. Sollte
es nicht aktiv sein, kann es eingeblendet werden tber das RFEM/RSTAB-Menii

Ansicht — Steuerpanel
=l oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

Das Panel ist im Kapitel 3.4.6 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs beschrieben. Die Filtereinstellun-
gen fir die Ergebnisse sind im ersten Panel-Register (Farbskala) vorzunehmen. Da dieses Register
bei der zweifarbigen Anzeige nicht verfligbar ist, muss im Zeigen-Navigator auf die Darstellungs-
arten Farbig mit/ohne Verlauf oder Querschnitte umgeschaltet werden.

Max
MNachweis []

0.4r

Projekt-Mavigator - Zeigen o

Eg Modell

E||Z| Ergebnisse

#-[#1[ff Ergebniswerte

-, Kopfzeile-Information
- Max/Min-Info

- Verformung

7 Stibe

. Zweifarbig Max @ 1.02
----- @® [ Farbig mit Verlauf & Min - 0.00
----- O Farbig chne Verlauf

..... O Querschnitte RF-HOLZ Pro

----- |Z| Ergebnisverldufe gefiillt

----- W schraffur
..... L Alle Werte

----- D Verborgenen Ergebnisverlauf darstellen -
ﬂDaten @Zeigen _éAnsichten  Ergebnisse

»

m

&
b

ﬁld 5.9: Filtern der Ausnutzungsgrade mit angepasster Farbskala

Wie das Bild 5.9 zeigt, kann die Werteskala des Panels so eingestellt werden, dass nur Ausnutzungs-
grade groB3er als 0,50 in den Farben zwischen blau und rot dargestellt werden.
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Die Funktion Verborgenen Ergebnisverlauf darstellen im Zeigen-Navigator (Ergebnisse — Stabe)
blendet alle Ausnutzungen ein, die nicht im Bereich der Werteskala liegen. Diese Verlaufe werden
strichlinienhaft dargestellt.

Filtern von Staben

4 Im Register Filter des Steuerpanels kdnnen die Nummern ausgewahlter Stabe angegeben werden,
um deren Ergebnisse gefiltert anzuzeigen. Diese Funktion ist im Kapitel 9.9.3 des RFEM-Handbuchs
bzw. Kapitel 9.7.3 des RSTAB-Handbuchs beschrieben.

Panel x

Veraufe darstellen von
Staben Nr.:

Projekt-Navigator - Zeigen
-] 5 Modell

E|E| Ergebnisse

]E Ergebniswerte

Kopfzeile-Information

Max/Min-Info

Verformung

| » s

m

Zweifarbig

Farbig mit Verlauf
Farbig ohne Verlauf
@ Querschnitte

|:| Ergebnisverlaufe gefillt
Schraffur

: |:| Alle Werte 2 @

1 | ¢

<
ﬂDaten gZeigen _ﬁAnsichten © Ergebnisse

ﬁld 5.10: Stabfilter fiir Ausnutzungen der Diagonalen

Im Unterschied zur Ausschnittfunktion wird das Modell vollstandig mit angezeigt. Das Bild oben
zeigt die Ausnutzungen fiir die Diagonalen eines Fachwerktragers. Die (ibrigen Stédbe werden im
Modell dargestellt, sind in der Anzeige jedoch ohne Ausnutzungsgrade.
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6 Ausdruck

6.1 Ausdruckprotokoll

Fir die Daten des Moduls RF-/HOLZ Pro wird — wie in RFEM oder RSTAB — ein Ausdruckprotokoll
generiert, das mit Grafiken und Erlduterungen erganzt werden kann. Die Selektion im Ausdruck-
protokoll steuert, welche Daten des Bemessungsmoduls im Ausdruck erscheinen.

I]% Das Ausdruckprotokoll ist im RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch beschrieben. Das Kapitel 10.1.3.5
Selektion der Zusatzmodul-Daten erldutert, wie die Ein- und Ausgabedaten von Zusatzmodulen fiir
den Ausdruck aufbereitet werden konnen.

Ausdruckprotokoll-Selektion *
Programm Globale Selektion  Eingabedaten Ergebnisse
Anzeigen von
| | RF-JOINTS Fiter setzen
(2.1 Nachweise lastfallweiss Mr.-Selektion (z.B. 1-5.20) O
[12.2 Nachwsise querschrittswsise (uerschhitte: Alles
2.3 Nachweise stabsatzweise Stabsatze: Alles O
2 4 Nachweise stabweise Stabe: Ales O
[[]2 5 Nachweise x-stellenweise Stabe: Alles
[13.1 MaBgebende SchnittgroBen Stabe: Alles
[]3.2 Makgebende Schnittgrifen Stabsatze: Alles
[13.3 Stabschiankheitsn Stabe: Alles
: []4.1 Stiickliste stabweise Zwischenergebnisse selektieren K e
| []4.2 Stiickiste stabsatzweise Ausdruckprotokoll ["
| Mit Zwischenergebnissen Fom: (@) Kurzfassung
‘ Fittereinstellungen O Langfassung
>10 ~
| Anzuzeigende Abschnitte
Parameter fir Brandschutznachweis
| [] Materialdaten
| [ Querschnittswerte
| Bemessungsachnittgrifen
| Nachweis
|
Anzeigen von
| [ Deckbat.. = dJE | |HE
[ Inhalt
Info-Bilder D Pbbrechen
Grobe Uberschriften
D 0K Abbrechen

ﬂld 6.1: Selektion von Nachweisen und Zwischenergebnissen im Ausdruckprotokoll

Uber die Schaltfliche [Details] kann gesteuert werden, ob der Ausdruck auch Zwischenergebnisse
enthalten soll. Diese lassen sich in einer Liste festlegen und in Form einer Kurzfassung (kompakte
Darstellung) oder Langfassung (Listendarstellung) dokumentieren.

Bei gro3en Systemen mit vielen Bemessungsfallen tragt die Aufteilung der Daten in mehrere
Ausdruckprotokolle zur Ubersichtlichkeit bei.
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6.2 Grafikausdruck

In RFEM und RSTAB kann jedes Bild, das im Arbeitsfenster angezeigt wird, in das Ausdruckproto-
koll bergeben oder direkt zum Drucker geleitet werden. Somit lassen sich auch die am Modell
gezeigten Ausnutzungen fiir den Ausdruck aufbereiten.

ngb Das Drucken von Grafiken ist im Kapitel 10.2 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs beschrieben.

Nachweise am RFEM/RSTAB-Modell

Die aktuelle Grafik der Ausnutzungsgrade kann gedruckt werden (iber das Men
Datei — Drucken

|@| oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

£9 RFEM 5.00 (54bit) - [Turm-Jung®]

E Datei Bearbeiten Ansicht  EinfOgen Berechnung
NS99EEvR a2 FRald

| & ¥ #- D (Caticoncen) 2 Fl | T

ﬁld 6.2: Schaltflache Grafik drucken in RFEM-Symbolleiste

Ergebnisverlaufe

|@| Auch im Dialog Ergebnisverliufe im Stab kann die Grafik der Nachweiswerte mit der Schaltflache
[Drucken] in das Protokoll (ibergeben oder direkt ausgedruckt werden.

<9 Ergebnisverlaufe im Stab

stibehr: (64 -] < > LB RKRE L H
|[E]|5& | RF-HOLZ Pro FAL 2 % [Drucken
Navigator o x 0'?”.,”,1,'(10?, LS
----- [w] Machweis

ﬁld 6.3: Schaltflache Drucken im Dialog Ergebnisverldufe im Stab

Es wird folgender Dialog angezeigt.

[ Grafikausdruck ﬁ‘
Allgemeine Einstellungen | Optionen | Farbskala | Fakteren | Rander und Streckfaktoren
Grafikbild Welche Fenster Grafikgrole
() Sofort ausdrucken... = (@ Nur das aktive () Wie Bildschim-Ansicht
@ In Ausdruckprotokoll: AP1 - Mehr... 1 || @ Fensterfillend
() In Zwischenablage ablegen () Seriendruck... 2 || @) Im MaBstab 1: 20 -
() In 3D-PDF
Grafikbild-Grafke und -Drehung Optionen
Uber gesamte Seitenbreite Im Ergebnisverauf Werte an gewlnschter
w-5telle ausgeben
(©) Ober gesamte Seitenhohe [ Grafikbild spemen (ohne Aktualisierung)
(@ Hihe: 45| [% der Seite]

Ausdruckprotokoll nach [OK] anzeigen
Drehung: 0N

Grafik-Uberschrift
RF-HOLZ Pro - Nachweis, FA1, Isometrie

[ ok | [ Abbrechen

s J

ﬁld 6.4: Dialog Grafikausdruck, Register Allgemeine Einstellungen
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Aus Protokoll entfernen

Mit neuer Seite beginnen

Selektion...
Eigenschaften... N

g

6 Ausdruck

Der Dialog Grafikausdruck ist im Kapitel 10.2 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs beschrieben. Dort

sind auch die Gbrigen Dialogregister erldutert.

Eine Grafik kann im Ausdruckprotokoll wie gewohnt per Drag-and-drop an eine andere Stelle

geschoben werden.

Um eine Grafik nachtrdglich im Ausdruckprotokoll anzupassen, flihren Sie einen Rechtsklick auf
den entsprechenden Eintrag im Protokoll-Navigator aus. Die Option Eigenschaften im Kontext-
meni ruft wieder den Dialog Grafikausdruck auf, in dem Sie die Anpassungen vornehmen kénnen.

' ™y
Grafikausdruck M
Allgemeine Einstellungen | Optionen | Farbskala | Faktoren | Rander und Streckfaktoren
Schrift Symbole Rahmen
() Proportional (@ Proportional (@ Ohne Rahmen
(@ Konstant () Konstant () Mit Rahmen
Faktor: 1| Faktor: 1= [ Schriftfeld...
Druckgualitat Druckfarbe
() Standard {max 1000 x 1000 Pixel) () Graustufen
(@ Madmal {max 5000 x 5000 Pixel) (@) Texte und Linien schwarz
() Benutzerdefiniert () Alles farbig
M . Anzahl Fizel: 1000
[ ok [+] [ Asbrechen

L5

ﬁld 6.5: Dialog Grafikausdruck, Register Optionen
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7 Allgemeine Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt niitzliche Menifunktionen und stellt Exportmaoglichkeiten fiir die Nach-
weise vor.

7.1 Bemessungsfalle

Bemessungsfille ermdglichen es, Stabe fiir die Nachweise zu gruppieren: So kdnnen Bauteilgrup-
pen zusammengefasst oder Stabe mit bestimmten Bemessungsvorgaben (z. B. gednderte Mate-
rialien, Teilsicherheitsbeiwerte, Optimierung) untersucht werden.

Es bereitet kein Problem, einen Stab oder Stabsatz in verschiedenen Bemessungsfallen zu unter-
suchen.

RF-HoLZ Pro Fa1 -Binder || Die Bemessungsfalle von RF-/HOLZ Pro sind auch in RFEM bzw. RSTAB Uber die Lastfall-Liste der
2 g Symbolleiste zuganglich.
LK1-1.35°LF1 +15°LF2

RF-HOLZ Pro FA1 - Binder
RF-HOLZ Pro FAZ - Stitzen

Neuen Bemessungsfall anlegen

Ein Bemessungsfall wird angelegt iber das RF-/HOLZ Pro-MenUi
Datei — Neuer Fall.

Es erscheint folgender Dialog.

Neuer RE-HOLZ Pro-Fall =5
Mr. Bezeichnung
2 Bemessung nach Eurocode 5 -
T

ﬁld 7.1: Dialog Neuer RF-HOLZ Pro-Fall

In diesem Dialog ist eine (noch freie) Nummer fiir den neuen Bemessungsfall anzugeben. Die
Bezeichnung erleichtert die Auswahl in der Lastfall-Liste.

Nach [OK] erscheint die RF-/HOLZ Pro-Maske 1.7 Basisangaben zur Eingabe der Bemessungsdaten.

Bemessungsfall umbenennen

Die Bezeichnung eines Bemessungsfalls wird gedndert Giber das RF-/HOLZ Pro-Menii

Datei — Fall umbenennen.

Es erscheint folgender Dialog.

RF-HOLZ Pro-Fall umbenennen @
Mr. Bezeichnung
2 Meue Bezeichnung -
[ ok | [ Abbrechen

ﬁld 7.2: Dialog RF-HOLZ Pro-Fall umbenennen

Hier kann nicht nur eine andere Bezeichnung, sondern auch eine andere Nummer fiir den Bemes-
sungsfall festgelegt werden.
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Bemessungsfall kopieren

Die Eingabedaten des aktuellen Bemessungsfalls werden kopiert Giber das RF-/HOLZ Pro-Menii

Datei — Fall kopieren.

Es erscheint folgender Dialog.

' ™y
RF-HOLZ Pro-Fall kopieren =
Kopieren von Fall
FA1 - Bemessung nach Eurocode 5 v]
Neuer Fall
Mr.: Bezeichnung:
3 Bemessung nach NA ONORM -
[ ok | [ Abrechen
L A

ﬁld 7.3: Dialog RF-HOLZ Pro-Fall kopieren
Es ist die Nummer und ggf. eine Bezeichnung fiir den neuen Fall festzulegen.

Bemessungsfall loschen

Bemessungsfélle lassen sich wieder |6schen tiber das RF-/HOLZ Pro-Menii

Datei — Fall Ioschen.

Es erscheint folgender Dialog.

' ™y
Fall Igschen M
Vorhandene Falle
Nr. Bezeichnung 1=
1 Bemessung nach Eurocode 5
2 Meue Bezeichnung

3 | Bemessung nach NA ONORM

-

[ ok | [ Avbrechen

L J

ﬁld 7.4: Dialog Fall I6schen

Der Bemessungsfall kann in der Liste Vorhandene Fdlle ausgewahlt werden. Mit [OK] erfolgt der
Loschvorgang.
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7.2 Querschnittsoptimierung

RF-/HOLZ Pro ist in der Lage, Uiberlastete oder kaum ausgenutzte Querschnitte zu optimieren.
Diese Moglichkeit besteht jedoch nur bei Rechteck- und Kreisprofilen. Bei zusammengesetzten
Querschnitten ware eine automatische Optimierung wegen der gro3en Anzahl an Parametern
nicht 6konomisch und wegen der Nachgiebigkeiten auch problematisch.

Legen Sie in Maske 1.3 Querschnitte die zu optimierenden Profile fest, indem Sie Uber die Liste der
Spalte C (bzw. D) den Eintrag Ja auswabhlen (siehe Bild 2.17, Seite 17). In den Ergebnismasken kann
die Querschnittsoptimierung auch tiber das Kontextmeni eingeleitet werden.

2.2 Nachweise querschnittsweise
B C D [E F
Quersch.| Stab Stelle Belas-
Nr. Nr. % [m] tung | Nachweis | Nachweis nach Formel
1 H-Rechteck 100/340
12 [ 0000] Lk | 0.17 | = 1] 101) Querschnittstragfahigkeit - Zug in Faserichtung nach 6.1.2
i_a | o000l (k2 | 0371/ 102) Guerschnitstragfahigket - Druck in Fasemchtung nach 6.1.4
4 Gehe zum Querschnitt Doppelklick stragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vz nach 6.1.7

stragfahighket - Schub aus Querraft Vy nach 6.1.7

L e T T I raqfahigkeit - Schub aus Querkraft bei Doppelbiegung nach 6.1.7(1)

3
4
3 | Querschnitt optimieren N |st|ag1‘éhigke'rt - Schub aus Querkraft Vz und Torsion nach DIM EM 15985-1-1
3
4

stragfahighket - Schub aus Querkraft Vy und Torsion nach DIM EM 1535-1-1
- . : . . ragfahighett - Schub aus Quercraft Vy, Wz und Torsion nach DIN EN 1555
12 [ ooo0| k2 | 0.30 | = 1/ 161) Querschnittstragfahigkett - Eirfache Biegung um Achse y und Zug nach 6.2.3

M [ 102]51@ EEENY =

ﬁld 7.5: Kontextmen zur Querschnittsoptimierung

Optimierungsparameter ﬁs Querschnitts...

Bei der Optimierung wird untersucht, welcher Querschnitt den Tragfahigkeitsnachweis ,optimal”
erfillt, d. h. der maximal zuldssigen Ausnutzung am nachsten kommt, die im Dialog Details fest-
gelegt ist (siehe Bild 3.5, Seite 43). Die erforderlichen Querschnittswerte werden dabei mit den
SchnittgréBen ermittelt, wie sie von RFEM bzw. RSTAB vorliegen. Erweist sich ein anderer Quer-
schnitt als glinstiger, so wird dieser Querschnitt fir den Nachweis benutzt. In Maske 1.3 werden
dann zwei Profile dargestellt — der urspriingliche Querschnitt von RFEM bzw. RSTAB und der opti-
mierte Querschnitt (siehe Bild 7.7).

Beim Aktivieren der Optimieren-Funktion erscheint folgender Dialog:

' ™
Holzquerschnitte - Rechteck, Optimierungsparameter ﬁ
Optimierungsparameter des Querschnitts
Opti-
migre Vorhanden Minimal Maximal Schrittweite b
Ob: 16003 H» Hx ] mm) |‘—"‘
h: 5] [ 20002]][ 5000 200F]3] frmi] s )
[
-y £
—
|
z
[ Seitenverhattnisse beibehalten H-Rechteck 160/340
[ ok | [ Abbrechen
g 4

ﬁld 7.6: Dialog Holzquerschnitte - Rechteck, Optimierungsparameter

In der Spalte Optimiere ist durch Anhaken festzulegen, welcher (oder welche) Parameter gedandert
werden soll. Damit werden die Spalten Minimal und Maximal zuganglich, in denen die Unter- und
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Obergrenzen des Parameters definiert werden kdnnen. Die Spalte Schrittweite steuert das Intervall,
in dem die Abmessungen des Parameters beim Optimierungsprozess variieren.

Sollen die Seitenverhdiltnisse beibehalten werden, ist das entsprechende Kontrollfeld zu aktivieren.
Zusatzlich missen die beiden Parameter b und h fiir die Optimierung angehakt werden.

@ Bei der Optimierung ist zu beachten, dass die Schnittgréf3en nicht automatisch neu mit den geédn-
derten Querschnitten berechnet werden: Der Anwender entscheidet, welche Profile fiir eine Neu-
berechnung nach RFEM bzw. RSTAB libergeben werden. Wegen der gednderten Steifigkeiten im
System kénnen die Schnittgro3en, die sich mit den optimierten Querschnitten ergeben, deutlich
abweichen. Es empfiehlt sich daher, nach einer ersten Optimierung die Schnittgrof3en mit den
gednderten Querschnitten neu zu berechnen und dann die Profile nochmals optimieren zu lassen.

Die gednderten Querschnitte kdnnen nach RFEM bzw. RSTAB exportiert werden: Stellen Sie die
Maske 1.3 Querschnitte ein und wahlen dann das Menii

Bearbeiten — Alle Querschnitte an RFEM/RSTAB iibergeben.

Auch Uber das Kontextmenu der Maske 1.3 lassen sich optimierte Querschnitte nach RFEM bzw.

RSTAB exportieren.
1.3 Querschnitte
A B = D E F || 7 - H-Rechteck 180:200
Quersch | Material Querschnitt Mz Aus- Opti- Anmer- RF-HOLZ Pro

Nr. Nr. Bezeichnung [mm] nutzung mieren kung Kommentar

1 2 | D Rechteck 20/220 O 7 .

2 3 [H® HkKreis 300 032 O ¥

3 3 |H 0 H-Rechteck 280/220 0.02 O

4 2 |[E2aR030:23 O 7 g

5 3 0 H-Rechteck 200/720 0.81 O ha

6 3 H-Rechteck 200/200 0.87 O

7 5 |H-F{ed"rteck 120/200 1.03 m 1) T - H-Rechteck 80/200

8 4 U Info dber den Querschnitt... ] 2Rzl

L] 3 H . - Interpoliert aus Stabteilung

— hnitts-Bibliothek...

10 3 @ H Querschnitts-Biblicthe 8) Interpoliert aus Stabtelung | BRE _ _ *

11 3 @ H Liste 'Zu bemessende Stabe’ in Maske 1.1 bearbeiten * | 8) Interpoliert aus Stabteilung =

12 7 i H 4

13 3 CU Querschnitt optimieren 7 i
Optimierungsparameter des Querschnitts... i
Querschnitt an RFEM (bergeben I m E
Alle Querschnitte an RFEM Uberge!h’gn
Querschnitt aus RFEM dbernehmen
Alle Querschnitte aus RFEM Obernehmen Stabe Nr.:

207,209.211,213.215,217,219.221 223 2

Stabsatze Nr.:

T Langen: T Massen
69.34 [m] 0.874 ]

Material
3 - Pappel und Nadelholz C20

1) Der Querschnitt in RFEM und RF-HOLZ Pro ist nicht identisch.

@‘

ﬁld 7.7: Kontextmeni der Maske 1.3 Querschnitte

Vor der Ubergabe erfolgt eine Abfrage, ob die Ergebnisse von RFEM bzw. RSTAB geléscht werden
sollen.

RF-HOLZ Pro
Abfrage Nr. 252

Sollen die im Modul gednderten Querschinitte in RFEM dber-
nommen werden?

Die Ergebnisse von RFEM und RF-HOLZ Pro werden dabei
automatizch geloscht.

L .

ﬁld 7.8: Abfrage vor Ubergabe geinderter Querschnitte nach RFEM
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Nach dem Start der [Berechnung] in RF-/HOLZ Pro werden die SchnittgréBen und Nachweise in
einem Rechenlauf ermittelt.

Wurden die gedanderten Querschnitte noch nicht nach RFEM bzw. RSTAB exportiert, so kdnnen mit
den im Bild 7.7 gezeigten Optionen wieder die urspriinglichen Profile in das Bemessungsmodul
eingelesen werden. Beachten Sie, dass diese Moglichkeit nur in Maske 1.3 Querschnitte besteht.

Falls ein Voutenstab zur Optimierung vorliegt, werden die Anfangs- und Endstellen optimiert.
Danach werden die Flachentragheitsmomente an den Zwischenstellen linear interpoliert. Da
diese mit der vierten Potenz eingehen, kdnnen die Nachweise bei groBen Unterschieden der
Anfangs- und Endprofilhéhen ungenau werden. In einem solchen Fall empfiehlt es sich, die Voute
in mehrere Stabe zu unterteilen und so die Querschnittsverldufe manuell abzubilden.

7.3 Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Nachkommastellen werden fiir RFEM bzw. RSTAB und fiir die Zusatzmodule
gemeinsam verwaltet. In RF-/HOLZ Pro ist der Dialog zum Anpassen der Einheiten zuganglich
Uber das Meni

Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen.

Es erscheint der aus RFEM bzw. RSTAB bekannte Dialog. In der Liste Programm / Modul ist das
Modul RF-/HOLZ Pro voreingestellt.

s ™
Einheiten und Dezimalstellen M
Programm / Modul RF-HOLZ Pro

- RFEM
.. AF-5TAHL Stabe Ergebnisse Stiickliste
- RF-STAHL EC3 Einheit Dez -Stellen Einheit Dez -Stellen

- RF-5TAHL AISC Spannungen: kN/em™2 - 2= Langen: m - 2=

RFSTAHLIS i T e
- RF-STAHL SIA N - 25 | Glangen: m -

.. RF-STAHL BS Einhettenlose: - 3= Aachen: m"2 -
- RF-STAHLGB Volumina: m"3 -
. RF-STAHLCS
- RE-ALUMINIUM
.. RF-KAPPA Massen: kg -
- RF-BGDK G-Massen: t A
- RFFE-BGDK —
. RFEL-PL

- RFC-ZUT

. FE-BEUL

- RF-BETON Flachen
. RF-BETON Stabe
. RF-BETON Stitzen
- RF-STANZ

- RFHOLZ

- RF-JOINTS

- RFSTIRNPL

- RF-VERBIND

- RF-RAHMECK Pro
. RF-RAHMECK

- RFDSTV

. RFSTABDUBEL  ~

@ & [ ok ][ Abbrechen

L5 J

ﬁld 7.9: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

»

4

Massen pro Lange: | ka/m -

m

W R R R RS R
Alw | {0 lfo0 1[4 lf4]>

Die gednderten Einstellungen kdnnen als Benutzerprofil gespeichert und in anderen Modellen wie-
der verwendet werden. Diese Funktionen sind im Kapitel 11.1.3 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs
beschrieben.
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7.4 Datenaustausch

7.4.1 Materialexport nach RFEM/RSTAB

Werden in RF-/HOLZ Pro die Materialien fiir die Bemessung angepasst, so konnen — wie bei den
Querschnitten — die gednderten Materialien nach RFEM bzw. RSTAB exportiert werden: Stellen Sie
die Maske 1.2 Materialien ein und wahlen dann das Meni

Bearbeiten — Alle Materialien an RFEM/RSTAB libergeben.

Auch Uber das Kontextmenii der Maske 1.2 lassen sich Materialien nach RFEM/RSTAB exportieren.

Materialbibliothek...

| Material an RFEM abergeben . |
Alle Materialien an RFEM Libergl/é%en

Material aus RFEM importieren

Alle Materialien aus RFEM importieren

ﬁld 7.10: Kontextmenu der Maske 1.2 Materialien

Vor der Ubergabe erfolgt eine Abfrage, ob die Ergebnisse von RFEM bzw. RSTAB geléscht werden
sollen. Nach dem Start der [Berechnung] in RF-/HOLZ Pro werden die Schnittgré3en und Nachweise
in einem Rechenlauf ermittelt.

Wurden die gedanderten Materialien noch nicht nach RFEM bzw. RSTAB exportiert, kdnnen mit den
im Bild 7.10 gezeigten Optionen wieder die urspriinglichen Materialien in das Bemessungsmodul
eingelesen werden. Beachten Sie, dass diese Mdglichkeit nur in Maske 1.2 Materialien besteht.

7.4.2 Knicklangenexport nach RFEM/RSTAB

Werden in RF-/HOLZ Pro die Knicklangen fiir die Nachweise angepasst, so kdnnen auch die geén-
derten Knicklangen nach RFEM bzw. RSTAB exportiert werden: Stellen Sie die Maske 1.5 Effektive
Léngen - Stébe ein und wahlen dann das Menii

Bearbeiten — Alle Knicklangen an RFEM/RSTAB iibergeben.

Auch Uber das Kontextmeni der Maske 1.5 lassen sich Knickldngen nach RFEM/RSTAB exportieren.

Knicklange an RFEM idbergeben
| Alle Knicklangen an RFEM Obergeben

Knicklange aus RFEM dbernehmen

Alle Knicklangen aus RFEM dbernehmen

ﬁld 7.11: Kontextmeni der Maske 1.5 Effektive Léingen - Stibe

Vor der Ubergabe erfolgt eine Abfrage, ob die RFEM/RSTAB-Ergebnisse geldscht werden sollen.

Wurden die gednderten Knicklangen noch nicht nach RFEM bzw. RSTAB exportiert, so kdnnen mit
den im Bild 7.11 gezeigten Optionen wieder die urspriinglichen Knickldngen in das Bemessungs-
modul eingelesen werden.

7.4.3 Export der Ergebnisse

Die Ergebnisse von RF-/HOLZ Pro lassen sich auch in anderen Programmen verwenden.

Zwischenablage

Markierte Zellen der Ergebnismasken kdnnen mit [Strg]+[C] in die Zwischenablage kopiert und
dann mit [Strg]+[V] z. B. in ein Textverarbeitungsprogramm eingefiigt werden. Die Uberschriften
der Tabellenspalten bleiben dabei unberticksichtigt.
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Ausdruckprotokoll

Die Daten von RF-/HOLZ Pro kdnnen in das Ausdruckprotokoll gedruckt (siehe Kapitel 6.1, Seite 64)
und dort exportiert werden liber das Meni

Datei — Exportin RTF.
Diese Funktion ist im Kapitel 10.1.11 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs beschrieben.

Excel

RF-/HOLZ Pro ermdglicht den direkten Datenexport zu MS Excel oder in das CSV-Format. Diese
Funktion wird aufgerufen tber das Men(

Datei — Tabellen exportieren.

Es offnet sich folgender Exportdialog.

S

p
Tabellen exportieren

Einstellungen Tabelle

Mit Tabellenkopf
[ Mur markierte Zeilen

Applikation
(@ Microsoft Excel
() €SV file format

Einstellungen

[T Tabelle in die aktive Arbeitsmappe exportieren
Tabelle in die aktive Tabelle exportieren
Existierende Tabelle iberschreiben

Selektierte Tabellen

@ Aktuelle Tabelle [] Ausgeblendete Spalten
() Alle Tabellen expartieren
Ef t-Tabell it
Eingabetabellen DD’;D.;TS abellen mi

Ergebnistabellen

[ o

L o

ﬁld 7.12: Dialog Tabellen exportieren

] [ Abbrechen

Wenn die Auswahl feststeht, kann der Export mit [OK] gestartet werden. Excel wird automatisch
aufgerufen, d. h. das Programm braucht vorher nicht geéffnet werden.

(@9 e-= Tabellel - Microsoft Excel (=] 5 e
Start | Einflgen Seitenlayout Formeln Daten  Uberprifen  Ansicht Add-Ins  Metviewer Acrobat & e o @ ER
= Calibri - - == %] = Texut .&t ‘ﬂElnfugen - E- ‘%‘7'
B Fxu- Ay El==EH] 2 % w T Laschen + | [g]- dA-
Einfegen v Bre A - ,p/.v (_og .,02 Format\rorlagen Ej Format - o~
=
Zwischenablage = Schriftart (] Ausrichtung (] Zahl (] Zellen Bearbeiten
B3 - Jx | H-Kreis 300 v
A B C D E F G e
1 Querschnitt| Stab Stelle | Belas- %
2 Nr. Nr. x [m] tung | Nachweis Nachweis nach Formel
3 2 H-Kreis 300
4 4 0,196| LK2 0,02|=1 |102) Querschnittstragfahigkeit - Druck in Faserrichtung nach 6.1.4
5 127 0,000 LK11 0,03|=1 |113) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft bei D Ibiegung n
6 172 0,000 LK11 0,24|=1 |173) Querschnittstragfahigkeit - De ing und Druck nach 6.2.4
7 169 0,000 LK7 0,08|=1 |303) Druckstab mit planmaRig mittigem Druck nach 6.3.2 - Knicken um bei
8 172 0,000 LK11 0,32|=1 |333) Stab mit D ing und Druck nach 6.3.2 - Knicken um beide Ach
9
10 Bl H-Rechteck 80/220
11 2 0,000 LK7 0,00(=1 |101) Querschnittstragfahigkeit - Zug in Faserrichtung nach 6.1.2
12 2 0,000 LK1 0,01|=1 |112) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vy nach 6.1.7
13 2 0,850| LK1 0,01|=1 |152) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse z nach 6.1.6
14 2 0,850| LK2 0,02|=1 |162) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse z und Zug naclw
4 4 » v | 2.2 Nact querschnitt 2.3 Nachweise stabsatzw(l] 4 [ [ | » 1]
i O ®
| Bereit | |.|E| 0 100% )

ﬁld 7.13: Ergebnis in Excel
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8.1 Holzstiitze

Es werden die Nachweise gemaf3 EN 1995-1-1[1] fiir eine eingespannte, auf Druck und Biegung
beanspruchte Holzstitze gefiihrt, die am freien Ende zusétzlich in Y-Richtung gehalten ist.

Das Beispiel ist dem Holzbau-Taschenbuch [6], Seite 236 entnommen.

8.1.1 System und Belastung

¢

h

F
wﬁl'*

|

|

|

l

|

24

N

L
y

>

ﬂld 8.1: System und Belastung nach [6]

Modell

Querschnitt: b/d=14/22cm
Material: Nadelholz C24
Hohe: h=320m
Nutzungsklasse: 1

KLED: standig
Belastung

LF1 Eigengewicht: F = 45kN

LF2 Wind: w=1,5kN/m
Bemessungswerte

Ng = 1,35-F = 1,35 -45kN = 60,75 kN (Kimod =

dg=15-w=15-15kN/m=225kN/m  (Knoq =0,9)
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8.1.2 Berechnung mit RFEM/RSTAB

Das System und die Belastungen der beiden Lastfalle werden in RFEM bzw. RSTAB als 3D-Modell
erstellt. Beim Anlegen des LF1 ist die automatische Berlicksichtigung des Eigengewichts zu deak-
tivieren, da im Literaturbeispiel das Eigengewicht vernachlassigt ist.

Die Lastfélle werden fiir die Grundkombination nach Theorie I. Ordnung mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten in einer Ergebniskombination tberlagert. Wichtig fiir die Nachweise in
RF-/HOLZ Pro ist dabei, beide Lastfalle mit dem Kriterium ,stéandig” zu versehen.

RFEM bzw. RSTAB berechnet die im folgenden Bild dargestellten SchnittgroBenverlaufe.

3 stotze LI [SlE)x] | ®swe (oo %) | Ewme . oo s

LKA Tragfahighkeit LK1 @ Tragfahigkeit LK1 @ Tragfahigkeit
Schinitt graten M k] Schnitbgrdien V-z [kN] Schnittgrdfen M-y [kNm]

-B0.TE 4 /_.

6075 L

\IJT -
Z

bz M -B0.75, Min M -60.75kN Ma Y-z 7.20, Min %-z; 0.00kMN Maz b-y: 0.00, Min b-y: -11 52kMm

ﬁld 8.2: SchnittgréBen N, V, und M,

Die BemessungsschnittgroBen decken sich mit denen in [6], Seite 237.

8.1.3 Bemessung mit RF-/HOLZ Pro

8.1.3.1 Nachweis der Tragfahigkeit
In Maske 1.7 Basisangaben ist die Ergebniskombination EK1 fur den Nachweis der Tragfdhigkeit
auszuwahlen.

Die Bemessung erfolgt nach EN 1995-1-1 mit Nationalem Anhang gemaf3 DIN (siehe Bild 8.3).
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1.1 Basisangaben
Bemessen MNach Norm / Natienalem Anhang
Stabe: |1 ‘ bYIE Ale EHEN 1995-1-1:2004-11
Stabsatze: | ‘ N[ Alle ==DIN -
Tregfahigkeit | Gebrauchstauglichkeit | Brandschutz
Wor Lastfille / Ki Zu bemessen
= LA Eigengewicht EK1 Tragfahigkeit Grundkembination
I LF2 Wind in +X

v

iy

Ale

RF-HOLZ Pro

Bemessung von
Stében aus Holz
nach

DIN 1052:2008-12
EN 1995-1-1:2004-11
SIA 265:2012

Kommentar

/I
- —

ﬂld 8.3: Maske 1.1 Basisangaben

In den Masken 1.2 Materialien und 1.3 Querschnitte werden die charakteristischen Festigkeiten des
gewdhlten Materials bzw. der vorhandene Querschnitt angezeigt.

1.2 Materialien
=] Sonder far
Material .
e Kommentar ggnderanstellungen nach Abs. 3.2 bzw
Pappel und Madelholz C24 | EN 1935-1-1:2005-1
Erhdhung der Festigkeit fm k und ft ok
nach:
[Tl nach 3.2(3)fiir Vollholz
mit b < 150 mm {Biegung)
oder b < 150 mm (Zug)
nach 3.3(3] fiir Brettzchichtholz.
Flachkant-Biegebeanspruchung [My)
Materialkennwerte mit b GO0 mm (Biegung]
Bl Haupt-Kennwerte: ader b« BOO mm [Zug)
= & dul E 1100.00 | kNem2
Schubmodul G 69.00 | kN/om2
Spezfisches Gewicht = 220 [ kN/m? e hung (Mz)
= ochkant-Biegebeanspruchung (Mz
TemPelmurrjIehnzahl [famecsixed] & 5.0000E-06 | 1/K fir Brettechichtholz aus mindestens wis
Teisicherheitsbeiwert ™ 1.30 nebeneinandsr liegenden Lamellen
B Zusatzliche Kennwerte
Ct e Festigkeit bei Biegung Fro 2.40 | kN/cm2
Charakteristische Festigkeit bei Zug Frox 1.40 |kN/cm2 IMaterial Nr. 1 angewendet in
Ct e Festigkeit bei Zug rechtwinklig Fraok 0.04 | kN/em 2
Charakterstische Festigkeit bei Diuck feox 2.10 | kN/cm? Querschnitte Nr.:
Charakteristische Festigkeit bei Druck rechtwinklig Fes0. 0.25 | kN/em2 1
Ct e Festigkeit bei Schub./Torsion Fuk 0.40 | kN/cm 2
El dul parallel Eo.mean 1100.00 | kN/cm 2 Stabe Nr.:
Elastizitatsmodul rechtwinklig E30,mean 37.00 | kN/em? ]
Schubmodul Gmean £9.00 | kMN/cm2
Rohdichte Pk 350.0 | ka/m? ~
El dul parallel Eo,o5 740.00 | kN/emZ Stabsatze Nr.:
Blastizitatsmodul rechtwinklig Eg0,05 24.70 | kN/em?2
Schubmodul Gos 46.40 | kN/om2
Rollschubfestigkeit fRk 0.10 | kN/em2 T Langen T Massen:
3.20 [m] 0.041 |

ﬁld 8.4: Maske 1.2 Materialien
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1.3 Querschnitte
C D E | [1- Recnteck 1405220
Quersch. Querschnitt Opti- Armer-
Nr. Nr. Bezeichnung [mm] mieren kung Kommentar
1 [ BiRechieck 1407220 ]

220.0

[mm]

&E @

ﬁld 8.5: Maske 1.3 Querschnitte

In Maske 1.4 sind die Lasteinwirkungsdauer und die Nutzungsklasse zu definieren. Der Beiwert
Kmog der EK1 wird aus der Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED) der enthaltenen Lastfdlle unter
Berlicksichtigung der Nutzungsklasse (NKL) berechnet.

1.4 Lasteinwirk di und N Kl
A B [ N D | Mutzungskasse (NKL)
Belas- Kasse der Lasteinwikkungsdauer Beiwert . . ~ . N
tung Tewrn Belastungstyp KLED Kmod @ Identisch fiir alle Stabe/Stabsatze
(L3N Eigengewicht Standig Standig 2 0.600
LF2_|Windin =X Standig Kurz osm| NKL

EK1 | Tragfahigket Kurz 0.900

() Urterschiediich. . =

# Nutzungsklasse 1:
20 °C und 85 % relativer Luftfeuchte, die
nur fir einige Wochen pro Jahr
iiberschritten wird. Mittiere Holzfeuchte
der meisten Nadelhdlzer = 12 %.

ﬁld 8.6: Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

In Maske 1.5 Effektive Léngen - Stéibe sind die Knicklangen der Stiitze anzugeben. Es liegen die
Euler-Félle 1 und 3 mit den Knicklangenbeiwerten k., , = 2,0 und k., = 0,7 vor.

1.5 Effektive Langen - Stabe

B [ c [ b E_| F [ & H | I [ J K
Knicken um Achse y Knicken um Achse z Kippen
Maglich keory Lery [m] Maglich kerz Lerz[m] Méglich | Lgrmanuell Ler [ml Kommentar
2000 6.400 0.700 2.240 a 3.200

ﬁld 8.7: Maske 1.5 Effektive Ldngen - Stébe

AnschlieBend kann die [Berechnung] tiber die gleichnamige Schaltflache gestartet werden.
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Nach der Berechnung erscheint die Maske 2.7 Nachweise lastfallweise mit den malBgebenden

Nachweisen.
2.1 MNachweise lastfallweise
EB C D |E F G H 1|
Belas- Stab Stelle Beiwert
tung Bezeichnung Mr « [m] Machweis | MNachweis nach Formel BS KLED Kmod
Tragfahigketsnachweise
Tragfahigkeit q 0.000 1.065 | = 1| 323) Stab mit Biegung und Druck nach 6.3.2 - Knicken um beide Achsen | TA Kurz 0.500
Mac [ 1065]>1@ EARAIE=IEIE) )
Zwischenwerte - Stab 1 - x: 0.000 m- EK1 1 - Rechteck 140/220
[ Nachweis o
beraft {Druck) Na 60.75 | kN
Querschnittsflache A 308.00 | em?
Dmckspanr_wung Go0d 0.20 | kN/emZ ez 1400
Ersatzstablange Lery 6.400 |m e
Ersatzstablange Lerz 2240 [m i d i
Tragheitsradius iy 63.5 | mm
Tragheitsradius iz 40.4 | mm
Schlankhettsgrad Ly 100.774
Schlarkheitsgrad iz 55.426 E = [P
Druckfestighet Fook 210 [ kN/em? Tab.1, EP sl 0% 02 o3 ¥
E a dul Ep.o5 740.00 | kN/ecm2 Tab.1, EP I
Bezogener Schlankheitsgrad orely 1.709 >030 [GlL{621) 0
Bezogener Schlankheitsgrad drelz 0.940 >030 (Gl {6.22) . :2 )
Faktor [ 0.200 Gl (6.29) 3 v
Hiffsknickbeiwert ky 21 Gl.(6.27) 2 am
Hiffsknickbeiwert kz 1.006 Gl.(6.28) |
Knickbeiwert key 0.3 Gl. (6.25)
Krickbeiwert kez 0733 Gl (6.28)
Modfikationsheiwert kmed 0.500 Tab. 3.1 [
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.300 Tab. 2.3 —
Druclfestigket Fegs 145 ki/em? ERACIE &l B

ﬁld 8.8: Maske 2.1 Nachweise lastfallweise

Die in der unteren Tabelle angegebenen Zwischenwerte decken sich mit den Nachweisen in [6].

M, 1152kNcm

Imd = W, T 112933 cm?

N 60,75 kN
=—=_—""""_ —0,197 kN/cm?
%c0d = A7 308em2 /em

Fir den Stabilitatsnachweis (Knicknachweis) ist nach [1] die zuldssige Druckspannung mit dem
Knickbeiwert k. abzumindern. Dieser Beiwert ist vom Schlankheitsgrad A abhangig.

= 1,02 kN/cm?

=4 2 sem
Y12 V12

b 14 cm
j=——=—— =404cm
2 V12 V12

Der Schlankheitsgrad ermittelt sich zu:

S¢  224cm

AN =—=——=554
i, 4,04cm
S 640 cm

y i, 6,35 ’

Die Knickzahl k. gemaf [1] Abschnitt 6.3.2 ist (Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden):
k., =0,733

k., = 0,301
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Stabilitatsnachweis
Nachweis gemaR [1] Bedingung (6.23):
fm,k : kmod o 24-0,9

f = = 1,66 kN /cm?
T R
N M
. A W 0,197 1,02
Nachweis: = = = 1,066 > 1
N k) food T frya 0301-145 ' 1,66

Schubnachweis

Nachweis flir Schub aus Querkraft gemaf3 [1] Abschnitt 6.1.7:
o= fv,k . kmod _ 0,4-0,9
S 13

= 0,277 kN/cm?

Die Schubspannungen kénnen liber die Spannungspunkt-Details mit den zugehdrigen statischen
Momenten ermittelt werden (siehe Bild 2.22, Seite 21).

] E

v,-S,; V,-S,; 7,2 kN - 847 cm?3
S TR ST M _ 0,055 kN/cm?
L-t -t 5030,67 cm* - 22 cm
0,055
Nachweis: Jd _ D020 0,199 < 1
f,g 0277

8.1.3.2 Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit ist in RFEM bzw. RSTAB eine weitere Ergebniskombi-
nation mit veranderten Teilsicherheitsbeiwerten zu bilden:

EK2=1,0 -LF1/s+ 1,0 -LF2/s

In RF-/HOLZ Pro ist dann im Register Gebrauchstauglichkeit der Maske 1.1 Basisangaben die EK2
zur Bemessung auszuwahlen und die Bemessungssituation Charakteristisch nach 2.2.3(2) zuzu-
weisen.

1.1 Basisangaben

Bemessen Nach Norm / Naticnalem Anhang
Stabe: 1 %[ X Ale EEIEN 1995-1-1:2004-11 -
Stabsatze: %[ X Ale =D -
Tragfahigkeit | Gebrauchstauglichkett | Brandschutz
Vorhandene Lastfille / Kombinationen Zu bemessen
=l LF1 Eigengewicht EK2 Gebrauchstauglichleit Charakteristisch -
EE L2 Wind in +X 22.3(2): winst
EK1 Tragfahigkeit Quasi-standig 2.2 3(NA.B): Wnet,fin
Char. /Quasi-st. 2.2.33): wiin
> Schwingungsnachweis
Ae - R

ﬁld 8.9: Maske 1.7 Basisangaben, Register Gebrauchstauglichkeit
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In Maske 1.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter ist der Stab 1 anzugeben.

Diubal 8 Beispiele 8

1.9 Gebrauchstauglichkeitsparamet
A B [ D F | G H
Stab Bezugslange Rich- Uberhohung

M. Beziehen auf Nr. Manuell L [m] tung we,y [mm] we,z [mm] Tragetyp
[ steb 1 ] 320 = - 0.0 Kragtrager Ende frei

2

3

4

5

6

7

2

9

10

1

ﬁld 8.10: Maske 1.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter

Die Bezugslange wird nicht verdndert, die Richtung jedoch auf z beschrankt. Da der Trdger in diese
Richtung ohne Lager ist, ist in der Trégertyp-Liste Kragtrdager Ende frei auszuwahlen.

Fir die Kontrollrechnung ist im Dialog Details, Register Gebrauchstauglichkeit eine Einstellung zu
andern: Die Verformung soll auf das Unverformte System bezogen werden.

p
Details

S

Verformung beziehen auf

() Verschobene Stab-bzw.
Stabsatzenden

@ Unverformtes System

Tlagféhigk.ei‘tlStabil'rtét Gebrauchstauglichket | Brandschutz | Sonstige Einstellungen

[ ok

| [ Abbrechen

L

ﬁld 8.11: Dialog Details, Register Gebrauchstauglichkeit
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In [6] wird ein E-Modul von 10 000 MN/m2 angesetzt. Somit misste in RFEM bzw. RSTAB ein neues
Material mit diesen Eigenschaften definiert werden.

Der Einfachheit halber wird in folgender Gleichung der Standardwert 11000 MN/m? benutzt.

o w- h4 < /
mtTg L E-l, ~ 150
1,5-3,24 10! 320
nst = = : =144cm<2,13cm = —
Winst = 811000 -12422,70 108 cm M= 750
w; 1,44 cm
Nachweis: inst — 2 =0,676 < 1

Wy, 2,13cm

Dieses Ergebnis des Verformungsnachweises findet sich nach der [Berechnung] auch in der Ergeb-
nismaske 2.1 Nachweise lastfallweise unter dem Eintrag Gebrauchstauglichkeitsnachweise.

2.1 Nachweise lastfallweise
B C D [E F G H |
Belas- Stab Stelle Beiwert
tung Bezeichnung Nr. « [m] Nachweis | MNachweis nach Fomel BS KLED kmod
Tragfahigkettsnachweiss
EK1 | Tragfahigkeit [ 1 | 0000 1.065 > 1[323) Stab mit Biegung und Druck nach 6.3.2- Knicken um beide Achsen [ TA | Kuz | 0500
Gebrauchstauglichkeitsnachweize
Gebrauchstauglichleit 1 3.200 0,674 | =1 411) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7. | (2) Kurz
N E N
Mac [ 1065[>1@ BEYEE (%[
Zwischenwerte - Stab 1 - x: 3.200 m- EK2 1 - Rechteck 140/220
i 1 - Pappel und Nadelholz C24
Querschnittsdaten - Rechteck 1407220
Bl Verformungen
Richtung x Wix 0.4 | mm
Richtung y Wy 0.0 | mm
Richtung z Wz 144 mm
E Nachweis
Verformung am a Winst,z 144 ' mm
Bezugslange | 3200 ' m
Grer feriterium | / {winst.z) grenz 150.000 = -
Grenzwert der Verformung Winst,granz,z 21.3 | mm = g
Machweis 7 0674 =1 Tab 72
[mm]
@ fEEE

ﬁld 8.12: Maske 2.1 Nachweise lastfallweise
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8.2 Zusammengesetzter Querschnitt

Es werden die Nachweise gemaf3 EN 1995-1-1 fiir einen Einfeldtrager mit 6,50 m Lange gefiihrt.
Dieses Beispiel ist dem Vorlesungsskript der Hochschule Wismar [7] entnommen (Beispiel 5.1).

8.2.1 System und Belastung

Der Trager besteht aus Nadelholz C30 und ist aus drei gleichen Kanthdlzern 80 mm/180 mm, die
mit Nageln zusammengesetzt sind. Die unter Druck stehenden Teile des Querschnitts sind gegen
seitliches Ausweichen mittig gehalten (I, = 3,25 m).

Modell

Material: Nadelholz C30
Spannweite: {=6,50m
Nutzungsklasse: 1

KLED: mittel
Belastung

LF1 Nutzlast: g=2,70kN/m

Nigel 5,0x 140 nicht vorgebohrt

2.700 kNfm

7L - 6.500 m -

I

ﬁld 8.13: System und Belastung nach [7]

Nachgiebigkeit - Tragfahigkeit

Wegen der hohen Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel (VBM) ergeben sich sehr unterschiedliche
Steifigkeiten des Querschnitts im Anfangs- und Endzustand der Belastung. Diese konnen sich auf
den Nachweis der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit auswirken.

E-Modul Eo mean = 12000 N/mm?
Verschiebungsmodul kijz = % Kyer = % - 895 = 600 N/mm
Querschnittsflache A, ;=180-80 = 14,4 x 10> mm?
Flachentragheitsmoment | 5 = w =7,68 x 106 mm*

Flachentragheitsmoment | , = &118703 = 38,88 x 10° mm*

)

Effektiver Abstand VBM Ses = 60 mm
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Nachgiebigkeit Fuge 1:
1 1

b= L &0 = 0,331
1+%i 72:12-103-144 x 103+ —
1° 1+ 2 2
600 - (6,5 x 10°)
T =1
Nachgiebigkeit Fuge 2:
1 1
- L &0 = 0,331
1+%2\2353 72-12-10%-14,4x 103 - —
37 1+ 2 2
600 N (675 X 103)
180
3
Fuge 1
o Querschnitt A2
®
80
Fuge 2
/
=
180

ﬂld 8.14: Querschnittsteile fiir Nachgiebigkeiten

Nachgiebigkeit - Gebrauchstauglichkeit

Im Endzustand der Belastung muss gemaf EN 1995-1-1 die Kriechverformung des Holzes fiir die
quasi-standige Bemessungssituation berticksichtigt werden. Der Kriechbeiwert kg ist dabei in
der Nutzungsklasse 1 mit 0,6 anzusetzen. Die Nachgiebigkeit der Fuge verdandert sich wie folgt:

E
E-Modul E =—2m"  _ 12000 N/mm? = 8824 N/mm?
T+ 15 - Ker,i

. 2 2
Verschiebungsmodul ki3 = 3 Kooy = 3 - 895 = 600 N/mm
Querschnittsflache A,_3 =180-80 = 14,4 x 10> mm?
Flachentragheitsmoment |, ; 5 = M =7,68 x 106 mm?*
Flachentragheitsmoment | , = 801—12803 = 38,88 x 10° mm*

Effektiver Abstand VBM Sef = 60 mm
1

vy = = 0,282
Nachgiebigkeit Fuge 1 - m2-8824-14,4 x 103 - >
350 - (6,5 x 103)*
=1
Nachgiebigkeit Fuge 2 ~v; = 0,282
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Steifigkeiten
Der Unterschied bei der Nachgiebigkeit fallt mit 0,331 zu 0,282 nicht gravierend aus.

Es werden nun die Steifigkeitswerte nur fiir die Tragfahigkeit berechnet. Die Effekte wegen der

unterschiedlichen Nachgiebigkeiten sind im Kapitel 8.2.3.2 vorgestellt.
3

Biegesteifigkeitum Y: (E-1,) = (-l +7;-E—i-A;-a?) = 2586 x 10> Nmm?
1

ef
80 - 1803 n 180 - 803
12 12

Biegesteifigkeit um Z: E -/, = 12000 - (2 ) = 1,025 x 10> Nmm?

RF-/HOLZ Pro verwendet folgende Querschnittswerte:

IUH 34/18/8/8/18/8/0.331/0.331

Querschnittswert-Bezeichnung Symbol Wert | Einheit

Breite by 18,00 | cm 18.00

Hohe h, 8,00 | cm 8.00

Breite b, 8,00 | cm &

Hohe h, 18,00 | cm g \\\\\\ —
Breite bs 18,00 | cm *— % / 5 E E
Hohe hs 8,00 | cm / =
Nachgiebige Verbindung Vruge 1 0,331 § §

Nachgiebige Verbindung Vruge 2 0,331 o °

Lage des Schwerpunkts Zs 17,00 | cm j /,// 8
Abstand zur Spannungslinie 20 17,00 | cm s HHHHHH‘
Abstand zur Spannungslinie as -13,00 | cm i

Abstand zur Spannungslinie ax 0,00 | cm *z

Abstand zur Spannungslinie as 13,00 | cm 18.00
Flachentragheitsmoment um y-Achse | I, 21534,40 cm* e
Flachentragheitsmoment um z-Achse | I, ¢ 8544,00 cm®

ﬁld 8.15: Querschnittswerte in RF-/HOLZ Pro

Mit dem E-Modul von 12000 N/mm? liegt die effektive Steifigkeit bei:
BiegesteifigkeitumY: (- Iy) (= 1200 - 21534,4 = 2,58 x 107 kNcm?
€

Biegesteifigkeitum Z: £/, = 12000 - 8544 = 1,025 x 10" kNcm?

Die Steifigkeiten sind somit identisch.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018

EEE
84



i

8 Beispiele

Dlubal

8.2.2 Berechnung mit RFEM/RSTAB

Das System und die Belastung werden in RFEM bzw. RSTAB als 3D-Modell erstellt.

Bei den Basisangaben des Modells ist im Abschnitt Klassifizierung von Lastfdllen und Kombinationen
die Norm EN 1990 + EN 1995 mit nationalem Anhang fiir DIN einzustellen. Die automatische
Erzeugung von Kombinationen ist fiir das Beispiel ohne Bedeutung.

-
Neues Modell - Basisangaben

[S55=)

Basis | Optionen | Historie

Modeliname

Zusammengesetzter Querschnitt

Projektname

Bezeichnung

Beispiel Kapitel 8

Bezeichnung

|ZJ HOLZ Pro

Dateiordner:

Modelityp

@ 3D

© 2D - XY uz/on'ev)
() 2D - ¥Z juxfuziov)
() 2D - XY ux/uy/oz)

[~

D:\Projekte’Handblcher Zusatzmodule \HOLZ Pro

Klassifizierung von Lastfillen und Kombinationen
Nach Nom:
B EN 1930 + EN 1995 -

Mationaler Anhang:
DN -

[ Kembinationen automatisch erzeugen
(@ Lastkombinationen

Ergebniskombinationen {nur fir lineare Berechnung)

Positive Orientierung der globalen Z-Achse Vorlage
() Nach oben [ Modelivorlage &ffnen:
@ Nach unten =)
Kommentar
-
[0k [Aobrechen |

L5

ﬁld 8.16: RFEM/RSTAB-Dialog Neues Modell - Basisangaben

Fir das System gemag Bild 8.13 ist der Querschnitt in der Bibliothek unter Berticksichtigung der
Nachgiebigkeit zu definieren. Wir setzen -y, = -, = 0,331 flir den Nachweis der Tragfahigkeit an.

-

Holzquerschnitte - [-Form mit horizontaler Verbindungsflache

Querschnittstyp

n)ele]m]
=]l

B)

Parameter
h: 34005 [em]
n
bi: 18.005 /| [em] - -
hi: 8.00(5"] fem] Z
ba: B.00| [em] = W%
" - =
! = . \T."'lv.
ha: B.005Ax [em] ¥ Q._ i L.
L—12
Machgiebigkeit M——
T 03315 0 il m
s 'z
T2 03315 B b

Material

[l 1 - Pappel und Nadelholz C30 | DIN EN 1395-1-1:2012-02 ~

i

[T Hybrid... =)

IUH 34/18/8/8/18/8/0.331/0.331

[ ok | [ Abbrechen

L

ﬁld 8.17: Bibliothek-Dialog Holzquerschnitte
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Beim Anlegen des Lastfalls ist die automatische Beriicksichtigung des Eigengewichts zu deakti-
vieren, da in [7] das Eigengewicht vernachldssigt wird. Die Klasse der Einwirkungsdauer ist Mittel.
Diese Vorgabe ist auch fiir RF-/HOLZ Pro giiltig.

-
Lastflle und Kombinationan bearbeiten

S

Lastfalle | Lastikombinationen | Ergebniskombinationen |

“orhandene Lastfile

anA LF1 Bemessung

B33 &) &) €)E  []

LF Nr. Lastfall-Bezeichnung Zu berechnen
1 Bemessung
Basis | Berechnur

Einwirkungstyp

EM 1990 + 1995 | DIN

Eigengewicht
[T Ativ

Faktor in Richtung,

Kommentar

% B
¥ B u
z =

Mutzlasten - Kategorie A: Wohn/Aufenthaltsraume

Einwirkungsdauer

Klasse
() Standig

Automatisches Eigengewicht inaktiv

L

ﬁld 8.18: RFEM-Dialog Lastfdlle und Kombinationen bearbeiten

Wir definieren eine Stablast von 2,7 kN/m in Richtung Global Z.

s

Neue Stablast

Nr. Beziehen auf

() Vorknimmung

() Anfangsvorspannung

) Bdra:
Rohrinhakt - voll

Lastparameter
3 2.7001]>] (kN /m]
e ]

o
S

Kommentar

An Staben Nr.

1

Lastverlauf Lastrichtung
() Puniuell Lokal

P
@ Kongtant

Global:

(7 Trapezfommig
() Viereckfomig
() Parabolisch
® Verandesich @ Bezugsldnge

(@ Wahre Stablange

() Projektion in X
() Projektion in Y’
(7 Projektion in Z

0 [ Efm
e [ Eflm

Relativer Abstand in %

Last Gber gesamte Lange
des Stabes

Lastart 'Kraft'
Lastverlauf ‘Konstant'

uuumim_

Lastrichtung ‘Global Z
Bezugslinge Wahre Stabldnge’

@ &

&

ﬁld 8.19: RFEM/RSTAB-Dialog Neue Stablast
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8.2.3 Bemessung mit RF-/HOLZ Pro

8.2.3.1 Nachweis der Tragfahigkeit

In Maske 1.7 Basisangaben ist der Lastfall LF1 fiir den Nachweis der Tragféhigkeit auszuwahlen.

Die Bemessung erfolgt nach EN 1995-1-1 mit dem nationalen Anhang gemafR3 DIN.

1.1 Basisangaben

Bemessen Nach Morm / Mationalem Anhang
Stabe: 1 ] [ Ale B EN 1935-1-1:2004-11 -
Stabsatze: S [ A 0N -

Tragfahigket | Gebrauchstaugiichiseit | Brandschutz |

or Lastfélle / Kombi Zu bemessen
LF1 Bemessung Grundkombination

RF-HOLZ Pro

Bemessung von
Staben und Stabsatzen
aus Holz nach

- DIN 1052:2008-12
- EN 1935-1-1:2004-11
- SI1A 265:2003

Alls (1) - g2
Kommentar / \
I

ﬁld 8.20: Maske 1.7 Basisangaben

Wir Uberprifen in Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse, ob die KLED des Lastfalls
mit Mittel voreingestellt ist.

1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutz
A B [N D | Nutzungsklasse (NKL)
= Bessichnung Belatungsyp Hlasse der La:fg[‘;‘d s B:'"‘:” @ \dentisch fiir alle Stabe/Stabsatze
Bemessung Nutzlasten - Kategori Mittel = 0.800 Tas
©) Uterschiedich... | &

ﬁld 8.21: Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

In Maske 1.5 Effektive Lédngen - Stéibe sind die Knickldngen des Tragers auf jeweils 3,25 m zu dndern.
Da der Biegedrillknicknachweis derzeit flir zusammengesetzte Profile noch nicht geregelt ist, sind
die Spalten H bis J flir zusammengesetzte Querschnitte nicht zuganglich.

1.5 Effektive Langen - Stibe

A B | C E | F [ G H | I [ J
Stab Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegediillknicken
Nr. méglich Méglich kery Lerylml | Méglich kerz Lerz[m] | Mégich |Lerdefinieren |  Lorm]
0500 [ 3250 0.500 3250 [0 |As Stablange 6500

ﬁld 8.22: Maske 1.5 Effektive Ldngen - Stébe
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Nach der [Berechnung] erscheint die Maske 2.7 Nachweise lastfallweise mit den malBgebenden

Nachweisen.

2.1 Nachweise lastfallweise

B C D |E F G H ]
Eelas- Stab Stelle Beiwert
tung Bezeichnung Nr. x [m] MNachweig | Nachweis nach Fomel BS KLED K mod
Tragfahigketsnachweize
Bemessung 1 3250 054 | 1| 3312) Biegestab ohne Druckkraft - Biegung um Achse v - Schwempunktspannung | TA Mittel 0.800
o [ AT B @ B 5
Zwischenwerte - Stab 1 - x: 3.250 m- LF1 1 - UH 34/18/8/8/18/3/0.331/0.331
Bemessungsschnittgrd Ben "
B Nachweis -
Spannungspunid-Nr. 3 — 3
B it My.a 14.259 | kNm y 3
Traghei t ly 21534.40 | cm* nEE
Machgiebige Verbindung Ty 0.331 g 028 5 &
Abstand des FHachenmittelpunkt des Stabes 1 von der Spannungsnullini (=12 13.00 | cm 002 00z
Vzdalenost tediste prvieu 1 od okraje prvicu 1 h1/2 -4.00 | cm s /
der Druckbi nung Geyd 0285 | kN/ecm? GLEB7 60000
Addtional bending stress Tm.y.d -0.265 | kN/om2 Gl.{B.8)
Druckfestigket Fook 2.300 | kN/emZ2 [8]. Tab.1 |E "1
Biegefestigkeit Froyx 3.000 | kN/cm?2 [8]. Tab.1 16D 06D
Modifikationsbeiwert k mod 0.300 Tab. 2.1 b
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.300 Tab. 2.3 0.0z 002
Druckfestigkeit feod 1.415 | kN/cm? Gl. {3) oizg 17 22
Bisgefestigheit Fnyd 1.846 | kM/om2 Gl. (2.14) 0.55 i
Elzstiztatemodul Eo.08 800,000 | kN/emZ 8], Tab.1 r 25
Ersatzstablange Lerz 3250 |m N '
Tragheitsradius iz 445 | cm = o
Schiankheitsgrad iz 73075
Bezogener Schlankheitsgrad drelz 1.247 =030 (Gl {6.22) —
Fakior Bs 0200 GLE2) | -

ﬁld 8.23: Maske 2.1 Nachweise lastfallweise

Der maBgebende Nachweis ist der Biegeknicknachweis mit einer Ausnutzung von 54 %. Dieser
Wert ergibt sich aber nur, wenn im Dialog Details, Register Sonstige Einstellungen das Kontrollfeld
Biegespannung o, ; berticksichtigen (mittlere Spannung) angehakt ist (siehe Bild 3.5, Seite 43).

Die Nachweise werden durch eine Handrechnung tberpriift.

Nachweis der Normalspannungen (Gleichung B.7)

M d
id = (Ely)’ef Ei-ia- A
1426 kNcm 5 )
N1,d :N3,d = m - 1200 kN/Cm 0,331 -13cm - 144 cm :41,1 kN
N 41,1kN

= _ = _ 2
Oc13,d = A 1aaam 0,285 kN/cm

Nachweis Druck
Oc1d  0,285kN/cm?

= =0,20< 1
feod 1,42 kN/cm? 20
Nachweis Zug
o 285 kN/cm?
c3d _ 0285 KN/em? _ o0

fro.d

1,11 kN/cm?
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Qualitativ sieht die Aufteilung der Druck- und Zugspannungen wie folgt aus:

Cye

ﬁld 8.24: Qualitativer Verlauf der Spannungen

Nachweis der Randspannungen (Gleichung B.8)

M .
Um,i,d:#,d' i'%
(ED)
1426 kNcm 8cm
_ = . 1200kN/cm?- 2—— = 0.265 kN/cm?
Im1.d = Im3.d = 3 58 % 107 kNem fem = ’ fem
1426 kNcm 18 cm
=_—— . 1200kN/cm?- = 0,596 kN/cm?
Om2.d = 35872107 KNcm /em ’ fem
Nachweis des Stegs
o 0,596
m2d _ 2272 032 <1
Fd 1,85

Die Spannungen werden grafisch im RF-/HOLZ Pro-Dialog Querschnitt dargestellt, der Gber die
Schaltflache [Erweiterte Anzeige] zugdnglich ist.

s
028
o2 0102
u .":
280 2%
| |
050 050
i
r
_.f
I
r.-"
002 0.02
0.28

T

ﬁld 8.25: Anzeige der Biegerandspannung in RF-/HOLZ Pro
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Nachweis der Schubspannungen in der neutralen Ebene des Stegs

Vmax,d'(73'E3'A3'a3+075'E2'b2'hz) o

T2,max,d = (El)ef : b2

8,78 kN - (o,331 -1200kN/cm?2 - 144 cm?2 - 13 cm + 0,5 - 1200 kN/cm?2 - 8 cm - (‘28 +o> )

2,58 x 107 kNcm?2 - 8 cm
= 0,048 kN/cm?

7_Z,max,d o 07048

=" 2039<1
fra 0,123

Scherkraft in der Anschlussfuge
. Vinax,d =71 By - Ay -0y - Sy min
F'|7V7Ed -
(E-1),;
~ 8,78kN-0,331-1200kN/cm? - 144 cm? - 13 cm - 3 cm
n 2,58 x 107 kNcm?

=0,76 kN

Die Scherkraft in der Anschlussfuge wird von RF-/HOLZ Pro nicht ausgegeben, da die Abstande
der Verbindungsmittel nicht im Programm definiert werden kénnen.

Knickbeiwert

Fir den Stabilitdtsnachweis (Knicknachweis) ist nach [1] die zuldssige Druckspannung mit dem
Knickbeiwert k. abzumindern. Dieser Beiwert ist vom Schlankheitsgrad A abhangig.

I /215344 cm?
. y 5
=/ L=/ = —706
y \/; 432 cm? o cm
,,_\/E_ /8544cm4_445Chn
Zo VA V 432cm2 7

Der Schlankheitsgrad ermittelt sich zu:
S, 325am
i, 445cm

z

A, =

= 73,03

Die Knickzahl k. gemaf [1] Abschnitt 6.3.2 ist (Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden):
1

1
ke, = — = : = = 0,51
K+, Jk —Ny, 13741372125

B feox 7303 2,3 kN/cm? — 125
Nz = Eo.05 800 kN/cm?
k, =05 (148 (et — )+A,2e,y (140,2(1,25—-0,3) + 1,252) = 1,37

Stabilitatsnachweis

Nachweis gemaR [1] Bedingung (6.24):
Omyd 0,285 0,265

- 1,0- 222 — 0,54 < 1
fng  051-142 1,85

mh = K Uc',y,d + km
¢,z 'co0,d
Fur diesen Nachweis, bei dem die Spannungen aus Biegung zusatzlich in Druckbiegespannungen
aufgeteilt werden, kann es legitim sein, den Beiwert k,, im Dialog Parameter der Nationalen Anhangs
auf 0,7 zu reduzieren (siehe Bild 2.10, Seite 13). Die Ausnutzung wird dadurch etwas geringer;
andererseits wird der Druckbiegungsanteil auch einer geringeren Festigkeit gegenlibergestellt.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018

EEE
20



i

Diubal 8 Beispiele 8

8.2.3.2 Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit wird tblicherweise fir eine separate Lastkombination
gefiihrt. Im Beispiel sollen jedoch die Auswirkungen der unterschiedlichen Steifigkeiten aufgezeigt
werden. In Kapitel 8.2.1 wurden die ~-Faktoren fiir die Steifigkeiten im Anfangs- und Endzustand
der Belastung mit 0,331 bzw. 0,282 ermittelt. Um die damit verbundenen Unterschiede in den
Steifigkeiten korrekt zu erfassen, muss eine weitere Berechnung durchgefiihrt werden, in der auch
die Tragfahigkeitsbemessung mit der Endsteifigkeit — der Steifigkeit aus der Gebrauchstauglich-
keitsberechnung - erfolgt.

Damit wird auch deutlich, weshalb fiir zusammengesetzte Querschnitte kein Brandschutznach-
weis moglich ist: Die Steifigkeiten missten auch fiir die Brandbemessung neu berechnet werden.
Hinzu kommt, dass beim Brandschutznachweis eine veranderte Lage der Nulllinie erst nach der
Reduzierung des Querschnitts berechenbar ist.

Modell anpassen
Wir beenden RF-/HOLZ Pro mit [OK].

In RFEM bzw. RSTAB erzeugen wir eine Kopie des Modells mitsamt Last: Wir ziehen ein Fenster
liber dem Stab und der Last auf und kopieren die Selektion tiber das Menii

Bearbeiten — Verschieben/Kopieren.

Tragfahigkeit: Gamma = 0,331
270 kiim

Gebrauchstauglichkeit: Gamma = 0,282
2.70 kMim

=

ﬁld 8.26: Modell und Kopie in RFEM bzw. RSTAB
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Um die veranderte Nachgiebigkeit zu berticksichtigen, definieren wir fiir den kopierten Stab einen
neuen Querschnitt mit gednderten Nachgiebigkeitsfaktoren ~.

' ™
Holzquerschnitte - I-Form mit horizontaler Verbindungsflache ﬂ

Querschnittstyp Parameter

(1] e )
1 18.0015 /| [em] |-—-|
I i [ 9000 o )
Emmla) - e
o - i
] (m](m] - omie N
2 e
—T>
N—— L
B - [ &
2 ’ :

o =T

=]

\
A\
\

-
=]

\2

&«
Material
[ 1 - Pappel und Nadelholz C30 | DIN EN 1995-1-1:2012-02
] Hybrid... =
IUH 34/18/8/8/18/8/0.282/0.282
[ ok | [ Abbrechen
g 4

ﬁld 8.27: Bibliothek-Dialog Holzquerschnitte mit y; = v, = 0,282

Wir 6ffnen wieder das Modul RF-/HOLZ Pro und kopieren den Bemessungsfall 1 iber das Menii
Datei — Fall kopieren.

' ™y
RF-HOLZ Pro-Fall kopieren ==
Kopieren von Fall
FAT -
Neuer Fall
Mr.: Bezeichnung:
2 Gebrauchstauglichkeit -
[ ok | [ Abbrechen |
L A

ﬁld 8.28: Dialog RF-HOLZ Pro-Fall kopieren

Im Bemessungsfall 2 geben wir diesmal den Stab 2 zur Bemessung vor (siehe Bild 8.29).
Wir belassen den LF1, der zur Bemessung der Tragféhigkeit voreingestellt ist.

Im Register Gebrauchstauglichkeit ibertragen wir den LF1 in die Liste Zu bemessen (streng genom-
men wadre eine separate Einwirkungskombination zu definieren). Diesem Lastfall weisen wir die
Bemessungskombination Char./Quasi-st. zu: Damit wird die Verformung mit dem Grenzwert der
Endverformung von 3—6% = 21,7 mm verglichen.
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1.1 Basisangaben

Bemessen

Nach Norm / Naticnalem Anhang

Stabe: 2

Stabsatze:

Tragfahigkeit | Gebrauchstauglichkett | Brandschutz

orhandene Lastfille / K

] [ Ale EHEN 199511200411~
% [X Ale DN -
Zu bemessen
‘s LF1 Bemessung Char. /Quasi-st.

Charakteristisch
Quasi-standig

Char. /Quasi-st.
Schwingungsnachweis

2.2.32) winst
2.2 3(NA.B): wnet,fin
2.2.3(3): win

ﬁld 8.29: Maske 1.7 Basisangaben, Register Gebrauchstauglichkeit

AnschlieBend reduzieren wir in Maske 1.5 Effektive Ldngen - Stébe die Knicklangen fiir Stab 2
ebenfalls auf 3,25 m (siehe Bild 8.22, Seite 87).

In Maske 1.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter tragen wir den Stab 2 ein.

19 Gebrauct t

B [ D E F [ G H
Stab Bezugslange Rich- Uberhohung

M. Beziehen auf Nr. Manuell L [m] tung we,y [mm] we,z [mm] Tragetyp

Stab = 2 a 6.500 z 0.0 Trager

2

3

4

5

6

ﬁld 8.30: Maske 1.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter

Die [Berechnung] ergibt, dass der Durchbiegungsnachweis um 26 % (iberschritten ist. Es erhoht

sich auch die Ausnutzung in den Tragfahigkeitsnachweisen geringfligig: Wegen der gréf3eren
Verformung bzw. der geringeren Steifigkeit des Querschnitts wird jeder einzelne Querschnittsteil

starker biegebeansprucht.
Quer. | Stelle | Belas- | Nach- Nachweis nach Formel
Nr. x[m] | tung | weis
1 IUH 34/18/8/8/18/8/0.331/0.331
0,00 | LF1 0,39 | <1 | Schub aus Querkraft V, nach 6.1.7
3,25 | LF1 0,32 | <1 | Randspannung im Druckgurt M, nach 6.1.6
3,25 | LF1 0,18 | <1 | Schwerpunktspannung im Druckgurt M, nach 6.1.4
3,25 | LF1 0,40 | <1 | Schwerpunktspannung im Zuggurt M, nach 6.1.2
3,25 | LF1 0,32 | <1 | Randspannung im Zuggurt M, nach 6.1.6
3,25 | LF1 0,54 | <1 | Biegung um Achse y - Schwerpunktspannung im Druckgurt M, nach 6.3.2

ﬁld 8.31: Ausnutzungen mit

~-Faktoren 0,331 im Bemessungsfall 1

Quer. | Stelle | Belas- | Nach- Nachweis nach Formel

Nr. x[m] | tung | weis

2 |UH 34/18/8/8/18/8/0.282/0.282
0,00 | LF1 0,40 | £1 | Schub aus Querkraft V, nach 6.1.7
3,25| LF1 0,36 | <1 | Randspannung im Druckgurt M, nach 6.1.6
3,25 | LF1 0,20 | £1 | Schwerpunktspannung im Druckgurt M, nach 6.1.4
3,25 | LF1 0,41 | <1 | Schwerpunktspannung im Zuggurt M, nach 6.1.2
3,25 | LF1 0,36 | <1 | Randspannung im Zuggurt M, nach 6.1.6
3,25 | LF1 0,54 | <1 | Biegung um Achse y - Schwerpunktspannung im Druckgurt M, nach 6.3.2
3,25| LF1 1,26 | >1 | Gebrauchstauglichkeit - Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld, z-Richtung

ﬁld 8.32: Ausnutzungen mit ~-Faktoren 0,282 im Bemessungsfall 2
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8.3 Pultdachtrager

Die aktuellen Holzbaunormen schreiben vor, die Festigkeit eines angeschnittenen Balkens entspre-
chend der Beanspruchung - Biegezug oder Biegedruck — abzumindern. Dies betrifft Giblicherweise
Pultdachtrager.

8.3.1 System und Belastung

Modell

Material: Nadelholz GL24h
Spannweite: £=11,0m
Kragarm: £=3,0m
Nutzungsklasse: 2

KLED: kurz

Querschnitt 1: 18/16 cm (Anfang)
Querschnitt 2: 18/110 cm (Ende)

Trager seitlich gehalten (kein Stabilitdtsproblem)

Belastung

LF1 Eigengewicht: g=2,7kN/m

LF2 Schnee: g=5,7kN/m

EK1: 1,35 LF1+1,5-LF2

570 khém

370 kM

270 kM

T 1000 me——

ﬁld 8.33: System und Belastung

8.3.2 Berechnung mit RFEM/RSTAB

Das System und die Lasten der beiden Lastfdlle werden in RFEM bzw. RSTAB als 3D-Modell erstellt.
Beim Anlegen des LF1 die automatische Berlicksichtigung des Eigengewichts zu deaktivieren.

Die Lastfélle werden fiir die Grundkombination nach Theorie I. Ordnung mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten in einer Ergebniskombination tiberlagert.

Es ergibt sich folgender Momentenverlauf:

Schnittgrofben M-y [kim]
EK1: 1355 F 1z + 1 55LF2

-54.88 kM

15701 Kkl

ﬁld 8.34: Momentenverlauf
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Nach Norm / Naticnalem Anhang

EIEN 1995-1-1:2004-11

-

8 Beispiele

8.3.3 Bemessung mit RF-/HOLZ Pro

In Maske 1.7 Basisangaben ist die Ergebniskombination EK 1 fiir den Nachweis der Tragfdhigkeit
auszuwahlen.

Die Bemessung erfolgt nach EN 1995-1-1 mit dem Nationalen Anhang geman DIN.

HDIN - In Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse stellen wir fir die EK1 die KLED Kurz ein.
14 Lasteinwirkungsdauer und Nutz
A B - _D || Nut (MKL)
?ﬁ:gs — Beastungetys Hassdss Lazf‘&‘]‘"“‘””gs‘ia”e' B:‘"‘:“ @ Identisch fir alle Stabe/Stabsatze
LF1 | Eigengewicht Standig Standig 0.600
LF2_| Schnee Schnes / Eis Kurz ws0|  MKL 2 o]
ﬁ 1.35°LF1/s + 1.5°LF2 - Kurz - 0900 _ o =
Standig () Unterschiedlich... =
Lang
'rt'tl Nutzungsklasse 1:
o s Gemrozee 1 e
Sehr kurz Nadelhdizer £ 12 %.
ﬁld 8.35: Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse
RF-/HOLZ Pro erkennt, dass Voutenstdabe im Modell vorhanden sind. In Maske 1.7 Voutenstdibe ist
der Faseranschnittwinkel von 3,84 ° voreingestellt.
1.7 Voutenstibe
A [ B C [ D [ E o c [ H [ 1 [ 4 [ «
Stab Querschnitt Lange Faseranschnitt- Faszer parallel Zug rechtwinkdig zur Faser Anmer-
Nr. Stabanfang Stabende Lim] winkel o[ zur Mit First | Manuell | V[m?] k val kung
H-Rechteck 18/16 H-Rechteck 18/36.1425 | 3000 3842400 [Achsefante -] O a
2 | H-Rechteck 18/36.1429 | H-Rechteck 18/110 11.000 3842400 +z-Achse-Kante ] ]
ﬁld 8.36: Maske 1.7 Voutenstdbe
Die Faser verlauft parallel zur Kante, die in Richtung der positiven z-Achse liegt — also der Stab-
unterseite. Damit verlaufen die angeschnittenen Fasern im Biegedruckbereich (Feld) bzw. im
Biegezugbereich (Kragarmstiitze). Angeschnittene Fasern mit Zug wirken sich sehr ungiinstig auf
die Holztragfahigkeit aus.
Die Begrenzung des Faseranschnittwinkels ist im globalen Eurocode nicht geregelt, sondern nurin
den nationalen Anwendungsdokumenten. Aktuelle Untersuchungen haben gezeigt, dass erst ab
einem Faseranschnittwinkel von 24 ° ein Sicherheitsdefizit besteht. In DIN 1052 war die Begrenzung
mit 10° zwar strenger gehandhabt, aber dort wurde der Nachweis auch etwas anders gefiihrt.
Weitere Hinweise hierzu finden sich in [6].
Da der Trdger nicht stabilitatsgefahrdet ist, deaktivieren wir die Stabilitdtsanalyse im Dialog Details.

p
Details

|T|ngéhigkeit| Stabilitat |Gebmud15tauglichkeﬂ Brandschutz | Sonstige Einstellungen

Stabiltitzanalyse
[ Stabilitsnachweis fihren

(@) Stabiltatsnachweis nach Ersatzstabverfahren
{erfordert Definition der Knicklangen)

Spannungsnachweis bzw. Stabilitatsnachweis nach Theorie II.
Ordnung {erfordert Definition der Imperfektionen in RFEM)

ﬁld 8.37: Dialog Details, Register Stabilitdt
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Nach der [Berechnung] kann die Abminderung am Zug- und Druckrand gut in Maske 2.5 Nachweise
x-stellenweise nachvollzogen werden.

NP

A P /
— P -
-
~.L
1.01 -
Hilfe
2.5 Machweise x-stellenweise
A B [ ] E
Stab | Stelle Last-
Nr. x [m] fall  |Nachweis Machweis nach Formel
1100 EK1 0.65 | £ 1| 111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vz nach 6.1.7
1.100| EK1 0.18 | £1 | 181) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y am f: llelen Rand nach 6.4.2und 6.16
1100 EK1 0.19 | £ 1| 201) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y (Druckrand) am angeschnittenen Rand
2200 EK1 0.43 | £ 1| 111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vz nach 6.1.7
2200| EK1 0.57 | <1 181) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y am f: llelen Rand nach 6.4.2und 6.16
2200| EKi 0.60 | 1| 201) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y (Druckrand) am angeschnittenen Rand
3300 EK1 0.26 | = 1| 111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querraft Vz nach 6.1.7
3300| EK1 0.69 | <1 181) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y am f: llelen Rand nach 6.4.2und 6.16
3300 EK1 0.72 | =1 [201) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y (Druckrand) am angeschnittenen Rand
4400 EK1 0.13 | £ 1| 111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vz nach 6.1.7
Mac [ 101518 AN IR ED

ﬁld 8.38: Maske 2.5 Nachweise x-stellenweise

Nachweis im Biegedruckbereich fiir Stab 2, Stelle x=3,30 m
Der Nachweis wird gemaR [1] Abschnitt 6.4.2 gefiihrt.

M, 11652 kNem
Yy 2
=L = 2 114kN/cm
Tm.aid W,  10196,7 cm3 /

for-k 2409
frp g = 2k —med g = 1.66kN/cm?
’Ym )

k. . = 1 = 0,955
2

1+ (frn—d -tana)2+ (fm—d tan? )
1,5 fv,d fc,90,d

Um,a,d _ 1714
ma - fma  0,955-1,66

Nachweis: =0,72< 1

Die Festigkeitsabminderung durch den Beiwert k, , fallt mit 4,5 % gering aus.
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Nachweis im Biegezugbereich fiir Stab 2, Stelle x =0,00 m
Die Nachweisstelle befindet sich Giber dem Lager am Kragarm.
Der Nachweis gemaB [1] Abschnitt 6.4.2 ist wie folgt.

M, 5488 kNcm

y 2
=—==——"——=140kN
Omad =y = 39189 ey A0 KN/em
fo.o-k 24-0,9
frng = 108 — 27727 — 1,66 kN /cm?
’ Ym 1,3
1
ke = a _ = 0,83
1+ ( md__ . tan a) + ( md . tan? a)
\/ 0775 : fv,d ¢,90,d
o 1,40
Nachweis: med ’ =101~ 1
Ko fmg 083166

Durch die hohere Abminderung von 17 % wird der Nachweis im angeschnittenen Bereich mal3ge-
bend.

Eine Losung fur diesen Trager konnte sein, die angeschnittenen Fasern auf die Unterseite zu
verlegen. Die entsprechende Eingabemdglichkeit besteht in Maske 1.7 Voutenstdbe, Spalte F (siehe
Bild 8.36, Seite 95).
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8.4 Gekriummter Trager

Es werden die Nachweise gemaR DIN EN 1995-1-1 fiir einen S-férmig gebogenen Trager gefiihrt.
Dieser Trager besitzt wegen seiner Geometrieform ein ausgepragtes Stabilitatsproblem.

Trager dieser Form sind in den Normenwerken nicht explizit geregelt. Die Besonderheiten fiir den
Nachweis der Stabilitat werden dort nicht behandelt. Aus diesem Grund werden fiir dieses Beispiel
die Stabilitatsnachweise deaktiviert.

Der Nachweis gekriimmter Stabe ist nur im Modul RF-HOLZ Pro moéglich. RSTAB erméglicht keine
gekriimmten Linien.

8.4.1 System und Belastung

Modell

Material: Nadelholz GL28h
Spannweite Feld 1: £=11,90m
Spannweite Feld 2: £=913m
Nutzungsklasse: 1

KLED: kurz

Krmod: 0,9

Querschnitt: 20/68 cm

Trager seitlich gehalten (kein Stabilitatsproblem)

Belastung

LF1 Eigengewicht: g=24kN/m

LF2 Schnee: g=3,2kN/m

EK1: 1,35-LF1 + 1,5 LF2

2.40 kMim \

240 kMim I
.
2.40 kMam

3.00m

[ 21.00m

ﬁld 8.39: System und Belastung
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8.4.2 Berechnung mit RFEM

Das System und die Belastungen der beiden Lastfélle werden in RFEM als 3D-Modell erstellt. Fiir
den Lastfall 1 ist die automatische Beriicksichtigung des Eigengewichts zu deaktivieren.

Die Lastfélle werden fiir die Grundkombination nach Theorie I. Ordnung mit den entsprechenden

Teilsicherheitsbeiwerten in einer Ergebniskombination tiberlagert.

RFEM berechnet die im Bild 8.40 dargestellten SchnittgréBenverlaufe.

r ™
<9 Ergebnisverlaufe im Stab EIEIQ
s 11 <o 18 QRBLE <> o ok AW
| EKL135°UFLs < L5AF2 T 4 >
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 228 m
I 1 I 1 5 % 5 | x ml [Fest
b 2S1s. 2525 Ma53s 2Sds Ll
Schm‘tgroken =J(LE) Schnittgrofen M
A 3 N
& w X Im] [N]
b 8a & il
2 = - 0.00 -3737 ~
E : & 13200 31.06
Mur Maxe/Min [] Nur Rander
Schniftgroben - Vz [kN] SchittgrbRen V-z
- ® Vz
T® 3 m] kN]
g g8 ® 13201 -5618
=] L MR B
7 i -  1320¢ 47.92
Nur Max/Min  [] Nur Rander
Schnittgroen - My [kNm] Schnittgréfen M-y
» * My
g o [m] IkNm]
= =845 TR 542 10666 =
T —
8 '~ o " 542 106566
f & HIH
r~ - 13.20 -126.03
H = 3
-+
B L £ T =
2 g8 = 8 ° =
g g 3 -
Nur Max/Min [ Nur Rander
| AnfangXY.Z: 0.0,00,00m | EndeXYZ 21.0,00,00m | Reihenfolge: 2282724,2782734,2782224,2782224 | ;
o

ﬁld 8.40: Schnittgrofen N, V, und M,
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8.4.3 Bemessung mit RF-HOLZ Pro

Nachweis der Tragfahigkeit

In Maske 1.7 Basisangaben ist die Ergebniskombination EK 1 fiir den Nachweis der Tragfdhigkeit
auszuwahlen.

Die Bemessung erfolgt nach EN 1995-1-1 mit dem Nationalen Anhang gemaf DIN.

1.1 Basisangaben
Bemessen MNach Norm / Natienalem Anhang
Stabe: 14 | [ Ale EENEN 1995-1-1:2004-11 -
Stabsitze: [ X Hle = -
Tragfahigheit | Gebrauchstauglichkeit | Brandschutz
Worhandene Lastfille / Kombinationen Zu bemessen

I LF1 Eigengewicht EK1 1.35"LF1/s + 1.5°LF2 Grundkombination
@zl LF2 Schnee :

RF-HOLZ Pro

Bemessung von
Staben und Stabsatzen
aus Holz nach

- DIN 1052:2008-12
- EN 1995-1-1:2004-11
- 51A 265:2002

He (3) - R R

Kommentar

ﬁld 8.41: Maske 1.1 Basisangaben

Die Masken 1.2 und 1.3 unterscheiden sich nicht zu denen der vorherigen Beispiele.

In Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse sind KLED und NKL der Lastfélle auf Grund-
lage der in RFEM definierten Einwirkungsdauer voreingestellt. Wir andern die KLED der EK1 auf
Kurz.

1.4 Lasteinwirk d und Nutz
A B [N D | tutzungskasse (NKL)
Belas- Kasse der Lasteinwirtungsdauer Beiwert . ~ - -
tung Bezsichnung TeertEDT KLED Komod @ Identisch fiir alle Stabe/Stabsatze
LF1 | Eigengewicht Standig Standig 0.600
LF2 |Schres Schnee (H=1000m Kurz 0.500 NKL:
1.35°LF1/s + 1.5°LF2 o Kurz b oS00 —
Standia () Unterschiedlich... -
Lang
eI ¥ Nutzungsklasse 1:
K|.| / Sehrk Gesamtholzfeuchte 5-15 %. Mittlere
2/ aenrkue Holzfeuchte der meisten
Sehrkurz Nadelhizer < 12 %.
Beizpiel:
Allsettig geschlossene Gebdude
und beheizte Bauwerke

ﬁld 8.42: Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

Die Maske 1.5 Effektive Ldngen zur Eingabe der Knick- und Kippldngen wird bei gekriimmten
Tragern nicht angezeigt, da der Biegedrillknicknachweis fiir diese Tragertypen in der Norm [1]
nicht klar geregelt ist. Nur fur Einfeldtrager existiert eine Methode, mit der gekriimmte Trager im
Abstand von einem Drittel der kleinsten Querschnittshohe nachgewiesen werden kénnen.
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Da der Trédger allseits gehalten ist, deaktivieren wir im Dialog Details den Stabilitatsnachweis.

p
Details

| Tragfahigkst | Stabilitat | Gebrauchstauglichkeit | Brandschutz | Senstige Einstellungen |

Stabiltitzanalyse
Stabiliatsnachweis fiihren

(@) Stabiltatsnachweis nach Ersatzstabverfahren
{erfordert Definition der Knicklangen)

Spannungsnachweis bzw. Stabilitatsnachweis nach Theorie II.
Ordnung {erfordert Definition der Imperfektionen in RFEM)

ﬁld 8.43: Dialog Details, Register Stabilitdt

Wir stellen anschlie3end die Eingabemaske 1.8 Gekriimmte Stdbe ein.

1.8 Gekrommte Stabe

A

Nr. Stab Nr.

Laminat
t [mm]

Bemessen

Vim3]

K vol

k gis

Kommertar

330

164

0.361

330

1.16

0.387

1.400

&R 2| 8| B B M| B &) B[R

ﬁld 8.44: Maske 1.8 Gekriimmte Stéibe

Wir Uberprifen, ob die Dicke t der Lamellen 33 mm betragt, die den Kriimmungsradius des Tragers

begrenzt.

RF-HOLZ Pro flihrt den Querzug-Nachweis, wenn das Kontrollfeld Bemessen angehakt ist.
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Wir fiihren die [Berechnung] durch. Danach wechseln wir in die Maske 2.4 Nachweise stabweise.

2.4 Nachweise stabweise
A B C_JD -
Stab Stelle Last- m
Mr x[m] fall Nachweis | Nachweis nach Formel
1 | Querschritt Nr. 1- H-Rechteck 200/680
000 EK1 0.01 | =1 | 2102) Querschnittstragfahigkeit - Druck in Fasenichtung nach 6.1.4
0.00| EK1 0.20 | = 1| 2111} Querschnittstragfahighkeit - Schub aus Guerkraft Vz nach 6.1.7
I 52| = 037| = 1 £ 3181 tlierchnitsiragiahigken - gekrammta Trager - Ertache Biegung nach 6.4

3194 EK1 0.34 | =1 | 2171) Querschnittstragfahigkeit - gekiimmte Trager - Einfache Biegung um Achse y und Druck nach 6.2.4 und 6.4.3
641 EK1 0.91 | = 1| 2221) Zugspannung rechtwiniclig zur Fasemichtung und Schub nach 6.4.3 (B).(7)

m

2 | Querschnitt Nr. 1- H-Rechteck 200/680

116 EK1 |

0.01 | £ 1 102) Querschnittstragfahigkeft - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4

16| EKT |

0.36 | =<1 | 111) Querschnittstragfahigkett - Schub aus Querraft Vz nach 6.1.7

Mazze: ’W’Z =]

B ® E

1
b

Zwischenwerte - Stab 1 -x: 5.42 m- EK1

1 - Brettechichtholz GL28h

Guerschnittsdaten - H-Rechteck 200/680

Bemessungsschnittgraben

B Machweis
B t My.4 106.66 | kNm

t Wy 15413.30 | om?

Beiwert ki 1.032 Gl.(6.43)
Beiwert ki 1.000 Gl. (6.44)
Beiwert kz 0.350 Gl. (6.45)
Beiwert ke 0.600 Gl. (6.46)
Beiwert ke 1.000 Gl. (6.45)
Radius r 84151 m
Biegespannung Tmy.d 714 | N/mm2
Biegefestigheit Fye 28.00 | N/mm2 [7] Tab.1
Modifikationsheiwert kmed 0.500 Tab. 3.1
Teisicherheitsbeiwert ™ 1.300 Tab. 23
Biegefestighsit Froyd 19.38 | N/mmZ G214
Nachweis P 037 =1 Gl (641)

1 - H-Rechteck 200/680

680.0

[mm]

= @E «

ﬁld 8.45: Maske 2.4 Nachweise stabweise

Beim Stab 1 betrdgt die gro3te Auslastung infolge Biegung 0,37.

Bei den Zwischenwerten kénnen wir den Radius r unter den Nachweisparametern fiir Stab 1 tiber-
prifen. Die Krimmung des Stabes wird von den RFEM-Bogenparametern libernommen.

L

-

Stab bearbeiten

S

Basis | Bogen -3 Knoten | Einstellungen | Knicklangen figkeiten

heartheit,
1

Linie Nr.

1

Knoten am Bogen
128 v
225 -
EE T

IS
)& &

Bogenparameter

E BR[| [m]
h: im)
o y

Mittelpunkt des Bogens

% 64521{}] m]
vo [ 0000F]] m
z [ 54l m

Verschieben des Knotens:

Linientyp 'Bogen - 3 Knoten®

C (Xe e Ze)

Nachtragliches Andem durch

Bogenanfang -

@ ¥ @ &

| [ Abbrechen

ﬁld 8.46: RFEM-Dialog Stab bearbeiten
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Die Nachweise werden durch eine Handrechnung tberpriift.

Nachweis der Biegespannung
Nachweis nach [1] Bedingung (6.41) fiir Stelle x = 5,91 m:

M 10666 kNcm
g yd . _ 2
Um,y,d_kl _Wy 1,0 —15413Cm3 0,71 kN/Cm
mit
h h\? N3 0,68 m 0,68 m\?
k =k k, | — ky [ — k,[—-] =1,0+0,35- ! 0,6- ! =1,03
= 2<r)7L 3(r> * 4(r) 0+ 9, (8,42m)+ ’ (8,42m) ’
ek, =1,0
e k, =0,35
o k; =0,6
[ ] 4:()
r; 8,075 m
k. = 0,76 + 0,001 - 2" — 076 4+ 0,001 - - = 1,004
r=070+0, t /0+0, 0,03m '
mit
Finen = —0,5-h = 8417 —0,5-0,680 = 8,075 m
Da

ri”% >240-k,  — k=10
fonyk = 2,8 kN/cm?

2,8kN/cm? - 0,9

my,d — 13 =194 kN/cm2

. Om.y.d 0,71 kN/cm?
Nachweis: n= —"2% — __— =0,36 < 1
Tk foya 1.0 104KN/cm2 0 S
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Nachweis der Querzugspannung
Nachweis nach [1] Bedingung (6.53) fiir Stelle x = 6,406 m:

6-M 6-10371 kNcm

=k,  —= =0,02. —————— = 0,0135kN/cm?
Tr90d = %p " P2 7 20cm - (68 cm)? 7 fem

L h 0,68 m

it k= ks kg (=) +k () =025 (2 = 0,0202
mit  k, = ks + 6<r>+ 7(r) 0,25 (8,42m) 0,020
0k5:k7:O
e k, = 0,25
kais = 1,4

A% 0,012
ha= () = (7g) =038

f 90, = 0,045 kN/cm?

0,045 kN 2.0,9
fro0d = — 1/§m = = 0,031 kN/cm?

by =k, -b=0,781-20=1562cm

V, 4 7,31
— =15 ———
b - h 15,62 - 68

Ta=15" = 0,010 kN/cm?

f,« = 0,35 kN/cm?

_ 0,35kN/cm?-0,9

f,q = 0,24 kN/cm?
’ 1,3
Nachweis:
g, 0,010 kN 2 0,0135 kN 2
n= E + t,90,d _ Y /Cm 5 /Cm =091 <1

foa  Kas ki froog  0,24kN/cm? ~ 1,4.0,361-0,031 kN/cm?

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018

EEE
104



i

Diubal A Literatur A

Literatur

(1

(2]

(3]
(4]

(5]

9l

DIN EN 1995-1-1: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten Teil 1-1: Allgemeine Regeln und
Regein fiir den Hochbau. Beuth Verlag GmbH, Berlin, 2008.

DIN 1052:2008-12: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holztragwerken Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln fiir den Hochbau. Beuth Verlag GmbH, Berlin, 2008.

SIA 265:2012: Holzbau. Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Ziirich, 2012.

DIN 4102-22: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Teil 22: Anwendungsnorm zu DIN
4102-4 auf der Bemessungsbasis von Teilsicherheitsbeiwerten. Beuth Verlag GmbH, Berlin,
2004.

DIN EN 1995-1-2: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten Teil 1-2: Allgemeine Tragwerks-
bemessung fiir den Brandfall. Beuth Verlag GmbH, Berlin, 2006.

Holzbau-Taschenbuch, Band 1, Grundlagen, Entwurf, Bemessung und Konstruktionen. Ernst &
Sohn, 9. Auflage.

Boddenberg, Ralf-W., Vorlesung Holzbau Il Sommersemester 2015. Hochschule Wismar Fachge-
biet Baustatik und Holzbau, Wismar 2015.

Erlduterungen zur DIN 1052:2004-08. DGfH Innovations- und Service GmbH, Miinchen, 2. Auf-
lage, 2005.

SCHNEIDER: Bautabellen fiir Ingenieure. Bundesanzeiger Verlag, KoIn, 22. Auflage, 2016.

[10] Bauen mit Holz. Bruderverlag Albert Bruder GmbH Co. KG, 2012.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018

EEE
105



i

Index

A

FAY o] o77-1 s T 14,33
Abbrandrate ................ ... 14
Abminderung Steifigkeit . ........ ... . ... 39
Achse ... ... ... ... ... .. ... 26,30
Anmerkung . ... 20
Anschluss . ............. ... .. ... .. ..... 39
Ansichtsmodus . ............... ... 56
Arbeitsfenster .. ........... ... L. 62
Ausdruckprotokoll .. ........... .. ... .. 64, 66
AuBergewohnlich. ... 9
Ausklinkung . ... 35,36
Ausnutzung . ... 20, 46, 60
B

Basisangaben. ... ... ... ... .. ... .. 6
Beenden von RF-/HOLZPro................ 6
Belastungstyp . ............... ... ... 22
Bemessen...... ... ... i 7
Bemessungsfall ............... ... 57,67, 68
Bemessungskombination ........ ... .. .. 10
Bemessungssituation . ............ ... 9,47
Benutzerprofil ......... ... ... . 71
Beplanungsmaterial .......... ... ... .. .. 13
Berechnung . ............. .. ... ... ... .. .. 38
Berechnungstarten.................. .. .. 44
Bezugslange ........ ... ool 10
Biegedrillknicken .. ........... .. .. ... 26,40
Biegeknicken. .. .. .. ... ... .. 25
BlatterninMasken . ............ . ... .. 6
Brandschutz................ ... 11,33, 34,42
Brandschutznachweis . .. ... .. .. 33,37,42,55
Brettschichtholz . ............. ... ... ... 31
C

Charakteristisch ............. ... .. ... ... 10
Charakteristische Festigkeit. . ........... .. 17
D

Detaileinstellungen .. ........... ... .. ... 38
Dezimalstellen .................... ... 15,71
Doppelbiegung . ......... ... ... 39
Doppelspannungspunkte . ............... 60
Drucken................ ... . ... ... ... 21,65
Durchbiegung.............. ... ... .. ... .. 10
E

EffektiveLange................. ... .. 24,28
Einheiten . .............. ... .. ... ... .. 15,71

Ergebnisauswertung . ........... ... .. ... 55
Ergebnisdarstellung. . ........... ... . ... 57
Ergebniskombination......... ... ... 9,10, 60
Ergebnismasken........ ... .. oo 45
Ergebnisverlaufe .......... ... ... . .. 61,65
Ergebniswerte.............. ... ... 57
Ersatzstab............ ... ... ... ... 28
Ersatzstabldnge .......... ... ... .. ..., 24,26
Ersatzstabverfahren. ... ... ... ... ... . ... 40
Excel. ... . 73
Export. .. ... ... 72
Export Knicklagen ........... .. ... . . 72
Export Material . ............ ... ... ... .. 72
Export Querschnitt. ............ ... ... .. 70
F

Farbskala.............. .. .. ... .. ... . ... 62
Faser ... ... 30
Faseranschnittwinkel .. ...... ... .. 13,29,95
Festigkeit ... ... ... ... ... ... .. ... 13
Feuerwiderstandsklasse .. ............. ... 42
Filter................... ... ... ... 55,62, 63
Filternvon Stében ......... ... ... ... .. 63
First ... ... 30
G

Gebrauchstauglichkeit . . . . .. 10,32,41,55,79
GekrimmterStab........ ... ... 25,28,31,98
Geschlossener Querschnitt . .............. 60
Grafik. ... 57
Grafikausdruck .. ... oo 65, 66
Grenzspannung ................. .. 59
Grenzverformung............... ... ... .. 41
Grenzwerte . ....................... 7,10,12
Grenzzugspannungen ................... 39
H

Hintergrundgrafik .. ............... ... ... 56
I

Imperfektionen.................. ... 40
Installation . ........... ... .. ... .. ... ... 3
K

Kante... ... ... ... ... 30
Kippen... ... ... 26
KLED .. ... . 22,47
Knicken ....................... ... 25, 26,39
Knicklange ................. ... ... 24, 25,77

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2018

EEE
106



i

Kommentar ............. ... ............ 8
Koordinaten Spannungspunkt . ........... 59
Kragtrager . .......... .. ... ... ... ... 32
M

Kinod -« -« 12,23
L

Lange ... ... 24,53
Laminat............ ... ... 31
Lasteinwirkungsdauer......... ... ... . .. 22
Lastfall .......................... .. 8,10, 50
Lastkombination............. ... ... ... ... 9
M

Masken ... ... ... ... 6
Masse ... .. 54
Material ......... ... ... ... .. .. .. 12,15,72
Materialbezeichnung ........... ... ... .. 15
Materialbibliothek . . ............ ... ... .. 16
Materialkennwerte .. ......... ... .. .. 15,16
Modifikationsbeiwert. .. ....... .. .. 12,17,23
N

Nachweis . ......... ... ... ... ... 45, 46, 47
Nachweis farbig . ............ ... ... ... 62
Nationaler Anhang .................... 7,12
Navigator ................... ... ... ... 6
NKL. .. ... 23
Norm.... ... ... ... ... ... .. ... ... 7,12,14
Nutzungsklasse ................ ... ... 22,23
o

Oberflache . ............... ... ... ... . ... 54
Offener Querschnitt................ ... ... 59
Optimierung .................. 20,43,69,70
P

Panel............. ... .. ... ... 5,57,62
Parameter.......... ... ... ... ... 35
Position. ... ... ... ... ... 53
Programmaufruf . ... 4
Q

Quasi-standig ... ... 10
Querkraftabminderung . ............ .. 35,37
Querschnitt . ................ ... .. ... 17,69
Querschnittsbibliothek. ... .......... .. 17,18
Querschnittsinfo............... ... ... 20
Querschnittsnachweis. . ............... ... 47
Querschnittsoptimierung. . ............... 69
Querschnittsschwachung . .......... .. 35,36

Querschnittsspannungen .............. .. 58
Querzug . ... 31
Querzugverstarkung . ........... ... 36
R

Relationsbalken ............ ... ... ... . ... 55
Rendering................. ... . ... ... 62
RE-STABIL ............................... 25
RFEM/RSTAB-Grafik .. ............... .. 57,65
RSKNICK ... ... 25
S

Schaltflachen. ... .......... ... ... ... . ... 55
Schlankheit . ... 52
SchnittgroBen. . ... 50,70
Schubspannungen.......... .. ... ... ... .. 59
Schwingungsnachweis. ............... 10,14
Sichtbarkeiten............ ... .. ... .. 62
Spannungen ... 59
Spannungsgrafik ... 58
Spannungsnachweis . ........... ... ... ... 43
Spannungspunkt .. ... 21, 39, 59, 60
Spannungsverlauf . ... 60
Stabilitatsnachweis .. ...... .. 9,25,37,40,47
Stabliste .............. ... . ... .. ... 32
Stabsatz........... 7,28,32,34,35,48,51, 54
Stabschlankheiten................ .. .. 43,52
Stabe .. ... 7
Sténdig und vorlibergehend . . ... ... .. ... 9
Starten von RF-/HOLZ Pro ................. 4
Stelle........ ... ... . ... ... .. 36
Stellex. ... ... 46
Steuerpanel .................... .. ... ... 62
Stlckliste .............. .. ... ... ... ... 53,54
Summe ... 54
T

Teilsicherheitsbeiwert vy, . .......... .. 12,17
Theoriell.Ordnung . .................. ... 40
Tragertyp ... 32
Tragfdhigkeit ................ ... 8,38,55,75
U

Uberhdhung ............................ 32
Unverformtes System .................... 41
Vv

Verbindungsmittel . ............ ... ... ... 18
Verborgener Ergebnisverlauf. .......... .. 63
Verformungsnachweis. . ........ 10, 14, 32, 81
Verschobene Stabenden ... .. ......... ... 41
Volumen........ ... ... .. ... 54
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Voute......................... 20,29,47,71 y 4

Zeigen-Navigator ................. 57,62,63
X Zusammengesetzter Querschnitt . . . . .. 18,19
x-Stelle ... o 46,50  Zwischenablage ... ... ... ... ... .. o 72
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