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1 Einleitung

1.1 Zusatzmodul RF-/LIMITS

Die Zusatzmodule RF-LIMITS (fGr RFEM) und LIMITS (fur RSTAB) verschaffen dem in der Praxis
tatigen Ingenieur einen umfassenden Uberblick tiber die Auslastung der Verbindungsmittel oder
die Einhaltung von SchnittgréBen und Verformungen im Gesamtmodell.

Dieses Handbuch beschreibt die Zusatzmodule der beiden Hauptprogramme gemeinsam unter
der Bezeichnung RF-/LIMITS.

Grundsatzlich ist RF-/LIMITS nicht an Normen gebunden. Es besteht aber die Méglichkeit, die
Vorgaben der Holzbaunormen EN 1995 [1] und DIN 1052 [2] fir die Nachweise einzubeziehen.

Eine umfangreiche Datenbank an Verbindungsmitteln erleichtert den Einstieg in das Modul. Diese
Datenbank lasst sich beliebig erweitern. Speziell fir die Bemessung von Holzbauverbindungsmit-
teln (z. B. Balkenschuhen) kdnnen so die langzeitabhdngigen Lasteinflussfaktoren k.4 normge-
recht erfasst werden.

Wie alle Zusatzmodule ist RF-/LIMITS in das Hauptprogramm RFEM bzw. RSTAB integriert: Mit der
Zugriffsmdglichkeit auf die RFEM/RSTAB-Ergebnisse kénnen Anderungen des Modells oder der
Belastung schnell im Zusatzmodul untersucht werden. Die Ergebnisse der Uberpriifung lassen
sich auch im Ausdruckprotokoll von RFEM bzw. RSTAB dokumentieren.

Kurzbeschreibung:

o Uberpriifung der SchnittgréBen von Stabenden, Stiben und Flachen

Uberpriifung der Verformungen von Knoten

Uberpriifung der Krafte und Momente von Knotenlagern

Uberpriifung der Querschnittsabmessungen
e Berlicksichtigung von benutzerdefinierten Bemessungsbereichen
e Interaktionsnachweis fir Normalkraft, Querkrafte und Torsionsmoment

e Datenbank mit DSTV-Anschliissen gemaf3 EN 1993-1-8 [3]

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg mit RF-/LIMITS.

Ihr DLUBAL-Team

1.2 Gebrauch des Handbuchs

Da die Themenbereiche Installation, Benutzeroberflache, Ergebnisauswertung und Ausdruck im
RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch ausfiihrlich erlautert sind, wird hier auf eine Beschreibung verzichtet.
Der Schwerpunkt dieses Handbuchs liegt auf den Besonderheiten, die sich im Rahmen der Arbeit
mit dem Zusatzmodul RF-/LIMITS ergeben.

Dieses Handbuch orientiert sich an der Reihenfolge und am Aufbau der Eingabe- und Ergebnis-
masken. Im Text sind die beschriebenen Schaltflichen (Buttons) in eckige Klammern gesetzt, z. B.
[Alle Stabe voreinstellen]. Sie sind auch am linken Rand abgebildet. Die Begriffe, die in Dialogen,
Tabellen und Mens erscheinen, sind in Kursivschrift hervorgehoben, sodass die Erlduterungen
gut nachvollzogen werden kénnen.

Am Ende des Handbuchs befindet sich ein Stichwortverzeichnis. Sollten Sie dennoch nicht fiindig
werden, kénnen Sie die Suchfunktion fiir die Knowledge Base auf unserer Website nutzen, um
unter den Beitrdgen zum Produkt RF-/LIMITS eine Losung zu finden.
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1.3 Aufruf des Moduls RF-/LIMITS

In RFEM bzw. RSTAB bestehen folgende Mdglichkeiten, das Zusatzmodul RF-/LIMITS zu starten.

Menii

Der Programmaufruf kann erfolgen tiber das RFEM- bzw. RSTAB-Menii
Zusatzmodule — Verbindungen — RF-/LIMITS.

Zusatzmodule | Fenster Hilfe
£E| Adtuelles Modu | & wiEm SERpREEEL WO AXETB
Stahlbau VWRIAER-HB- @i | o =38-28B 2
Stahlbetonbau 4
Holzbau 4
Aluminiumbau 3
Dynamik 4
| Verbindungen r ﬂ RF-STIRMNPL Eemessung von Stirnplattenanschldssen
Fundamente 4 fﬁ RF-VERBIND Bemessung von Querkraftanschldssen
Stabilitat L4 '\?’ RF-JOINTS Bemessung von Verbindungen
Gittermasten 4 P RF-RAHMECK Pro Bemessung von geschraubten Rahmenecken
Sonstige 4 % W-ECK [nicht installiert) Bemessung von leichten biegesteifen Rahmenecken
Externe Zusatzmodule b _3, RF-DSTV Eemessung von typisierten I-Trageranschllssen
[F RF-STABDUBEL Bemessung von Stabdabelverbindungen
EzElRIzormne ' 2L | RF-HOHLPROF Bemessung von Hohlprofilverbindungen
| RF-LIMITS [} Uberprifung der Ergebnisse mit definierten Limit-Werken |

ﬁld 1.1: Menl Zusatzmodule — Verbindungen — RF-LIMITS

Navigator

RF-/LIMITS kann im Daten-Navigator aufgerufen werden tber den Eintrag
Zusatzmodule — RF-/LIMITS.

Projekt-Navigator - Daten b4
ET RFEM
54| Medell* [2013]
[+ Modelldaten
- Lastfille und Kombinationen
[+ Lasten
=@ Ergebnisse
G- Lastfalle
----- ) Schnitte
----- | Glattungsbereiche
----- |0 Ausdruckprotokelle
- Hilfsobjekte T
=i Zusatzmodule
Ba Favoriten
-.{=] RF-STAHL Flichen - Allgemeine Spannungsanalyse von Flachen
RF-STAHL 5tdbe - Allgemeine Spannungsanalyse von Stiben
[ RF-STAHL EC3 - Bemessung nach Eurocode 3
@ RF-FE-BGDK - Biegedrillknicknachweis mittels FEM
----- «r RF-BETOM Flichen - Stahlbetonbemessung von Flichen
----- == RF-BETON Stibe - Stahlbetonbemessung von Stiben
| RF-HOLZ Pro - Bemnessung ven Holzstiben
m RF-DYNAM - Dynamische Analyse (Basis, Zusatz |, Zusatz I)
RE-STABIL - Stabilitdtsanalyse

»

m

™ RF-IMP - Generierung von Imperfekticnen

8% || RF-LIMITS - Uberpriifung der Ergebnisse mit definierten Limit-Werten
E RF-STAHL AISC - Bemessung nach AISC (LRFD oder ASD)

#g| RF-STAHLIS - Bemessung nach IS

RF-STAHL SIA - Bemessung nach SIA -

ﬂDaten gZeigen _ﬁ}\nsichten

ﬁld 1.2: Daten-Navigator: Zusatzmodule — RF-LIMITS
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2 Eingabedaten 2

2 Eingabedaten

Nach dem Aufruf des Zusatzmoduls erscheint ein neues Fenster. Links wird ein Navigator ange-
zeigt, der die verfligbaren Masken verwaltet. Darliber befindet sich eine Pulldownliste mit den
Bemessungsféllen.

Die fiir die Grenzwerte relevanten Daten sind in zwei Eingabemasken zu definieren. Wenn eine
Holzbaunorm fiir die Analyse vorgegeben wird, kommt automatisch eine dritte Maske zur Defini-
tion der Klasse der Lasteinwirkungsdauer hinzu.

Eine Maske lasst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator aufrufen. Mit den links darge-
stellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. ndachste Maske eingestellt. Das Blattern durch die
Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] (vorwarts) und [F3] (riickwarts) moglich.

[OK] sichert die Eingaben. RF-/LIMITS wird beendet und es erfolgt die Riickkehr in das Hauptpro-
gramm. [Abbrechen] beendet das Zusatzmodul, ohne die Daten zu speichern.

Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Nachkommastellen werden fiir RFEM bzw. RSTAB und fiir die Zusatzmodule
gemeinsam verwaltet. In RF-/LIMITS ist der Dialog zum Anpassen der Einheiten zuganglich tber
das Menii

Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen.

Es erscheint der aus RFEM bzw. RSTAB bekannte Dialog. In der Liste Programm /Modul ist RF-/LIMITS
voreingestellt.

===

-
Einheiten und Dezimalstellen

Programm / Modul
-- RF-BETON Stltzen  »
- RF-5TANZ

- RF-HOLZ Pro

- RF-HOLZ

- RF-DYNAM

- RF-JOINTS

- RF-5TIRNPL

- RF-VERBIND

- RF-RAHMECK Pro

- RF-DSTV

- RF-STABDUBEL

- RF-HOHLPROF

- RF-FUND —
- RF-FUND Pro
- RF-5TABIL

- RF-DEFORM
- RF-BEWEG
- RF-IMP

- RF-S0ILIN

. RF-GLAS 1
- RF-LAMINATE 3
- RF-MAST Struldur

- RF-MAST Anbauten

- RF-MAST Belastung

- RF-MAST Knicklangen
- RF-MAST Bemessung
- RF-INFLUENCE

L

RF-LIMITS

Dimensionslos

Daten
Einheit Dez -Stellen

Krafte: N 25

Einheit Dez.-Stellen
Einheit - 25

I
4

Ausnutzungen: - 25 Momente: leNm hd
Querschnittswerte:
Momente / Langen:
Krafte langenbezogen: lkM/m -

Winkcel:

E IR AN I R A

2
2
kNm/m = 3
3
2

L

OK

—

&

ﬁld 2.1: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

[ Abbrechen | ﬂ

Die gednderten Einstellungen kdnnen als Benutzerprofil gespeichert und in anderen Modellen wie-
der verwendet werden. Diese Funktionen sind im Kapitel 11.1.3 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs
beschrieben.
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Norm / Nationaler Anhang

EHEN 1995-1-1:2004-11 [=

Keine

/99 DIN 1052:2008-12  Deutschland

< EN 1995-1-1:2004-11 Europdische Union
/™9 DSTV DIN EN 1993-1-8

2 Eingabedaten

2.1 Basisangaben

In Maske 1.7 Basisangaben sind die Lastfalle und Kombinationen festzulegen, deren Ergebnisse
mit den Grenzzustanden verglichen werden sollen. Des Weiteren ist anzugeben, ob der Nachweis
nach einer Norm erfolgen soll. Es stehen die Normen DIN 1052:2008 [2], EN 1995 -1-1 [1] und DSTV
DIN EN 1993-1-8 [3] mit verschiedenen nationalen Anwendungsdokumenten zur Auswahl.

1.1 Basisangaben
MNorm / Natienaler Anhang
BN EN 1995-1-1:2004-11 -
=on -
Mar Lastfalle / Ki inati Zu '...
LK1 1.35°LF1 N LA Eigengewicht Standig und vorubergehend .
LK2 1.35°LF1 + 1.5°LF2 o= LF2 Schnee St ’4
GCh LK3 | LF1 .,
GCh LK4 LF1 +LF2 .,/
EI0E LKS 1.6°LF1
GEI0E LKs 1.6°LF1 + D.48°LF2
EK1 GZT (STR/GEQ) - Standig / voriibergehend - Gl.
GCh EK2 GZG - Charakteristisch
E0E EK3 GZG - Quasi-standig

RF-LIMITS

Vergleich von Ergebnissen
mit definierten
Grenzzusténden

Alle (11)

Kommentar

- B4 (8]

HAJER

/I
- —

ﬁld 2.2: Maske 1.1 Basisangaben

Norm / Nationaler Anhang

Norm / Natienaler Anhang

ElEN 1995-1-1:2004-11

F=om
B CEN  Europsische Union
ZiEBs Vereinigtes Kénigreich
lewi CSN Tschechische Republik
I=DK Dénemark
pis Irland
B ENBN  Belgien
= MNEN  Niederlande
LnF Frankreich
= ONORM Osterreich
- PN Polen
4=5F5  Finnland
@mSIST - Slowenien
=k Schweden
EmSTM  Slowakei
FHUNT  Ttalien
ZZUNE  Spanien
mEmEBLG Bulgarien
= |CYS Zypern
= LST Litauen
Llsr Ruménien
=LV5 Lettland
= NS Morwegen

DEE

ﬁld 2.3: Auswahl der Norm und des nationalen Anhangs

Uber die nationalen Anwendungsdokumente der europiischen Linder werden automatisch der
Teilsicherheitsbeiwert und der Modifikationsbeiwert fiir das gewahlte Material festgelegt.
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L] ]|
5



w. .
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Die Schaltfliche [Bearbeiten] 6ffnet einen Dialog, in dem die Parameter der gewdhlten Norm bzw.
des Nationalen Anhangs Uberpriift und bei Bedarf angepasst werden kdnnen (siehe Bild 2.4).

Die Schaltflache [Nat. Anhang] ruft den Dialog Materialbeiwerte ebenfalls auf.

' ™y
Materialbeiwerte M
Faktor-Kategorie Teilsicherheitsbeiwert nach 5.4
Wallholz
Brettschichtholz Bemessungssituation
LVL i - =
Spenholz (Teil 1) Standig und voribergehend: ™ 1.30 =
Sperholz (Teil 2) A Cnp —
Sperholz (Teil 3) AuRergewidhnlich: T™ - 1.00 =
0SB (05E/2)
0SB (05B/3, O5B/4)
Spanplatte (Teil 4) I .
Spanplatte {'I'e?l 5 Modifikationsbeiwerte
Spanplatte (Tei 6) Klasse der Lasteinwirkungsdauer Nutzungsklasse
Spanplatte (Teil 7) (KLED) 1 2 3
Faserplatte - hart (HE.LA) B - - -
Faserplatte -hart (HE.HLAT oder 2) - Standig Kmos : | 080 | 080E] | 050}
Fasemlatte - mittelhart (MBH.LA1 oder 2) — — —
Faserplatts - mittelhart (WBH HLS1 oder 2) | -Lang kmod © | op | ol | 0551
Faserplatte - MDF (MDF.LA) " - & b
Faserplatts - MDF (MDF HLS) =i kemod | 080 | 080z] | 065}
- Kurz kmod © | 030F] | 090k | 070
- Kurz / Sehr kurz Kemod - | 1o0g] | 1o0E] | .80k
- Sehrkurz kmod © | 1] | 10p | .90
Bemessungswert erstellen durch:
(7) Bearbeitung einer Kraft
(@) Bearbeitung eines Limits
7 ®
[ ok | [ Avbrechen
b A

gld 2.4: Dialog Materialbeiwerte

I]@ Falls Keine Norm ausgewabhlt ist, kann in diesem Dialog nur ein benutzerdefinierter Teilsicherheits-
beiwert vy, aktiviert werden.

Faktor-Kategorie

Dieser Abschnitt bietet verschiedene Holz-Materialien zur Auswahl an. Die Eintrége in der Liste
unterscheiden sich je nach Norm und Anhang.

Uber die Schaltfliche [Nicht zugewiesene Beiwerte einbeziehen] lassen sich auch Kategorien
einblenden, die nicht verwendet werden.

Teilsicherheitsbeiwert / Modifikationsbeiwerte

In den beiden Abschnitten werden die Teilsicherheits- und Modifikationsbeiwerte der Nutzungs-
klassen angezeigt, die fiir das selektierte Material und die jeweiligen Bemessungssituationen
gelten.

Fir OSB-Platten beispielsweise ist keine Nutzungsklasse 3 moglich; die Spalte ist daher ausgegraut.

Bemessungswert erstellen

Die Festigkeiten, die den Spannungen gegeniibergestellt werden, werden - abhangig von der in
Maske 1.3 Klasse der Lasteinwirkungsdauer definierten Klasse (KLED) - per Voreinstellung wie folgt
reduziert:
f - k
f,= ‘k ~ ®mod 2.1
Tm

Bemessungswert erstellen durch Bearbeitung eines Limits (Abminderung der Festigkeit)

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Lastkombinationen und Ergebniskombinationen
LF Lastfale
LK Lastkombinationen
EK  Ergebriskombinationen
Standige Lasten
T Nutzlasten
0=l Schnee / Eis
Wind
IER Imperfektion

Standig und voribergehend
Standig und voribergehend Bl

Standig und voribergehend

Aubergewdhnlich

2 Eingabedaten 2

Uber die Auswahlfelder l3sst sich steuern, ob die Festigkeiten auf ein Designniveau gehoben
(Bearbeitung eines Limits, siehe Gleichung 2.1) oder ob die Einwirkungen erhéht werden. Wenn
der Bemessungswert durch Bearbeitung einer Kraft erhoht wird, kehrt sich die Gleichung 2.1 um:

f, = Flk(—w (2.2)
mod

Bemessungswert erstellen durch Bearbeitung einer Kraft (VergréBerung der Einwirkung)

Fir eine individuelle Definition der Beiwerte ist zundchst mit der Schaltfliche | = | eine neue Norm
zu erstellen. Die Parameter kdnnen dann flr diese Norm festgelegt werden.

Vorhandene Lastfdlle und Kombinationen

In dieser Spalte sind alle Lastfdlle, Last- und Ergebniskombinationen aufgelistet, die in RFEM bzw.
RSTAB angelegt wurden.

Mit der Schaltflache lassen sich selektierte Eintrdage in die Liste Zu Bemessen nach rechts
libertragen. Die Ubergabe kann auch per Doppelklick erfolgen. Die Schaltfliche E] Ubergibt die
komplette Liste nach rechts.

Die Mehrfachauswahl von Lastféllen ist — wie in Windows Ublich — mit gedrlickter [Strg]-Taste
moglich. So lassen sich mehrere Lastfélle gleichzeitig Gbertragen.

Falls die Nummer eines Lastfalls rot dargestellt ist, so kann dieser nicht bemessen werden: Hier
handelt es sich um einen Lastfall ohne Lastdaten oder um einen Imperfektionslastfall. Bei der
Ubergabe erscheint eine entsprechende Warnung.

Am Ende der Liste sind mehrere Filteroptionen verfligbar. Sie erleichtern es, die Eintrédge nach
Lastfallen, Kombinationen oder Einwirkungskategorien geordnet zuzuweisen. Die Schaltflachen
sind mit folgenden Funktionen belegt:

Alle Lastfélle in der Liste werden selektiert.
Die Auswahl der Lastfélle wird umgekehrt.

ﬁ]belle 2.1: Schaltflachen in Maske 1.7 Basisangaben

Zu bemessen

In der rechten Spalte werden die zur Bemessung gewahlten Lastfélle, Last- und Ergebniskombi-
nationen aufgelistet. Mit | € | oder per Doppelklick lassen sich selektierte Eintrdge wieder aus der
Liste entfernen. Die Schaltflache @ leert die ganze Liste.

Die Lastfdlle, Last- und Ergebniskombinationen kénnen folgenden Bemessungssituationen zuge-
wiesen werden:

e Stdndig und voriibergehend

e AulBergewdhnlich
Diese Einteilung steuert die Beiwerte ,,, die in die Ermittlung der Festigkeiten einflieen (siehe
Gleichung 2.1, Seite 6).

Die Bemessungssituation kann Uber die Liste gedandert werden, die mit der Schaltflache Zlam
Ende des Eingabefeldes zuganglich ist.

Auch hier ist eine Mehrfachauswahl mit gedriickter [Strg]-Taste moglich, sodass mehrere Eintrage
gleichzeitig gedndert werden kénnen.

© DLUBAL SOFTWARE 2017
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2 Eingabedaten

2.2 Limit-Parameter

In Maske 1.2 sind die Objekte (Stabenden, Stabe, Knoten etc.) auszuwahlen und die Grenzwerte
der Beanspruchungen festzulegen.

1.2 Limit-Parameter

B C D E F G | H | 1 ]

Lirmit Lirmit- Obijeht- Nutzungs- Faktor Optimierung aus Bibliothek

Hr bezeichnung tp Liste der Stabe ldasse Kategorie Cptimierung Limit-Gruppe Limit-Reihe Limit-Detail

1 STF 336 Knotenlager | 1.2.4.8.13,15.16 1 Vollholz Keine SIHGA SIHGA IdeFix STF | ETA-14/0160

46,/90/108 full nailin Stabende 1-16 1 Brettechichtholz Keine WUORTH Beam Full nailing
= MNachweis Flache Fache 1 1 LvL Keine Flache 2 Fache 2 m-x
4
< >

=

Limitw erte - Limit Nr. 2
[ Schnittgro Ben A
Uberprifung der N
Ubermprifung der Querkraft Vy
=l Uberprifung der Querkraft Vz
Minimalwert Vaz,min 4
Maximalwert Vzmax
Bereich vorher
Bereich dazwischen
Bereich danach
Ubemrifung des Torsionsmomertes MT
Ubemrifung des Bi ttes My
Ubemrifung des Bi tes Mz
[ Guerschnittsak ngen
[ Uberprifung der Querschnittsbreite
Minimahwert b min 80.00 | mm
Maximalwert b masx mm
Bereich vorher
Bereich dazwischen
Bereich danach
= Uberprifung der Querschnittshohe
Minimalwert hmin
himax mm v

kN

b
O000®EOYy ®nE

=

=

EE

g
s EEEDO

mm

ﬁld 2.5: Maske 1.2 Limit-Parameter

Limitbezeichnung

. In der ersten Tabellenspalte sind die Nachweisbezeichnungen anzugeben. Uber die Schaltflichen
[Bibliothek] und |:|, die beim Klick in eine Zelle erscheint, ist die Limitbibliothek aufrufbar.

Limitbibliothek X
Fitter Zu selektierendes Limit
Limit- Limit- A
Objektyp: Gruppe Bezsichnung
Stabende v
Shema
Limit-Gruppe: Shema Shema XS
‘Sherpa o ‘ Shema Shema X5
Shempa Shempa XS
Shema Shema X5
Limit-Reihe: Shempa Sherpa XS
‘Alle v ‘ Shema Shema X5
Shema Shema XS
Shema Shema X5
Limit-Detail: Shema Shema XS
Al «|| [Shema Shema X5 X510 (GL24h)
Shema Shema XS X5 10 (GL28h)
Shempa Shema X5 X5 10 (GL32h)
Shema Shema XS X5 10 (GL36h)
[hur Favorten. Shers Shera XS XS 10 (5L24c)
Shema Shema XS X5 10 (GL28c) v

B E & X

XS5 (C24) | Sherpa XS | Sherpa
Bl Schnittgroben ~
B Uberprifung der N
Minimalhwert N min 0.00 | kN
Maximahwer N max 3.60 | kN
Bereich vorher =
Bereich dazwischen ¥
Bereich danach O VZl
[ Uberprifung der Querkraft Vy
Minimalwert Wy min -3.20 | kN
Maximahwert V. max 3.20 kN ! Mr
Bereich vorher O |
Bereich dazwischen ¥ | Y
Bereich danach ] Vi N
& Uberprifung der Querkraft Vz
Minimahwert Vz,min 376 [kN
Maximalwert Vzmax 510 kN
Bereich vorher O v

]
ﬁld 2.6: Dialog Limitbibliothek
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Limit-Gruppe:

In der Bibliothek stehen derzeit Anschliisse der Firmen SIHGA, SHERPA, STEICO, METSa WOOD, WURTH,

KNAPP und M-CONNECT zur Verfligung. Des Weiteren enthalt die Bibliothek Anschliisse, die nach
dem DSTV (Deutscher Stahlbau-Verband) geregelt sind.

VURTH Limit-Gruppe Anschluss

SIHGA
IdeFix-Reihe
Vzl I l
SHERPA e 5
My
/ﬁrx GN
KNAPP
Vz
DSTV
IH-Reihe

&belle 2.2: Anschliisse der Bibliothek (Auswahl)

_ © DLUBAL SOFTWARE 2017
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Uber die Schaltfliche in dieser Bibliothek kdnnen die relevanten Grenzwerte fiir das soge-
nannte ,Limit-Element” definiert werden (siehe Bild 2.10).

[lg Ferner besteht die Moglichkeit, eine neue Limit-Gruppe und Limit-Reihe zu definieren. Damit lassen
sich die Grenzbereiche nachtraglich schnell filtern.

' ™
Neue Limit-Gruppe ﬂ

Limit-Gruppe

Bezeichnung:
Balkenverbindungen

[ ok | [ Abbrechen

ﬁld 2.7: Dialog Neue Limit-Gruppe

r: ™
Neue Limit-Reihe =

Limit-Reihe

Bezeichnung:
Balkenschuhe

Limit-Gruppe:

Balkenverbindungen -

[ OK ] [ Abbrechen ]

L o

ﬁld 2.8: Dialog Neue Limit-Reihe

r ™y
Neues Limit-Detail ﬂ

Limit-Detail

Bezeichnung:
200/110/1.5

[ oK ] [ Abbrechen

L5 J

ﬁld 2.9: Dialog Neues Limit-Detail

I@ Es besteht auch die Moglichkeit, ein Bild zur Beschreibung des Grenzwerts zu erganzen. Viele
Hersteller von Verbindungsmitteln oder CAD-Software bieten Grafiken auf ihren Internetseiten
an.

Uber die Schaltfliche lassen sich Limit-Gruppen und -Reihen jederzeit anpassen.

Haufig verwendete Limitelemente kdnnen als Favoriten markiert werden, um sie schnell zu finden.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Dlubal

Objekd-
typ
Stabende =
Stab
Knotenlager
Knoten
Flache

Iy

Interaktion

2 Eingabedaten 2

Objekttyp

In Spalte B kann der zum Limit zugehorige Objekttyp ausgewahlt werden. Wenn der Objekttyp
nicht zum zugehdrigen Limit passt, wird der Typ in blauer Schrift dargestellt.

Stabende

Fir den ersten Objekttyp der Liste sind Grenzwerte (min/max) fiir die Schnittgréf8en N, V.

V M
r Vyr Vzr y’
Mzr MT und die Ouelschnittsabmessungen (Breite und Hohe) Illég“Ch.

= Schnittgraben

B Uberprifung der Normalkrafte M
Minimalwert N min 0.00 | kN
Mazdmalwert N max 10.00: kN
Bereich vorher O
Bereich dazwischen O
Bereich danach

B Uberprifung der Querkraft Vy
Minimalwert Wy min -10.00 | kN
Maximalwert Wy max 10.00 | kN
Bereich vorher O
Bereich dazwischen
Bereich danach (W]

El Uberprifung der Quereraft Wz
Minimalwert Wz min -10.00 | kN
Maxdmalwert Vaz.mas 10.00 | kN
Bereich vorher O
Bereich dazwischen
Bereich danach O

Uberprifung des Torsionsmomentes M1 O

Uberprifung des Biegemomentes My O

Uberprifung des Biegemomentes Mz O

[ Querschnittsabmessungen
Uberprifung der Querschnittsbreite [ [ al
Uberprifung der Querschnittshohe | [ ol

ﬁld 2.10: Dialog Limit-Element fiir Objekttyp Stabende (Ausschnitt)

Anhand der Optionen Bereich vorher, Bereich dazwischen und Bereich danach ist festzulegen, ob
der Bereich

e vor dem definierten Minimalwert (Bereich vorher)

Bei Limit-Normalkraften von z. B. N,;, = 5 kN und N, = 10 kN wird untersucht, ob die
Stabnormalkraft kleiner als 5 kN ist.

o zwischen den beiden definierten Werten (Bereich dazwischen)

Hier wird der Bereich zwischen den beiden Grenzwerten in der Analyse verifiziert. Im Beispiel
oben wird Uberpriift, ob die Querkrafte im Bereich zwischen +10 kN liegen.

e nach dem definierten Maximalwert (Bereich danach)
Die Analyse erfolgt fiir den Bereich oberhalb des definierten Maximalwerts. Im Normal-
kraft-Beispiel oben wird untersucht, ob die Zugkraft gréBer als 10 kN ist.
relevant fiir die Uberpriifung der SchnittgréRen, Verformungen oder Lagerkrifte ist.

Zusatzlich ist ein Interaktionsnachweis fiir die gleichzeitige Wirkung der SchnittgroBen moglich.
Damit ldsst sich z. B. der Einfluss einer Doppelbiegung erfassen. Die Schnittgrof3en werden dabei

wie folgt tiberlagert:
Int = (3N)* + (nV,)° + (0V,)* + My (23)

Der Anteil aus Torsion wird somit nicht quadriert.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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= 2 Eingabedaten 2

Stab

Fir diesen Objekttyp konnen die gleichen Grenzen wie fiir Stabenden definiert werden. Im Unter-
schied dazu wird aber der Grenzbereich am gesamten Stab nachgewiesen.

Knotenlager

Bei diesem Typ wird die Lagerkraft in X-, Y- und Z-Richtung nachgewiesen. Zusatzlich ist eine
Definition der Grenzmomente My, My und M; mdglich. Die Bereiche sind analog festzulegen.
Knoten

Beim Objekttyp Knoten kdnnen neben den Verschiebungen in X, Y und Z die Verdrehungen um
die Achsen X, Y und Z nachgewiesen werden.

ﬂg In der Knowledge Base auf unserer Website finden Sie ein Beispiel, wie Limits fiir die horizontalen
Verschiebungen eines Gebaudes definiert werden:
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/support/knowledge-base/000833

Flache (nur RF-LIMITS)

Es kdnnen alle FldachenschnittgréBen (m,, my, m
Definition der Bereiche erfolgt analog.

xyr Vr Yy Ny Ny, Ny etc.) untersucht werden. Die
Liste der Elemente

In Tabellenspalte C sind die Nummern der nachzuweisenden Knoten, Stabe, Stabenden, Lager
und ggf. Flachen anzugeben.

Die Objekte kénnen mit der Schaltflache [ % | auch grafisch im Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB
ausgewahlt werden.

Nutzungsklasse

Diese Spalte erscheint nur, wenn in Maske 1.7 Basisangaben eine Untersuchung nach DIN 1052 [2]
oder EN 1995-1-1 [1] festgelegt wurde. Es stehen die Nutzungsklassen 1 bis 3 zur Auswahl.
Faktor Kategorie

Auch diese Spalte wird nur fir DIN 1052 oder EN 1995-1-1 angezeigt. Die Kategorien der Materialien
sind im Kapitel 2.1 auf Seite 6 beschrieben.

Optimierung

Diese Spalte bietet eine Moglichkeit zur Optimierung der gewahlten Grenzen. Die Optimierung
kann gemaf Limit-Gruppe, Limit-Reihe oder Limit-Detail erfolgen.

Ciptimierung aus Bibliothek
Optimierung Limit-Gruppe Limit-Reihe Limit-Diet ail
Aus Limit-Reihe = Shema Shempa S S{5W)
Keine
Aus Limit-Gruppe

Aus Limit-Detail

ﬁld 2.11: Optimierungsmoglichkeiten

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Optimierung aus Bibliothek

Limit-Gruppe

Wenn eine Optimierung vorgegeben ist, kann in Spalte G die relevante Limit-Gruppe festgelegt
werden. Die Auswahl ist tiber die Schaltfliche [ moglich.

Limit-Reihe

Spalte H verwaltet die fiir die Optimierung relevanten Reihen.

Limit-Detail

In dieser Spalte werden die fiir die Optimierung maf3gebenden Kategorie-Details angezeigt.
I]g Diese Selektionsmaoglichkeiten erleichtern die Auswahl - insbesondere unter den zahlreichen

DSTV-Anschlusstypen.

Kommentar

In der letzten Tabellenspalte kann eine Anmerkung eingetragen werden, die den Limit-Parameter
erldutert. Sie erscheint auch im Ausdruckprotokoll.

n% Die Daten der Maske 1.2 Limit-Parameter kdnnen lber Import- und Exportfunktionen mit MS Excel
ausgetauscht werden. Die Schaltflichen bedeuten im Einzelnen:

Schaltfliche Bezeichnung Funktion

Excel-Export Exportiert den Inhalt der Tabelle nach MS Excel
Excel-lmport Importiert den Inhalt einer MS Excel-Tabelle

Export in Bibliothek | Speichert eine neue definierte Grenzgruppe
Ansichtsmodus Wechselt in das Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB,

ohne RF-/LIMITS zu beenden

Eﬂbelle 2.3: Schaltflachen in Maske 1.2 Limit-Parameter

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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2.3 Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Diese Eingabemaske wird angezeigt, wenn in Maske 1.7 Basisangaben eine Untersuchung nach
EN 1995-1-1 [1] oder DIN 1052 [2] vorgegeben wurde. Hier ist die Einwirkungsdauer der Lasten
festzulegen, um die klimatischen Bedingungen bei den Nachweisen zu erfassen.

1.3 Klasse der Lasteinwirkungsdauer

A B D
LF/LKS LF/LKS
EK EK-Bezeichnung LF-Typ Klasse der Lasteinwincungsdauer Kommentar
LF1 | Eigengewicht Standig Standig
LF2 | Schnee Schnee (H = 1000 m dber NN) Kurz / Sehr kurz
LF3 | Windin +X Wind Kurz
GZT (STR/GEQ) - Standig / voribergehand - Gl 6.10 s Kurz / Sehr kurz -
Standig
Lang
Mittel
Kurz

Sehr kurz

ﬁld 2.12: Maske 1.3 Klasse der Lasteinwirkungsdauer

LF/LK/EK

Es werden alle Einwirkungen aufgelistet, die in Maske 1.7 Basisangaben fiir die Nachweise ausge-
wahlt wurden. Bei Kombinationen werden auch die enthaltenen Lastfdlle angegeben.

LF-/LK-/EK-Bezeichnung

Die Lastfallbezeichnungen erleichtern die Klassifizierung.

LF-Typ
Diese Spalte zeigt die Einwirkungstypen der Lastfélle an, wie sie beim Anlegen in RFEM bzw. RSTAB
festgelegt wurden. Sie bilden die Grundlage der Voreinstellungen in der nachsten Spalte.

Lasteinwirkungsdauer KLED

semtngsdoer Fiir die Nachweise sind die Lasten und deren Uberlagerungen bestimmten Klassen der Lasteinwir-

Standi -] kungsdauer zuzuweisen. Bei Lastfallen kann die Lasteinwirkungsdauer tiber die links gezeigte Liste

geandert werden: Klicken Sie die Zelle in Spalte C an. Dadurch wird die Schaltflaiche | zuganglich.

MKum:' Bei eindeutigen Last- und Ergebniskombinationen nimmt RF-/LIMITS die Klassifizierung automa-
K/ Setrirz tisch unter Berlicksichtigung der jeweils fiihrenden Einwirkung vor.

Die Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED wird zur Ermittlung des Modifikationsbeiwerts k4
bendotigt. Dieser Beiwert wird auch bei der Materialfestigkeit beriicksichtigt.

Wurde in RFEM bzw. RSTAB eine automatische Kombination der Einwirkungen vorgegeben, so
werden die Klassen der Lasteinwirkungsdauer entsprechend dieser Vorgaben berlicksichtigt. Eine
erneute Definition in RF-/LIMITS ist somit nicht erforderlich. Diese Klassifizierung kann jedoch
benutzerdefiniert angepasst werden.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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St 3 Ergebnisse 3

3 Ergebnisse

Unmittelbar nach der Berechnung erscheint die Maske 2.7 Uberpriifungen belastungsweise.

2.1 Uberprisfungen belastungsweise

B [ D [ e [ F [ G [ H ] ] K
Belas- Limit Cbjekt Wert
tung Nr. Typ Nr. Symbaol Vorh Minimum Mazxdmum Einhet | Ausnutzung
1 Knotenlager 3 Pz 60.07 -4.88 71.31 |kN 0.84 ||
EK1 1 Knaotenlager ] Pz.max 13363 -8.34 130.73 [kN 1.02 [ %
LF2 1 Knaotenlager 6 Fz 3352 813 118.85 kN 0.28 |v|

5

ﬁld 3.1: Maske 2.1 Uberpriifungen belastungsweise

Die Ergebnisse der Grenzwertliberpriifung sind in den Ergebnismasken 2.1 bis 2.6 nach verschie-
denen Kriterien sortiert.

Jede Maske ldsst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator direkt ansteuern. Mit den links
dargestellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. ndchste Maske eingestellt. Das Blattern durch
die Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] und [F3] mdglich.

Die Ergebnisse lassen sich auf verschiedene Weise auswerten. Hierzu sind auch die Schaltflachen
am Ende der Tabelle hilfreich. Diese sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltfliche Bezeichnung Funktion

Blendet die farbigen Skalen in der Tabellenspalte Ausnutzung

Bezugsskala ,
ein und aus

Stellt nur Zeilen dar, in denen die Ausnutzung grof3er als 1 und

Uberschreitun
9 der Nachweis somit nicht erfullt ist

Excel-Export Exportiert den Inhalt der aktuellen Tabelle nach MS Excel

Ermdglicht die grafische Auswahl eines Stabes, um dessen

Stabauswahl
Ergebnisse in der Tabelle anzuzeigen

Ermdglicht den Wechsel in das Arbeitsfenster von RFEM bzw.

Ansichtsmodus RSTAB, um die Ansicht zu andern

| & o) (=] | P

Eﬂbelle 3.1: Schaltflachen in Ergebnismasken

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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3 Ergebnisse

3.1 Uberpriifungen belastungsweise

In dieser Maske wird jeweils die maximale Ausnutzung der untersuchten Objekte ausgegeben.

In den Spalten B und C der Tabelle wird das malRgebende Objekt angezeigt. Die vorhandene
Schnittgrofe oder Verformung des Objekts wird in Spalte E angegeben. Diese Werte werden dann
den Grenzen gegeniibergestellt, die in der Limitbibliothek registriert sind.

Spalte | gibt - sofern fiir das Limit moglich — eine zugehorige Ausnutzung an.

2.1 Uberprifungen belastungsweise
[ ¢C D | E F [ & [ H | J K -
Belas- Objekt Wert Tl
tungNr. Typ Nr. Symbol Vorh Minimum Maximum Einheit | Ausnutzung

1 Stab 39 [ Mymin -2.59% 6155 61.55 | kNm 0.049 [+ L

LK1 1 Stab 39 | Mymin -4.05 6155 £1.55 | kNm 0.066 [+ i
LK2Z 1 Stab 39 My min -4.05 -61.55 61.55 | kNm 0.066 |w|
LF3 1 Stab 39 | My,min -24.04 £61.55 61.55 | kNm 0.391 ||
LK3 1 Stab 39 | Mymin 2220 -61.55 61.55 | kNm 0.361 ||
LF4 1 Stab 41 My min -9.86 -61.55 61.55 | kNm 0.160 |w|
LK4 1 Stab 41 My, min -29.66 6155 61.55 | kNm 0.482 |+/|
LF5 1 Stab 39 My, min -9.86 -61.55 61.55 | kNm 0.160 v
LKS 1 Stab 39 [ Mymin -36.44 6155 61.55 | kNm 0.592 [+
LF& 1 Stab 39 | Mymin -15.1% £1.55 £1.55 | kNm 0.247 |+
LKE 1 Stab 39 My, min -48.06 6155 61.55 | kNm 0.781 v
LF7 1 Stab 41 My min -12.38 6155 61.55 | kNm 0.201 [+
LK7 1 Stab 4 My, min -57.55 6155 £1.55 | kNm 0.935 [+
LF8 1 Stab 39 My min -12.39 -61.55 61.55 | kNm 0.201 v
LK2 1 Stab 39 [ My,min 66.15 6155 61.55 | kNm 1.075 | %
LK 1 Stab k] My, min -b7.55 6155 £1.55 | kNm 0.935 |+
LK10 1 Stab 41 My min -45.88 -61.55 61.55 | kNm 0.745 |+
LK11 1 Stab 39 | My,min 5444 £61.55 61.55 | kNm 0.885 ||
LK12 1 Stab 39 My, min -45.89 6155 61.55 | kNm 0.746 W]
LK13 1 Stab 41 My min -41.25 6155 61.55 | kNm 0.670 [+
LK14 1 Stab 4 My min -50.71 6155 £1.55 | kNm 0.824 |+
LK15 1 Stab 41 My, min -69.28 -61.55 61.55 | kNm 0.963 v
LK16 1 Stab 39 [ Mymin -50.00 6155 61.55 | kNm 0.312 [+
LK17 1 Stab 4 My min -35.08 6155 £1.55 | kNm 0.635 ||
LK18 1 Stab 41 My min -47.60 -61.55 61.55 | kNm 0.773 W]
LK15 1 Stab 39 | My,min -38.37 £61.55 61.55 | kNm 0.623 ||
LK20 1 Stab k] My, min -29.67 6155 £1.55 | kNm 0.482 ||
LK21 1 Stab 39 My min -41.25 -61.55 61.55 | kNm 0.670 v
LKZ2 1 Stab 41 My, min -50.00 6155 61.55 | kNm 0.812 ||
LK23 1 Stab 39 My, min -69.29 -61.55 61.55 | kNm 0.963 v
LK24 1 Stab 39 [ Mymin -50.71 6155 61.55 | kNm 0.824 [+
LKZ5 1 Stab 4 My min -38.37 £1.55 £1.55 | kNm 0.623 |+
LK26 1 Stab 39 My, min 4761 6155 61.55 | kNm 0.774 W]

LK27 1 Stab 39 | Mymin -35.08 -61.55 61.55 | kNm 0.635 [ -

& (%]

ﬁld 3.2: Maske 2.1 Uberpriifungen belastungsweise

Als Vorhandener Wert wird immer der erstmdgliche Wert angezeigt, der vom Anwender definiert
wurde. Die weiteren Werte sind in den folgenden Masken angegeben.
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3.2 Uberpriifungen stabsatzweise

In dieser Maske werden die Ausnutzungen in den Stabsatzen ausgegeben.

St 3 Ergebnisse 3

2.2 Uberprifungen stabsatzweise
B C D E [ F [ G [ H ] ] K L
Stabsatz| Limit Objekt Stab | Belastung Wert
Nr. Nr. Typ Nr. Nr. Symbol Exdist Minimum Madmum Einhet | Ausnutzung
1 Stab 17 EK1 Nmax 0.61 -10.00 0.00 kN x

Bl & (%] (@]

ﬁld 3.3: Maske 2.2 Uberpriifungen stabsatzweise

3.3 Uberpriifungen querschnittsweise

Fir alle ausgewahlten Querschnitte werden hier die Ergebnisse der Grenzwertiiberpriifung aus-

gewiesen. Als Limit dient jeweils das in der Datenbank hinterlegte Kriterium fiir Stabe.

2.3 Uberprifungen queschnittsweise

B C [ D E F G H [ K L]
Quersch. Cuerschnitt Limit Objekt Belastung Wert
Nr. Bezeichnung Nr. Typ Nr. Nr. Symboal Exist Minimum Maxdmum | Einheit | Ausnutzung
Rechteck 120/220 13 Stab 7 LK2 N min 0.07 0.01 10.00 | kN x
3 | Rechteck 200/420 13 Stab 20 LK1 Nmin -1.85 0.0 10.00 | kN x

B & (%] (o]

ﬁld 3.4: Maske 2.3 Uberpriifungen querschnittsweise
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3 Ergebnisse

3.4 Uberpriifungen flichenweise (nur RF-LIMITS)

Die Maske 2.4 wird angezeigt, wenn mindestens eine Flache zur Bemessung ausgewadhlt wurde.
Die Grenzkriterien sind im Kapitel 2.2 erlautert.

2.4 Uberpriifungen flichenweise
D E [ F [ 6 [ H [ 7 J K L
Belastung Wert
No. Symbal | Exdst | Min | Max | Einheit | Ausnutzung
\
2 1 Aache 3 LK1 Max.min -0.253 0.000 5.000 | kNm/m x
3 1 Fache 3 LK1 M max 0.107 0.000 5.000 | kNmsm 0.021 [+
4 1 Fache 3 LK1 My, min -0.251 0.000 5.000 | kNm/m x
5 1 Fache 3 LK1 My, max 0.109 0.000 5.000 | kNm/m 0.022 ||
[ 1 Fache 4 LK1 M, min -0.254 0.000 5.000 | kNm/m x
7 1 Fache 4 LK1 M3, masx 0.107 0.000 5.000 | kNm/m 0.021 [+
8 1 Fache 4 LK1 My, min 0.259 0.000 5.000 | kNm/m o
El 1 Fache 4 LK1 My, max 0.109 0.000 5.000 | kNm/m 0.022 [+
o 1 Fache 3 LK2 | mxmin 0.185 0.000 5.000 | kNm/m x
n 1 Fache 3 LK2 | mxmax 0.080 0.000 5.000 | kNm/m 0.016 [+
12 1 Fache 3 LKZ | my,min 0.187 0.000 5.000 | kNm/m x
13 1 Hache 3 LK2 | my,max 0.082 0.000 5.000 | kNm/m 0.016 ||
14 1 Fache 4 LKZ | mxmin -0.188 0.000 5.000 | kNmym x
15 1 Fache 4 LKZ | mxmax 0.080 0.000 5.000 | kNm/m 0.016 [
18 1 Hache 4 LK2 | my,min -0.200 0.000 5.000 | kNm/m x
17 1 Fache 4 LK2Z | my,max 0.082 0.000 5.000 | kNmym 0.016 [+

B E & (e

ﬁld 3.5: Maske 2.4 Uberpriifungen flichenweise

3.5 Uberpriifungen stabweise

2.5 Uberprifungen stabweise

£ D E [ F [T & [ H [ 7 J K L

Stab Belastung Wert

Nr. Mr. Symbol | Exist | Minimum | Maximum | Enheit | Ausnutzung

|

2 ] Stab 7 LK1 Nmin 0.02 0.01 10.00 | kN o
B [3 Stab 7 LK1 b min 120.00 60.00 400.00 | mm 1.000 [+
4 6 Stab 7 LK1 hmin 22000 200.00 840.00 | mm 1.000 ||
5 [ Stab 7 Lk2 Nmin 007 0.01 10.00 [ kN o
6 13 Stab 7 LK2  |bmin 120.00 60.00 400.00 [ mm 1.000 v
7 6 Stab 7 LK2 | hmin 22000 200.00 840.00 | mm 1.000 ||
8 [ Stab 8 LK1 Nmin .15 0.01 10.00 (kN »
3 6 Stab 8 LK1 b min 120.00 60.00 400.00 | mm 1.000 |+
10 6 Stab 8 LK1 hmin 220.00 200.00 840.00 | mm 1.000 |w*|
11 6 Stab 8 Lk2 Nmin .08 0.01 10.00 (kN x
12 [ Stab 8 LK2  |bmin 120.00 60.00 400.00 | mm 1.000 ||
13 [ Stab 8 LK2 | hmin 22000 200.00 840.00 | mm 1.000 |+
14 [ Stab 20 LK1 Nmin -1.85 0.01 10.00 (kN x
15 & Stab 20 LK1 b min 200.00 60.00 400.00 | mm 1.000 |+
16 3 Stab 20 LK1 hmin 420.00 200.00 840.00 | mm 1.000 v
17 6 Stab 20 Lk2 Nmin 0.15 0.01 10.00 [ kN V|
13 & Stab 20 LK2  |bmin 200.00 60.00 400.00 | mm 1.000 ||
19 6 Stab 20 LK2  |hmin 420.00 200.00 840.00 | mm 1.000 [+

B & & (e

ﬁld 3.6: Maske 2.5 Uberpriifungen stabweise

Hier werden die maximalen Ausnutzungen der Stabe ausgegeben. Im Unterschied zur Maske 2.2
Uberpriifungen nach Stabsditzen ist auch eine Kontrolle der Querschnittsbreite bzw. -héhe méglich.
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3 Ergebnisse

3.6 Uberpriifungen knotenweise

2.6 Uberprofungen knotenweise
c D E | F I G | H [ 1 J K L -
Knoten | Belastung Wert Tl
Nr. Nr. Symbal | Exist ‘ Minimum | Maxdmum | Einhet | Ausnutzung
Z 2 Knotenlager 1 LK1 Fz 1.20 -2.00 0.00 | kN x
3 2 Knotenlager 1 K2 |Pz 2m -2.00 0.00 [kN x
4 2 Knatenlager 2 LK1 Pz 3433 -2.00 0.00 [kN x
5 2 Knotenlager z LK2 Pz 8553 -2.00 0.00 | kN x
6 2 Knotenlager 4 LK1 Pz 80 -2.00 0.00 [kN x L
7 2 Knotenlager 4 LK2 Pz 1966 -2.00 0.00 | kN x 3
8 2 Knatenlager 8 LK1 Pz 1396 -2.00 0.00 kN x
3 2 Knatenlager 8 K2 |Pz 3280 -2.00 0.00 [kN x
10 2 Knotenlager 13 LK1 Pz a0 -2.00 0.00 | kN x
11 2 Knatenlager 13 LK2 Pz 1966 -2.00 0.00 kN x
12 2 Knotenlager 15 LK1 Pz 3433 -2.00 0.00 [kN x
13 2 Knotenlager 15 LK2 Pz 8553 -2.00 0.00 | kN x
14 2 Knotenlager 16 LK1 Pz 1.20 -2.00 0.00 [kN x
15 2 Knotenlager 16 K2 |Pz 2m -200 0.00 [kN x
16 |A1DIAI-DIAILT
17 3 Knotenlager 1 LK1 Pz 1.20 0.00 10.00 | kN 0.120 ||
18 3 Knotenlager 1 LK2 Pz 20 0.00 10.00 | kN 0.201 v
15 3 Knatenlager 2 LK1 Pz 3433 0.00 10.00 [ kN 3433 |%
20 3 Knatenlager 2 K2 |Pz 8553 0.00 10.00 | kN 8552 | %
21 3 Knotenlager 4 LK1 Pz a0 0.00 10.00 | kN 0.801 |w*|
22 3 Knatenlager 4 LK2 Pz 1966 0.00 10.00 [ kN 1966 | %
23 3 Knatenlager 8 LK1 Pz 13.96 0.00 10.00 | kN 1.396 | %
24 g Knotenlager 8 LK2 Pz 32.80 0.00 10.00 | kN 3280 | X%
25 3 Knotenlager 3 LK1 Pz 13.96 0.00 10.00 | kN 1.396 [ %
26 3 Knatenlager g K2 |Pz 3280 0.00 10.00 | kN 3.280 | X
27 3 Knotenlager 13 LK1 Fz a0 0.00 10.00 | kN 0.801 W]
28 3 Knotenlager 13 K2 |Pz 19.66 0.00 10.00 | kN 1.966 | %
23 3 Knotenlager 15 LK1 Pz 3433 0.00 10.00 | kN 3433 | X
30 3 Knatenlager 15 LK2 Pz 8553 0.00 10.00 [ kN 8553 | %
] 3 Knotenlager 16 LK1 Pz 1.20 0.00 10.00 | kN 0.120 ||
32 3 Knotenlager 16 LK2 Pz 20 0.00 10.00 | kN 0.201 |+
33 | Balkenschuh X100 | Balkenschuh X | Balkenschuh
34 4| Knoten [ 6 | K Juz | 43.29] 0.00] 5.00 [mm [ 9658 | ¢/ -

ﬁld 3.7: Maske 2.6 Uberpriifungen knotenweise

In der letzten Ergebnismaske werden die Nachweise flir jeden Knoten bzw. Lagerknoten aufgelistet.
Die zugehorigen Grenzwerte sind im Kapitel 2.2 erldutert.
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4 Ausdruck

4.1 Ausdruckprotokoll

Fir die Daten des Moduls RF-/LIMITS wird — wie in RFEM bzw. RSTAB — ein Ausdruckprotokoll
generiert, das mit Grafiken und Erlduterungen erganzt werden kann. Die Selektion im Ausdruck-
protokoll steuert, welche Daten des Bemessungsmoduls schlie3lich im Ausdruck erscheinen.

Das Ausdruckprotokoll ist im RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch beschrieben. Das Kapitel 10.1.3.5
Selektion der Zusatzmodul-Daten erldutert, wie die Ein- und Ausgabedaten von Zusatzmodulen fiir
den Ausdruck aufbereitet werden kdnnen.

r ™
Ausdruckprotokoll-Selektion- APL M

Programm / Module

| Globale Auswahl | Engabedaten | Ergebrisse |

Anzeigen

[#]1 1 Basisangaben
Nationaler Anhang

1.2 Limit-Parameter
Limit-Details

1.3 Lasteinwirkungsdauer und Mutzungsklasse

Anzeigen von

[ Deckblatt... =
Inhalt
Info-Bilder
Globale Auswahl
Foschen

&

ﬁld 4.1: Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion fiir RF-LIMITS

Bei grof3en Systemen mit vielen Bemessungsfallen tragt die Aufteilung der Daten in mehrere
Ausdruckprotokolle zur Ubersichtlichkeit bei.
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4 Ausdruck 4

&, Ausdruckprotokoll - AP1: Eingabedaten und reduzierte Ergebnisse™ — m} X

© Datei Ansicht Bearbeiten FEinstellungen Finfiigen Hilfe

EEEBd e we | B LS B R B 0P 0@
Ausdruckprotokolinavigator b4

= Ausdruckprotokoll
-|_J RFEM IE Franz-Josef Mustzrmann

B IRF-LIMITS [ —
=88 Fal i

E 1.1 Basisangaben B et mmeTE
[ 1.2 Limit-Parameter

5] 1.2.1 Limit-Details - Limit Mr. 1
5] 1.2.1 Limit-Details - Limit Mr. 2
Ergebnisse 1.2 LIMIT-PARAMETER
[ 2.1 Nachweise lastweise =
- [ 2.6. Nachweis knotenbezogen

1.1 BASISANGABEN

=

=
[

=
o

.
T

2.6. NACHWEIS KNOTEMBEZOGEN
FoN =

== 3

e mre , ven |, e, wm , oew | s | soe
; T e B ) A
2 SR e 2| aem|  mu|ee ce| =
H = | o= Im| Gim| R am| =
. ER = Jor| Gem|  moe|me am| o
B ER = e 35| Zem|  moa|em am | =
. E ey e 2| Zem|  mse|ee aa| =
: E = 22| aem|  mee|em am| =
: EL == 5| Gim| e im| =
B E = i | aem|  me|em am|
T ER e E| R ER|= au| =
" = | o fu 1m| um| ;e om| o
2 = | oom | in| aem|  mu|e aul =
b E =i g 3| Gim| Em|e i=| =
1 R e Ja| Gem|  moe|ee am| =
b E == g Ao Zem|  mee|em aw| =
I R e Jm| Zem|  mae|ee am| =
I R ==y im| aem|  mme|eem am| =
" ER e 25| Zim|  ma|ee am| =
by E = Za| em|  mse|em ar| =
= E e =R OEE|T inlo=
2 E e 1m| em|  moa|em x|
= R ey i Qe = Qe | =

| rremesre: angsmsns so-magerss nssn e | waeizom

ﬁld 4.2: Ausdruckprotokoll mit Daten von RF-LIMITS
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