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1 Einleitung

Das folgende Einflihrungsbeispiel mochte Sie mit den wichtigsten Funktionen von RSTAB vertraut
machen. Wie in jeder Software gibt es auch in RSTAB mehrere Wege, die zum Ziel fiihren. Je nach
Situation und personlicher Vorliebe kann einmal der eine und einmal der andere Weg sinnvoll
sein. Dieses einfache Beispiel mochte Sie auch ermutigen, selbststdandig die Moglichkeiten von
RSTAB zu erkunden.

Das Modellbeispiel behandelt einen ebenen Zweigelenkrahmen. Er soll fiir die Lastfalle Eigenge-
wicht, Schnee, Wind und Imperfektion nach Theorie Il. Ordnung untersucht werden.

Da die Uberlagerung der Einwirkungen gemaR EN 1990 mit hohem Aufwand verbunden ist, wird
der in RSTAB 8 integrierte Generierer von Lastkombinationen genutzt.

Im Rahmen der 30-tdgigen Testversion kann das Modell ohne Probleme bearbeitet werden. Auch
nach Ablauf der Frist ldsst sich das Beispiel eingeben und berechnen; das Speichern ist jedoch
nicht moglich.

I]g Die Eingabe des Beispiels wird erleichtert, wenn zwei Bildschirme genutzt werden kdnnen. Sie
kénnen die Beschreibung auch ausdrucken, um den standigen Wechsel zwischen PDF-Anzeige
und RSTAB-Eingabe zu vermeiden.

Im Text sind die Schaltflachen (Buttons) in eckige Klammern gesetzt, z. B. [Anwenden]. Sie sind
auch am linken Rand abgebildet. Die Begriffe der Dialoge, Tabellen und Mentis sind kursiv gekenn-
zeichnet. Erforderliche Eingaben werden fett dargestellt.

Die Beschreibung der Programmfunktionen konnen Sie im RSTAB-Handbuch nachschlagen, das
Sie unter https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/handbuecher im Down-
loadbereich unserer Website finden.

Die Datei RSTAB-Beispiel-06.rs8 mit den Modelldaten finden Sie auch im Beispiele-Projekt, das
bei der Installation angelegt wurde. Fiir die ersten Schritte mit RSTAB empfehlen wir lhnen, das
Modell eigenhdndig einzugeben. Falls Sie keine Zeit dafiir haben, kdnnen Sie die Videos auf unserer
Website https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/schulungen/videos ansehen.
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Dlubal 2 System und Belastung 2

2 System und Belastung

2.1 Systemskizze
Das Beispiel behandelt den Rahmen einer Stahlhalle, der durch Vouten verstarkt ist.
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ﬁld 2.1: System und Belastung

2.2 Materialien und Querschnitte

Es wird handelsliblicher Stahl S 235 verwendet.

Fiur die beiden Stiitzen sind HE-A 300-Profile vorgesehen. Die Riegel werden als IPE 360-Profile
ausgefihrt.

Die Voute besteht aus einer 10 mm dicken Blechverstarkung, die am Stiitzenanschluss eine Hohe
von 300 mm erreicht.
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Diubal 2 System und Belastung 2

2.3 Belastung

Lastfall 1: Eigengewicht und Aufbau

Als Last wirkt das Eigengewicht des Tragwerks (Stahlprofile), das RSTAB aus den Querschnittsdaten
automatisch ermittelt.

Zusétzlich ist der Dachaufbau der Halle mit 0,3 kN/m? anzusetzen. Bei einem Rahmenabstand
von 5 m ergibt dies:

¢=03kN/m? -5m = 15kN/m

Es werden keine Wandlasten iber die Stiitzen abgetragen.

Lastfall 2: Schnee

Fir die Halle sind die Schneelastzone 2 in Deutschland und eine Geldandehdhe von 200 m anzu-
setzen. GemaR EN 1991-1-3 ist der charakteristische Wert s, = 0,85 kN/m? anzusetzen. Mit dem
Formbeiwert o = 0,8 fiir die Dachneigung von 5.,7° ergibt sich die Schneelast zu:

q=0,8-0,85kN/m? - 5m = 3,4kN /m

Lastfall 3: Wind

Die Windlast in der Windzone 1 und Gelandekategorie lll soll vereinfachend nur auf die beiden
Stlitzen angesetzt werden; die Dachbereiche werden vernachlassigt. Die Windlast wird gemaf
EN 1991-1-4 und Nationalem Anhang fiir Deutschland mit dem vereinfachten Geschwindigkeits-
druckq, = 0,5 kN/m? ermittelt. Damit wirkt auf der Luvseite folgender Winddruck:

wp =0,8-05kN/m?-5m = 2,0kN /m
Fir die Leeseite ergibt sich folgende Soglast:

wg =0,5-0,5kN/m?-5m = 1,25kN/m

Lastfall 4: Imperfektion

Imperfektionen missen z. B. nach Eurocode 3 berticksichtigt werden. Die Schiefstellungen und Vor-
krimmungen werden in einem separaten Lastfall verwaltet. Dadurch kénnen bei der Kombination
mit anderen Einwirkungen spezifische Teilsicherheitsbeiwerte zugewiesen werden.

Fir die HE A 300-Stiitzenprofile ist nach EN 1993-1-1, Tabelle 6.2 die Knicklinie ¢ (Ausweichen in
Richtung z-Achse) anzunehmen. Die Schiefstellungen ¢, und Vorkrimmungen e, 4 ermitteln sich

nach EN 1993-1-1, Abschnitt 5.3.2 wie folgt:
1

Schiefstellung %0 = 500
Vorkrimmung €4 = 2%

Da fiir IPE 360-Profile die Knicklinie b gilt, kann fiir die Riegelstdbe eine kleinere Vorkrimmung
voneg 4 = 2%0 beriicksichtigt werden. Fiir den Riegel wird keine Schiefstellung angesetzt.
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3 Anlegen des Modells

3.1 RSTAB starten

Bod 5 Wir starten RSTAB Uber die Taskleiste
5& Start — Alle Programme — Dlubal — Dlubal RSTAB 8.xx
Dlubal RST.AB 8.06
Gl bn oder das Icon Dlubal RSTAB 8.xx auf Ihrem Desktop.

3.2 Modell anlegen

Es offnet sich das RSTAB-Arbeitsfenster mit einem Dialog. Wir werden aufgefordert, die Basisanga-
ben eines neuen Modells festzulegen.

Falls ein RSTAB-Modell angezeigt wird, so schlieBen wir dieses Gber Meni Datei — SchlieBen und
rufen den Basisangaben-Dialog dann (iber das Menii Datei — Neu auf.
rNeues Madell - Basisangaben ﬁ‘

Modeliname Bezeichnung

Einflhrungsbeispiel Hallenrahmen

Projektname Bezeichnung

| Beispiele j Beispieimodelle

Dateiordner:

C:\Users'PublictDocuments*DiubalProjects'Examples

Modelityp Klassifizierung der Lastfille und der Kombinationen

O 1D-inX Nach Nomm: Mationaler Anhang:

©2D-inXZ [_.,. EIEN 1950 ~ [ECEN -

©2D-in XY 1 1
) " z ! ] Kombinationen automatisch erzeugen

(@) Lastkombinationen
() Ergebniskombinationen {nur fir lineare Berechnung)

@30

Positive Orientierung der globalen Z-Achse Vorlage
() Nach oben [ Modell-Vorlage &ffnen:
@ Nach unten =
Kommentar
-
@ & @& ®/% [ ok ] [ Abrechen |
g 4

ﬁld 3.1: Dialog Neues Modell - Basisangaben

Im Eingabefeld Modellname tragen wir Einfithrungsbeispiel ein, als Bezeichnung geben wir rechts
die Beschreibung Hallenrahmen an. Ein Modellname muss festgelegt werden, da er den Namen
der RSTAB-Datei bestimmt. Das Feld Bezeichnung braucht nicht unbedingt ausgefiillt werden.

Im Eingabefeld Projektname wahlen wir in der Liste das Projekt Beispiele aus, falls es nicht vorein-
gestellt ist. Die Bezeichnung des Projekts und der Dateiordner werden automatisch angezeigt.

Im Dialogabschnitt Modelltyp wahlen wir die Option 2D in XZ, da wir ein ebenes Tragwerk model-
lieren wollen. Es ist jederzeit mdglich, das Modell zu einem 3D-Tragwerk zu erweitern.

Die Positive Richtung der Z-Achse belassen wir auf der Voreinstellung Nach unten.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016

EEE
6



VE

Deutschland

Bulgarien

Vereinigtes Kanigreich
Tschechische Republik
Zypern

Danemark

Irland

Luxemburg

Lettland

Malaysia

Belgien

Miederlande
Frankreich

Portugal

Morwegen

— ONORM Osterreich

s PN

= 5F5

Paolen
Finnland

k-1

@@

4 Modelldaten 4

Im Abschnitt Klassifizierung der Lastféille und der Kombinationen wahlen wir in der Liste Nach Norm
den Eintrag EN 1990. Die Einstellung CEN im Feld Nationaler Anhang lassen wir unverandert. Diese
Vorgabe ist wichtig, um die Einwirkungen normkonform mit Teilsicherheits- und Kombinations-
beiwerten zu kombinieren.

Des Weiteren haken wir das Kontrollfeld Kombinationen automatisch erzeugen an. Die Einwirkun-
gen sollen in Lastkombinationen Uiberlagert werden.

Damit sind die Basisdaten des Modells definiert. Wir schlieBen den Dialog mit [OK].

Das leere RSTAB-Arbeitsfenster wird angezeigt.

4 Modelldaten

4.1 Arbeitsfenster und Raster einstellen

Ansicht

Zunachst maximieren wir das Arbeitsfenster tber die Schaltflache in dessen Titelleiste. In der
Arbeitsflache ist ein Achsenkreuz mit den globalen Richtungen X und Z zu sehen.

Um die Lage des Achsenkreuzes zu andern, klicken wir in der Werkzeugleiste oben die Schaltflache
[Ansicht verschieben] an. Der Mauszeiger verwandelt sich in eine Hand. Mit gedriickter linker
Maustaste konnen wir die Arbeitsfliche durch Ziehen beliebig positionieren. Fiir die Eingabe
empfiehlt es sich, das Achsenkreuz nach links in Richtung Navigator zu verschieben.

AuBerdem erlaubt es die Hand, die Ansicht zu drehen und zu zoomen:
e Drehen: Ziehen mit zusatzlich gedriickter [Strg]-Taste

e Zoomen: Ziehen mit zusatzlich gedrickter Umschalt-/Hochstelltaste

Zum Beenden der Funktion stehen verschiedene Mdglichkeiten zur Auswahl:
e Erneutes Anklicken der Schaltflache
o Dricken der [Esc]-Taste

e Klicken mit der rechten Maustaste in Arbeitsflache

Mausfunktionen

Die Mausfunktionen entsprechen den in Windows blichen Standards: Das einfache Anklicken
mit der linken Maustaste selektiert ein Objekt zur weiteren Bearbeitung. Ein Doppelklick ruft den
Bearbeitungsdialog des Objekts auf.

Wird ein Objekt mit der rechten Maustaste angeklickt, so erscheint dessen Kontextmeni mit
objektbezogenen Befehlen und Funktionen.

Uber das Scrollrad lsst sich die DarstellungsgréBe des Modells &ndern. Mit dem gedriickten Scroll-
rad kann das Modell direkt verschoben werden. Wird dabei zusatzlich die [Strg]-Taste gedriickt,
kann das Modell gedreht werden. Das Rotieren des Modells ist auch mit dem Scrollrad und gedriick-
ter rechter Maustaste moglich. Die am Mauszeiger angezeigten Symbole verdeutlichen stets die
gewahlte Funktion.
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Raster

Arbeitsebene und Raster/Fang eingestellt werden. Der Dialog ist Uber die Schaltflache [Arbeits-
ebene] zuganglich.

' ™
Arbeitsebene und Raster/Fang M
Arbeitsebene Arbeitsebene-MNullpunkdt
Koordinatensystem: Kniaten-Nr.: -
Globales XYZ - =
Koordinaten  X: [m]
X -
P -
YZ X -
o |k .
r4
Raster/Fang |Objeklfang I Hiffslinien | Hintergrund-Folien Linienlaster|
Anzeigen Tvp Anzahl Rasterpunkte
Raster @ Kartesisch (%] (5]
[¥] Fang ©) Polar Richtung 1: 30} 30
I _ Richtung 2: 0= 0=
2l e 2l - [] Raster der Modellgro ke anpassen

Abstand Rasterpunkte

g .

o o

" orngs y
. Fang- “
] a:;gand: 105 ]
Abstand Rasterlinien
ni: 10 nz 10
@ [ @ oK) (ssbuotm
L A

ﬁld 4.1: Dialog Arbeitsebene und Raster/Fang

FANG [RASTER, Wichtig flr die spatere Eingabe in den Rasterpunkten ist, dass in der Statusleiste die Kontrollfelder
FANG und RASTER aktiviert sind. Dadurch wird das Raster in der Arbeitsflache sichtbar und die
Punkte werden beim Klicken am Raster gefangen.

Arbeitsebene

lml Als Arbeitsebene ist die XZ-Ebene voreingestellt. Damit werden alle grafisch eingegebenen Objekte
in der vertikalen Ebene angelegt. Fiir die Eingabe im Dialog oder in der Tabelle spielt die Arbeits-
ebene keine Rolle.

Die Voreinstellungen sind fiir unser Beispiel geeignet. Wir schlieen den Dialog mit [OK] und
beginnen mit der Eingabe des Modells.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016
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Diubal 4 Modelldaten 4

4.2 Stabe erzeugen

Man kdnnte zunachst die Knoten grafisch oder tabellarisch definieren und sie dann mit Staben
verbinden. Es bietet sich jedoch die direkte grafische Eingabe der Stabe an, die wir fiir unser
Beispiel nutzen werden.

4.2.1 Stiitzen

|}@"| Ehe ein Stab im Arbeitsfenster gesetzt werden kann, missen dessen Eigenschaften festgelegt
£ werden. Dies erfolgt in einem Dialog, der wir aufrufen Giber Menii

Einfiigen — Modelldaten — 1.7 Stibe — Grafisch — Einzeln
oder - schneller — die entsprechende Schaltflache in der Werkzeugleiste.

Es erscheint der Dialog Neuer Stab.

f Y
Neuer Stab ﬂ
Basis | Einstellungen | Knicklangen fighei .mod'rﬁzieren|
Stab Nr. Stabtyp
1 [ Balkenstab - =
Knoten Nr. Definition der Stabdrehung
Stabanfang: "q :‘:| X
Stabende: LIlE= Y’ AEnde

Stabdrehung mittels.
ewnel [ OERN

*P(XYZ)
Hilfsknoten

Hilfsknoten Mr.: "4 = Anfang
. = Hier
In Ebene: @ xy v 4 z B<0e
xz i)
Querschnitt
Stabanfang: Legen Sie einen neuen Querschnitt an! hd =
Stabende: Wie Stabanfang M MNeuer Querschnitt fir Stabanfang... ]
Stabendgelenk
Stabanfang: Kein v E &=
Stabende: Kein v E =
]
[ ok | [ Abbrechen

ﬁld 4.2: Dialog Neuer Stab
Die Stab Nr.1 und der Stabtyp Balkenstab sind voreingestellt. Wir belassen diese Vorgaben.

Querschnitt festlegen

Im Abschnitt Querschnitt nutzen wir die Schaltflache [Neu], um dem Stabanfang eine Material-
und Profilsteifigkeit zuzuweisen. Es erscheint der Dialog Neuer Querschnitt (siehe Bild 4.3 im Hin-
tergrund).

Da die Stiitzen aus Walzprofilen bestehen, klicken wir im Dialog oben die Schaltflache [HE-A] an.
Im Dialog Gewalzte Profile - I-Profile wahlen wir dann den Querschnitt HE A 300 aus.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016
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4 Modelldaten

Dlubal
Meuer Querschnitt ‘ = |
Nr. 1 Farbe Querschnittsbezeichnung u;( E‘
0 2T E
s
Gewalzte Profile - I-Profile S— 1
e —
Querschnittstyp Auswihlen Auswihlen HE A 300 | DIN 1025-3:1994
Reihe HerstelerMom  + | | Querschet |
T IFE 9 DIN 102551984 HE A 100
@@@ I IPEs - || nearm s
I IPEo - E HE A 140
EEE T IPEv - HE A 160
T IPE 750 - HE A 180
TIPN frbed HE A 200
THEB = DIN 102521395 HE A 220
210
T HEM [ DIN 10254:1984 HE A 260 o
[2] THee [ DIN 102541934 HE A 280 g
Trem :
Fiter T HsL - HE A320
Hersteller-/Nom-Gruppe THL = ASTMAG/ABM- HE A 340
Ale «| [IHE - HE A 360
I HD = ASTMAG/ABM- HE A 400
FEEE YT IHP = AM Standard HE A 450 &
Al v IIPBS - HE A 500 E
T IFB-SE - HE A 550
syt o Tw 5 AM Standard HE A 500
Al T | Tus i3 BS HE A 650
Armerang: Tuc 22 BS HE A 700 (mm
IIPE Arbed HE A 800 @
Ale THe Hebed HE A 900
IHL Arbed HE A 1000 LEET
THD B3 Abed 1 - Baustahl § 2351 EN 10025-2:2004-11 -
[ Inkdlusive ungiitiger Inp Arbed
TIPN 9 DIN 102511895
[ Favoriten-Gruppe
— | [IW Arbed
B | T wm bed - HE A 3001 DIN 1025-3:1334

ﬁld 4.3: HE-A 300 in Bibliothek auswahlen

Uber die [Info]-Schaltfliche kénnen die Kennwerte des Profils (iberpriift werden.

Wir schlieBen den Dialog Gewalzte Profile - I-Profile, um die Querschnittswerte in den Dialog Neuer
Querschnitt zu GUbernehmen. Da ein 2D-Modell vorliegt, sind in diesem Dialog nur die relevanten
Eingabefelder mit Eintragen gefillt.

Als Material ist bei Walzprofilen die Nummer 7 - Baustahl 5235 gemal3 EN 10025-2 voreingestellt.
Uber die Schaltfliche [Materialbibliothek] lieRe sich ein anderes Material auswéhlen.

-
Meuer Querschnitt

Nr. Farbe Querschnittsbezeichnung
0N | HE A 300

Querschnittswerte |Drehur|g | Mcdrﬂmerenl

Querschnittswerte

Traghetsmomerte

L ——

Begrg Iy fem®]
I (o]

Querschnittsflachen

Pial A 12501 ¢ [em?]

seib ay:[ Ep e
o o)

Neigung der Hauptachsen

Ve m :

Gesamtabmessungen fur ungleichmalige Temperaturdasten) [mm]

Beie b [ 300 el BEEE =

200.0

Fohe " frm] Material
I 1 | Baustzhl S 235 | EN 10025-2:2004-11 -
Kommentar
S :
_OK _%brechen
L )

ﬁld 4.4: Dialog Neuer Querschnitt

Als Kommentar fir diesen Querschnitt kdnnen wir Stiitzen eintragen.
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Wir schlieBen den Dialog mit [OK] und gelangen wieder in den Ausgangsdialog Neuer Stab.

- ™
Neuer Stab ﬁ
Basis | Einstellungen | Knicklangen | Steffigkeiten modfiziersn |
Stab Nr. Stabtyp
1 [ Balkenstab - =
Knoten Nr. HE A 300
Stabanfang: N |
Stabende: Dy |

Stabdrehung mittels.

Su b y

=

Hiffsknoten ~ Mr: Al

In Ebene: @ xy

Xz

Querschnitt
Stabarfang: [T 1 |HEA 300 | Baustahl § 235 | Stittzen
Stabende: Wie Stabanfang

Stabendgelenk
Stabanfang: Kein
Stabende: Kein

L5 o

ﬁld 4.5: Dialog Neuer Stab

Nach einer Kontrolle der Eingabefelder und einem erneuten [OK] schlief3t sich auch dieser Dialog
und wir kénnen die Stitzenstabe setzen.

Stabe setzen

Stabe lassen sich durch Anklicken von Rasterpunkten oder Knoten direkt setzen. Befinden sich
die Anfangs- oder Endpunkte des Stabes nicht im eingestellten Raster, so konnen die Koordinaten
im schwebenden Dialog Neuer Stab manuell eingetragen werden. Dabei darf aber die Maus nicht
aulBlerhalb des Dialogfensters bewegt werden, da sonst wieder die Koordinaten des Mauszeigers
beriicksichtigt werden. Zwischen den Eingabefeldern konnen Sie mit der Maus oder der [Tab]-Taste
wechseln; die Schaltflaiche [Anwenden] zum Setzen des Knotens ist auch mit der [Enter]-Taste

belegt.
P ~
Neuer Stab M
X: 20.000
Stab Mr. Knoten Mr. Koordinaten | _ ) o OO
2 4 X 20,000 = [m] Z: -5.000
i = L\\,
Beziehen auf . .
e Z -5.000=| [m]
() Altuelles KS
(@ Rasterursprung Stablinge
() Letzter Knoten L- FE =] il
[T Schrittweise
. # AL: = [m] 1
| .

ﬁld 4.6: Stiitzen grafisch setzen

Wir definieren den FuBpunkt der ersten Stiitze, indem wir den Koordinatenursprung (X/Y/Z-Koor-
dinaten 0.000/0.000/0.000) mit der linken Maustaste anklicken. Die aktuellen Mauszeiger-Koordi-
naten werden am Fadenkreuz angezeigt.

Das obere Stiitzenende setzen wir im Rasterpunkt 0.000/0.000/-5.000.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016
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Wir fahren mit der Eingabe fort und setzen den Stab 2 durch Anklicken der Rasterpunkte
20.000/0.000/0.000 fiir den Stiitzenful3 und 20.000/0.000/-5.000 fiir den Stiitzenkopf.

|ﬁ| Sollten diese Rasterpunkte auBerhalb des Arbeitsbereichs liegen, so konnen Sie mit dem Scrollrad
der Maus die Ansicht verkleinern oder gedriicktem Scrollrad die Ansicht ein wenig nach links
verschieben (siehe auch Kapitel 4.1, Seite 7). Der Befehl Stébe setzen wird dabei nicht abgebrochen.

Vorerst sollen keine weiteren Stabe gesetzt werden. Wir beenden den Eingabemodus mit der
[Esc]-Taste oder einem Klick der rechten Maustaste in einen freien Bereich des Arbeitsfensters.

Nummerierung einblenden

@ Die Nummerierung der Knoten und Stébe Idsst sich am schnellsten einblenden, indem wir mit der
rechten Maustaste in einen freien Bereich des Arbeitsfensters klicken. Es erscheint ein Kontextmen(i
mit niitzlichen Funktionen. Wir lassen die Nummerierung anzeigen.

Wiederholen Meue Stidbe einzeln Eingabe

Ansicht 3
Benutzerdefinierte Ansicht »

Mummerierung anzeigen

lere B

BemaPBungen anzeigen

Kommentare anzeigen

@
[M
v

Darstellungsart Drahtmodell oder gefillt

Hilfslinien sperren

Linienraster sperren

Drag & Drop ermaglichen

Modell auto-rotieren

Koordinatensystem...

v
By
[0
‘@: Stibe automatisch verbinden
i

Arbeitsebene, Raster/Fang, ...

E Selektieren speziell...

Farben in Grafik nach 3

REI Anzeigeeigenschaften..,

ﬁld 4.7: Nummerierung einblenden im Kontextmenii

Das Register Zeigen im Navigator steuert im Detail, fiir welche Objekte die Nummerierung ange-

zeigt wird.
Projekt-Navigator - Zeigen X
EEE Modell -

E‘g Knoten

[#]% Knotenlager

[V stibe

E‘g Stabsitze

[#]% Spannglieder

H-[ ] Belastung

]I:‘ Ergebnisse

o[B8 5 Hilfsobjekte

- [B] &y Allgemein

=[]

----- [*][@ Knoten

----- [*][@ Knotenlager

- [w]IE Stibe

[z Stabnummerierung
] Materialnummerierung

m

o O e O e O

[ Querschnittsnummerierung
]z Stabendgelenke
----- [¥]E3 Stabsitze

----- 3 Hilfslinien -
ﬁDaten |g2eigen ﬁAnsichten

ﬁld 4.8: Zeigen-Navigator fir Nummerierung

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016
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4.2.2 Riegel

Stabe setzen

Da die Riegelstdbe aneinander anschlieen, kdnnen wir sie als Polygonzug setzen. Wir rufen den
Dialog auf tiber Menti

Einfligen — Modelldaten — 1.7 Stabe — Grafisch — Fortlaufend
oder die entsprechende Schaltfliche in der Werkzeugleiste.

Es erscheint wieder der Dialog Neuer Stab. Wir legen einen Querschnitt [Neu] an und wahlen in
der IPE-Reihe als Querschnitt Nr. 2 ein Profil IPE 360 aus.

- N
Neuer Stab ==
Basis | Einstellungen B l
Stab Nr. Stabtyp
3 [ Bakenstab - [
Knaten Nr. HE A 300
Stabanfang: |4 LML=
Stabende 4 LML=

Stabdrehung mittels

@wnkel B | 000EH[ 1]

Hiffsknoten ~ Mr b =
InEbene @y
w2
Querschnitt
Stabarfang: [T 1|HEA300 | Baustahl 5 235 | Stitaen [
ol
Stabende Wie Stabarfang hd Neuer Querschnitt fr Stabanfang... |
Stabendgelenk
Stabanfang:  Kein - =
Siabende:  Kein - =
'Bild 4.9: Dialog Neuer Stab
Meuer Querschnitt
Nr. Farbe Querschnittsbezeichnung
2|
Gewalzte Profile - I-Profile 0 |
Querschnittstyp Auswihlen Auswihlen IPE 360 | DIN 1025-5:1994
=
Reihe Hersteller/Nom * | | Guerschnitt
L) :
i DIN 10255:1994 IPE 80
o] el d =7 - = -
I IPEo - = IPE 120
A, | = e —
I IPE 750 - IPE 180
TIPN rbed IPE 180
T HEB 9 DIN 10252:1995 IPE 200
THEA B DIN 1025-3.1994 IPE 220
THEM B DIN 10254:1994 IPE 240 -
[2] THee B DIN 102541594 IPE 270 2 it
T HEAA - IPE 300 &
Fiter T HsL - IPE 330 -
Hersteller-/Nom-Giuppe: THL = ASTM A 6/AEM - IPE 360
Ale « | | IHE - IPE 400
IHD = ASTMAG/ABM-( IPE 450 2
IR THp = AM Standard IPE 500 . ‘
Ale ~ TIFES - IPE 550 M
) T IPB-SB - IPE 600
syt o Iw 25 AM Standard
Ale v |Ius i3 BS
P Tuc 22 BS mml
e =P EE®
Al THE Mebed
T HL Mbed Material
THD B Abed 1 - Baustahl § 2351 EN 10025-2.2004-11 -
[ Inkdusive ungiitiger IHP Arbed
) TIPN B DIN 102511995
[] Favoriten-Gruppe N
— | |[IW Arbed
B | T wm bed = IPE 360 | DIN 102551354

ﬁld 4.10: IPE 360 in Bibliothek auswahlen
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Nach dem Bestétigen aller Dialoge setzen wir den Riegel durch Anklicken folgender Punkte: Wir
beginnen mit dem bereits definierten Knoten 2 (0.000/0.000/-5.000), setzen das Stabende im
Rasterpunkt 10.000/0.000/-6.000 (Firstknoten) und schlieBen die Eingabe mit dem Knoten 4
(20.000/0.000/-5.000) ab.

Mit dem Anklicken der drei Punkte werden die Stabe 3 und 4 erzeugt. Wir beenden den Eingabe-
modus durch zweimaliges Driicken von [Esc] oder zwei Rechtsklicks in einen freien Bereich des
Arbeitsfensters.

gld 4.11: Riegelstédbe 3 und 4

Stabe teilen

Die Eingabe stimmt noch nicht ganz mit dem vorgegebenen System Uberein: Es fehlen die Ver-
starkungen der Rahmenecken.

Zunachst teilen wir die Riegelstabe durch Zwischenknoten, die die Bereiche der Verstarkungen
festlegen. Wir klicken den linken Riegel mit der rechten Maustaste an. Im Kontextmeni wahlen
wir den Eintrag Stab teilen — Abstand.

,Fx' 5tab bearbeiten...
A3 | stab léschen

Stab teilen r| | Grafisch
" | Stab verlangern... .}’ n Zwischenknoten...
- | Stab parallel versetzen... |§" Abstand... |\ | . . bl
Stab extrudieren in Gitter.., .

Meuer Stabsatz..,
Schwerpunkt und Infos...

&
&
e
1 % Staborientierung umkehren 3
#
&
o
=

oa Verschieben/Kopieren...

l.‘."') Rotieren...

AEL Spiegeln...
Lokale Achsensysteme ein/aus
Staborientierung ein/aus

EEI Anzeigeeigenschaften...

B4 | sichtbarkeit mittels selektierter Objekte
g Sichtbarkeit mittels Ausblenden von selektierten Objekten

ﬁld 4.12: Stab-Kontextmend
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Im Dialog Stab teilen mittels Abstand dandern wir den Bezug des Abstands auf Projektion in Rich-
tung X. Als Abstand des neuen Knotens vom Stabanfang tragen wir den Wert 2.40 m ein (Lange der
Voute).

fi Al
Stab teilen mittels Abstand M
Stab Nr.
:
Abstand beziehen auf
Lange
() Wahre Stablange: 10.050 [m]
Projektion in @ X 10000 [m]
Richtung
Y: 0.000 [m]
0z 1.000 [m]
Projektion in ® YZ: 1000 [m] Abstand des neuen Knotens von
o DXz 10,050 [m] Stabanfang Stabende
OX: 10000 [l iml iml
24 000 2] %] 76 0002 ]| %1
Mummerieren anfangen bei
Mr.
Knoten 0 Fortlaufend
Stab: 0= Fortlaufend
Hten
- oy

ﬁld 4.13: Dialog Stab teilen mittels Abstand

Nach [OK] wird der linke Riegelstab geteilt. Es entsteht der neue Stab 5.

Wir teilen nun den rechten Riegel analog. Den Abstand von 2.40 m legen wir diesmal fiir das
Stabende fest.

Riegelverstarkungen definieren

Die Riegelverstarkung ist als Eckblech auszufiihren. Hierzu definieren wir zwei neue Querschnitte
und weisen sie den Staben zu. Auf diese Weise kdnnen wir eine Voute modellieren: Die Quer-
schnittshohe des Stabes verandert sich linear tiber die Stablange.

Riegel links

Wir doppelklicken den Stab 3 und rufen so den Dialog Stab bearbeiten auf.

s B
Stab bearbeiten ﬂ
Basis | Einstellungen | Knicklangen 1 modifi | ‘
Stab Nr. Stabtyp
3 [H Balkenstab - [
Knoten Nr. IPE 360

Stabarfang: 2 -
Stabende: 6 -

Stabdrehung mittels X _ -
¥
@ Wnks B n
Hiffsknoten Mr: |4 Y = N
InEbene: @ xy v
Querschnitt
Stabarfeng: [T 2 |IPE360 | Baustahi S 235 |-
=i~ =
Stabende: Wie Stabarfang ¥ |8 Aus Querschnittshibliothek bernehmen... }
Stabendgelenk
Stabanfang Kein - =
Stabende Kein hd =
v

ﬁld 4.14: Querschnittsbibliothek aufrufen im Dialog Stab bearbeiten
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Im Abschnitt Querschnitt wahlen wir fiir den Stabanfang ein neues Profil aus der [Bibliothek].

r M
Querschnitts-Bibliothek u

Gewalzte Parametrische - Dinnwandige Parametrische - Massive Parametrische - Holzguerschnitte

(i /(a)=] [o)le]|e]ln]
nJ(e)fo]le] [)(u]fi](n] [zl [o](a]
EN[ENPAFN EAICNESEN
lo)(w) (m(a) (w)a] (2]
— () ) () () (] (e ) (=] (2] (@) (m
ENEAEATREN (v
EEAENFR i

T [ I-Profile mit kupierten I-Profile, Flachstahlen oder T-Profilen... L
* i s iy i Normierte - Holzquerschnitte
s () [z)le] e [0 ][z]
ICU -ICO - IBU - IBO - SFBo - SFBu - ICTo -ICTu Benutzerdefinierte ‘Vom Querschnittsprogramm

Abbrechen

& -

ﬁld 4.15: Querschnittsbibliothek

Im Abschnitt Zusammengesetzte klicken wir die Schaltflache [I-Profile mit kupierten I-Profilen,
Flachstahlen oder T-Profilen] an.

- N
Zusammmengesct i B R T ==

Querschnittstyp Kombinationstyp 1BU IPE 360-300/10 | DIN 1025-5:1994
m I = £ [-Profil mit unterem kupiertem I-Profil mit maximalem Wert von h -
- T I-Profil mit oberem kupiertem I-Profil mit maximalem Wert von h
- — I I-Profil mit unterem kupiertem I-Profil mit minimalem Wert von h

I ﬂ T 1-Profil mit oberem kupiertem I-Profil mit minimalem Wert von h !
@ I-Profil mit unterem vertikalem Flachstahl

= = 1 I-Profil mit oberem vertikalem Flachstahl
E| E T I-Profil mit oberem horizontalem Flachstahl i

m
0}

Auswihlen Profile
Rehe Hersteller/Mom | | Guerschnitt
B U Pea =
I IPEa - IPE 100
= I IPEo - IPE 120 z
Hersteller-/Nom-Gruppe I IPEv - IPE 140
A . LIFETHD - IPE 160
TIFN Arbed IPE 180
Hersteller/Norm THER = DIN 102521995 PE 200 = (&
Al + THea 9 DIN 102531984 IPE 220
THEM = DIN 102541984 IPE 240 Parameter
Cuerschnitisfo: THEC 51 DIN 1025-4:1994 IFE 270 h: fm]
Ale v | |THEAA - IPE 300 e | 1002 mm
T HsL - IPE 330
i THL = ASTMAG/ABM -
Ale I HE - IPE 400
IHD = ASTMAG/ABM-L IPE 450 Material
THe = AM Standard IPE 500 1 - Baustahl S 235 | EN 10025-2:2004-11 -
[l Inklusive ungattiger. § :EE’;E - :EEx
[El FavorterrGruppe Iw 5 AM Standard
B |1 us == gs > IBU IPE 360-300/10 | DIN 1025-5:1994
! )

ﬁld 4.16: Dialog Zusammengesetzte Profile - | mit Blech unten

Wir wédhlen den Kombinationstyp I-Profil mit unterem vertikalen Flachstahl und stellen dann in
der Reihe IPE das Profil IPE 360 ein. Rechts geben wir fiir das Verstarkungsblech folgende Parameter
ein:

e Hohe h: 300 mm

e Dickes: 10 mm
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EEE
16



i

Dlubal

Parameter

o

s 10.0E+|| [mm]
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Nach [OK] werden die Querschnittskennwerte im Dialog Neuer Querschnitt angezeigt. Wir bestati-
gen auch diesen Dialog und kehren in den Ausgangsdialog Stab bearbeiten zuriick.

Wir wiederholen den Vorgang fiir das Stabende: Wir klicken die zweite [Bibliothek]-Schaltflaiche
an, wahlen wieder die Option [I-Profile mit kupierten |-Profilen, Flachstdhlen oder T-Profilen] und
legen das zusammengesetzte Profil | mit unterem vertikalen Flachstahl wie im Bild 4.16 gezeigt fest.
Als Hohe h geben wir aber diesmal 1 mm an. So kann RSTAB die Voute durch eine Interpolation
der Profilkennwerte zwischen den beiden Endquerschnitten berechnen.

Nach dem Bestatigen mit [OK] sieht der Dialog Stab bearbeiten wie folgt aus.

( Stab bearbeiten MW
Basis | Einstellungen | Knicklangen ffigkeiten modffizieren |
Stab Nr. Stabtyp
3 [ Balkenstab -~ |

Knoten Nr. IBU IPE 360-300/10
Stabarfang: 2 - IBU IPE 380-1/10
Stabende: 6 -
Stabdrehung mittels.
owne [ owEdn e,

Hifsknoten ~ Mr: |4 oy =

In Ebene: @ xy

i

Querschnitt
Stabarfang: [ T 2 | IBU IPE 360-300/10 | Baustahl S 235 [ @
Stabende: [ F 4| IBUIPE360-1/10 | Baustshl § 235 R
Stabendgelenk
Stabanfang: Kein - =
Stabende: Kein - =

L5 o

ﬁld 4.17: Dialog Stab bearbeiten

Nach [OK] wird das Vouteneckblech am Modell angezeigt. Die Neigung des Profils (,Knick”) in der
gerenderten Darstellung ist auf die Verlagerung des Schwerpunkts zurlickzufiihren, der sich stets
auf der Systemlinie befindet.

Riegel rechts

Wir doppelklicken nun den Stab 6, um auch dort die Voute anzuordnen. Da die Querschnitte schon
definiert sind, kdnnen wir sie im Dialog Stab bearbeiten in der Liste auswahlen. Am Stabanfang ist
der Querschnitt 4, am Stabende der Querschnitt 3 einzustellen.

Querschnitt

Stabarfang: [ F 4 |IBUIPE360-1/10 | Baustahl § 235 [ @
Stabende: [ T 2 | IBUIPE 360-300/10 | Baustahl S 235 m|- @
Wie Stabanfang
I 1 HEA3DD Baustahl § 235 Stitzen
]I 2 IPE36D Baustahl § 235

3 |IBU IPE 360-300/10  Baustahl 5 235

I F 4 IBUIPE 360-1/10 Baustahl 5 235

ﬁld 4.18: Querschnitte in Liste auswahlen

Nach [OK] klicken wir mit der linken Maustaste in einen leeren Bereich des Arbeitsfensters, um die
Selektion des Stabes 6 aufzuheben.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016
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4.3 Stabe exzentrisch anschlieflen

Wir schlieBen die Voutenstabe exzentrisch an die Stiitzen an, um die Zusatzmomente infolge
der auBermittigen Lasteinleitung zu erfassen. Hierzu verkirzen wir die Systemlinie um die halbe
Profilhéhe der Stiitzen.

Voute links

Wir doppelklicken auf die linke Voute (Stab 3). Im Dialog Stab bearbeiten wechseln wir in das
Register Einstellungen. Dort klicken wir im Abschnitt Stabexzentrizitdit auf die Schaltflache [Neu]
und rufen den Dialog Neue Stabexzentrizitdt auf.

<
Stab bearbeiten Z§_|
Basis | Einstellungen | Knicklangen iten modifiziersn
Stab Nr.
3
Stabexzentrizitit
Keine - =
=2 |
i Y
Neue Stabexzentrizitat /, u
Stabexzentrizitat Nr. ‘ Absoluter Versatz
1 . 1 _&x
ya | X T ey
Absoluter Versatz Relativer Versatz automatisch e - o
z
Bezugssystem Querschnittsanordnung = it
() Lokalxy.z E
@) Global X.Y.Z . Y
z
Stab-Anfang i
' frm] [7] Querversatz vom Querschnitt des z
QY l:l [rrn] anderen Stabes
Axialer Versatz
] b e
1 ‘«
@) [
Stab-Ende Achsenversatz ==
[ 3
“ix ]
® - u
T 1
52 ]
L
Huialer Versatz von angrenzenden
Staben in:
Stabanfang Kommentar
[ Stabende -
@ ) @ o) (b
(.

ﬁld 4.19: Dialog Neue Stabexzentrizitdt

Im Abschnitt Axialer Versatz von angrenzenden Stédben haken wir die Option Stabanfang an.

Im Abschnitt Absoluter Versatz konnten wir noch eine Exzentrizitat e; ; definieren, um die Differenz
der Schwerpunktabstande auszugleichen und so den erwahnten ,Knick” im Rendering beheben.
Wir verzichten jedoch darauf, da diese Exzentrizitat kaum einen Einfluss auf die Ergebnisse hat.

Nach dem Bestétigen aller Dialoge kdnnen wir das Ergebnis in einer vergro3erten Ansicht iberpri-
fen (z. B. Zoomen durch Drehen des Scrollrades, Verschieben mit gedriicktem Scrollrad, Rotieren
mit gedriicktem Scrollrad und gleichzeitig gedriickter rechter Maustaste).

© DLUBAL SOFTWARE 2016
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ﬁld 4.20: Exzentrischer Anschluss in gezoomter Ansicht

Voute rechts

Die Exzentrizitdt der zweiten Voute definieren wir analog: Wir doppelklicken den Stab 6 und legen
eine Stabexzentrizitat [Neu] an.

Diesmal haken wir im Abschnitt Axialer Versatz von angrenzenden Stiiben das Stabende an.

p
Neue Stabexzentrizitat

Stabexzentrizitat Nr.
2

Absoluter Versatz
Bezugssystem

() Lokal xy.z

@) Global X.Y.Z

Stab-Anfang i

ax [ 00fH] i
&i¥ [mm]
0z [ 0ozl imi

) (e)
Stab-Ende
x| 00E] pom
s [ [
sz | 0] mm

Relativer Versatz automatisch
Querschnittsanordnung
eee
& e e - Y,
eee z

Querversatz vom Querschnitt des
anderen Stabes

Stab Nr.:

LY

Achsenversatz

@®

Absoluter Versatz

Huialer Versatz von angrenzenden
Staben in:

Stabanfang

Stabende

Axialer Versatz

H

Kommentar

=0

@ &) @

oK

J [ Apbrechen |

L5

ﬁld 4.21: Dialog Neue Stabexzentrizitdt

Wir bestdtigen alle Dialoge und tiberpriifen das Ergebnis im Arbeitsfenster.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016
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Ansicht andern

|@| Uber die Schaltfliche [Isometrische Ansicht] in der Werkzeugleiste stellen wir die radumliche Gesamt-
darstellung des Modells her.

Farbzuweisung anpassen
Im Zeigen-Navigator besteht die Mdglichkeit, Farben nach bestimmten Kriterien darzustellen.

Als Standard werden die Materialfarben angezeigt. Mit der Option Querschnitten lassen sich die
Profiltypen auf einen Blick unterscheiden.

2-[¥]5 Modell -
: E‘M Knoten
[#]% Knotenlager
[#]&/ stibe

DM Stabsdtze
-[¥]5 Spannglieder
-1 Belastung
[]---D Ergebnisse
- [B] 5 Hilfsobjekte
[]---IE& Allgemein
[£
E

m

- [#] @ Mummerierung
S [
OM Standard
OM Materialien
@M Querschnitten
O Stabtypen L
O Stabendgelenken

O Benutzerdefinierte / generierte Sicht
O Knicklingenbeiwerte -
| 1 ] ¢

ﬂDaten gZeigen _ﬁAnsichten

ﬁld 4.22: Querschnitte durch Farben unterscheiden

Bei den Vouten werden die Farben des Anfangs- und Endquerschnitts jeweils bis zur Stabmitte
angetragen.

Fur die weitere Eingabe stellen wir wieder die Option Materialien ein.

Wir klicken mit der linken Maustaste in einen leeren Bereich des Arbeitsfensters, um die Selektion
des Stabes 6 aufzuheben.
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4.4 Stabsatze bilden

Stabe kénnen in Stabsdtzen zusammengefasst werden. Sie erleichtern es, Lasten aufzubringen und
Ergebnisse auszuwerten. RSTAB unterscheidet Stabziige mit fortlaufend anschlieBenden Staben
und Stabgruppen mit beliebig arrangierten Staben.

Wir bilden aus den beiden Riegelstdben einer Dachseite je einen Stabzug. Hierzu wahlen wir Men(
Einfliigen — Modelldaten — Stabsdtze — Dialog und rufen den Dialog Neuer Stabsatz auf.

Wir tragen die Bezeichnung Riegel links ein und legen den Typ Stabzug fest. Uber die Schaltfliche
wahlen wir die Riegelstdbe 3 und 5 im Arbeitsfenster nacheinander durch Anklicken aus. Nach
[OK] im Stabsatz-Fenster sieht der Dialog dann wie folgt aus:

r ™y
Neuer Stabsatz u
Nr. Bezeichnung
1 Riegel links -
Typ
@ Stabzug
() Stabgruppe
Stéibe Nr.
35
Kommentar
-
0K | [ Abbrechen

s J

ﬁld 4.23: Dialog Neuer Stabsatz

[OK] schlieBt die Definition des Stabsatzes ab.

|.ﬁ‘ | Den rechten Riegel-Stabsatz definieren wir Uber die Schaltflache [Stabsatz] grafisch (zweite Reihe
= der Symbolleiste, sechster Button).

Das Stabsatz-Fenster erscheint.

Stabsatz
Stabe wahlen

Ausgewahlt:
[48

Leeren oK Abbrechen

ﬂld 4.24: Stabe flr Stabsatz auswahlen

Wir klicken die beiden rechten Riegelstabe 4 und 6 an. Nach [OK] 6ffnet sich wieder der Dialog
Neuer Stabsatz, in dem wir die Bezeichnung Riegel rechts eingeben. Der Typ Stabzug ist voreinge-
stellt.

[OK] legt dann den zweiten Stabsatz fest.
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4.5 Lager anordnen

Das Modell ist noch ohne Lagerung. Wir selektieren zunachst die Knoten 1 und 3, indem wir mit
der gedriickten linken Maustaste ein Fenster liber beide Knoten aufziehen. Die selektierten Knoten
werden dann in einer anderen Farbe dargestellt.

ﬁld 4.25: Knoten der StiitzenfuiBe mit Fenster selektieren

@ Tipps zur Selektion:

e Wird das Fenster von links nach rechts aufgezogen, enthalt der Ausschnitt nur die Objekte,
die sich vollstandig im Fenster befinden. Beim Aufziehen von rechts nach links werden auch
die Objekte in den Ausschnitt aufgenommen, die vom Fenster geschnitten werden.

e Die Selektion wirkt ,alternativ”: Beim Anklicken eines Objekts (Knoten, Stab, Last) wird ein
bereits markiertes Objekt deselektiert und das neue Objekt selektiert. Um das Objekt zu einer
bestehenden Selektion hinzufligen, ist beim Anklicken die [Shift]-Taste zu driicken.

|i | Wir klicken nun die [Knotenlager]-Schaltfliche an und rufen den Dialog Neues Knotenlager auf.

Die Knotennummern 1 und 3 sowie der Typ des Lagers Gelenkig sind voreingestellt.

rNeues Knotenlager ﬁ‘
Knoten Nr.
13
Typ des Lagers Y/r‘ ;
| | O | Gelenkig - = ]

==
[ ok | [ Abbrechen |

L J

ﬁld 4.26: Dialog Neues Knotenlager

Uber die Schaltfliche [Neu] wére es méglich, einen benutzerdefinierten Lagertyp zu erzeugen.
Wir akzeptieren jedoch die gelenkige Lagerung. Die drei Kontrollfelder symbolisieren, dass eine
Stlitzung in X- und in Z-Richtung vorliegt, aber keine Einspannung umY.

Wir bestdtigen den Dialog mit [OK]. Damit ist die Eingabe der Modelldaten abgeschlossen.
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4.6 Nummerierung andern

Durch das Teilen der Stébe sind die Stab- und Knotennummern etwas durcheinander geraten. Fur
die Berechnung spielt dies keine Rolle; eine lbersichtliche Nummerierung erleichtert aber die
Eingabe und die Auswertung.

RSTAB kann unregelmaBige Nummerierungen automatisch korrigieren. Hierzu selektieren wir
zundchst alle Objekte, indem wir ein Fenster Giber dem gesamten Modell aufziehen.

Wir rufen dann (iber Menl Extras — Umnummerieren — Automatisch folgenden Dialog auf, in
dem wir die Prioritdten fir die Nummerierungsrichtungen festlegen.

ra ™
Nummerierung dndern - Automatisch ﬁ
1. Prioritét 2. Prioritét 3. Prioritét
Koordinate auf Achse: Koordinate auf Achse: Koordinate auf Achse:
@ X X X
oY oY @Y
©z @z z
Richtung: Richtung: Richtung:
@) Positiv () Positiv @) Positiv
(©) Negativ @ Negativ (©) Negativ

Knoten-Nummerierung

Umnummerieren: Erste Nummer Inkrement
[¥] Knoten 15 15
[¥] Stabe 1= 1=

[ ok ] [ Apbrechen |

L J

ﬁld 4.27: Dialog Nummerierung éindern - Automatisch

Die Knoten und Stabe sollen zunachst nach X-Koordinaten nummeriert werden, und zwar aufstei-
gend in Richtung der positiven X-Achse.

Die Achse Y ist fiir unser 2D-Beispiel belanglos. Zweite Prioritat besitzt deshalb die Z-Achse. Wir
andern zudem die Richtung der Nummerierung auf negativ. Damit werden erst die Lagerknoten
und dann die Knoten oberhalb (sie liegen in negativer Z-Richtung) nummeriert.

Nach [OK] @ndert RSTAB die Knoten- und Stabnummern gemaf den Vorgaben.
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|

/| Darstellungsart Drahtmodell
®  Darstellungsart Gefallt
|§| Darstellungsart Gefallt trans

parent

e

4 Modelldaten

4.7 Eingabe liberpriifen

Daten im Navigator und in Tabelle liberpriifen

Alle eingegebenen Objekte finden sich im Verzeichnisbaum des Daten-Navigators und in den
Registern der Tabelle wieder. Die Eintrdge im Navigator lassen sich wie im Windows-Explorer mit
einem Klick auf das I aufklappen; die Tabellen werden durch Anklicken der Register gewechselt.

Navigator und Tabellen kénnen tiber das Meni Ansicht — Navigator bzw. Tabelle oder die
zugeordneten Schaltfldichen ein- und ausgeblendet werden.

In den Tabellen sind die diversen Modellobjekte registerweise katalogisiert. Grafik und Tabellen
wirken interaktiv: Um z. B. einen Stab in der Tabelle zu finden, ist die Tabelle 1.7 Stédbe einzustellen
und der Stab im Arbeitsfenster durch Anklicken zu selektieren. Die entsprechende Tabellenzeile
wird dann farbig hervorgehoben.

(=[O i)

m X

£ plEe F D X

R e < AN

I5
2 it] - [Einflhrungsbeispiel
5| RSTAE 8.00 (64bit) - [Einfihrungsbeispiel]

ES Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Berechnung Ergebnisse Extras Isbelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe
DZ29IEEBR D= FRQFF E@Il -J<> 22 « @
e HAFER IBRID M-S EH B REAIS I RAER - ®- T Ly
Projekt-Navigator - Daten ax -

[P psTaR

- ¥ Einfiihrungsbeispiel [Beispiele]
e Modelldaten

[ Knoten

| &) Materialien

|#) Querschnitte

|£] Stabendgelenke

|2 Stebexzentrizititen

(] Stabteilungen )
=12 Stabe [
/2 1:1.2: Balkenstab; 1: HE A 300
/% 2:2,3; Balkenstab; 3: IBUIPE 3
4 3:3,4: Balkenstab; 2: IPE 360 |
/% & 4,5 Balkenstab; 2: IPE 360 |
/% 5:5,7: Balkenstab; 4: IBUIPE 3
/4 6:67; Balkenstab; 1: HE A 300
- [&) Knotenlager [
(3] Stabbettungen

|1 Stabnichtlinearitaten

2 Stabsiitze )
‘o Lastfélle und Kombinatorik 2
_4 Lastfalle

=% Einwirkungen

1.7 Stabe a x

2% Kombinationsregeln e 7
=% Einwirkungskombinationen FE T = B0 | @ (=[5 K| K& 3| [[H= LIRS
o Lastkombinationen A C D [ E F 1 G H [ 1 J K L N [0 P -
=% Ergebniskombinationen Stab Knoten Nr | Stabdrehung | Querschnitt Nr | Gelenk Nr. | Exzentr. | Telung | Voten- Gewicht B
=% Superkombinationen Nr. Stabtyp | Anfang | Ende Typ B[] Anfang | Ende Anfang @ Ende Nr. Nr. | Ansatz W [kal Kommentar
B9 Lasten 1 1 2 |Winkel | 000 1 1 [ [ [ [ 00| 4435] Z
3 Ergebrisse 2 |Bakenstab | 2 | 3 |Winkel | 000 3 4 0 0 1 0| Linear 1564 | XZ £
) Ausdruckprotokalle Bakenstab | 3 4 |Winkel | 000 2 2 0 0 0 0 4353 X2
o 4 |Bakenstab | 4 | 5 |Winkel | 000 2 2 0 0 0 0 4359 X2
3 Hilfsobjekte 5 [Bakensab | 5 | 7 |winkd | 000| 4 | 3 | @ | 0 2 0| Linear 156.4] %2 L
|2 Zusatzmedule [ 6 |Bakensicb | & 7 [ Winkel | 000] 1 1 [ [ [ [ 435] z -
d U " [Knoten | Materal | Querschrite | Stabendgelerke | Stabexzertriztaten | Stabteiungen]| Stabe [[noteniager | Stabbettungen | Stabr Fen] <[

Iy Daten | B zeigen 4 Ansichten

[FANG[RASTERTRARTES [OFANG [HUINEN [EXF I \ I
ﬁld 4.28: Modell in isometrischer Ansicht mit Navigator und Tabelleneintragen

Darstellung andern

Der Rahmen wird standardmaRig als transparentes Modell dargestellt. Uber die links dargestellte
Listenschaltflache lassen sich weitere Moglichkeiten zur Visualisierung nutzen:

e Drahtmodell
o Gefillte Darstellung
e Gefiillt transparente Darstellung

Daten speichern

Die Eingabe der Modelldaten ist damit beendet. Wir sichern unsere Datei mit dem Menii

Datei — Speichern

oder der entsprechenden Schaltflache in der Symbolleiste.
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5 Belastung

ProjektNavigalor - Daten x| Der Daten-Navigator enthdlt im Ordner Lastfdlle und Kombinationen folgende Eintrage:
RSTAB
a.x@ Einfahrungsbeispiel [Beispiele] e Lastfille
&0 Modelldaten
B\il jad Kombinationen ° Eanirku ngen
[~ - alle
e Emwidungen o Kombinationsregeln
o¥ Kombinationsregeln . . . .
2 2% Einwirkungskembinationen e Einwirkungskombinationen
% Lastkombinationen . )
+ Ergebniskombinationen e Lastkombinationen
-m ¥ Superkombinationen . . .
8 Losten e Ergebniskombinationen
-~ Ergebnisse . .
88 Ansiackpruinkale e Superkombinationen
| Hilfsobjekte
|2 Zusatzmodule .. . . . . . . . .
3 Einzelprogramme In den Lastfallen sind die eigentlichen Lasten wie z. B. Eigengewicht, Schnee- und Windlast zu defi-
(QlDaten| [ zeigen 4 ansichten nieren. Die Lastfédlle werden dann in Einwirkungen eingeteilt und nach den Kombinationsregeln

der Norm mit Teilsicherheitsfaktoren tiberlagert (siehe Kapitel 6).

5.1 Lastfall 1: Eigengewicht

Der erste Lastfall enthalt die standig wirkenden Lasten aus Eigengewicht und Dachaufbau.

lﬂ] Wir nutzen die Schaltflache [Neue Stablast grafisch], um einen Lastfall anzulegen.

E Datei Bearbeiten Ansicht Einfdgen Berechnung Ergebnisse
DE99xEeaR narFaadr EIE
IR AIAY ]

Meue Stablast grafisch h
ﬁld 5.1: Schaltflache Neue Stablast

Der Dialog Lastfdlle und Kombinationen bearbeiten erscheint.

- N
Lastfélle und Kombinationen bearbeiten ﬂ
Lastfalle |Einwirkungen | Kombinationsregeln | Einwirkungskombinationsn I Lastkombinationen | Ergebniskombinationen
Vorhandene Lastfalle LF Nr. Lastfal-Bezeichnung Zu berechnen
& |LF Eigengewicht = 1 Eigengewicht M
Basis | Berechnur
Einwirkungstyp EN 1990 | CEN
=l Standig -
Eigengewicht
[] Aktiv
Faktorin Richtung:
X: 0.000 H
i = [
Z: 10005 H
~ | | Kommentar
: 3 L=]
.- 4 X -
L J

ﬁld 5.2: Dialog Lastfiille und Kombinationen bearbeiten, Register Lastfclle
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Eigengewicht
Altiv

Faktor in Richtung:

K
e
L:

0.000%

H

= [

1000

H

Die Lastfall-Nr. 7 mit dem Einwirkungstyp G Stdndig ist voreingestellt. Wir tragen die Lastfall-Bezeich-
nung Eigengewicht ein oder wahlen den Eintrag aus der Liste.

5.1.1 Eigengewicht

Das Eigengewicht der Stadbe in Richtung Z wird automatisch beriicksichtigt, wenn der Faktor Aktiv
und wie bereits eingestellt mit 1.000 angegeben ist.

5.1.2 Dachaufbau

Wir Gibernehmen die Eingaben mit [OK]. Der Dialog Neue Stablast erscheint.

Das Eigengewicht des Dachaufbaus wirkt als Lastart Kraft, der Lastverlauf ist Konstant. Diese Vor-
einstellungen belassen wir ebenso wie die Lastrichtung Global Z und die Bezugslange Wahre
Stablinge.

Im Eingabefeld Werte der Last tragen wir die Lastgroe 1,5 kN/m ein (siehe Kapitel 2.3, Seite 5) und
bestatigen den Dialog mit [OK].

r ™
Neue Stablast M

Nr.: Beziehen auf An Stdben Nr. Lastart ‘Kraft'

1 @ Sigbe Lastverlauf "Konstant'

() Stabliste NIEATE
() Stabsatze p

Lastart Lastverlauf Lastrichtung l l l l l l l l l l l l

_ _ _ h 4

(@) Kraft () Punletuell: Lokal: Dx

() Moment P ¥ i i
Bz

() Temperatur © Konstart

P = Global: X

-/ Lengenanderung ©) Trapeafimia .

(") Langsversetzung © Wit Vouten pd

() Vorkrimmung () Parabolisch

(©) Anfangsvarspannung (0) Veranderiich... | [ ZELE T :

(@ Wahre Stablange Lastrichtung "Global &
- Bezugslinge Wahre Stabli
) Bxtra: () Projektion in ¥
Rohrinhat - vol e - NFZ
() Projelkdion in £ i
z

Lastparameter z

e -

o = [ T S w—o

e [ ER] Relativer Abstand in %

p2: l:l [N /] Last (ber gesamte Lange

’ des Stabes
Kommentar
v
@ & (o) (o
- A

ﬁld 5.3: Dialog Neue Stablast

Wir kénnen die Last nun grafisch den Riegelstaben zuweisen: Der Mauszeiger erhélt ein kleines
Lastsymbol, das verschwindet, sobald wir uns Giber einem Stab befinden. Wir klicken die Stabe 2,
3, 4 und 5 nacheinander an und setzen so die Lasten auf den Riegel (siehe Bild 5.4).

Mit der Schaltfliche [Werte anzeigen] lassen sich die Lastwerte ein- und ausblenden.
[Esc] oder ein Rechtsklick in das freie Arbeitsfenster beendet den Eingabemodus.

Damit ist die Eingabe des Lastfalls Eigengewicht abgeschlossen.
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ﬁld 5.4: Dachlasten grafisch zuweisen

5.2 Lastfall 2: Schnee

Vor der Eingabe der Schneelast legen wir einen neuen Lastfall an. Dies kann tGber Meni

‘2’ Einfligen — Lastfélle und Kombinationen — Lastfall

oder die entsprechende Schaltfliche in der Werkzeugleiste (links neben der Lastfall-Liste) erfolgen.

r ™
Lastflle und Kombinationen bearbeiten g

Lastfalle | Einwidungen | Kombinationsregeln | Einwidungskombinationen | Lastkombinationen | Ergebniskombinationen

Vorhandene Lastfalle LF Nr. Lastfal-Bezeichnung Zu berechnen

| ¢ [ial Eigengewicht | = 2 Schnee h

Basis | Berechnur

Einwirkungstyp EN 1990 | CEN
|88 Schnes {H < 1000 m iiber NN} E
W StEndig 1A

W StandigMutziast 1B

[ Vorspannung 2

Mutzlasten - Kategorie A: Wohn/Auferthaltsraume 3A

Mutzlasten - Kategorie B: Buros 3B

Mutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume ic

Nutzlasten - Kategorie D: Verkaufsraume 3D

Nutzlasten - Kategorie E: Lagemaume 3E

Nutzlasten - Kategorie F: Verkehrslasten - Fahrzeuglast < 30kN 3F
Nutzlasten - Kategorie G: Verkehrslasten - Fahrzeuglast < 160kN - 3G

Werkehrslasten - Kategorie H: Dacher 3H
= [@E Schnee (Finnland, Island, Norwegen, Schweden) 48
1 WEEN Schnee (H > 1000 m dber NN) 48
Schnee (H < 1000 m uber NN) 4C
Wind 5
Temperatur (ohne Brand) 6
AuBergewsohnlich 7
IS Erdbeben 8
T Imperfektion
- | | Kommentar

BEE &) @ kE X - @

& J

ﬁld 5.5: Dialog Lastféille und Kombinationen bearbeiten

Als Lastfall-Bezeichnung wahlen wir den Eintrag Schnee aus der Liste.

Wir setzen den Einwirkungstyp auf Qg Schnee (H <1000 m iiber NN) und bestatigen mit [OK].
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lﬂl Zur Eingabe der Stablasten wahlen wir eine neue Variante: Wir selektieren den kompletten Rah-

——  menriegel (Stabe 2 bis 5), indem wir ein Fenster Gber diesen Bereich aufziehen - von links nach
rechts. Wenn wir nun Gber die Schaltflaiche [Neue Stablast grafisch] den bekannten Dialog aufrufen,
sind die Nummern der Stabe schon eingetragen.

Die Last wirkt als Lastart Kraft, der Lastverlauf ist Konstant mit der Lastrichtung Global Z. Da Schnee-
lasten nicht (wie Eigenlasten) auf die wahre Flache, sondern auf die Grundflache zu beziehen sind,
andern wir die Bezugsldnge auf Projektion in Z ab.

@ ™
Neue Stablast u
Nr.: Beziehen auf An Stdben Nr. Lastart ‘Kraft'
1 @ Stabe 25 Lastverlauf "Konstant'
() Stabliste =
(©) Stabsatze p
Lastverlauf Lastrichtung i i i l l l l l l i i l
_ _ h 4
() Punletuell: Lokal: Dx
P ¥ i i
- ®:
() Temperatur © Konstant
P = Global: X
-/ Lengenanderung © Trapedfémig -
(") Langsversetzung © Mt Vouten @z
() Vorkeriimmung () Parabolisch
() Anfangsvorspannung (©) Verandedich... | FFEEIITE .
() Wahre Stablange Lastrichtung 'Global 2
- Bezugsldnge "Projektion in Z'
) Bxtra: () Projektion in ¥ =
PP X -~
Rohrinhat - vol 2RI = r :
@) Projektion in £ i
z
z
Lastparameter
o & [ B
I = Y R _
IRRRR
e [ ER] Relativer Abstand in %
pa: l:l TkNAm] Last (ber gesamte Lange x
’ des Stabes
il ]
Kommentar e
v
Ed OK | [ Abbrechen
g

ﬁld 5.6: Dialog Neue Stablast

Im Abschnitt Lastparameter tragen wir die LastgroBe 3,4 kN/m ein (siehe Kapitel 2.3, Seite 5) und
bestatigen den Dialog dann mit [OK].

ﬁld 5.7: Schneelast
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5.3 Lastfall 3: Wind

Die Windlast fiir die Windzone 1 und Geldndekategorie Ill wird vereinfacht nur auf die beiden
Stlitzen angesetzt; die Dachbereiche werden vernachlassigt.

|i'l| Wir legen fiir die Windlasten in X-Richtung einen [Neuen Lastfall] an.

Als Lastfall-Bezeichnung wahlen wir Wind in +X aus der Liste. Der Einwirkungstyp wird dabei auto-
matisch in Q,, Wind gedndert.

r ™
Lastfélle und Kombinationen bearbeiten ﬂ

Lastfalle |Einwirkungen | Kombinationsregeln | Einwirkungskombinationen I Lastkembinationen | Engebniskombinationen

Vorhandene Lastfille LF Nr. Lastfal-Bezeichnung Zu berechnen
| ¢ Ji3 Eigengewicht = 3 Wind in +X -
GEN LF2 Schnee

Basis | Berechnur

Einwirkungstyp EN 1990 | CEN

I8 Wind -

Eigengewicht

] Aetive

Faktar in Richtung:

n: H| [
' = [
Z: = [

mn

Kommentar

BEER G @<E X Y

& J

ﬁld 5.8: Dialog Lastfiille und Kombinationen bearbeiten

Nach [OK] selektieren wir die beiden Stiitzenstdabe 7 und 6 mit Mausklicks. Nach dem Anklicken
des ersten Stabes halten wir die [Strg]-Taste gedriickt, um — wie in Windows Ublich — eine Mehr-
fachselektion auszufiihren.

|I¢E| Ein Klick auf die Schaltflache [Neue Stablast] 6ffnet den im Bild 5.9 dargestellten Dialog.

Die Last wirkt als Lastart Kraft, der Lastverlauf ist Konstant mit der Lastrichtung Global X. Als
Bezugsléinge stellen wir wieder die Wahre Stablange ein.

Im Eingabefeld Werte der Last tragen wir 2,0 kN/m ein. Dies ist der Windlastlastanteil, der auf die
linke Stltze wirkt (siehe Kapitel 2.3, Seite 5). Wir werden spater den Windsogwert an der rechten
Stlitze anpassen.

Nach [OK] werden die Stablasten an den Stiitzen dargestellt.
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p
Neue Stablast

99333549999

pr [ ] wvm

o —
T

o T Elm

[ Relativer Abstand in %

[] Last iiber gesamte Lange
des Stabes

Nr.: Beziehen auf An Stdben Nr. Lastart ‘Kraft'
1 @ Stabe 16 Lastverlauf "Konstant'
() Stabliste 3
(7) Stabsatze —
Lastverlauf Lastrichtung
(©) Punktuel: Lokal: B
[P M ¥
@ Temperat - (@]
(@) N $
() Temperatur @ Konstart
@ L3 = Global: @ X
(@) -
- enaenandEng © Trapezfimig »
() Langsversetzung © Mit Vouten ez
() Vorkeriimmung () Parabolisch
= = = . = 1| B 1
() Anfangsvorspannung (©) Veranderich .. |5 | _31”95 ange :
| @ Wahre Stablange Lastrichtung ‘(;Luk;lal x
Be: 13 ahre Stabld
) Bxtra: () Projektion in ¥
[ PP X
[Rohrnatt -vall  +| ] v
() Projektion in Z
z

Lastparameter
P 20002 kM e [ ER]w

Kommentar

@

@ &) @) [

s

0K | [ Abbrechen

ﬁld 5.9: Dialog Neue Stablast

Wir missen noch die Windlast der rechten Stiitze (Stab 6) korrigieren. Dazu doppelklicken wir im
Arbeitsfenster auf diese Last.

Im Dialog Stablast bearbeiten andern wir dann den Lastwert auf 1,25 kN/m.

Lastparameter

o
pe [ BT v
o —
pe [ BT v

s _E@w
o [ Elm
[ Relativer Abstand in %

[] Last iiber gesamte Lange
des Stabes

ﬁld 5.10: Lastwert im Dialog Stablast bearbeiten anpassen

Nach [OK] werden die Windlasten wie folgt angezeigt.

2.000

ﬁld 5.11: Windlasten fiir Druck und Sog
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5.4 Lastfall 4: Imperfektion

Im letzten Lastfall definieren wir Imperfektionen fiir die Stlitzen und den Riegel.

Dieses Mal benutzen wir den Daten-Navigator, um einen neuen Lastfall anzulegen: Mit einem
Rechtsklick auf den Eintrag Lastfdille rufen wir das Kontextmeni auf und wahlen Neuer Lastfall.

Projekt-Navigator - Daten X
ET RSTAB
B% Einfithrungsbeispiel [Beispiele]

+-- ) Modelldaten

- Lastfille und Koembinatorik

o Kombin| 3¢ | Alle Lastflle 15schen Entf
----- =% Einwirkunmgskormomarmoen
----- ¥ Lastkombinationen

----- —F Ergebniskombinationen

----- =¥ Superkombinationen
-] Lasten

----- | Ergebnisse

----- | Ausdruckprotokolle

- Hilfsobjekte

[ Zusatzmodule

-ﬂDaten gZeigen _ﬁAnsichten

ﬁld 5.12: Kontextmenu Lastfélle

Als Lastfall-Bezeichnung wahlen wir Imperfektion in +X aus der Liste. Der Einwirkungstyp wird

dabei automatisch in Imp Imperfektion gedndert.

- N
Lastfélle und Kombinationen bearbeiten u
Lastfalle |Einwirkungan Kombinationsregeln | Einwirsungskombinationen I Lastkombinationen | Ergebniskombinationen
Vorhandene Lastfalle LF Nr. Lastfal-Bezeichnung Zu berechnen
Eigengewicht | = 4 Imperfeldion in +X h
Schnee
Wind in +X Basis | Berechnur
imperdion n +X Einwirkungstyp EN 1890 | CEN
BT Impereition -
Eigengewicht
[ Aktiv
Faklor in Richtung:
e = 1
i = [
Z: H 11
: Kommentar
e = L=]
BE®H L @HEE X "B

L

ﬁld 5.13: Dialog Lastfdlle und Kombinationen bearbeiten

Wir schlieBen den Dialog mit [OK].
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5.4.1 Stiitzenstabe
Wir klicken mit der linken Maustaste in einen leeren Bereich des Arbeitsfensters, um die Selektion
des Stabes 6 aufzuheben.

IN‘FI Mit der Schaltflache [Neue Imperfektion grafisch] rufen wir den Dialog Neue Imperfektion auf.

' ™
Neue Imperfektion u
Nr.: Beziehen auf An Stdben Nr.
N a=0 arl
1 @ Stabe
() Stabliste — =
- - RN
() Stabsatze
i
Richtung Parameter
Lokale ¥ Bezug: @ Relativ 2
chise @z () Absolut

Haupt-
a:}:lsp;: : Schiefstellung 1/90 H

v

Workriimmung L/en : H
Worker(
w [ B
Kommentar
-
L iy

ﬁld 5.14: Dialog Neue Imperfektion

Die Imperfektion kann im ebenen System nur in Richtung der Stabachse z angesetzt werden.

Wir belassen die voreingestellte Schiefstellung 1/, von 200, andern jedoch den Wert der Vorkriim-
mung L/e, auf 200 ab (siehe Kapitel 2.3, Seite 5).

Als Aktivierungskriterium fiir die Vorkrimmung stellen wir Giber die Liste EN 1993-1-1 (5.8) ein.

Nach dem Bestdtigen mit [OK] klicken wir die Stiitzenstdbe 1 und 6 an, um die Imperfektionen
%@* zuzuweisen.

ﬁld 5.15: Imperfektionen fiir Stiitzen setzen

[Esc] oder ein Rechtsklick in das Arbeitsfenster beendet die Funktion.
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5.4.2 Riegelstabzug

Im Riegel muss eine ,durchlaufende” Imperfektion tiber je zwei Stabe aufgebracht werden. Wir
selektieren diesmal zuerst die Objekte und weisen dann die Imperfektionen zu.

Da die grafische Selektion der Stabziige im Rendering nicht ganz leicht ist, nutzen wir Meni

IEI Bearbeiten — Selektieren — Speziell

oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

Im Dialog Selektieren speziell setzen wir bei der Kategorie Stabsdtze ein Hakchen fiir Alle, um die

beiden Stabsdtze zu selektieren. Dann bestétigen wir den Dialog mit [OK].

- ™y
Selektieren speziell M
Modelldaten | |asten
Kategorie Stabsdtze
Alivieren Klasse Alle Mit Nummer: i
n Knaoten O
O Knotenlager O
u Querschritte _ . Mit Bezeichnung:
O |Stabe Q| [Ofne &
¥ | Stabsdtze M |
/' Mt Typ:
=
Stabzug A
Mit Stab:
=
<3
Mit Lange:
B 1 Y o
Im Bereich:
Status = [m] W [m] Z [m]
@ Hinzufiigen @ Oder o =1y =1y Y
= In bestehender Auswahl ® Und . "
& ektioren (1 Un bis: <
= Aus bestehender Auswahl -
— entfemen
OK | [ Abbrechen
|

L5

ﬁld 5.16: Dialog Selektieren speziell

IFI Wir rufen mit der [Imperfektion]-Schaltflaiche wieder den Dialog Neue Imperfektion auf.

~
Neue Imperfektion u
Nr.: Beziehen auf An Stabsdtzen Nr.
2 (©) Stabe 12
() Stabliste =
s, 2
_ <3
@) Stabsatze
i
Richtung Parameter
Lokale ¥ Bezug: @ Relativ
. _ _ z
chise @z () Absolut
B coegteo: [ 0WE[H
achse: " chiefstellung 140 :
Workriimmung L/en : H
Vorkrimmung
Ativierungskrterum: EN 199311 (5.8) -
w [ B
Kommentar
-
]

L5

ﬁld 5.17: Dialog Neue Imperfektion
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Die Nummern der beiden Stabsétze sind voreingestellt.

Wir setzen die Schiefstellung 1/, zu 0 und dndern den Wert der Vorkriimmung L /e, auf 250 (sieche
Kapitel 2.3, Seite 5).

Nach [OK] werden die Imperfektionen am Modell dargestellt.

Die Richtung von Schiefstellung und Vorkriimmung am rechten Riegel entspricht noch nicht den
Vorgaben (siehe Bild 2.1, Seite 4). Wir doppelklicken diese Imperfektion, um den Dialog Imperfek-
tion bearbeiten aufzurufen.

11Fhi= 200

P

Imperfektion bearbeiten ‘
- - -
Nr.: Beziehen auf An Stabsdtzen Nr.
— a=0 arl
2 Stabe 2
s Stabliste -n“ _:‘ =
(@ Stabsitze
i
Richtung Parameter
Lokale y Bezug: (@) Relativ 3 1
feiE= @z () Absolut

Haupt- u
achse: " Schiefstellung 1490 : lz"ﬂ [
Yorkriimmung L/ep -250.00 E"H [

Vorkriimmung

Aktivierungskriterium: EN 1993-1-1 (5.8) -

Kommentar

ﬁld 5.18: Orientierung von Vorkrimmung anpassen

Wir setzen ein negatives Vorzeichen (-) vor den Wert der Vorkrimmung. Damit wirkt die Imperfek-
tion in Richtung der negativen Stabachse z.

Nach [OK] werden die Imperfektionen korrekt angezeigt.

1/Phi= 20000

Lz

ﬁld 5.19: Imperfektionen fir Stlitzen und Riegel
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5.5 Lastfdlle iiberpriifen

—— 5 Belastung 5

Ej Die vier Lastfalle sind nun komplett eingegeben. Es empfiehlt sich, den Stand der Eingabe wieder
zu [Speichern].

Extras

Tabelle

3 LF3-wind in =X

Optionen

Zusatzmodule

Eenster

Hilfe

T[> [P | o B S D A

ﬁ @ Q @ ﬁ ﬁc‘ ’r.s n-z. ﬂ\forherigerLastfall, Lastkombination, Ergebniskombination bzw, Modul-Fall E“ @

ﬁld 5.20: Blattern durch die einzelnen Lastfalle

Wir kdnnen jeden Lastfall nun grafisch im Schnelldurchlauf Gberpriifen: Die Schaltflichen < und
= in der Symbolleiste ermdglichen es, durch die Lastfélle zu blattern.

|m Auch bei den Lasten spiegelt sich die grafische Eingabe im Baum des Daten-Navigators und in den
Tabellen wider. Die Last-Daten sind in Tabelle 3 Lasten zuganglich, die tiber die links dargestellte

Schaltflache eingestellt werden kann.

Grafik und Tabellen wirken wieder interaktiv: Um z. B. eine Stablast in der Tabelle zu finden, ist die
Tabelle 3.2 Stablasten einzustellen und die Last im Arbeitsfenster zu selektieren. Der Cursor springt

dann in die entsprechende Zeile der Tabelle.

2000

1250 4

3.2 Stablasten *
= B | [ (2] [3] ] 77| 3 &= 3 | 9 L |m| 29 (9| LF3-Windin -x <
C D E F G [ H [ 1T [ J [ K [ L Ja
Jabelle 3. lasien Last- Last- Bezugs- Stablast-Parameter m
Nr. Beziehen auf | An Staben Nr. | Lastant | vereilung | richtung Lange p N/m] pz A B
1 Stabe 1 Kraft Konstant X Wahre Lange 2.000 =
Stabe [ Kraft Konstant X Wahre Lange 1.250
3 L
| 4 -
< 1 3
Knotenlasten ulKnoten-Z‘-m. g ingen l' perfekdi .an

Liste der S5tdbe, an den die Stablast angeordnet ist (z.B. '1-3,5,7")

ﬁld 5.21: Interaktion zwischen Grafik und Lasten-Tabellen
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6 Kombination der Lastfalle

Dlubal

6 Kombination der Lastfalle

Die Lastfalle sind gemaR EN 1990 zu kombinieren. Wir nutzen den programminternen Generierer,
um die Einwirkungen mit den geforderten Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten zu lber-
lagern. Die Voraussetzungen wurden bereits beim Anlegen des Modells im Basisangaben-Dialog
geschaffen, da wir dort die Option Kombinationen automatisch erzeugen gewahlt haben (siehe
Bild 3.1, Seite 6).

Der Einwirkungstyp der Lastfélle (siehe Bild 5.13, Seite 31) regelt, wie die Lastfalle in unterschiedli-
chen Bemessungssituationen kombiniert werden.

6.1 Einwirkungen liberpriifen

Die Lastfélle missen Einwirkungen zugewiesen werden, die dann gemaf3 Vorschrift Uberlagert wer-
den. Einwirkungen stellen voneinander unabhangige Einflussgrof3en dar, die aus verschiedenen
Urspriingen herriihren.

|| Die Lastfalle, Einwirkungen und Kombinationen werden im Dialog Lastfélle und Kombinationen
bearbeiten (siehe Bild 5.13, Seite 31) und in den Tabellen 2 verwaltet. Letztere sind Uber die links
dargestellte Schaltflache zuganglich.

Die Tabelle 2.1 Lastfdlle stellt unsere vier Lastfdlle mit den gewahlten Einwirkungskategorien
Ubersichtlich dar.

2.1 Lastfalle *
HiE = IO F[EE H Ko FELEL N« = A
Tabelle 2. Lastfalle und Kombinatorik | z D [ E [ F [ & H -
Last- [Estral- EN 1530 | CEN Eigengewicht - Faktorin Richtung F
fall bezeichnung Zu berachnen ‘ Einwirkungskategorie Aliv X Y z Kommentar
SN Eigengewicht ] HEl Standig 0.000 1.000 E
LF2 | Schree 021 Schnee (H = 1000 m Gber NN) (]
LF3 | Wind in +X Wind a =
LF4 | Imperfektion in +X M Imperfektion ] -
Lastfalle | Einwicungen | Kombinationsregeln | Einwirkungskombinationen | Lastkombinationen | Ergebniskombinationen |

ﬁld 6.1: Tabelle 2.1 Lastfdlle

Die néachste Tabelle 2.2 Einwirkungen zeigt an, welche Lastfélle in den einzelnen Einwirkungen
enthalten sind. In unserem Beispiel ist jeder Lastfall einer anderen Einwirkung zugewiesen. Hat-
ten wir jedoch z. B. in einem raumlichen Modell mehrere Windlastfélle fiir die unterschiedlichen
Richtungen definiert, waren sie alle in der Einwirkung Wind aufgelistet.

2.2 Einwirkungen x
EEEE B IEO | F =66 K FELE N« @2 A%
A B C D F G -
Ein- Einwirkung EN 1950 | CEN Lastfalle in Einwirkung F
wirkung Bezeichnung Einwirkungskategorie Wirkung LE1 LF.2 LE3 Kommentar
Standige Lasten Standia LF1 £
E2 | Schnes | @l Schnee (H < 1000 m Gber NN) LF2
E3 | wind = Wind LF3 | 4
E4 e
Lastfalle | Einwitcungen | Kombinationsregeln | Einwirtkungskombinationen | Lastkombinationen | Ergebniskombinationen |
Lastfalle

ﬁld 6.2: Tabelle 2.2 Einwirkungen

Die Imperfektionen fehlen in dieser Tabelle, da sie keine ,echten” Einwirkungen darstellen.
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T 6 Kombination der Lastfalle 6

6.2 Kombinationsregeln festlegen

Nach EN 1990 sind die Einwirkungen fiir den Nachweis der Grenzzustande der Tragsicherheit
und der Gebrauchstauglichkeit nach bestimmten Regeln zu kombinieren. Die nachste Tabelle 2.3
Kombinationsregeln steuert, welche Grenzzustande untersucht werden sollen.

2.3 Kombinationsregeln x
A= = HIE O [ [E I K FELE N 2| E L%
A B [ D [ E | =
Kombin. | Kombinationsregel EN 1350 1CEN Berlicksichtigen ¥
Regel Bezeichnung Anwenden Bemessungssituation Gunstige G-Einwirkungen Imperfektion LFe
W GZT ] GZT (STR/GEQ) - Standig / vorlibergshend - GI. 6.10 O ] E
KR2 |GZG O |G ch GZG - Charaktenstisch O ]
KR3 |GZG ] [EIHE GZG - Haufig ] d L9
KR4 |GzG O |88 526 - Quasistandia ] a 2

< | m |
Lastfalle | Einwitcungen | Kombinationsregein 1 Einwirkungskombinationen lLastkombinationen lErgebniskombinationen J

ﬁld 6.3: Tabelle 2.3 Kombinationsregeln

Fir das Beispiel ist nur der Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) relevant. Wir entfernen daher in
der Spalte Anwenden die drei Hakchen bei den Kombinationsregeln fiir die Grenzzustdande der

Gebrauchstauglichkeit (GZG).

Wir klicken den Tabelleneintrag KR1 (vorne in der ersten Zeile) mit der rechten Maustaste an. Im
Kontextmeni wahlen wir den Eintrag Mittels Dialog bearbeiten.

2.3 Kombinationsregeln x
AEE = IE O [ [E 0 K= FHELE N 8| = S
B c D I E |«
Kombin . | Kombinationsregel EN 1930 | CEN Benlicksichtigen Tl
Bezeichnung Anwenden Bemessungssituation Gunstige G-Enwirkungen Imperfektion LFe
2 GZT (STR/GEQ) - Standig / vorlbergehend - GI. 6.10 O ] E
3 | Zeile kapiere Stro-2 B - Charakderstisch O a
KR2 ) i - Haufig O a L
KR4 ﬁ Zeile leeren Strg+Y E _ Quasi-standig ] ] il
d |: q:l: Zeile einfdgen Strg+I |
Lastfallg < Zeile lschen Strg<R ungskombinationen | Lastkombinationen | Ergebniskombinationen |
|£ Mittels Dialog bearbeiten... [ l

ﬁld 6.4: Tabellenzeilen-Kontextmen

Der Dialog Lastfélle und Kombinationen bearbeiten erscheint (siehe folgendes Bild). Im Register
Kombinationsregeln konnen wir die Vorgaben anpassen, nach denen die Kombinationen gebildet

werden.
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6 Kombination der Lastfalle
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r ™
Lastfélle und Kombinationen bearbeiten u

Lastfalle | Einwitcungen | Kombinationsregeln |Einwirkungsk.ambiﬂauonan I Lastkombinationsn | Ergebniskombinationen

orhandene Kombinationsregein KR Nr. Kombinationsregel-Bezeichnung Anwenden
T E 1 GZT -
Basis
Bemessungssituation EN 1990 | CEN
[E@1GZT (STR/GEO) - Sténdig / voribergehend -Gl 6.10 -

Einstellungen

Benicksichtigen

Giinstige stdndige Einwirkungen

Imperfektions-Lastfale...
Unterschiediich fiir jede Kombinationsregel

Alternativ/gleichzeitig einwirkende Lastfale...
[]Unterschiedlich fir jede Kombinationsregel

mn

Anzahl von generierten Kombinationen
reduzieren:

[] Anzahl der Lastfalle reduzieren, ..

[ Ergebnisse untersuchen... Ergebniskombinationen

Zusatzlich "Entweder-Oder-Ergebniskombination
{Ergebnisumhillende) erzeugen

Separate Entweder/Oder Ergebniskombination fr jede
Kombinationsregel erzeugen

[ Leitende veranderliche Einwirkungen wahlen...

Nummerierung der generierten Kombinationen Generierte Lastkombinationen

Erste Nummer der genererten Berechnungsart IH_ Ordnung (P-Detta) 'I
Lastkombinationen: =

Ergebriskombinationen: 1= Generierte Einwirkungskembinationen

Liste und Mummer: ~ EW1 ... EW5 (5/5)

- Kommentar

() () () € X <=

& J

ﬂld 6.5: Dialog Lastfélle und Kombinationen bearbeiten, Register Kombinationsregeln

Im Abschnitt Einstellungen aktivieren wir die Option Imperfektions-Lastfélle, um die Imperfektio-
nen bei der Generierung der Kombinationen zu Bericksichtigen. Beim Setzen des Hakchens 6ffnet
sich folgender Dialog.

' ™y
Einstellungen g
Imperfektion-Lastfalle

Lastfille des Typs “Imperfektion’ benutzen

LF Lastfal-Bezeichnung Anwenden
LF4 | Imperfektion in +X |
Optionen

Ale Imperfektion-Lastfalle als atemativ

leichzeitige Existenz derselben Lastkombination ohne und mit
Imperfektion entfemen

\el ombinationen ohne Imperfektion entfemen

[ Gemeinsame Zuweisung der Imperfeldionen bevorzugen

|| Abhangig von spezifischen Lastfalen

24

L A

ﬁld 6.6: Dialog Einstellungen fiir Imperfektions-Lastfalle

Wir setzen die Hakchen wie im Bild oben dargestellt und bestatigen mit [OK].
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6 Kombination der Lastfalle

Im Dialog Lastfdlle und Kombinationen bearbeiten (siehe Bild 6.5) Gberpriifen wir, ob die Option
Zusdtzlich ,Entweder-Oder*-Ergebniskombination (Ergebnisumhdiillende) erzeugen angehakt ist.
Diese Kombination liefert die Extremwerte aus den Ergebnissen aller Lastkombinationen.

Wir schlieBen den Dialog mit [OK].

6.3 Einwirkungskombinationen erzeugen

Wir wechseln in die Tabelle 2.4 Einwirkungskombinationen. Dabei erzeugt RSTAB fiinf Kombinatio-
nen und listet sie nach Einwirkungen geordnet auf.

2.4 Einwirkungskombinationen x
= | D60 | [# (= [E[H| K-+ FEL M = E L%
A c D [ E F I G H [ 1 J
Einwirc.-|  Einwircungskombination EN 1950 | CEN Einwircung.1 Einwircung.2 Einwirkung.3 Generierte
Kombin. Bezeichnung Arnwenden | Bemessungssituation | Faktor | Nr. Faktor | Nr. Faktor Nr. Lastkombinationen
ST 1.35G ] GZT (STR/GEC) | 1.35 [lEM E1 LK1 (1/5)
EW2 |1.35G + 1.500s GZT(STR/GED) | 1.35 IEM E1 LK2 (1/5)
EW3 |1.35G + 1.50Qs + 0.950Qw GZT (STR/GEC) | 1.35 [HEM E1 0.90 E3 [LK3(1/5)
EW4 |1.35G + 1.500Qw GZT (STR/GEC) | 1.35 [HEM E1 LKA (1/5)
EW5 | 1.35G + 0.75Qs + 1.500w GZT(STR/GED) | 1.35 IEH E1 1.50 E3 [LK5(1/5)
o T | b
Lastfalle lEnwirkungen 1 Kombinationsregeln | Einwitcungskombinationen | |astkombinationen lEgebniskombinationen J
Aletiv

ﬁld 6.7: Tabelle 2.4 Einwirkungskombinationen

Diese Ubersicht entspricht der Art und Weise, wie die Einwirkungen in den Normen behandelt
werden. Anhand der Spalte Anwenden ist erkennbar, welche Einwirkungskombinationen fiir die
Generierung von Lastkombinationen infrage kommen.

6.4 Lastkombinationen erzeugen

Aus den Einwirkungskombinationen werden automatisch fiinf Lastkombinationen erzeugt. Das
Ergebnis Uberprifen wir in der ndachsten Tabelle 2.5 Lastkombinationen.

2.5 Lastkombinationen

EFEEE 36O | [E[=E]H | | & 8l &A%
: B

C H | | 4 K -
Last- Lastkombination LF.3 LF4 |
Kombin.| gs Bezeichnung Zu berechnen Faktor| . Faktor Mr.
1.35°LF1 + LF4 -
LK2 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF4 1.00 [NES LF4 i
LK3 1.35°LF1 + 1.5°LF2 « D.9°LF3 + LF4 0.50 LF3 | 1.00 NI LF4
LK4 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF4 1.00 (NI LF4 L
LKS 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3 + LF4 1.50 LF3 | 1.00 MEFLF4 |~
4 i | 3
Lastfalle lEnMd(ungen l Kombinationsregeln l Einwirkungskombinationen JLEIstkombinationen lErgebniskombinationen J

ﬁld 6.8: Tabelle 2.5 Lastkombinationen

In den Spalten D bis K sind die Lastfalle mit Teilsicherheits- bzw. Kombinationsbeiwerten angege-
ben, die fiir jede Lastkombination berticksichtigt werden.

Die Imperfektionen sind gemal Vorgabe (siehe Bild 6.6) in allen Kombinationen enthalten.
Uber das Tabellenzeilen-Kontextmenii (siehe Bild 6.4, Seite 37) oder das Menii
Bearbeiten — Lastfdlle und Kombinationen — Lastkombinationen

rufen wir wieder den Dialog Lastfélle und Kombinationen bearbeiten auf, um die erzeugten Last-
kombinationen im Dialog zu betrachten.
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r ™
Lastfélle und Kombinationen bearbeiten u

Lastfalls | Einwirkungen | Kombinationsregeln Einwirkungsk.ambiﬂauonanl Lastkombinationen |Er§|ebnisk.ombinatioﬂen

Existierende L i LK-Nr. Lastkombinatien-Bezeichnung Zu berechnen
LK [135°LFT < LF4 I 3 G 1.350F1+151F2+ 091F3+ LF4 =)

LK2 135°LF1 + 15°LF2 +LF4

Basis | Berechnur

LK4 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF4

. e . Lastfélle in L ination LK3
LK5 | 135°LF1+D.75°LF2 + 1.5°F3 +1 e | Fartor | " | P— p——— v |-
1 1.350 LF1 - Eigengewicht E1 - Standige Lasten [ 135
2 il ]
3 | oso0 LF3 - Wind in +X E3 - Wind [ 150| 060
4 1.000 (M LF4 - Imperfektion in +X B

mn

m

- Kommentar

() [ A - (% - =)

ﬁld 6.9: Dialog Lastfdlle und Kombinationen bearbeiten, Register Lastkombinationen

Wenn wir durch die Liste Existierende Lastkombinationen klicken, werden im rechten Abschnitt die
Lastfalle mit den jeweiligen Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten angezeigt. Lastfélle, die
in einer Kombination Leitend wirken, sind entsprechend gekennzeichnet.

Im Register Berechnungsparameter konnen wir die Vorgaben tiberpriifen, die RSTAB fiir die Berech-
nung der Lastkombinationen ansetzt.

‘ Berechnungsparameter

Berechnungsart Optionen

() 1. Ordnung {geometrisch linear) 1] Belastung mit Faltor muttiplizieren: [ [

@) II. Ordnung (P-Detta / P-delta) Ergebnisse durch Lastfaktor zurickdividieren
(1 Il Ordnung (grofe Verformungen) nach Newton-Raphsan

Stefigkeitsbeiwerte aldiviensn fir:

(7) Durchschlagproblem nach modifizietem Newton-Raphson Materialien (Teisicherhetsbeiwert 1y}
[¥] Querschnitte (Faktar far J, ly. 1z A, Ay, A2
[¥] Stabe (Faktor fir GJ. Ely. Elz. EA. GAy. GAZ)

Sonderesinstellungen aktivieren im Registemeiter:

[7] Steifigkeiten modfizisren
[ Zusatzoptionen
. Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe
Stufenweise ansteigende Belastung beriicksichtigen
[ Aktiviersn SchnittgréBen auf verformte: Struktur
= beziehen fiir:
Antangslastfakior ko: = [
Nomalkrafte N
Lastfaktorsteigering Ak H e Querkrifte Vy and V2
v
Werteinerung der letzten — Trer oy Tl
Laststeigerung: 0=
[] Separate Anzahl der Laststufen fur diese
Beendigungsbedingung fiir: u L RS
papslastioki t\ =] [ram] [] Ergebnisse der Laststeigerungen speichem

Arfangslast anwenden (nicht steigend):

ﬁld 6.10: Berechnungsparameter einer Lastkombination tiberprifen

Grundsatzlich werden Lastkombinationen nichtlinear nach Berechnungsart Il. Ordnung untersucht.
Damit lassen sich Einfllsse aus der Tragwerksverformung beriicksichtigen, die zu einer Vergroe-
rung der SchnittgréBen fiihren.
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6.5 Ergebniskombination liberpriifen

Beim Festlegen der Kombinationsregeln war die Option Zusdtzlich ‘Entweder-Oder’-Ergebniskombi-
nation (Ergebnisumhdiillende) erzeugen angehakt (siehe Bild 6.5, Seite 38), um die Extremwerte aller
Lastkombinationen zu ermitteln.

RSTAB erzeugt aus den Lastkombinationen eine Umhiillende. Das Kombinationskriterium kdnnen
wir im letzten Register des Dialogs Lastfélle und Kombinationen bearbeiten und in Tabelle 2.6
Ergebniskombinationen einsehen.

r ™
Lastflle und Kombinationan bearbeiten u

Lastfalle I Einwitcungen | Kombinationsregeln | Einwicungskombinationen | Lasﬂmmbmatinnaﬂl Ergebniskombinationen

‘Worhandene Ergebniskombinationen EK-Nr. Ergebniskombination-Bezeichnung Zu berechnen
GZT (STR/GED) - Standig / voriberge 1 = GZT (STR/GEQ)- Standig / voriberashend - Gl. 6.10 -

Basis | Berechnur
Vorhandene Belastung Belastung in Er i ion EK1
LF1 Eigengewicht Faktor Nr. Bezeichnung Krterium | Gruppe
ol LF2 Schnee 1.00 LK1 1.35°LF1 + LF4 Standig 1
LF3 Wind in +X 1.00 LK2 135°LF1+ 15°LF | Standig 1
T LF4 Imperfektion in +X 1.00 LK3 1.35°LF1 =+ 1.5°LF | Standig 1
LK1 1.35°LF1 + LF4 1.00 Lk4 1.35°LF1 =+ 1.5°LF | Standig 1
LKZ 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF4 1.00 LK5 1.35°LF1 = 0.75°L | Standig 1

LK3 135°LF1 +1.5°LF2+0.9°LF3 + L
LK4 1.35°LF1+ 1.5°LF3 + LF4
LK5 1.35°LF1 + D.75°LF2 + 1 5°LF3 +

T Alle (10) av | (32 v |10 v v
Ll —T— b Kommentar
Hle (1) - [® - !
-m_ _ﬂbbred]en

L

ﬁld 6.11: Dialog Lastfdlle und Kombinationen, Register Ergebniskombinationen

Alle Lastkombinationen werden mit dem Faktor 7.00 und dem Kriterium Stéindig Gberlagert. Sie
sind alle der Gruppe 1 zugeordnet, d. h. sie wirken alternativ.

Die Uberlagerungskriterien sind nun vollstandig definiert. Wir kénnen den Stand der Eingabe
wieder Speichern.
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7 Berechnung

7.1 Eingabedaten kontrollieren

Vor der Berechnung lassen wir unsere Eingabe tiberpriifen. Wir rufen das Menii

|‘H| Extras — Plausibilitat kontrollieren

auf und treffen im Dialog Plausibilititskontrolle folgende Einstellungen.

p
Plausikilitatskentrolle

S

Kontrolle
Modelldaten
Lastdaten

Welche Lastfille
() Mitueller Lastfall
@ Alle Lastfalle

Kontrollart

) Normal

@ Mit Wamungen
(0 Keine, nur Statistik

[ ok | [ Abbrechen

L

ﬁld 7.1: Dialog Plausibilitétskontrolle

Diubal 7 Berechnung 7

Werden nach [OK] keine Unstimmigkeiten entdeckt, erscheint eine entsprechende Meldung mit
einer Bilanz der Modell- und Belastungsdaten.

7.2 Modell berechnen

Wir starten nun die Berechnung liber Meni

|W| Berechnung — Alles berechnen

oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

-

15~

-
Berechnung... M
m " Gesamtablauf
s RSTAB - Berechnung l | |
AR ‘ | Kombinationsberechnung: EK1
d
>I I Einzelschritte
|Egebrisk.orrbhationen emitteln Modelltyp: 20
o n - | Eingabedaten bearbeiten... Anzahl der Knoten: 7
m - | Eingabedaten einlesen... Anzahl der Stabe: [
1 . ISt b it Anzahl der Gleichungen: 21
m — | Stabverformungen emitteln. ..
m — | Auflagerkrafte emitteln...
— | Sohlspannungen emitteln...
A v A - | Knotenverformungen emitteln...

Abbrechen

L

ﬁld 7.2: Ablauf der Berechnung
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8 Ergebnisse

8.1 Grafische Ergebnisse

|ﬂr| Nach der Berechnung erscheinen die Verformungen des aktuellen Lastfalls. Da zuletzt die EK1
eingestellt war, werden die maximalen und minimalen Ergebnisse dieser Ergebniskombination

angeZEIgt.
-

] RSTAB 8.04.0003 (64bit) - IRSTAB-Beispiel-06, EK1'] ==
E® Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Berechnung Ergebnisse Extras Jabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe _=x
DS9ILERE B FQQFET B S x-czewoeo)-stan = @ > @ 10 [ S]] 6 B2 gn FERERP SO AXEB
B ZRAABE BRIV AT BEATDS RAER-A- G- Lrrw v wme e 2818

Projekt-Navigator - Ergebnisse LI P v————

[T Globale Verformungen EK1: GZT (STRIGEO) - Sténdig f vorlibergehend - Gi. 510
- @F u
OF ux
O uz
O or
- [],Za Stabe
- [H, %4 Lokale Verformungen
O,L ux
-0 uz
O oy
-[8],Za SchnittgraBen
O N
Panel
O Vz “
@ My Anzeigefsktoren
v
[]4* Lagerreaktionen v Verformung:
(- [¥] 4* Knotenlager 20 =
@ 4" Lokl
O 4" Global Stabverlsufe:
4 Py -
SEF
-4 My Lagerkrafte:
-[[]4" Absoluter Extremwert fur Ergebniskomb z
[E1™ Ergebniskombinaticnen
O Mox-Werte Max u; 107 8, Min u: 0.0 mm Schrittweiten:
OF) Min-Werte =
PO u] Max- und Min-Werte 4.0 Ergebnisse - Zusammenfassung a %
FERE B [B€| = 4| m-cremeeo- | @ 3 | P2 [E
A [ B [ C | - -
Bezsichnung Wet | Enhet B
EILF1 - Figengewicht
‘Summe Belastung in Fichtung X .00 [k
‘Summe Lagerkrafte in Richtung X 0.00 kN
‘Summe Belastung in Fichtung Z 5052 kN
‘Summe Lagerkrafts in Richtung Z 5052 kN | Abweichung: 0.4 &)
Resulierende der Reaktionsn um X 0.000 kNm | Im Schwerpunkt - 4198 m) -
< 0 — v
' W J " || Ergebnisse - Zusammenfassung [Stabe - Schnittgrolien | Stabsatze - grien | Querschite - A W[ ]m
(lDaten BT Zeigen 4 Ansichten | Ergebnisse z
Fr— [FANG RASTER[KARTES [oFANG [HLINIEN [OxF | KS: Globales XYZ Ebene: XZ X 21000m |¥: 00M0m  Z 8.000m

ﬁld 8.1: Grafik der Verformungen fiir Ergebniskombination EK1

Die Nummerierung der Stdabe und Knoten kénnen wir wieder ausblenden: Wir rufen mit einem
Rechtsklick in einen freien Bereich des Arbeitsfensters das allgemeine Kontextmeni auf (siehe
Bild 4.7, Seite 12) und deaktivieren dort den Eintrag Nummerierung anzeigen.

Lastfalle und Lastkombinationen auswahlen

Wir konnen mit den Schaltflichen € und = in der Symbolleiste (rechts neben der Lastfall-Liste)
zwischen den Ergebnissen der Lastfélle, Last- und Ergebniskombination wechseln, wie wir es von
der Kontrolle der Lastfdlle her kennen. Die Auswahl kann auch in der Liste erfolgen.

Ergebnisse Extras Tabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe

T EE % EICL-GZT[STR.."GEO]-Stﬁnmﬂ > P || s S g

o LF1 - Eigengewicht b
118k % B Schnee
LR - Windin <X

LF4 - Imperfektion in X

LK1-1.35°LF1 + LF4

LK2-135°LF1 + 1.5°LF2 + LF4
LK3-1.35°LF1+ 1.5°LF2 + 0.9°LF3 =+ LF4
LK4-135LF1+1.5°LF3 + LF4
LK5-1.38°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3 + LF4
EK1 - GZT (STR/GEQ) - Standig / veribengehend - Gl. £.10

ﬁld 8.2: Lastfall-Liste in Symbolleiste
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Ergebnisse im Navigator auswahlen

Ein neuer, vierter Navigator verwaltet die Ergebniskategorien fiir die grafische Anzeige. Dieser
Ergebnisse-Navigator ist zuganglich, wenn die Ergebnisanzeige aktiv ist. Die Resultate lassen sich
im Zeigen-Navigator oder mit der Schaltfliche [Ergebnisse ein/aus] ein- und ausblenden.

Schinittgrazen M-y [kMm]

Lagerreaktionen [kN]
LKS:1.35*LF1 + 0.75*LF2 + 1 5*LF3 + LF4

Azglar

i
2541 e —| I 1
T T

Projekt a

|:| Globale Verformungen
=-[w] La Stabe

[B], %4 Lokale Verformungen

. -
5

1779 ¥ r‘t‘ BIZ' ?" Lagerreaktionen

£ [Z] 4 Knotenlager
Pe@® 4% Lokal
-0 4" Global
% P
BrE

5583

E|E| 4% Resultierende

oL

-0 ‘2" Komponenten

aDaten gZEigen 4 Ansichten  © Ergebnisse

ﬁld 8.3: Ergebnisse-Navigator

Wir kdnnen nun durch die einzelnen Lastfalle blattern und mithilfe der Ergebniskategorien die

Verformungen, SchnittgroBen und Lagerreaktionen ablesen.

Im Bild oben sind die StabschnittgréBen M, sowie die Lagerreaktionen P,. und P, dargestellt, die

/_‘ Darstellungsart Drahtmodell

@  Darstellungsart Gefillt

@ Darstellungsart Gefdllt transparent

kann Gber die links gezeigte Schaltflache eingestellt werden.

Verformungen als Animation darstellen

E2.455

fir die LK5 berechnet wurden. Zur SchnittgréBenanzeige ist das Drahtmodell zu empfehlen; es

7| Die Verformung des Modells kann nicht nur im Endzustand, sondern auch als Bewegungsablauf
dargestellt werden. Hierzu stellen wir zunachstim Ergebnisse-Navigator oder tiber die links gezeigte

Schaltflache die Ergebniskategorie Globale Verformungen ein.
Uber die Schaltfliche [Animation] kann dann der Verformungsvorgang in den Schritten zwischen
Ausgangszustand und Endverformung angezeigt werden. Mit dieser Schaltflache ldsst sich die

animierte Darstellung auch wieder beenden.
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8.2 Ergebnistabellen

|D| Die Ergebnisse lassen sich auch tabellarisch einsehen.

Nach der Berechnung erscheinen automatisch die Ergebnistabellen. Auch fiir die Ergebnisse gibt
es verschiedene Tabellen. Die Tabelle 4.0 Ergebnisse - Zusammenfassung bietet eine nach Lastfélle
und Lastkombinationen geordnete Bilanz des Berechnungsverlaufs.

4.0 Ergebnisse - Z *
<> V2= e
R B [ C T D -
Wert | Einheit | Kommentar 3
EITET Bigengemw: 3
Summe Belastung in Richtung X 0.00 (kN
Summe Lagerkrafte in Richtung X 0.00 (kN
Summe Belastung in Richtung Z 50.52 | kN
Summe Lagerkrafte in Richtung 2 50.52 | kN Abweichung: 0.00 %
Resultierende der Reakdionen um X 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (¥: 10.000, ¥: 0.000, Z: -4.158 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
le Verschiebung in Richtung X 4.3 | mm Stab Nr. 1, 2 3.500m
le Verschiebung in Richtung Z 274 | mm Knoten Nr. 4 (¢: 10.000, Y: 0.000, Z: -6.000m)
le Verschiebung veldoriel 274 | mm Knoten Nr. 4 (¢: 10.000, Y: 0.000, Z: -6.000m)
le Verdrehung um Y-Achse 4.0 | mrad Stab Nr. 4, x 6110m
Berechnungstheorie 1. Ordnun Theorie |. Ordnung { isch lineare Berechnung)
ffigkeitsreduzienung O
Anzahl der Laststufen
Anzahl der fterationen 1 -
Ergebrisse - Zusammenfassung | Stabe - Schnittgrilen | Stabsatze - SchnittgriBen | Querschnitte - Schnittgrafen | Knoten - Lagerkrafte | 4[4 m

ﬁld 8.4: Tabelle 4.0 Ergebnisse - Zusammenfassung

Die weiteren Tabellen lassen sich Uber die Registerreiter ansteuern. Um z. B. die Schnittgréf3en
eines Riegelstabes in der Tabelle zu finden, ist die Tabelle 4.1 Stdbe - SchnittgréBen einzustellen.
Wenn der Stab nun per Mausklick in der Grafik selektiert wird, springt das Programm in der Tabelle
zu den SchnittgroBen dieses Stabes. Die aktuelle Stabstelle x, d. h. die Position des Cursors in der
Tabellenzeile, wird in der Grafik durch einen Pfeil gekennzeichnet.

-—

e /
4.1 Stabe - SchnittgroBen x
ZEEE E | EE| ws-135r 07517 | @ > | P [ £ =)
B C | D E F -
Stab Knaten Lage Krafte [lN] Momente [lcNm]
Nr. Nr. x [m] N Wz My Querschnitt
3 3 0.000 -35.99 335 -25.81|2- IPE 360
4 7638 3223 6.60 20.59
Wiax N 7638 3229 660 8059 H
Min N 0.000 -3599 335 -25.81
Max Wz 0.000 -35.99 3435 -25.81
Min Vz 7638 -32.29 -6.60 20.59
I Maxvy 6110 3310 1.62 84.39
Min My 0.000 -35.99 335 -25.81
4 4 0.000 -32.95 -0.08 80.59 | 2 - IPE 360
5 7638 -36.69 -40.85 -76.45 e
Ergebnisse - Zusammenfassung | Stabe - Schnittgrofien | Stabsatze - Schnittgrofen | Querschnitte - Schittarélen | Knoten - Lagerkrafte | 4] 4] v [m

ﬁld 8.5: StabschnittgroBen in Tabelle 4.1 und Kennzeichnung der aktuellen Stelle x am Modell

Wie in der Grafik kann mit den Schaltflichen € und = durch die Lastfélle geblattert oder tber
die Liste in der Tabellen-Symbolleiste ein bestimmter Lastfall eingestellt werden.
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/_‘ Darstellungsart Drahtmodell
®  Darstellungsart Gefallt
@ Darstellungsart Gefdllt transparent

8 Ergebnisse 8

8.3 Ergebnisse filtern

RSTAB bietet verschiedene Hilfsmittel an, mit denen die Ergebnisse tbersichtlich dargestellt und
ausgewertet werden kénnen. Diese Tools lassen sich auch fiir unser Beispiel nutzen.

8.3.1 Sichtbarkeiten

Ausschnitte und Gruppierungen kénnen als sogenannte Sichtbarkeiten genutzt werden, um die
Ergebnisse auszuwerten. Hierzu wahlen wir wieder die [Darstellungsart Gefllt transparent] und
lassen die StabschnittgréBen M, anzeigen.

Ergebnisse der Stiitzen anzeigen

Wir stellen im Navigator das Register Ansichten ein. Unter den Sichtbarkeiten, die RSTAB aus den
Eingaben Generiert hat, wahlen wir die Stédbe querschnittsweise aus und haken dort den Eintrag
HEA 300 an.

12437 e

Projekt-Navigator - Ansichten x
Benutzerdefinierte Ansichten:
Panel X
Anzeigefaktoren
b kS
: e Tk
- - Stabwerlaufe:
Sichtbarkeiten -2 <
e | =
T Lagerkrafte:‘
E||i| ' Benutzerdefinierte
] & 120 Gruppe 1
Bli‘a Generierte
|:| | Knaten mit Lager
t--[] 20 Stabstze
-1 2 5tsbe nach E xzentrizitst
-1 20 5tabe nach Material
: _J Stabe nach Typ
o Stabe querschnittzweize
[v] Wi
EETE @)@
Meue Objekte hinzufiigen in Sichtbarkeit:
x4 =
-ﬁDaten gZeigen jAnsichten OErgebnisse

ﬁld 8.6: Momente M, der Stitzen in Uberhdhter Darstellung

Es werden die beiden Stiitzen mit Ergebnissen dargestellt. Das restliche Modell ist nur hinterlegt
und ohne Ergebnisse.

Uberhéhungsfaktor anpassen

Um den SchnittgréBenverlauf gut am gerenderten Modell ablesen zu kénnen, nehmen wir im
Steuerungs-Register des Panels eine Skalierung der Anzeige vor. Wir andern den Faktor der Stab-
verldufe auf 2 (siehe Bild oben).
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Ergebnisse eines Stabzugs anzeigen

In gleicher Weise kann im Ansichten-Navigator nach den Ergebnissen der Stabzlige gefiltert werden.
Wir deaktivieren die Stdbe querschnittsweise und wahlen stattdessen die Stabsdtze aus. Dort haken
wir den Stabsatz Nr. 2 an.

Projekt-Navigator - Ansichten

Benutzerdefinierte Ansichten:

%@ )%
Sichtbarkeiten

%)% |
Sichtbarkeiten:

E||i| ' Benutzerdefinierte
: [ 22 Gruppe 1

=-[B] &3 Generierte
_J Knoten mit Lager
- [¥] &8 Stabsitze
] © Mr. 1 - Riegel ks

E
F-[C] 20 Stabe nach Material

Stabe nach T
rE:ID |Z Stabe querschnittsweise
BIENENC = E

Meue Objekte hinzufiigen in Sichtbarkeit:

ﬂDaten gZeigen ﬁAnsichten © Ergebnisse

ﬁld 8.7: Momente M, des rechten Riegelstabzugs

Uber den Ergebnisse-Navigator (siehe Bild 8.3, Seite 44) kann wie beschrieben die Anzeige der
Ergebniskategorien gewechselt werden. Das Bild oben zeigt den Momentenverlauf im rechten
Riegel, der fir die LK5 ermittelt wurde.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2016

[ 1]
47



i

St 8 Ergebnisse 8

8.3.2 Ergebnisse an Objekten

ﬁ Eine weitere Filtermdglichkeit besteht im Filter-Register des Steuerpanels: Dort kdnnen die Num-
mern bestimmter Stabe angegeben werden, um deren Ergebnisse exklusiv anzuzeigen. Im Unter-
schied zur Ausschnittfunktion wird das Modell vollstandig angezeigt.

Zundchst deaktivieren wir im Ansichten-Navigator die Option Sichtbarkeiten.

Sichtbarkeiten

3| |+ | 4
[ sichtbarkeiten: |

=-[E] &3 Benutzerdefinierte

[ 23 Gruppe 1

E||i| ‘o Generierte
|:| | Knoten mit Lager
E| | Stabsatze
(-] (23 Stabe nach Exzentrizitat
(-] (23 Stabe nach Material
&[] ) Stabe nach Typ
|:| | Stabe querschnittsweise

B EEE = BEE

Meue Objekte hinzuflgen in Sichtbarkeit:

ﬁld 8.8: Gesamtdarstellung wiederherstellen im Ansichten-Navigator

ﬁ Wir selektieren den Stab 6 (rechte Stitze) mit einem Mausklick. Dann wechseln wir im Panel in das
Filter-Register.

Mit einem Klick auf die Schaltflaiche [Von der Selektion Gibernehmen] wird die Nummer des selek-
tierten Stabes in das Eingabefeld oben libertragen. Die Grafik zeigt jetzt nur die Ergebnisse der
rechten Stiitze an.

Panel x

Werldufe darstellen von
Staben Mr.:

[

Projekt-Navigator - Ergebnisse
% | @~ Globale Verformungen
21-[w] La Stibe

2 =-[B],Z Lokale Verformungen
O, Za ux

. A0 uz @ @

L. SchnittgroBen [Von der Selektion Gbernehmen l

OT M
O v

-] 4% Lagerreaktionen

ﬂDaten gZeigen _ﬁAnsichten  Ergebnisse

ﬁld 8.9: Stabmomente der rechte Stiitze anzeigen

Mit der Panel-Option Alle wird die Gesamtanzeige der Ergebnisse wiederhergestellt.
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|_/| Darstellungsart Drahtmodell
@& Darstellungsart Gefillt
@ Darstellungsart Gefdllt transparent

& Stabsatz bearbeiten...
Stabsatz laschen

Stdbe selektieren

Orientierung des Stabsatzes umkehren

O %85 &

Ergebnisverldufe...

k Anzeigeeigenschaften...

8 Ergebnisse

8.4 Ergebnisverlaufe anzeigen

Die Stabergebnisse lassen sich auch in einem Diagramm auswerten. Wir nutzen diese Funktion,
um den Ergebnisverlauf im linken Riegelstabzug naher zu betrachten.

Die grafische Selektion des Stabzugs féllt in der Darstellungsart [Drahtmodell] leichter.

Wir klicken den Stabzug 7 mit der rechten Maustaste an und wahlen dann im Kontextmeni den
Eintrag Ergebnisverldufe.

Es offnet sich ein neues Fenster mit den Ergebnisverlaufen des linken Riegels.

P N
# Ergebnisverlzufe im Stab EIEIQ
Stabsiitze N 1 sa Bl A wsissr - omsez - @ B
B8 KRR EBLE ]9 > e A A
i 0.000 1.000 2.000 3.000 4000 5.000 6.000 7.000 8.000 2.000 9927
Navigator e [P P POt PSP OVt PPN PP FOTPTTIV FYOU POV FVPOX PHPOY IUOT POV POV ITNTOOD Y " x: ml  [CFest
= [H] Globale Verformungen 252s v 283
i Globale Verformungen - u [mm] Globale Verformungen u =
O ux x u
Huz [m] [mm]
© ey - 0000 131 ~
E = Lokale Verformungen b b b i ' i ' ' ' 1144 183
© Oux : : - 22 275 |=
: : 3053 47
] — - : 3816 422
iSchnittgrafen | 5 I @ E . 4.580 485
5 2
% C' = EE R 5344 564 -
N Nur Maoe/Min Mur Rander
[¥] M.
[ My
SchnittgroBen - My [kNm] Schnittgrofen M-y
= X My
& Im] Tehm]
g =
= 8 . T 0000 11281«
- b 1144 -65.81 =
2 3 =l | T
° - 2289 2581 =
i § : 3053 113
. | i 3816 20.46
3
R g & g = 3 4.580 3893
@ = 3% 3 2 5344 5429 -
[ Nur Max/Min [ Nur Rander
EELLHLTELED=0LLL Schnittgroen N
- x N
g ] g o o - - im] [N
g @ < 0 o "~ & = pe] o =] W
: i 8 g ES o a 5 g & 0000 4020 -
! ; . / ; 1144 -33.15
: - 22891 3816
—  2289r -35.99
3.053 -35.62
3816 -35.27 =
4580 3492 ~
L] 1 r
——— [] Nur MaxMin -~ [] Mur Rander
Ergebnisse 4
Stelle x: 5.460 m | AnfangX\Z: 00,00, 50m  EndeXYZ 100,00, 60m  Reihenfolge: 23| .
L J

ﬁld 8.10: Ergebnisverlaufe des linken Riegels

Im Navigator haken wir die globalen Verformungen u sowie die SchnittgréBen N und M, an.

Die GroBendarstellung der Ergebnisverldaufe kann mit den Schaltflaichen & und & angepasst
werden.

Auch in diesem Fenster kdnnen wir mit den Schaltflichen € und > durch die Lastfélle blattern
oder Uber die Liste die Ergebnisse eines Lastfalls einstellen. Diese Schaltflichen werden auch links
fur Stabscitze angeboten: Sie ermdglichen es, zwischen den Ergebnissen der beiden Stabziige zu
wechseln.

254 Wir beenden die Funktion Ergebnisverlciufe wieder, indem wir das Fenster schlieBen.
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9 Dokumentation

9.1 Ausdruckprotokoll erstellen

Es ist nicht ratsam, die Ein- und Ausgabedaten sofort zum Drucker zu leiten. RSTAB stellt deshalb
eine Druckvorschau der Daten bereit — das ,Ausdruckprotokoll”. Dort wird festgelegt, welche
Daten im Ausdruck erscheinen sollen. Das Ausdruckprotokoll kann mit Grafiken, Erlduterungen
oder Scans erganzt werden.
|@| Wir starten das Ausdruckprotokoll Giber Menii
Datei — Ausdruckprotokoll 6ffnen

oder die entsprechende Schaltflache. Es erscheint ein Dialog, in dem wir ein Muster als Vorlage fiir
das neue Ausdruckprotokoll wahlen kdnnen.

s ™
MNeues Ausdruckprotekell M

Mr. Bezeichnung
1 Eingabedaten und reduzierte Ergebnisse
Voreinstellung Gbemehmen von Muster
[‘I - Eingabedaten und reduziette Ergebnisse v] =
[ ok | [ Abbrechen |
b A

@Id 9.1: Dialog Neues Ausdruckprotokoll

Wir akzeptieren das Muster 1 - Eingabe und reduzierte Ergebnisse und lassen mit [OK] die Druckvor-
schau erstellen.

r )
@, Ausdruckprotokoll - AP1: Eingabedaten und reduzierte Ergebnisse™ E@ﬂ
Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einflgen Hilfe

EREBd <e v o[ BLLE-MBBDBHED|ILHEA

Ausdruckprotokallnavigator

=¥ Ausdruckprotokoll
L5 Inhalt
-8 RSTAB
i.. 5] Modell-Basisangaben
-8 Modell
[T 11 Kneten
[ 1.2 Materialien
[T 1.2 Querschnitte
[T 1.5/1 Stabexzentrizitaten - absol
- [5] 1.5/2 Stabexzentrizititen - Relati
[T 17 Stabe
- [7] 1.8 Knotenlager
[T 111 Stabsatze
) Lastfille und Kombinatorik
[ Lasten
‘8 Ergebnisse - Lastfalle, Lastkombina
[ 4.0 Ergebnisse - Zusammenfass|
~-[7] 4.2 Stabsétze - SchnittgréBen
[ 4.3 Querschnitte - SchnittgraBe|
- [7] 4.4 Knoten - Lagerkrafte
[T 4.7 Stabe - Lokale Verformunge|
- [7] 4.8 Stdbe - Globale Verformung
[ Stabe - Stabkennzahlen far Kni
w-[7] 410 Stabschlankheiten
-8 Ergebnisse - Ergebniskombinatione
~[7] 4.2 Stabsétze - SchnittgroBen
--[7] 4.3 Querschnitte - SchnittgraBe|
[T 4.4 Knoten - Lagerkrafte
.. [7] 4.7 Stibe - Lokale Verformunge,
[ 4.8 Stébe - Globale Verformung

m

[N

281 LasrecmEmAmGNEN - DeTALS

Seiten: 18 Seite: 1

L

ﬁld 9.2: Druckvorschau im Ausdruckprotokoll
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9.2 Ausdruckprotokoll anpassen

Auch das Ausdruckprotokoll besitzt einen Navigator, der alle ausgewdhlten Kapitel auflistet. Mit
einem Klick auf einen Navigatoreintrag wird rechts der Inhalt dieses Kapitels angezeigt.

Die voreingestellten Inhalte lassen sich detailliert steuern. Wir passen die Ausgabe der Stabschnitt-
grofen an: Wir klicken das Kapitel Ergebnisse - Ergebniskombinationen mit der rechten Maustaste
an und wahlen im Kontextmenu die Selektion.

Ausdruckprotokolinavigator x
= Ausdruckprotokell

: [ Modell-Basisangaben

o Modell

| Lastfélle und Kombinatorik

| Lasten

. Ergebnisse - Lastfalle, Lastkombinationen
| Ergebnisse - Ergebniskombinationen
.7 4.2 Stabsdtze - SchnittgroBen Aus Protokoll entfernen
[ 4.3 Querschnitte - SchnittgraBe Mit neuer Seite beginnen
[ 44 Knoten - Lagerkrafte

[ 4.7 Stébe - Lokale Verformunge Selektion...

[ 4.8 Stébe - Globale Verformung Eigenschaften...

ﬁld 9.3: Kontextmeni Querschnitte - Ergebniskombinationen

[.] Im Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion tiberpriifen wir, ob die Zeile 4.1 Stéibe - Schnittgré8en ange-
hakt ist. Wir setzen dann den Cursor in das Eingabefeld rechts davon. Die Schaltflaiche [ erscheint,
Uiber die wir den Dialog Details - Schnittgréf3en stabweise 6ffnen.

Ausdruckprotekoll-Selektion- APL ‘ il
P TS Globale Selektion | Modeldaten | Lastfalle und Kombinationen | Belastung | LF-/Li-Ergebnisse | EK-Ergsbrisse
Zu zeigende Lastkombinationen - Tabellen
@ alle
) Gezielte {1)... =)
Zu zeigende Tabellen
Zeigen Tabelle L Ale Nummer-Seleldion (z.B. 14,8}
4.1 Stabe - Schnittgrolen LAl & Ales
BT | 4.2 Stabsatze - Schnittgraban =T H | Ales
¥ | 4.3 Querschnite - SchnittgréBen I B Ales
& | 4.4 Knoten - Lagerkrafte J .. B [ Mes
@ | 4.5 Stabe - Kontaktkrafte [ | B [Aes
1 | 4.6 Knoten - Veformungen I M | Alles
M | 4.7 Stabe - Lokale Verformungen J | E Mes
[¥] |48 Stabe - Globale Verformungen i M | Ales
[¥] | 4.9 Stabe - Stabkennzahlen fir Knicken I M| Ales
¥ | 4.10 Stabschlankheiten / M Ales
; L4
Details - SchnittgroBen stabweise g
Anzeigen Max/Min-Schnittgrofen
[] Knotenwerte N MT
[] Teilungswerte Wy My
Extremwerte Vz bz
[7] Deckblatt... =
Inhalt | ‘
Infio-Bilder
@ [¥] Zugehérige Lastfalle anzeigen

ﬁld 9.4: Stabschnittgro3en integrieren Uber Ausdruckprotokoll-Selektion

Wir Uberpriifen, ob nur die Extremwerte der SchnittgroBen fir den Ausdruck aktiviert sind.

Nach dem Bestatigen der Dialoge wird die Schnittgrof3enausgabe entsprechend angepasst.
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r ~
&, Ausdruckprotokoll - AP1: Eingabedaten und reduzierte Ergebnisse® E@ﬂ
Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einfugen Hilfe
BREERH e ke B LS E-RB NELEOILSA|D
| -
M 4.1 STABE - SCHNITTGROSSEN Ergeb
Stab Knaten Stelle Krafte [kN] Momente Zugehdrige
Nr. EK Nr. x [m] N Vz My [kMNm] Lastfalle
1 EKA1 Max M 5.000 Max M -25.02 -17.52 -5029 | LK 4
Min W 0.000 Min M -83.84 -46.74 0.00 [LK2
Max Vz 0.000 Max Vz -30.92 -257 000 |LK4
Min WV, 0.000 Min V; -83.84 -46.74 0.00 [LK2
Max My 0.000 Masx My, -82.09 -38.26 0.00 [LK3
Min M, 5.000 Min M, -78.55 -45.51 -23183 [LK 2
2 EKA1 Max M 2.289 Max N -19.67 18.37 -26.04 | LK1
Min W 0.000 Min M -58.57 68.01 -194.73 [ LK 3
Max Vz 0.000 Max Vz -58.19 69.95 -214.09 (LK 2
Min V; 2289 Min V; -20.44 1512 -223 |LK4
Max M, 2.289 Max M, -20.44 16.12 -223 (LK 4
Min M, 0.000 Min M, -58.19 69.95 -21409 [ LK 2
3 EKA1 Max N 7.638 Max M -16.40 -1.72 4245 | LK1
Min N 0.000 Min N -52.11 5372 -5955 | LK 3
Max V; 0.000 Max WV, -51.53 55.68 -T4.41 | LK 2
Min Wz 7.638 Min Vz -46.89 -6.89 12043 [LK3
Max M, 6.874 Max M, -47.50 -0.78 12336 LK 3
Min M, 0.000 Min M, -51.53 55.68 7441 | LK 2
4 EKA1 Max M 0.000 Max N -16.42 1.56 4245 | LKA
Min W 7.638 Min M -52.57 -7 -9249 | LK 3
Max V2 0.000 Max Vz -46.35 4.42 12094 (LK 2
Min W, 7.638 Min V; -52.57 -57.9 -9249 | LK 3
Max My, 0.764 Max My, -46.94 -1.69 12198 LK 2
Min M, 7.638 Min My -52.57 -57.91 -9249 | LK 3
5 EK1 Max N 0.000 Max N -19.70 -18.53 -27.25 | LK1
Min K 2289 Min M -59.46 -72.05 -23704 [LK3
Max V; 0.000 Max W, -19.70 -18.53 -27.25 | LK1
Min Vz 2289 Min Vz -59.46 -72.05 -23704 | LK 3
Maxx M, 0.000 Max M, -19.70 -18.53 -27.25 | LK1
Min M, 2289 Min I, -59.46 -72.05 -23704 |LK3 |
6 EKA1 Max N 5.000 Max M -28.24 16.57 83.36 [ LK1 [l
Min N 0.000 Min M -85.95 54.30 0.00 [LK3
Max V2 0.000 Max WV -85.95 54.30 0.00 [LK3
Min V; 5.000 Min V; -28.24 16.57 83.36 [ LK1
Max M, 5000 Ma My, -80.84 4725 25491 (LK 3
Min Mly 0.000 Min My, -34.14 16.74 0.00 | LK1 i
4 T | 2
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ﬁld 9.5: Extremwerte der Stabschnittgréf3en im Ausdruckprotokoll

Analog lassen sich alle anderen Kapitel fiir die Druckausgabe anpassen.

Um die Position eines Kapitels im Ausdruckprotokoll zu verandern, kdnnen wir es im Navigator
einfach mit der Maus an die neue Stelle verschieben (Drag-and-Drop). Das Loschen ist Giber das
Kontextmenii (siehe Bild 9.3) oder mit der [Entf]-Taste moglich.

9.3 Grafiken in Ausdruckprotokoll drucken

Meist werden Grafiken in den Ausdruck integriert, die die Dokumentation veranschaulichen.

SchnittgroBengrafik drucken

Wir schlieBen das Ausdruckprotokoll mit B8 Es erscheint die Abfrage Wollen Sie das Ausdruck-
protoll speichern? Wir bestatigen mit [Ja] und kehren in das RSTAB-Arbeitsfenster zuriick.

| T | |...--| Im Arbeitsfenster stellen wir als Ergebnisse die Momente M, fr die LKS5 ein und positionieren die

|| My
Grafik passend.
178.06
-112.81 TB45 ]
e, 22581 1 ~T 0
i R B — 1 | |
| - P i i /
42437 g L LA L b o055
5439 50.59
% ¢

Z

ﬁld 9.6: Momentenverlauf der LK5
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Diese Darstellung Gibergeben wir nun in das Ausdruckprotokoll tiber Meni

B

Datei — Grafik drucken

oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

Im Dialog Grafikausdruck stellen wir die Druckparameter wie folgt ein. Die Voreinstellungen in den
Uibrigen Registern lassen wir unverandert.

-
Grafikausdruck

=)

Basis |Opﬁonen I Farbskala | Faktoren | Rander und Streckfaktoren

Uber gesamte Seitenbreite
() Uber gesamte Seitenhihe

@ Hohe: 501 [% der Seite]

Drehung: 01

Grafik-Oberschrift

Grafikbild Welche Fenster Grafikgrofie

() Sofort ausdrucken... = (@) Mur das aktive (™) Wie Bildschim-fnsicht

© In Ausdruckprotckol: AP ]| ) Mehr. =]

() In Zwischenablage ablegen () Seriendruck... < || @ Im MaBstab 1: 0 -
(@ In 3D-PDF

Grafikbid-Grofe und -Drehung Optionen

[ Grafikbild spemen {ohne Alktualisienung)

Ausdruckprotokoll nach [0K] anzeigen

Schnittgrofen M<sub>y</sub>, LK5: 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3 + LF4, Entgegen der Y-Richtung

Im Ergebnisverdauf Werte an gewlnschter
w-Stelle ausgeben

-

ﬁld 9.7: Dialog Grafikausdruck

Mit [OK] drucken wir die Ergebnisgrafik in das Ausdruckprotokoll.

Die Abbildung erscheint am

Ende des Kapitels Ergebnisse - Lastfdlle, Lastkombinationen.

-
& Ausdruckpratokall - APL: Eingabedaten und reduzierte Ergebnisse

[E=RERT=X=)

Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einfigen

DREERC < v B LE2E- MR EBEEDILHAQ

Hilfe

Ausdruckprotokolinavigator x
(=28 Ausdruckprotokoll
L1 Tnhalt
=28 RSTAB
.5 Modell-Basisangaben
-8 Model
~[711 Kneten
[ 1.2 Materialien
13 Querschnitte
-] 1.5/1 Stabexzentrizitaten - absolut
- [ 1.5/2 Stabexzentrizitaten - Relativ
1.7 Stbe
- [7] 1.8 Knotenlager
- [ 111 Stabsitze
|2J Lastfalle und Kembinationen
/) Lasten
-2 Ergebnisse - Lastfille, Lastkombinatio
[T 4.0 Ergebnisse - Zusammenfassun
- [ 4.1 5tébe - SchnittgroBen
- [5] 4.2 Stabsitze - SchnittgroBen
[T 4.3 Querschnitte - SchnittgroBen
[ 44 Knoten - Lagerkrafte
- [7] 4.7 Stdbe - Lokale Verformungen
[T 4.8 Stabe - Globale Verformungen
[ 4.8 Stibe - Stabkennzahlen far Kni
- [ 410 Stabschlankheiten
e

) Ergebnisse - Ergebniskombinationen

|
=410 STABSCHLANKHEITEN
Stab 3

Tnge &} Sohnihet [
Nr Querschnitt Lm] k= \ k= Ly \ 1=
RS £.000 1.000 1.000 EEESS EEl
2 |3-41BUPE 2289 1,000 1,000 15.30 185
10- BU IPE
260-410
3 |2-PE0 T8 1.000 1.000 51.06 134
4 |2-IPE380 7638 1,000 1,000 51.06 20134
5 |4-zIBUPE 2289 1,000 1,000 15.30 185
250-4/10- 1BU IFE
360-30010
& |1-HEA30 5.000 1.000 1,000 3933 691

SCHNITTGROSSEN My, LK5: 1.35"LF1 + 0.75"LF2 + 1.5"LF3 + LF4,
ENTGEGEN DER Y-RICHTUNG

“Schnitgrifien H-y[Km) Entgegen der Y-Richng
K5

|
T35UF1 + 075°F2 + 15F3 + LF4.

12437 19055

Tiae 5059

]

282Tm

Maxhy: 190,56, Min M-y: -178.06 KNm

‘ -
[ 1,

[ERGEBNISSE

Seiten: 27 Seite: 24
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Ausdruckprotokoll drucken

|@| Ist das Ausdruckprotokoll vollstandig aufbereitet, kann es mit der Schaltfliche [Drucken] zum
Drucker geschickt werden.

Der integrierte PDF-Drucker ermdglicht es, die Daten des Ausdrucksprotokolls auch als PDF-Datei
auszugeben. Wir nutzen diese Funktion lber das Ausdruckprotokoll-Menii

Datei — Export in PDF.
Im Windows-Dialog Speichern unter geben wir den Speicherort und Dateinamen an.

Mit dem [Speichern] wird eine PDF-Datei mit Lesezeichen erzeugt, die das Navigieren im digitalen
Dokument erleichtern.

'8 ™y
] Einfiihrungsbeispiel-RSTABS,pdf - Adobe Reader =S
Datei Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe *
7 & & | s Werkzeuge ;| Kommentar

-
Lesezeichen [
A Ing -Software Diubal e 1 ‘ E
Aan Zmbwag 2. D-i3464 Tisbercacn el .
EP v Eﬁ T [ — MODELL
=] EP Ausdruckprotokoll i e et e ‘“‘" s
\[/ [P inhatt INHALT I §
= 3 | e H
E-[P RsTAR I = lE|E= i
EF Medell-Basisangaben i,ﬁ W:a : SRR ipiciom 2 soemaeianny L.
EHP Modell T | R bl el n
T = 2 |47 | e i e H
FIRJ i A— Zatn - Geem yamoen i
[P 11 Knoten i | e O D i
[P 1.2 Materiali Frall [l H TR e e A =
= aterialien 41 | Emenahouceirona: - Caus 1], |meteas ot o
P 13 Querschitte - Bt E = :
- Pl [ty R P sy ]
B | ST e Pl =
EF 1.5/1 Stabexzentrizitaten - ?
absolut MODELL-BASISANGABEN
[ Tner  vemrans o
EF 1.5/2 Stabexzentrizitaten - Ip— !
Relativ = S
Foraa st e it i, B
[P 1.7 Stabe e i .
EF 1.8 Knotenlager
. 1.1 KNOTEN
[P 111 Stabsitze b o] e P iy
R 1 T s win
=} EF Lastfille und Kombinaterik S - 13 5
i D [— nam am
B[P 21 Lastfalle == smloiE
5 R == Ham a0
[P 211 Lastfalle -
Berechnungsparameter e T e | WA T
o e | epwm | 0 fin?) 2 D] alik] an | e |
EF 2.2 Einwirkungen T T s | [ FreTp—
=] EF 2.3 Kombinationsregeln 18 QUERSCHNITTE
[P 231 Imperfektionslastfalle “,;‘T‘ :{m =] AT |""’='rT"| e |°::':"'I"f,",_r:"
=] EF 2.4 Einwirkungskombinationen O om| | s a0 o s s
[P 241 B b | | ass| o | ma| s
Einwirkungskombinationen ] o ‘“"‘"ﬁm,,l | o o s P
- DEtal‘s ? 1 ml?n = saxoed = ame o s g
. | [ el | | |
El EF 2.5 Lastkombinaticnen
[P 251 Lastkombinationen - 1.5 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT —
Details R | - |
. PE ] an H ] H| |
EF 2.5.2 Lastkombinationen -
Berechnungsparameter
=] [F 2.6 Ergebniskombinationen '
I 261 N — || et
Ergebniskombinationen - - i
S J

ﬁld 9.9: Ausdruckprotokoll als PDF-Datei mit Lesezeichen
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10 Ausblick

Wir sind nun am Ende unseres Beispiels angekommen. Diese Einfiihrung soll Ihnen den Zugang
zu RSTAB erleichtert und lhre Neugier auf noch unbekannte Funktionen geweckt haben. Die
ausfihrliche Programmbeschreibung finden Sie im RSTAB-Benutzerhandbuch, das auf unserer
Website unter https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/handbuecher zum
Download bereitsteht.

Uber das Menii Hilfe oder [F1] kénnen Sie die Online-Hilfe des Programms aufrufen und wie im
Handbuch nach bestimmten Begriffen suchen. Diese Online-Hilfe basiert auf dem RSTAB-Hand-
buch.

Gerne kénnen Sie sich mit lhren Fragen auch an unsere E-Mail-Hotline wenden. Oder stébern Sie
in den FAQs auf www.dlubal.de oder den DLUBAL-Blogs auf www.dlubal.de/blog.

I]% Dieses Beispiel konnen Sie auch in den Zusatzmodulen fiir die Nachweise verwenden (z. B. STAHL,
STAHL EC3, RSKNICK). So erhalten Sie einen guten Einblick in die Funktionsweise der Bemessungs-
module. Die Nachweise lassen sich dann auch im Arbeitsfenster von RSTAB auswerten.
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