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STRESZCZENIE: 

 
Przedmiotem niniejszej pracy jest projekt konstrukcji elbetowej 18 kondygnacyjnego budynku 

biurowego. Projektowany budynek jest obiektem elbetowym o konstrukcji p ytowo-s upowej 
wykonywanej w technologii na mokro. Obiekt sk ada si  z trzech segmentów o zró nicowanej liczbie 
kondygnacji nadziemnych oraz wysoko ci konstrukcji tych segmentów. Najwy szy punkt konstrukcji 
znajduje si  na wysoko ci +52.20m. Budynek posadowiony jest na p ycie fundamentowej 
na g boko ci -11.00m. 

Opracowanie obejmuje wykonanie i opis modelu fizycznego budynku w programie 
Autodesk Revit 2019 oraz modelu analitycznego w programie Dlubal RFEM 5.19.  Wymiarowaniu 
poddana zosta a p yta stropowa kondygnacji powtarzalnej. Szczególnej analizie poddano wp yw 
roz o enia obci enia u ytkowego na stropie na si y wewn trzne w p ycie stropowej. Wymiarowanie 
przeprowadzono ze wzgl du na zgnanie, przebicie, zarysowanie oraz ugi cia. Pokazana zosta a prosta 
metoda wymiarowania zbrojenia ze wzgl du na zginanie.  

Kolejnym projektowanym elementem by a p yta fundamentowa. Przeprowadzono analiz  
podparcia, a nast pnie zwymiarowano zbrojenie pod u ne w puncie trzema metodami: uproszczon  na 
zginanie, metod  trójwarstwow  oraz przy u yciu kalkulatora wbudowanego w program obliczeniowy. 
Dodatkowo przeprowadzono analiz  zarysowania z obliczeniem szeroko ci rysy: metod  analityczn  
oraz w programie. Nast pnie dokonano porównania wyników. P yt  fundamentow  zwymiarowano 
równie  ze wzgl du na wp yw przebicia. Kszta towanie zbrojenia wykonano na podstawie map zbrojenia 
wygenerowanych w programie RFEM. 

Przeprowadzono równie  wymiarowanie s upa, w którym wyst pi y najwi ksze si y przekrojowe. 
Analizie poddano wp yw si  wewn trznych na efekty drugiego rz du. Wymiarowanie przeprowadzono: 
w sposób tradycyjny ze wzgl du na zginanie z udzia em si y pod u nej oraz przy u yciu gotowego 
arkusza kalkulacyjnego. 

Na podstawie oblicze  wykonano rysunki konstrukcyjne zbrojenia projektowanych elementów 
w programie Allplan 2019, poprzedzone dodatkowymi obliczeniami wymaganymi przy konstruowaniu 
zbrojenia. 
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1. OPIS TECHNICZNY 

1.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest budynek biurowy o elbetowej konstrukcji p ytowo–s upowej. 
Geometria obiektu zosta a oparta na istniej cym budynku zlokalizowanym w Warszawie przy 
skrzy owaniu ul. Obozowej i al. Prymasa Tysi clecia. Zakres opracowania obejmuje wykonanie modelu 
obliczeniowego projektowanego budynku, jego analiz  statyczn  oraz przeprowadzenie oblicze  
wybranych elementów konstrukcyjnych ze wzgl du na stan graniczny no no ci i u ytkowalno ci.  

 

1.2. Podstawy opracowania 

Projekt wykonano w oparciu o: 
projekt architektury budynku, 
aktualne normy europejskie PN-EN, 
literatur  techniczn . 

1.3. Warunki geologiczne i geotechniczne 

Ze wzgl du na brak informacji na temat warunków gruntowych w miejscu rzeczywistej 
konstrukcji, bazuj c mi dzy innymi na dokumentacji fotograficznej, w projekcie za o ono wyst powanie 

wirów do g boko ci 10m  poni ej poziomu posadowienia obiektu oraz braku wyst powania wody 
gruntowej do g boko ci 5m poni ej poziomu posadowienia obiektu. Przy takich za o eniach, 
uwzgl dniaj c po o enie oraz geometri  budynku, kategori  geotechniczn  oceniono jako 3., a warunki 
gruntowe jako z o one. 

 

1.4. Ogólna charakterystyka obiektu 

Projektowany budynek jest obiektem elbetowym o konstrukcji p ytowo-s upowej wykonywanej 
w technologii na mokro. Obiekt sk ada si  z trzech segmentów o zró nicowanej liczbie kondygnacji 
nadziemnych oraz wysoko ci konstrukcji tych segmentów. 

Segment pierwszy, nazywany w dalszej cz ci opracowania wie  nisk  sk ada si  z parteru o 
funkcji handlowej i gastronomicznej oraz 7 kondygnacji nadziemnych przeznaczonych na biura z 
urz dzeniami technicznymi zlokalizowanymi na stropodachu. Segment ten znajduje si  mi dzy osiami 
A-C i 1-8, a jego wymiary w skrajnych osiach to 12.95 m x 50.80 m. Wysoko  konstrukcji wie y niskiej 
wynosi 28.80 m. 

Segment drugi, nazywany w dalszej cz ci opracowania wie  wysok  sk ada si  z parteru o 
funkcji handlowej i gastronomicznej oraz 14 kondygnacji nadziemnych przeznaczonych na biura, z 
cz ci  tarasow  na ostatniej kondygnacji oraz urz dzeniami technicznymi na jej stropodachu. 
Segment ten znajduje si  mi dzy osiami F-G i 9-16, a jego wymiary w skrajnych osiach to 12.95 m x 
48.10 m. Wysoko  konstrukcji wie y wysokiej wynosi 52.20 m. Osie F-H s  nachylone w stosunku do 
osi A-E pod k tem równym 5 stopni. 

Segment trzeci, nazywany w dalszej cz ci opracowania cznikiem sk ada si  z parteru o funkcji 
reprezentacyjnej, 6 kondygnacji nadziemnych przeznaczonych na biura z cz ci  tarasow  na 
stropodachu. Na cz ci powierzchni parteru cznika, jego wysoko  jest równa wysoko ci parteru oraz 
pierwszego pi tra wie . Segment ten znajduje si  mi dzy osiami C-F. Kszta t tego segmentu w rzucie 
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to trapez, a jego maksymalne wymiary zewn trzne to 17.80 m x 21.60 m. Wysoko  konstrukcji cznika 
wynosi 24.20 m. 

Dla ca ego budynku, wysoko  okre lana jako ró nica górnych rz dnych konstrukcji stropów dla 
parteru i pierwszego pi tra wynosi 3.60 m.  Dla kondygnacji biurowych tak samo okre lana wysoko  
wynosi 3.40 m. Dla ostatnich pi ter wie  wysoko  ta jest równa 4.20 m.  

Konstrukcja wie  sk ada si  z elbetowych p askich p yt stropowych opartych na elbetowych 
s upach oraz elbetowych cianach trzonów. elbetowe trzony stanowi ce usztywnienie konstrukcji 
zlokalizowano w centralnej cz ci, w pobli u wewn trznych, d u szych kraw dzi konstrukcji wie . W 
trzonach zlokalizowano klatki schodowe, szachty windowe i instalacyjne. S upy wewn trzne zarówno 
dla wie  i cznika rozplanowano na prostok tnej siatce, o maksymalnym rozstawie w osiach s upów 
wynosz cym 9.20m. S upy zewn trzne dla zdecydowanej wi kszo ci konstrukcji rozmieszczono w 
rozstawie osiowym równym 2.70 m. 

Budynek jest w ca o ci podpiwniczony. Posiada 3 kondygnacje podziemne przeznaczone na 
gara e. Konstrukcja budynku jest posadowiona na elbetowej p ycie fundamentowej. Kondygnacje 
podziemne gara u s  ograniczone elbetowymi cianami szczelinowymi.  

Rzut kondygnacji 6 pi tra przedstawia Rys. 1.1, natomiast przekrój przez projektowany budynek 
prezentuje Rys. 1.2. 

 
Rysunek 1.1 Rzut stropu poz. +6 
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Rysunek 1.2 Przekrój przez budynek 
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1.5. Szczegó owy opis konstrukcji budynku 

1.5.1. Fundamenty 

Zasadniczy fundament budynku stanowi elbetowa p yta fundamentowa o zró nicowanej 
grubo ci wynosz cej 140cm i 100cm. Rz dna górnej powierzchni p yt wynosi -9.600m. Po czenie p yt 
o ró nej grubo ci zosta o zlokalizowane w pobli u rodka mi dzy osiami D i E. Po czenie to nale y 
realizowa  wed ug przekroju, zachowuj c k t przej cia wynosz cy 30 stopni. W budynku przewidziano 
wykonanie elbetowych cian szczelinowych o grubo ci 60cm, nie b d cych podstaw  tego 
opracowania. Dolna rz dna tych cian wynosi -19.85m. ciany te zwie czone s  obwodowym oczepem 

elbetowym o przekroju 60x80cm. Realizacj  cian szczelinowych, baret oraz oczepu nale y wykona  
zgodnie z projektem warsztatowym opracowanym przez specjalistyczn  firm  geotechniczn . 

Zbrojenie p yty fundamentowej zaprojektowano w postaci trzech siatek zbrojenia: górnej, dolnej 
i rodkowej. Siatki górna i dolna sk adaj  si  ze zbrojenia podstawowego pr tami rednicy 25mm co 20 
cm i 22mm co 20cm dla odpowiednio p yty grubo ci  140cm i 100cm i dozbroje  pr tami o rednicy 
do 32mm.  Siatka rodkowa w postaci pr tów rednicy 16mm co 40cm powinna zosta  zamontowana 
w odleg o ci 65cm od górnej powierzchni dla ca ej powierzchni p yty fundamentowej. Zbrojenie nale y 
stabilizowa  do pr tów zbrojeniowych tzw. kozio ków o rozmieszczeniu podanym na rysunkach 
zbrojenia. Przed zabetonowaniem p yty fundamentowej nale y u o y  wszystkie czniki – startery do 

cian, s upów i rampy zjazdowej. 
P yt  fundamentow  nale y posadowi  na warstwie betonu podk adowego C12/15 o grubo ci 

15 cm. Szczegó y dotycz ce technologii wykonania podpiwniczenia zawarto w punkcie 1.7. 

1.5.2. ciany elbetowe trzonów 

Zaprojektowano dwa elbetowe trzony z o one przede wszystkim ze cian elbetowych o sta ej 
grubo ci 25 cm na ca ej wysoko ci obiektu. Zbrojenie cian stanowi  2 siatki – wewn trzna i 
zewn trzna, po czone ze sob  za pomoc  spinek z pr tów z lokalnymi dozbrojeniami. W okolicach 
otworów nale y stosowa  dodatkowe zbrojenie zawarte na szczegó ach na rysunkach zbrojenia cian. 

1.5.3. S upy elbetowe 

W budynku zaprojektowano s upy elbetowe o wielu zró nicowanych przekrojach poprzecznych 
i o zró nicowanych klasach betonu zgodnie z p.1.6. W kondygnacjach podziemnych przewa aj  s upy 
prostok tne 60x80cm i kwadratowe 60x60cm. W podwy szonym parterze na obwodzie wyst puj  s upy 
o przekroju prostok tnym 35x50cm, kwadratowym 50x50cm i okr g e o rednicy 50cm. W wie y 
wysokiej do +6 kondygnacji wyst puj  wewn trzne s upy kwadratowe 60x60cm. W pozosta ej cz ci 
wie y wysokiej i w wie y niskiej wyst puj  wewn trzne s upy kwadratowe 50x50cm. Wszystkie 
wewn trzne s upy cznika zaprojektowano jako okr g e o rednicy 50cm. Wszystkie zewn trzne s upy 
wie  zaprojektowano jako prostok tne 35x40cm, zlokalizowane wg rysunków, krótsz  kraw dzi  
prostopadle do powierzchni elewacji. 

Zbrojenie s upa, dla którego prowadzono szczegó ow  analiz  nale y wykona  z 12 pr tów 
rednicy 25mm umieszczaj c po 4 pr ty przy ka dej z kraw dzi przekroju. Zbrojenie poprzeczne 

zaprojektowano w postaci 3 zamkni tych strzemion tak, e ka dy z pr tów znajduje si  w naro u 
strzemienia. Strzemiona dla s upa gara u nale y rozmieszcza  równomiernie co 20cm na ca ej 
wysoko ci przekroju, natomiast strzemiona w s upie parteru nale y rozmieszcza  co 30cm w cz ci 

rodkowej z zag szczeniem do 15cm na odcinku 90cm na obydwu kraw dziach s upa. 

1.5.4. Belki elbetowe 

W budynku zaprojektowano belki elbetowe o zró nicowanych przekrojach. Cz  belek stanowi 
elementy transferowe. Wi kszo  z tych belek zlokalizowano na poziomie 0 i +2.  
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W stropach kondygnacji powtarzalnych zaprojektowano belki obwodowe o przekroju 
dostosowanym do szeroko ci s upów wynosz cym 35x60 cm. Zbrojenie belki zaprojektowano jako 3 
lub 4 pr ty rednicy 16mm góra i do em belki w zale no ci od lokalizacji belki na rzucie. Zbrojenie 
poprzeczne nale y wykona  z dwuci tych strzemion z pr ta o rednicy 8mm rozmieszczone co 25cm 
z lokalnymi zag szczeniami do 10cm w okolicy niektórych podpór. Zaprojektowano równie  dwie belki 
o przekroju 20x60cm znajduj ce  si  na wolnych kraw dziach p yty przy szybie instalacyjnym. Belki te, 
podobnie do belek kraw dziowych, nale y zazbroi  3 pr tami rednicy 16mm góra i do em belki ze 
zbrojeniem poprzecznym ze strzemion dwuci tych rednicy 8mm rozmieszczonych co 20cm. 

1.5.5. elbetowe p yty stropowe 

Wszystkie zaprojektowane w budynku p yty stropowe posiadaj  grubo  30cm. P yty 
zaprojektowano jako p yty p askie oparte na s upach wewn trznych i kraw dziowych oraz elbetowych 

cianach trzonów. 
Dla stropów kondygnacji powtarzalnej dla której podj to szczegó ow  analiz , zbrojenie 

zaprojektowano w postaci dwóch pe nych siatek zbrojenia podstawowego góra i do em z lokalnymi 
dozbrojeniami. Siatki podstawowe  górn  i doln  nale y wykona  z pr tów o rednicy 12mm co 20cm 
jednakowo dla obydwu ortogonalnych kierunków dostosowanych do geometrii p yt. Dozbrojenia w 
siatce dolnej nale y wykona  z pr tów o rednicy 12mm, natomiast w siatce górnej z pr tów o rednicy 
16mm i 22mm uzupe niaj c siatki podstawowe. 

1.5.6. Schody 

Klatki schodowe zaprojektowano w technologii mieszanej. Spoczniki pi trowe nale y wykona  
jako monolityczne i zazbroi  jak p yty stropowe. Spoczniki mi dzy pi trowe nale y wykona  jako 
monolityczne. Dopuszcza si  mo liwo  po czenia spoczników ze cianami trzonu za po rednictwem 
zbrojenia odginanego. Biegi schodowe nale y wykona  jako prefabrykowane p yty oparte i zakotwione 
na kraw dziach spoczników. 

1.5.7. Izolacja przeciwwodna 

Izolacj  przeciwwodn  fundamentów oraz cian pionowych wykona  wed ug rysunków i 
wytycznych projektu Architektury, które stanowi  wytyczne do wykonania projektu warsztatowego 
hydroizolacji przez dostawc  systemu. 

1.6. Materia y konstrukcyjne 

Materia y konstrukcyjne przyj te do projektowania: 
Beton C12/15 – warstwa podk adowa pod p yt  fundamentow  
Beton C30/37 – p yty stropowe, belki 
Beton C35/45 – p yta fundamentowa, ciany szczelinowe, ciany, s upy kondygnacji 
powy ej +2 (dla wie y wysokiej powy ej +6) 
Beton C40/50 – odlewki w stropach nad s upami z betonu C50/60 
Beton C50/60 – s upy kondygnacji -3 do +2 (dla wie y wysokiej do +6) 
Stal zbrojeniowa ebrowana B500SP o wysokiej klasie ci gliwo ci 

Receptura betonu cian szczelinowych oraz p yty fundamentowej powinna by  zgodna z 
Technologia Betonu Wodoszczelnego (TBW). Beton biegów schodowych wg producenta 
prefabrykatów. 
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10. SPIS ZA CZNIKÓW 

10.1. ZA CZNIKI OBLICZENIOWE: 

A. Wymiarowanie p yty stropowej kondygnacji powtarzalnej – obliczenia 

B. Wymiarowanie p yty fundamentowej – obliczenia 

C. Wymiarowanie s upa – obliczenia 

D. Konstruowanie zbrojenia – obliczenia 

10.2. ZESTAWIENIA STALI ZBROJENIOWEJ 

10.3. ZA CZNIKI RYSUNKOWE: 

K.01. Plan pozycyjny - fundament poz. -3 

K.02. Plan pozycyjny – p yta poz. +6 

K.03. Przekrój A-A 

K.04. Zbrojenie dolne p yty fundamentowej poz. -3 

K.05. Zbrojenie górne p yty fundamentowej poz. -3 

K.06. Zbrojenie szczegó ów p yty fundamentowej poz. -3 

K.07. Zbrojenie dolne p yty poz. +6 

K.08. Zbrojenie górne p yty poz. +6 

K.09. Zbrojenie szczegó ów p yty poz. +6 

K.10. Zbrojenie s upa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


