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1 Einleitung

1.1 Programmfamilie RX-HOLZ

Die Programme der Produktpalette RX-HOLZ sind auf den Ingenieurholzbau abgestimmt. Sie
ermdglichen die Bemessung von Brettschichtholztrdgern, Durchlauftrdgern, Stiitzen. Rahmen,
Pfetten und Aussteifungsverbanden nach EN 1995-1-1 [1] und DIN 1052 [2]. Zusatzlich sind Brand-
schutznachweise nach EN 1995-1-2 [3] und DIN 4102 Teil 22 [4] mdglich.

Fir EN 1995-1-1 stehen verschiedene Nationale Anwendungsdokumente zur Auswahl. Das Bild
links zeigt die aktuell verfiigbaren Nationalen Anhange.

Die Geometrieeingabe erfolgt in mehreren Masken. Die Parameter werden jeweils durch Grafiken
veranschaulicht. Materialbibliotheken erleichtern die Lasteingabe. Wind- und Schneelasten wer-
den automatisch normgerecht gebildet. Das integrierte Modul RF-KOMBI liefert die maRgebenden
Ergebniskombinationen.

RX-HOLZ Brettschichtholztrager

Das Programm eignet sich fir die Bemessung weitgespannter BSH-Trager. Folgende Tragerarten
kdénnen nachgewiesen werden:

o Paralleltrager

e Pultdachtrager

Bogentrager

Satteldachtrager mit geradem Untergurt

Satteldachtrager mit geneigtem Untergurt und konstanter oder veranderlicher Hohe

Fischbauchtrager — parabelférmig oder linear mit Ausrundung

Je nach Tragerart sind Eingabevarianten mdoglich, die die Berechnung von unsymmetrischen
Tragern mit und ohne Kragarmen in verschiedenen Kombinationen gestatten. Zudem kénnen
typische Querzugverstarkungen wie z. B. eingeklebte Stahlstangen berticksichtigt werden.

RX-HOLZ Durchlauftrdager

Dieses Programm bemisst Mehrfeldtrager mit bis zu 20 Feldern und Kragarmen fiir zweiachsige
Biegung. Die Lasten werden automatisch nach EN 1990 [5] oder DIN 1055-100 [6] erzeugt. Im
Programm sind die in den Normen angebotenen Optimierungsmoglichkeiten implementiert. Es
kénnen folgende Tragerarten nachgewiesen werden:

o Einfeldtrager
e Durchlauftrager
e Gerbertrager

Bei allen Tragertypen kann die Lagerung sowohl in x- und z- als auch in y-Richtung definiert
werden. Optional lassen sich Momenten- und Querkraftgelenke zuweisen.

RX-HOLZ Stiitze

Das Programm fiihrt die Nachweise fiir Stiitzen mit rechteckigem oder rundem Querschnitt. Um
den Anschluss einer Stiitze an einen Dachbinder wirklichkeitsnah abzubilden, konnen auch elasti-
sche Lagerungen fiir den Stiitzenkopf und den StiitzenfuB3 definiert werden.
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RX-HOLZ Rahmen

Mit diesem Programm lassen sich symmetrische oder unsymmetrische Dreigelenkrahmen unter-
suchen. Als Verbindungsmittel wird eine keilgezinkte Eckverbindung wahlweise mit oder ohne
Zwischenstiick berechnet. Bei der Eingabe der Geometrie sind Schiefstellung und Seite des Faser-
anschnitts frei wahlbar.

RX-HOLZ Pfette

Das Programm bemisst Koppelpfetten im Dachbereich. Die Bemessung der Kopplungen kann
auch deaktiviert werden, um einen reinen Durchlauftrager nachzuweisen (die Trdgerhéhe kann
jedoch nicht tiber Vouten an den Momentenverlauf angepasst werden). Uber die Wahl der Dach-
form werden Wind- und Schneelasten genau erfasst. Als Verbindungsmittel sind Nagel, Diibel
besonderer Bauart, Schrauben nach dem System WT der Firma SFS oder eine benutzerdefinierte
Tragfahigkeit moglich.

RX-HOLZ Verband

Mit diesem Programm wird der Aussteifungsverband eines Dachtragwerks bemessen. Der Verband
kann hierzu tber drei Dachformen festgelegt und beliebig angepasst werden. Da bei einem Dach-
verband haufig Stahldiagonalen verwendet werden, stehen auch Stahlprofile zur Auswahl. Beim
Nachweis der Tragfahigkeit werden die Nichtlinearitdten der Zugstdbe und die damit verbundene
Abminderung der Steifigkeit beriicksichtigt.

RX-HOLZ Dach

Das Programm bemisst die Sparren von Dachkonstruktionen fiir die Grenzzustande der Tragfahig-
keit und Gebrauchstauglichkeit. Zusatzlich sind Brandschutznachweise méglich. Die Wind- und
Schneelasten werden automatisch erzeugt. Es konnen folgende Dachformen untersucht werden:

e Flachdach
e Pultdach
e Satteldach — symmetrisch oder unsymmetrisch

Bei Sattelddchern sind zusétzliche Kehlbalken und Zangen einschlief3lich Zwischenabstiitzungen
moglich.

Auf unserer Website finden Sie stets aktuelle Informationen tiber die Module der Programmfamilie
RX-HOLZ.
Wir wiinschen Ihnen viel Freude und Erfolg mit RX-HOLZ.

Ilhr DLUBAL-Team
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1.2 Firmenprofil

Die 1987 gegriindete DLUBAL SOFTWARE GMBH beschaftigt sich mit der Entwicklung leistungsfahiger
und zugleich benutzerfreundlicher Programme fir Statik, Dynamik und Bemessung. 1990 siedelte
sie sich an ihrem heutigen Standort im ostbayerischen Raum an, genau gesagt in Tiefenbach in
der Oberpfalz. Seit 2010 besteht eine Zweigstelle in Leipzig. 2014 und 2015 wurden Filialen in
Polen, Frankreich, Italien und den USA gegriindet.

Der ungebrochene Spal} aller Beteiligten an der Entwicklung und Umsetzung immer neuer Ideen
spiegelt sich ebenso im Firmencredo wider wie in den Programmen. In Verbindung mit der fachli-
chen Kompetenz des DLUBAL-Teams bildet die Benutzerfreundlichkeit der Software das Fundament
flir den in den Jahren gewachsenen Erfolg der DLUBAL SOFTWARE GMBH.

Die Programme sind so konzipiert, dass der Anwender mit Computergrundkenntnissen selbst-
standig in kiirzester Zeit den Umgang mit der leicht erlernbaren Software beherrscht. So kann
die Firma heute mit einigem Stolz weltweit mehr als 6000 Ingenieurbdiiros, Baufirmen aus unter-
schiedlichen Sparten und Hochschulen zu ihren zufriedenen Kunden zdhlen. Damit das so bleibt,
sorgen liber 100 interne und externe Mitarbeiter fiir die kontinuierliche Verbesserung und Neuent-
wicklung der DLUBAL-Programme. Fiir die alltdglichen Fragen und Probleme steht eine qualifizierte
E-Mail-Hotline bereit, die schnell und unkompliziert weiterhilft.

Das ausgezeichnete Preis-Leistungs-Verhaltnis der Software in Kombination mit dem Service,
den die DLUBAL SOFTWARE GMBH bietet, macht die DLUBAL-Programme zu einem unverzichtbaren
Werkzeug fiir jeden, der in den Bereichen Statik, Dynamik und Bemessung zu tun hat.

1.3 RX-HOLZ Team

An der Entwicklung von RX-HOLZ 2 waren beteiligt:

Programmkoordinierung

Dipl.-Ing. Georg Dlubal Ing. Myroslava Petronyuk
Dipl.-Ing. (FH) Younes El Frem Dipl.-Ing. (FH) Gerhard Rehm
Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn

Programmierung
Dipl.-Ing. Georg Dlubal Mgr. Jifi Patrak

Programmdesign, Dialogbilder, Icons
Dipl.-Ing. Georg Dlubal MgA. Robert Kolouch

Lokalisierung, Handbuch

Ing. Fabio Borriello Eng.c Nilton Lopes Fernandes
Ing. Dmitry Bystrov Mgr. Ing. Hana Mackova
Eng.c Rafael Fario Duarte Mgr. Jagoda Podgérna
Markéta Fiserova, Bc. Mgr. Petra Pokorna

Ing. Lara Caballero Freyer Chelsea Prokop, BSc Eng.

Ing. Alessandra Grosso, Ph.D. Dipl.-Ing. Jing Sun

Ing. Ladislav Kabrt Ing. Marcela Svitakova
Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl
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Programmkontrolle und technische Unterstiitzung

Cosme Asseya, M.Eng. Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn
Dipl.-Ing. (BA) Markus Baumgartel Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Lex

Dipl.-Ing. (FH) Stefan Frenzel Dipl.-Ing. (FH) Gerhard Rehm
Dipl.-Ing. (FH) Walter Frohlich Dipl.-Ing. (FH) Frank Sonntag, M.Sc.
Dipl.-Ing. Thomas Giinthel Ing. OndFéj Svorc

1.4 Gebrauch des Handbuchs

Um der Funktion eines Nachschlagewerks gerecht zu werden, orientiert sich dieses Handbuch
am Aufbau der RX-HOLZ-Programme. In den ersten Kapiteln sind allgemeine Funktionen wie die
Dateiverwaltung und das Konzept der Masken von RX-HOLZ beschrieben. In den anschlieBenden
Kapiteln werden die spezifischen Eingabeparameter der einzelnen Holzmodule erldutert. Das
letzte Kapitel enthalt eine Beispielsammlung von Nachweisen.

Im Handbuchtext sind die beschriebenen Schaltflachen (Buttons) in eckige Klammern gesetzt,
z. B. [Anwenden]. Dariliber hinaus sind sie links am Rand abgebildet. Im FlieBtext sind Begriffe,
die in Dialogen, Tabellen und Mens erscheinen, in Kursivschrift hervorgehoben. Dies soll das
Nachvollziehen der Erlduterungen erleichtern.

Am Ende dieses Handbuchs befindet sich ein Index, der das Nachschlagen eines Themenbereichs
erleichtert. Sollten Sie nicht fiindig werden, konnen Sie die Suchfunktion auf unserer Blog-Website
https://www.dlubal.com/blog/de nutzen, um in den Beitrdgen eine Lésung zu finden.

I]g Im Downloadbereich unserer Website finden Sie ein Handbuch mit ausfiihrlichen Eingabe- und
Verifikationsbeispielen zur Programmfamilie RX-HOLZ.
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St 2 Installation 2

2 Installation

2.1 Systemanforderungen

Folgende Systemvoraussetzungen sollten fiir die Nutzung von RX-HOLZ erfillt sein:
o Betriebssystem Windows 7/8/10
e X86-Prozessor mit 2 GHz

e 2 GBRAM

ggf. DVD-ROM-Laufwerk fiir Installation (alternativ Installation Gber Netzwerk)

10 GB Gesamtfestplattenkapazitat, davon zirka 2 GB fiir die Installation

Grafikkarte mit OpenGL Beschleunigung und einer Auflésung von 1024 x 768 Pixel, wobei
von Onboard-Lésungen und Shared-Memory-Technologien abgeraten wird

[lg RX-HOLZ wird nicht von Windows 95/98/Me/NT/2000/XP, Linux, Mac OS oder Serverbetriebssyste-
men unterstutzt.

Mit Ausnahme des Betriebssystems sprechen wir bewusst keine Produktempfehlungen aus, da
RX-HOLZ grundsatzlich auf allen Systemen lauft, die die genannten Anforderungen erfiillen.

2.2 Installationsvorgang

Die Programmfamilie RX-HOLZ wird als Installationsdatei zum Download bereitgestellt oder auf
einer DVD namens Stand-Alone Applications geliefert. Diese DVD enthdlt die eigenstandig lauffahi-
gen Programme RX-HOLZ, KRANBAHN, VERBUND-TR und FE-BEUL. Die Installation von RX-HOLZ
umfasst alle Module, die in der RX-HOLZ-Produktpalette verfligbar sind.

Ehe Sie RX-HOLZ installieren, schlieBen Sie bitte die im Hintergrund ge&ffneten Anwendungen.

ﬂg Fur die Installation miissen Sie als Administrator angemeldet sein bzw. (iber Administratorrechte
verfiigen. Fir die spatere Arbeit mit RX-HOLZ sind Benutzerrechte ausreichend. Eine genaue
Anleitung finden Sie im Benutzerrechte-Dokument und im Benutzerrechte-Video auf unserer
Website.

2.2.1 Installation von der DVD

Auf der Riickseite der DVD-Hyiille finden Sie eine Installationsanleitung.

5 e Legen Sie die DVD in Ihr DVD-ROM-Laufwerk.

Sprachsuswahl > Instalistion

RX-HOLZ (64 Bit) e Die Installationsroutine startet automatisch. Sollte dies nicht der Fall sein, ist vermutlich die
autorun-Funktion deaktiviert. Starten Sie dann die Datei setup.exe auf der DVD Uber den
Windows-Explorer.

RX-HOLZ (32Bit)

KRANBAHN (64 Bit
- e Wahlen Sie im Startdialog die Sprache aus (siehe Bild 2.1).

KRANBAHN (32 Bit)

e Legen Sie im nédchsten Dialog die Programmversion von RX-HOLZ fest: 64Bit oder 32Bit.

( VERBUND-TR (64 Bit)

e Folgen Sie den Anweisungen des Installation Wizard.

SchlieBen Sie den Dongle erst nach Abschluss der Installation an einer USB-Schnittstelle des

( FE-BEUL (64 Bit) ) ) e )
Computers an. Der Dongletreiber wird dann automatisch installiert.

FE-BEUL (32 Bit)

Auf der DVD finden Sie auch Installationshinweise im PDF-Format sowie den Acrobat Reader.

)
)
VERBUND-TR (32 Bit) J
)
)
Zurtick J

Installation auswahlen
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ﬁld 2.1: Sprache auswdhlen

RX-HOLZ als Voll- oder Testversion

Wenn Sie nach der erfolgreichen Installation das Programm zum ersten Mal starten, missen Sie
festlegen, ob Sie RX-HOLZ als Vollversion oder als 30-tdgige Testversion nutzen mdchten.

Fir die Lauffahigkeit als Vollversion benétigen Sie einen Dongle (Hardlock) und eine Autorisie-
rungsdatei Author.ini. Der Dongle ist ein Stecker, der an einem USB-Anschluss des Computers
anzubringen ist; die Autorisierungsdatei enthélt codierte Informationen fiir Ihre Lizenz(en). In
der Regel senden wir Ihnen die Datei Author.ini in einer E-Mail zu. Auch Uber das Extranet auf
https://www.dlubal.com/de/extranet/login haben Sie Zugang zu lhrer Autorisierungsdatei. Spei-
chern Sie diese Author.ini auf lhrem Rechner, einem USB-Stick oder im Netzwerk.

Die Autorisierungsdatei wird fiir jeden Arbeitsplatz bendtigt. Sie kénnen die Datei beliebig oft
kopieren. Sollte jedoch der Inhalt gedndert werden, wird sie zur Autorisierung unbrauchbar.

Die Vollversion kann als Softwarelizenz auch ohne Dongle betrieben werden.
2.2.2 Installation im Netzwerk

Lokale Lizenzen

Die Installation kann von einem beliebigen Laufwerk lhres Computers oder eines Netzwerkrech-
ners gestartet werden. Kopieren Sie dazu den Inhalt der DVD in den geeigneten Ordner. Starten
Sie dann vom Zielrechner aus die Datei setup.exe. Im weiteren Ablauf besteht kein Unterschied
zur Installation von der DVD.

Netzwerklizenzen

Auch bei Netzwerklizenzen ist das Programm zunachst wie beschrieben auf den Workstations zu
installieren. Die Lizenzen werden dann durch den Netzwerkdongle freigegeben. Eine Anleitung
auf unserer Website gibt detaillierte Hinweise zur Installation des Netzwerkdongles.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020
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2.2.3 Installation von Updates und weiteren Modulen

Auf der DVD befindet sich das komplette Programmpaket mit allen Zusatzmodulen. Beim Kauf
eines weiteren Moduls erhalten Sie nicht unbedingt eine neue DVD, auf jeden Fall aber eine neue
Autorisierungsdatei Author.ini. Uber das RX-HOLZ-Pulldownmenii Hilfe — Autorisierungsdatei
einlesen kann die Autorisierung ohne Neuinstallation aktualisiert werden.

Beim Update innerhalb einer Versionsreihe (z. B. 2.05.xxxx) werden die alten Programmdateien
entfernt und durch neue ersetzt. lhre Projektdaten bleiben natdirlich erhalten! Beim Update auf
die nachste Versionsreihe (z. B. 2.06.xxxx) wird die neue Version parallel installiert (siehe unten).

I@ Wenn Sie eigendefinierte Druckkdpfe nutzen, sollten Sie diese vor einem Update sichern. Die
Druckkopfe werden in der Datei DlubalProtocolConfigNew.cfg im allgemeinen Stammdaten-
ordner C:\ProgramData\DIubal\Global\General Data abgelegt. Bei einem Update wird diese Datei
nicht tberschrieben; eine Sicherungsdatei kann trotzdem von Vorteil sein.

Ebenso sollten Sie vor einem Update Ihre Musterprotokolle sichern. Diese werden in der Datei
RfemProtocolConfig.cfg im Ordner C:\ProgramData\DIubal\RX -TIMBER 2.xx\General Data gespei-
chert.

Die im Projektmanager verkniipften Projekte werden in der ASClI-Datei PRO.DLP verwaltet, die
sich standardmafig im Ordner C:\ProgramData\DIubal\Global\Project Manager befindet (siehe
Bild 3.19, Seite 23). Wenn Sie RX-HOLZ vor einem Update deinstallieren mochten, sollten Sie vorher
auch diese Datei sichern.

2.2.4 Parallelinstallationen von RX-HOLZ

RX-HOLZ 1 und die einzelnen Versionsreihen von RX-HOLZ 2 kénnen parallel auf dem Rechner
betrieben werden, da die Programmdateien in verschiedenen Verzeichnissen liegen. Die Standard-
ordner sind bei einem 64-Bit-Betriebssystem:

RX-HOLZ 1: C:\Programme (x86)\DIlubal\RX -HOLZ1

RX-HOLZ 2.01: C:\Programme\DIlubal\RX -TIMBER 2.01

RX-HOLZ 2.02: C:\Programme\DIubal\RX -TIMBER 2.02

RX-HOLZ 2.03: C:\Programme\DIubal\RX -TIMBER 2.03 etc.

Dateien, die mit RX-HOLZ 1 erstellt wurden, lassen sich in RX-HOLZ 2 6ffnen und bearbeiten. Sie
werden beim Speichern nicht liberschrieben, da die Programme verschiedene Dateiendungen
benutzen: RX-HOLZ 1 speichert die Daten im Format *.rh1 ab, RX-HOLZ 2 im Format *.rh2.

RX-HOLZ verwendet den Rechenkern von RFEM. Diese Funktion wird unabhéngig von RFEM instal-
liert und ist somit auch unabhangig von einer vorhandenen RFEM-Installation.

@ Ein mit RX-HOLZ erstelltes Modell kann auch mit RFEM oder RSTAB gedffnet werden.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
10



i

Dlubal

2 06l =

Dlubal RX-HOLZ 2.06
64-bit

3 Dateiverwaltung

3 Dateiverwaltung

Dieses Kapitel beschreibt, wie die Daten mit dem Projektmanager organisiert werden.

Nach dem Start des Programms Uber das Windows-Startmeni oder das Dlubal-Icon erscheint der
Projektmanager. Dort kénnen neue Modelle angelegt oder bereits vorhandene Dateien gedffnet
werden.

Die einzelnen Module von RX-HOLZ sind tiber den Projektmanager zuganglich.

3.1 Projektmanager

Bei statischen Berechnungen ist ein Projekt meist in mehrere Positionen untergliedert. Diese
Positionen werden in RX-HOLZ als ,Modelle” bezeichnet. Der Projektmanager hilft, die Modelle
aller Dlubal-Anwendungen zu organisieren. Er verwaltet auch Modelle, die im Netzwerk abgelegt
sind (siehe Kapitel 3.3, Seite 26).

Der Projektmanager kann als eigenstandige Anwendung im Hintergrund gedffnet bleiben, wah-
rend in RX-HOLZ gearbeitet wird.

Nach dem Aufruf erscheint das mehrteilige Fenster des Projektmanagers. Dieses Fenster hat ein
eigenes Meni und eine eigene Symbolleiste.

., sy e
Projekt Modell Bearbeiten Daten archivieren  Ansicht
[ 2@ By By X | 0 [BE[S] Axtuees projext: [31999 =] Aktuelle Vorlagenkategorie [ Basis =]
Projekt-Mavigator 2 x| Projekte | RFEM | RSTAE | DUENQ | DICKQ  RX-HOLZ | Alle |
! ::: ig; “ | Modeliname Bezeichnung LF EK  Ergebni.. Protokoll Gewicht[t] Abmessungen[m] Angelegtam  Angelegt von
-3 2009 01l 1 42 [ [ 5.401 (32495x 0500 x4.430 | 26.08.2010 14:50 | Ing.- Software
-3 2010 02,91 1 0 O ] 8557 [33.500 x 0.300 x 2.447 | 26.08.2010 14:50 | Ing.- Software
.. 2011 03,9 17 0 O O 7.636 (33.000 x0.300 x1.400 | 26.08.2010 14:51 | Ing.- Software
3 2012 #0491 17 0 O O 12,260 (38.220x 0300 x 4,354 | 26.08.2010 14:51 | Ing.- Software
23 2013 — |"™05.91 15 0 O O 9.942 (35000 x0.300 x 3,386 | 26.08.2010 14:51 | Ing.- Software
|2 Beispiele #0691 15 0 O O 2.547 (25050 x 0300 x 2,556 | 16.03.2011 21:13 | Ing.- Software
-3 Beispiele RX-HOLZ ﬁﬂ?‘gl 11 0 ] ] 2.517 | 22.909 % 0.300 x 4.345 | 26.08.2010 14:52 | Ing.- Software
|0 Beton 08,91 1 0 O O 1,749 (17.500 x 0300 x 2113 | 16.03.2011 21:20 | Ing.- Software
| Demo
20 DUENQ E
-2 EL-PL
|_| English a| W .
| FE-BGDK
(2 Handbiicher | Details 2 x||vorschau 2 x
+[2 Infostrukturen | Modellname 03.g! =
-~ OH-22 Bezeichnung
|3 RSKOMEBI Typ Wand XZ
- SHIPFR-1K Knoten 7 E
Module ax Linien 5
. o ; ——— .
| BSH Stibe 6
Volumenkarper 0
[m| DLT LF 17
L LK 0
[ | Stitze EK 0
5] Ergebnisse Nein -
(===
T Rahmen | Miniaturansichten 2 x
] -
o — e
up,| Pfette ‘E
L] | | | |t ||
(===
| Verband
=]
—
0l.gl 03.gl 04.gl 05.gl 06.g! 07.gl -
Bereit (Auswahl: Modell 03.g! ‘Anzahl Objekte: 8

ﬁld 3.1: Projektmanager

Projekte-Navigator

Links wird ein Navigator mit der Baumstruktur aller Projekte angezeigt. Das aktuelle Projekt ist
fett gekennzeichnet. Um ein anderes Projekt als aktuell zu setzen, ist dieses doppelzuklicken oder
in der Symbolleisten-Liste Aktuelles Projekt einzustellen. Rechts sind die im selektierten Projekt
enthaltenen Modelle tabellarisch aufgelistet.
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Details

(@ x|

Module RX-HOLZ

Unterhalb des Projekte-Navigators werden die Module des Programms RX-HOLZ angezeigt. Sie
steuern die Anzeige und den Zugang zu den Modellen: In der Tabelle werden nur die Dateien
angezeigt, die zu einem bestimmten Modul gehdren. Wahlt man z. B. BSH, so erscheinen alle
Modelle, die mit dem Programm RX-HOLZ Brettschichtholztrager erstellt wurden.

Durch Doppelklicken eines Moduls kann ein neues Modell mit diesem Programm angelegt werden.

Tabelle der Modelle

Die Modelle sind in mehreren Registern nach Dlubal-Anwendungen geordnet. Das Register
RX-HOLZ listet alle RX-HOLZ-Modelle auf, die im selektierten Projekt enthalten sind. Es werden
jeweils der Modellname, die Bezeichnung, wichtige Modell- und Dateiinformationen einschlie3lich
Namen des Erstellers und Bearbeiters angegeben.

Die angezeigten Spalten konnen tiber Menu Ansicht — Spalten bearbeiten oder die zugeordnete
Schaltflaiche angepasst werden (siehe Seite 22).

Details

In diesem Fensterabschnitt werden alle verfligbaren Informationen zu dem Modell angegeben,
das in der Tabelle selektiert ist.

Vorschau

Das selektierte Modell wird als Vorschau angezeigt. Die Groe des Vorschaufensters ldsst sich
durch Verschieben des oberen Randes anpassen.

Miniaturansichten

Der untere Bereich des Projektmanagers bietet eine grafische Ubersicht tiber die Modelle, die fiir
das selektierte RX-HOLZ-Modul im aktuellen Projekt enthalten sind. Die Miniaturansichten wirken
interaktiv mit der Tabelle der Modelle.

Uber die Pins ist es mdglich, Fensterabschnitte zu minimieren. Diese werden dann in der FuBleiste
als Register angedockt.

3.1.1 Projektverwaltung

Neues Projekt anlegen
Ein neues Projekt wird anlegt mit
e dem Projektmanager-Menii Projekt — Neu oder
e der Schaltflache [Neues Projekt] in der Symbolleiste.

Projekt Maodell Bearbeiten Daten archivieren

Dm B s X 0B l
PRI Neies Projek Strg-1) |

I

ﬁld 3.2: Schaltflache Neues Projekt

il Belsplele RX-HOLZ

Im folgenden Dialog sind der Name des Projekts sowie der Dateiordner festzulegen, in dem die
Modelle gespeichert werden sollen. Uber die Schaltfliche kann der Verzeichnispfad eingestellt
werden. Die optionale Bezeichnung ermdglicht eine Kurzbeschreibung des Projekts. Sie erscheint
auch in der Kopfzeile des Ausdruckprotokolls; sonst hat sie keine weitere Bedeutung.

© DLUBAL SOFTWARE 2020
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Neues Projekt

MName Bezeichnung
Projekt: Mller Meubau Lagerhalle Fa. Maller

Projekt
platzieren

urtter: I &) Projekte j

Datei-
ordner: C:hUsers"WoglR.DLUBAL-INTERNDocuments"Dlubal Projects Mller

[ ok | [ Abbrechen |

gld 3.3: Dialog Neues Projekt anlegen

Im Projektmanager kdnnen auch Unterprojekte angelegt werden, indem man ein vorhandenes
Projekt in der Liste Projekt platzieren unter auswahlt. Das neue Projekt wird dann im Navigator
als Unterprojekt gefiihrt. Ist dies nicht gewlinscht, so ist in der Liste der (ibergeordnete Eintrag
Projekte zu wahlen. Das Projekt erscheint dann im Navigator als Haupteintrag.

X

|

Nach [OK] wird ein neuer Dateiordner mit dem Projektnamen auf der Festplatte oder einem Netz-
laufwerk angelegt.

..... | Beispiele
----- |_] Beispiele RX-TIMBER -

Vorhandenen Dateiordner verkniipfen

Ein Ordner, der bereits RX-HOLZ-Modelle enthélt, kann als Projekt eingebunden werden mit
@ e dem Projektmanager-Meni Projekt — Mit Dateiordner verkniipfen oder

e der Schaltflache [Projekt mit Dateiordner verkniipfen] in der Symbolleiste.

Projekt Modell EBearbeiten Daten archivieren Ans

D @@ B X | B ER aw

gld 3.4: Schaltflache Projekt mit Dateiordner verkniipfen

Es spielt keine Rolle, in welchem Ordner der Festplatte oder des Netzwerks sich das Projekt befindet.
Es wird in die programminterne Verwaltung aufgenommen und am Standort belassen - vergleich-
bar einer Verkniipfung auf dem Desktop. Die Informationen werden in der ASCIl-Datei PRO.DLP
im Ordner Project Manager gespeichert (siehe Kapitel 3.1.4.3, Seite 23).

Es offnet sich ein Dialog, der nach dem gleichen Konzept wie im Bild 3.3 gezeigt funktioniert. Es
sind Name und Bezeichnung des Projekts einzutragen und ggf. Gber der Pfad zum Dateiordner
einzustellen.

[@ Wird in der Liste Projekt platzieren unter ein Projekt vorgegeben, muss sich der zu verkniipfende
Dateiordner im Verzeichnis dieses Projekts befinden. Er wird dann als Unterprojekt verwaltet. Soll
aber der Dateiordner im Projektmanager als eigenstandiges Projekt erscheinen, ist in der Liste der
Ubergeordnete Eintrag Projekte festzulegen.

Mit der Option Dateiordner mit allen Unterordnern verkniipfen kénnen samtliche Ordner, die sich in
dem gewahlten Dateiordner befinden, auf einmal in die Verwaltung des Projektmanagers einge-
bunden werden.
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Dateiordner trennen
Die Einbindung eines Ordners in die Projektverwaltung wird aufgehoben mit
e dem Meni Projekt — Verkniipfung mit Dateiordner trennen (zuvor Projekt selektieren),
e der Schaltflache [Verkniipfung trennen] in der Symbolleiste oder

e dem Kontextmeni des Projekts im Navigator.

Projekt Maodell Bearbeiten Daten archivieren  Ansicht
| D 1 P8 % 2 By K T_E = Aktuelles Projekt: II_I Beisp
Projekt-Mavigator o x
..... 23 2004 -
..... |
..... 23 2006 ¥ Meu.. strg+N
----- 3 200 V& Mit Dateiordner verknipfen... Strg+0
""" I_l AL Projektordner impaortieren... [
..... 23 200 )
_____ 3 2010 Dateiordner erzeugen
""" 1 2011 x Laschen Entf
..... 3 2m - - -
= | Verkndpfung mit Dateiordner trennen Strg+Entf
..... =3 201 EE L
----- |2 Beis Kopieren...
..... =] Beis
..... 23 Betq Verzeichnis umbenennen
..... 23 Dem _
= Als aktuelles Projekt setzen
- DUE
_____ I EL-P Archivieren... | 4
""" I_l Engl Windows-Explorer...
..... =) FE-B
- Han Eigenschaften...
----- | Infostrukturen -

ﬁld 3.5: Kontextmeni eines Projekts

Das Projekt wird nur aus der internen Verwaltung entfernt. Der Ordner auf der Festplatte und sein
Inhalt bleiben erhalten.
Projekt loschen
Ein Projekt wird geldscht mit
e dem Projektmanager-Menii Projekt — Loschen (zuvor Projekt selektieren),
IE e der Schaltflache [Léschen] in der Symbolleiste oder

e dem Kontextmenii-Eintrag Loschen des Projekts im Navigator (siehe Bild oben).

Projekt Maodell Bearbeiten Daten archivieren
Do B -@ﬂéﬁ
Projekt. i o x
f Laschen

2004 L—} -

ﬁld 3.6: Schaltflache Léschen

Der Ordner auf der Festplatte wird mitsamt Inhalt geldscht.

[@3 Sollten sich in diesem Ordner auch Dateien anderer Programme befinden, werden nur die Dateien
der Dlubal-Anwendungen geldscht und der Ordner bleibt erhalten.

ﬂ@ Das Loschen von Projekten kann riickgangig gemacht werden tiber Meni
Bearbeiten — Aus dem Dlubal-Papierkorb wiederherstellen.
Der Dlubal-Papierkorb ist im Kapitel 3.1.4.2 auf Seite 22 beschrieben.

Falls Dateien geldscht werden, die auf einem Netzlaufwerk liegen, werden die geldschten Dateien
auf die Festplatte in den Dlubal-Papierkorb kopiert. Somit kdnnen Dateien, die auf Netzlaufwerken
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geldscht wurden, wiederhergestellt werden. Ist dies nicht gewiinscht, sollte das Projekt getrennt
werden (siehe oben). AnschlieBend kdnnen die Daten manuell vom Netzlaufwerk geldscht werden.

Projekt kopieren

Ein Projekt kann kopiert werden Uber
e das Projektmanager-Men( Projekt — Kopieren (zuvor Projekt selektieren) oder
e den Kontextmenii-Eintrag Kopieren des Projekts im Navigator (siehe Bild 3.5).

Projekt zu kopieren

Mame Bezeichnung
Projekt: IHX-TIMBEH - Referer |

Projekt- -
Ot IPr0|ects\

Neues Projekt

Mame Bezeichnung
Projekt: IKopie Rx-TIMEER F¥-TIMEER - Reference examples description

Projekt
platzieren

unter: I_ﬁ Projekte j

[ atei-
ordner: IE:\U zers'\WoglR\D ocumentshDubalProjects\K.opie RX-TIMEER % |

ﬁl 0K | Abbrechen |

ﬁld 3.7: Dialog Projekt kopieren

Es sind Name, Bezeichnung und Ort des neuen Projekts im Projektmanager anzugeben sowie der
Dateiordner festzulegen, der beim Kopieren erstellt wird.

Alternativ kann das Projekt mit dem Windows-Explorer kopiert und dann als verknipfter Dateiord-
ner in den Projektmanager eingebunden werden (siehe Bild 3.4, Seite 13).

Projekt umbenennen / Bezeichnung andern
Die Bezeichnung eines Projekts kann nachtraglich geandert werden tiber
e das Projektmanager-Men( Projekt — Eigenschaften (zuvor Projekt selektieren) oder

e den Kontextmeni-Eintrag Eigenschaften des Projekts im Navigator (siehe Bild 3.5)

Im Dialog Projekteigenschaften konnen der Projekt-Name und die Bezeichnung gedandert werden.
Es wird auch der Dateiordner des Projekts angezeigt.

P

Basizangaben

Mame Bezeichnung
Projekt: IHX-TIMBEH - Referen IHX-TIMBEH - Reference examples description

[ atei-
ordner: IE:\U zershPublichD ocumentshDubalyProjects\E xamples Bx-TIMBER

ﬁl OK | Abbrechen

ﬁld 3.8: Dialog Projekteigenschaften
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Projektordner importieren

Mit dieser Funktion kann nach einem Wechsel des Rechners die komplette Verzeichnisstruktur des
Projektmanagers wiedergestellt werden, ohne die Datei PRO.DLP zu kopieren (siehe Kapitel 3.3,
Seite 26). Es werden alle Projekte, die sich in einem Ordner befinden, in die Projektverwaltung
aufgenommen (d. h. dieser Ordner muss Projekte, nicht Modelle enthalten). Die Projekte brauchen
so nicht einzeln verknipft werden.

Der Dialog zum Importieren eines Projekte-Ordners wird aufgerufen tiber das Menii

Projekt — Projektordner importieren.

Projektordner importieren

Projekte platzieren unter: I ] Projekte

Dateiordner: D:\Projekte

Dateiordner mit allen Unterordnem verknipfen

ﬁld 3.9: Dialog Projektordner importieren

In der Liste Projekte platzieren unter ist festzulegen, wie die Projektordner in die Verwaltung inte-
griert werden sollen. Sollen die Dateiordner im Projektmanager als eigenstandige Projekte erschei-
nen, ist der libergeordnete Eintrag Projekte zu wihlen. Uber die Schaltfliche kann der Pfad
fur den zu verkniipfenden Dateiordner eingestellt werden.

Mit der Option Dateiordner mit allen Unterordnern verkniipfen kénnen samtliche Unterordner der
Dateiordner in die Verwaltung des Projektmanagers eingebunden werden.
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Dlubal
3.1.2 Modellverwaltung
Modell 6ffnen
Module X Um eine Datei aus dem Projektmanager aufzurufen, ist zundchst das relevante RX-HOLZ-Programm
RX-HOLZ . . . .
- im Abschnitt Module per Mausklick auszuwahlen.
Das Modell kann dann geoffnet werden durch
e einen Doppelklick auf den Modellnamen oder das Miniaturbild,
o das Menii Modell — Offnen (zuvor Modell selektieren) oder
e das Kontextmeni des Modells.
=y Projektmanager
Projekt Modell Bearbeiten Daten archivieren  Ansicht
D ] % = % K f% E EE|§ Aktuelles Projekt: IIJ Beispiele RX-HOLZ j Aktuelle Vorlagenkategorie | ) Basis
Projekt-Navigator 8 x|[ projekte | RFEM | RSTAB | DUENQ | DICKQ RX-HOLZ | Alle |
IJ ﬁg? * | Modeliname Bezeichnung  LF EK  Ergebnisse Protokoll Gewicht[t] Abmessungen [m] Angelegt am
] S e 01,1 7.344 | 324950300 %4330 | 26.08.2010 14:50
23 2009 02.gl L]
3 2010 5 03.g1 Neu mit v O 33.000x0.300 x1.400 | 26,08.2010 14:51
[ 2011 =5 04,91 | ommen.. ™ 38.229x0300x 4354 | 26.08.2010 14:51
32012 o|[™osa Offrenmit 1T 1 O 35000 x0.300 x3.386 | 26,08.2010 14:51
32013 5 06.g1 [ 25050 x0.300 x 2,55 | 16,03.2011 21:19
2] Beispiele 5 07.g1 K Loschen Entf | [] 22009 x0.300 x4.345 | 26,08.2010 14:52
-4 Beispiele RX-HOLZ 5 08.g1 Ergebnisse ldschen ™ 17.500x0300x 2113 | 16.03.2011 21:20
(2] Beton 1 | — Ausdruckprotokolle laschen :I [
... D
E S DEI:PTQ Details Versenden... |Vors(hau o x
B3 EL-PL Modellname
Bezeichnung @ Kopieren...
Heeue 2 X‘ Typ Archivieren,
RX-HOLZ Knoten
E BSH Linien Setzen als ‘Schreibgeschitzt’ ‘
Flachen Setzen als ‘Micht schreibgeschitzt' T
DLT Stibe
!E Volumenkérper ‘Windows-Explorer...
Im stitze t:‘:( Zusatzinformation mittels MS-Excel
_— @ Z\..lsaizinformation mittels MS-Word D=
R Histarie.., n
S Eigenschaften... =
ette 3
!JS e | | i | ———
HE Verband
I 01.gl 02.91 03.q1 04.g1 05,91 06.g] L
Offnet bestehendes Modell, Auswahl: Modell 02.g1 Anzahl Objekte: 8
Neu mit » . .
g 'Bl|d 3.10: Kontextmeni Modell
Offnen mit N > RX-HOLZ 2 (64 bit)

K Léschen Entf RFEM 4 . . . . oY . . . .
Ergebnise tschen weswenn | UbEr die Kontextmeni-Option Offnen mit kann eine Dlubal-Anwendung ausgewdahlt werden, mit
:d:““‘" s sen der das Modell gedffnet werden soll.

) Coprn- RX-HOLZ-Dateien lassen sich auch in RFEM oder RSTAB 6ffnen. Sie kénnen dort betrachtet und

[@ gdf. als Modellkopie gespeichert werden (nicht mit !/ als Original speichern!).
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Dlubal

Modell kopieren / verschieben

Ein Modell wird in ein anderes Projekt kopiert mit
e dem Men(i Modell — Kopieren (zuvor Modell selektieren),
o dem Kontextmenii-Eintrag Kopieren des Modells (siehe Bild 3.10) oder
e Drag-and-drop bei gedriickter [Strg]-Taste.

Zu kopierende Position

Mame Bezeichnung
Projekt: IHX-TIMBEH - Referer IHX-TIMBEH - Reference examples description

Position: IBeispieI 4 - Trager.gl IBogentréger mit unsymmetrische Anordnung mit Kragarmen

Neue Position

Prajekt -
wahlen: IIJ Beispicle Rx-TIMBER j

Name Bezeichhung

Prajekt: IHX-TIMBEH - Referem IHX-TIMBEH - Reference examples description

Position: IBeispieI 4 - Kopie IKopie der Beispielpozition

ﬁl OK | Abbrechen

ﬁld 3.11: Dialog Modell kopieren

Im Dialog Modell kopieren sind das Zielprojekt sowie der Name und die Bezeichnung fiir die Kopie
des Modells anzugeben.

Um ein Modell zu verschieben, wird es einfach mit der Maus in einen anderen Ordner gezogen.

Modell umbenennen

Ein Modell kann wie ein Projekt umbenannt werden tiber
e das Projektmanager-Meni Modell — Eigenschaften (zuvor Modell selektieren) oder
e dem Kontextmenii-Eintrag Eigenschaften des Modells (siehe Bild 3.10).

Basizangaben

Mame Bezeichnung

Position: INeuer Mame ISatteIdachtréger mit geneigtem Untergurt und verdnderlicher He

[ ateiname: IE:\Users\Puinc\Documents\DIubaI\Proiects\Examples F=-TIMBER B eispiel & - Trager.

Enthaltene Zusatzdaten der Position
¥ Ergebrisse K |
¥ ausduckprotokolle K |

ﬁl EI OK | Abbrechen

ﬁld 3.12: Dialog Modell-Eigenschaften

In einem Dialog kdnnen der Name und die Bezeichnung des Modells gedndert werden. Es werden
auch der Dateiname und der Verzeichnispfad des Modells angezeigt.

Enthalt das Modell auch Ergebnisse und Ausdruckprotokolle, so kdnnen diese Enthaltene Daten
mit den Schaltflachen @ aus dem Datensatz entfernt werden.
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Modell I6schen
Ein Modell wird geldscht mit
o dem Menii Modell — Loschen (zuvor Modell selektieren),
|E| e der Schaltflache [L6schen] in der Symbolleiste oder
e dem Kontextmenii-Eintrag Loschen des Modells (siehe Bild 3.10).
Es lassen sich auch gezielt die Ergebnisse und/oder Ausdruckprotokolle des Modells |6schen. Die
Eingabedaten bleiben in diesen Fallen erhalten.

@ Das Loschen von Modellen kann riickgangig gemacht werden tiber Ment

Bearbeiten — Aus dem Dlubal-Papierkorb wiederherstellen.

Der Dlubal-Papierkorb ist im Kapitel 3.1.4.2 auf Seite 22 beschrieben.

Historie anzeigen

Der Bearbeitungsverlauf an einem Modell kann kontrolliert werden Giber
e das Meni Modell — Historie (zuvor Modell selektieren) oder
e den Kontextmeni-Eintrag Historie des Modells (siehe Bild 3.10).

Historie des Madells: 01. S|

Position erzeugt und zuletzt gedndert
wom Anwender L atum
Pasition erzeugt: [Ing.- Software Dlubal Grbh | 26.08.2010 14:47

Zuletzt gedndert: |Fobert Yol | 15.02.2011 0810

Historie

Mr. Benutzer Geoffnet am Gespeichert am K.ommentar I:
Ing.- Software Dlubal GmbH | 26.08.2010 14:47 | 26.08.2010 14:47

1
2| Robert Vool 14.02.200171 14:02 | 14.02.2011 1406
3| Robert Yool 14022017 14:44 | 14022011 1510
4

Robert Yogl 16.02.2011 07:08 | 15022017 0810

(] 8 I Abbrechen

ﬁld 3.13: Dialog Historie des Modells

Ein Dialog gibt Auskunft dartiber, welche Personen das Modell erstellt, gedffnet oder gedndert
haben und zu welchem Zeitpunkt dies jeweils geschehen ist.

Die Schaltflaiche @ [6scht den Bearbeitungsverlauf. Damit lassen sich personliche Informationen
aus der Datei entfernen.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
19



i

Dlubal 3 Dateiverwaltung 3

3.1.3 Datensicherung

Archivieren

Ausgewahlte Modelle oder auch ein ganzer Projektordner kdnnen in einer komprimierten Archiv-
datei gesichert werden. Die Modelle oder Ordner bleiben auf der Festplatte erhalten.

Die Archivierung wird gestartet tiber
e das Meni Daten archivieren — Archivieren (zuvor Modell bzw. Projekt selektieren) oder
e das Kontextmen des Projekts (siehe Bild 3.5) oder des Modells (siehe Bild 3.10).

Archivieren

Archivdatei

Mame: IM'u'IIer

atei-
ordner: ID:\B ackup

Archivieren einschliellich
v Ergebrisse
v Ausduckprotokolle

¥ &lle Unterprojekte

¥ Unbekannte Dateisn
[&lle D ateien im Yerzeichniz)

ﬁl OK | Abbrechen

ﬁld 3.14: Dialog Archivieren

Die Sicherungsdatei kann mit oder ohne Ergebnissen und Ausdruckprotokollen gebildet werden.
Optional lassen sich alle Unterprojekte und Dlubal-fremde Dateien integrieren.

Sind Name und Dateiordner der Archivdatei festgelegt, wird diese nach [OK] im ZIP-Format erstellt.

Dearchivieren

Eine Archivdatei kann wieder entpackt werden tiber das Projektmanager-Menu
Daten archivieren — Projekt dearchivieren bzw.
Daten archivieren — Modelle dearchivieren.

Es erscheint der Windows-Dialog Offnen zur Auswahl der ZIP-Archivdatei. Nach [OK] wird der Inhalt
angezeigt (siehe Bild 3.15).

In der Tabelle Modelle fiir Dearchivierung auswdhlen sind die wiederherzustellenden Modelle zu
selektieren. Sie kdnnen mit den urspriinglichen Projekteinstellungen oder als neues Projekt ent-
packt werden.

In der Liste Projekt platzieren unter kann die Einbindung in der Verwaltung des Projektmanagers
festgelegt werden. Uber lasst sich auch ein neues Verzeichnis erstellen.
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-
Projekt mit Modellen dearchiviere E

Projekt wéhlen Positicnen fir Dearchivierung auswahlen
-i_d Beispiele R¥-TIMBER | | Datei-Mame | Progranmmm | Dateigribe | Angelegtam | =
% Beispiel 1 - R=-HOLZ
igl 1 - ;
% Eeispiel 1 - Rahmen.frn.rhl
% EBeispiel 1 - Stiitze.clm.th1
% Beispiel 1 - Trager.gl.th
% EBeispiel 2 - | | 336 KE
= . \

. 460 KB |
¥ Beispiel 2 - RXHOLZ 852 kB
= m =

‘F ‘ 0

% Beispiel 3 -

% Eeispiel 3 - Plette. pit.rh1

¥ fuch Unterprojekte % Beizpiel 3 - Rahmen fren. ik
dearchivieren % Beispiel 3 - Trager.gl.th

[ Ursprungs- % Beizpiel 4 - Durchlaufriger. dit i

Einztellungen % Brispiel 4 - Plette.pft.thi
arwenden < 1

4 I

Dearchiviertes Projekt

Mame Bezeichnung
Projekt: IHX-TIMBEH - Referen IHX-TIMBEH - Reference examples description
Urzprungs

g5
Projekt: IHX-TIMBEH - Referer

Projekt
platzieren
uriter: I |—J Handbiicher j

[ atei-
ordner: ID:\Proiekte\Handb'u'c:her\F!X-TIMBEF! - Reference examples “ |

2' OK | Abbrechen

ﬁld 3.15: Dialog Projekt mit Modellen dearchivieren

3.1.4 Einstellungen

3.1.4.1 Ansicht

Miniaturbilder und Details anzeigen

Der Bereich unterhalb der Modell-Tabelle kann benutzerdefiniert angepasst werden. Es stehen
zwei Optionen fiir Zusatzfenster zur Auswahl, die sich unabhdngig voneinander aktivieren lassen.
Die Steuerung erfolgt tiber die Meniipunkte

Ansicht — Vorschaugrafiken aller Modelle und

Ansicht — Details des aktuellen Modells

oder die zugeordneten Schaltflachen:

BE | Die Miniaturbilder aller Modelle im Projekt werden angezeigt.

=, | Die Modelldetails und das Vorschaubild des Modells werden angezeigt.
./
ﬁbelle 3.1: Schaltflachen zur Steuerung der Anzeige

Modelle sortieren

Die Anordnung der Modelle in der Tabelle ist anpassbar: Wie in Windows-Anwendungen Ublich,
lasst sich die Liste durch einen Klick auf einen der Spaltentitel auf- oder absteigend sortieren.
Alternativ benutzt man das Menu

Ansicht — Modelle sortieren.
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Spalten anpassen

Die Spalten lassen sich benutzerdefiniert arrangieren mit
IE e dem Menii Ansicht — Spalten bearbeiten oder

e der Schaltflache [Registerspalten bearbeiten] in der Symbolleiste.

— H
Registerspalten bearbeite X

Register

Verfiigbare Spalten

Zu zeigende Spalten

FProjekte

RFEM

RSTAB
DUENG
DICKQ
RX-HOLZ
FE-BEUL
KRANBAHN
VERBUND-TR
Ale

Typ

Knaoten

Lirien

Flachen

Stabe
Volumenkédrper
LK

Verwendete Module
Dateigrie
Modifiziert in Version
Angelegt in Version
Geoffnet in Version
Schreibgeschitzt
Extension
Kunden-Mr.

Frotakoll

Modeliname
Bezeichnung
LF

EK
Ergebrisse

Gewicht ft]
Abmessungen [m]
Angelegt am
Angelegt von
Geandert am
Geandert von
Bearbeitungszeit

(2]
£2

ﬁld 3.16: Dialog Registerspalten bearbeiten

E] Im Dialog ist zundchst das Register RK-HOLZ festzulegen. In der Liste Verfiigbare Spalten konnen
nun Eintrige markiert und in die Liste Zu zeigende Spalten (ibertragen werden. Die Ubergabe erfolgt
mit den —Schaltﬂéichen oder per Doppelklick. Umgekehrt kénnen unerwiinschte Spalten mit
den [ ¢ -Schaltflachen ausgeblendet werden.

[2](s)

Die Reihenfolge der Spalten in der Modellliste lasst sich @ndern, indem man in der Liste Zu zeigende

Spalten einen Eintrag mit den Schaltflachen [ | und [ ¥ | nach oben oder unten schiebt.

Uber Menii Ansicht — Automatisch anordnen oder die zugeordnete Schaltfliche werden die
Spaltenbreiten der Modellliste optimiert.

3.1.4.2 Papierkorb

Geléschte Projekte und Modelle lassen sich wieder retten tiber das Projektmanager-Menii
Bearbeiten — Aus dem Dlubal-Papierkorb wiederherstellen.

In einem Dialog werden die geldschten Modelle nach Projekten aufgelistet.

Wiederherstellen aus dem Dlubal-Papi u

Meodell  Bearbeiten

Modelle zum Wiederherstellen selektieren

Projekt-Name
] Models
] Models
[ Models
] Models
] Models
[ 2013
[ Beispiele R¥-HOLZ
[ Beispiele RX-HOLZ
[¥] Beispiele R¥-HOLZ
0| Beispiele RX-HOLZ |
[ Beispiele RX-HOLZ
[ Beispiele R¥-HOLZ
[ Beispiele R¥-HOLZ
[ Beispiele RX-HOLZ
[ Beispiele R¥-HOLZ

Datei-Name
5 Seele rs7

%) Silo 74

4"3 Stadion-Berlin.rst

%) Trommel 4

@ Volumen £5

&) HalleGuter_DICKQ 57
%% 01.clm th2

¥ 01 dt th2

¥ 01 fm th2

¥ 01 pft th2
¥ 071.wib rh2
¥ 02.clm hi2
¥ 02.dt th2
¥ 02fm th2

Lbsch’datum
18.03.2013 10
18.03.2013 10
18.03.2013 10:11
18.03.2013 10
18.03.2013 10
25.03.201315:33
12.04.2013 09:08
12.04.2013 09:08
12.04.2013 09:08
12.04.2013 09:08
12.04.2013 09:08
12.04.2013 09:08
12.04.2013 03:08
12.04.2013 09:08
12.04.2013 09:08

1

<]

Programm

RSTAE 7
RFEM 4

RSTAE 5

RFEM 4

RFEM 5

RSTAE 7

R¥-HOLZ Stitze, RF-
RX-HOLZ DLT, RF-K
RX-HOLZ Rahmen, F
| R¥-HOLZ BSH. RF-K
R¥-HOLZ Pfette, RF-
RF-HOVERE, RF-KOI
RY-HOLZ Stitze, RF-
RX-HOLZ DLT, RF-K
R¥-HOLZ Rahmen, F

Gedffnet in Version
7.01.2580
4.04.0290

4040431
5.01.5960
7.04.6830
4051410
4051410
5.01.1546.18147
4.06.0630
4.09.0470
4.06.0630
4051410

4051410 -

RYIEIEIED

ﬁld 3.17: Dialog Wiederherstellen aus dem Dlubal-Papierkorb
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Die gewiinschten Modelle sind per Mausklick auszuwahlen (mit lassen sich alle Eintrage auf
einmal markieren). Ein Klick auf die Schaltflache [ 3] figt die geléschten Modelle wieder in die
urspriinglichen Projektordner ein.

Die im Dlubal-Papierkorb abgelegten Objekte werden geldscht liber Menii
Bearbeiten — Dlubal-Papierkorb leeren.

Vor dem endgliltigen Léschen erfolgt eine Sicherheitsabfrage.

Die Einstellungen fiir den Dlubal-Papierkorb sind zugdnglich tiber das Projektmanager-Ment
Bearbeiten — Einstellungen fiir Dlubal-Papierkorb.

In einem Dialog werden die Vorgaben zu Speicherort und -gréBe verwaltet.

Einstellungen fir den DIubaI—Papierkor‘- u

Dlubal-Papierkork

Drateiordner fiir Dlubal-Papierkorb:
C:\ProgramData"DlubalGlobal'Project ManagerRecycle Bin' e ] |

Optionen
[V ‘wamung, fall Speicherplatz nicht ausreicht

fallz weniger als: I ‘IDUE: [ME]

ﬁl 0Kk | Abbrechen |

ﬁld 3.18: Dialog Einstellungen fiir den Dlubal-Papierkorb

3.1.4.3 Verzeichnisse

Die Verzeichnispfade des Projektmanagers lassen sich im Dialog Programmoptionen Gberpriifen.
Dieser wird aufgerufen Uiber das Projektmanager-Menii

Bearbeiten — Programmoptionen.

5 X
Programmoptionen | —

Datenbankdatei

Kategorie:

Projektmanager - ]

Ordner/Datei:
C:\ProgramData"DlubalGlobal*Project Manager.Pro. DLP

Optionen

[ Hinweis beim Offnen und Schiiefen eines Modells, wenn dieses mit keinem Dateiordner
verknipft ist

Alte Programmversionen bei der Option "Neu mit" im Kontextment

Selekdierte Dateijen)in der Anwendung offnen
——— systemeigener Version
neu&der Wersion I [ 0K ] [ P

ﬁld 3.19: Dialog Programmoptionen

Fir die Kategorie Projektmanager werden der Ordner und der Dateiname angezeigt. Sie kdnnen
bei Bedarf im Eingabefeld angepasst werden. Die Projekte sind in der Datei PRO.DLP verwaltet,
die sich standardmaBig im Ordner C:\ProgramData\DIubal\Global\Project Manager befindet. Die
Schaltflache erleichtert es, einen anderen Verzeichnispfad einzustellen.

Da der Projektmanager netzwerkfahig ist, kann das Datenmanagement der im Projektmanager ver-
walteten Modelle auch an zentraler Stelle erfolgen: Es wird der Verzeichnispfad zur Datei PRO.DLP
auf dem Server eingestellt (siehe Kapitel 3.3, Seite 26).

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
23



i

Dlubal 3 Dateiverwaltung 3

Der Abschnitt Optionen bietet allgemeine Einstellungen zur Behandlung von RX-HOLZ-Dateien:
Beim Offnen einer Datei aus dem Explorer, E-Mail-Programm etc. erscheint (iblicherweise eine
Meldung, falls dieser Dateiordner nicht in die Verwaltung des Projektmanagers integriert ist. Diese
Meldung kann deaktiviert werden. Zudem lasst sich steuern, mit welcher Programmversion Modell-
dateien erstellt oder gedffnet werden.

3.1.4.4 Spracheinstellungen
Es ist die Sprache voreingestellt, die bereits fiir die Installation gewdahlt wurde. Dabei wurden auch

die Materialien und Querschnittsreihen in den Bibliotheken landerspezifisch arrangiert.

Die Benutzeroberfliche von RX-HOLZ wird gedndert Giber das Projektmanager-Ment

Bearbeiten — Sprache.

Projekt Maodell | Bearbeiten | Daten archivieren  Ansicht

% Kopieren in Zwischenablage Strg+C
.Y

| Einfdgen aus Zwischenablage Strg+V

Aus dem Dlubal-Papierkorb wiederherstellen...

Dlubal-Papierkarb leeren

Einstellungen far Dlubal-Papierkarb...

Sprache Pl Deutsch

Englisch

Programmaptionen.,

Tschechisch
Italienisch
Spanisch
Franzasisch
Polnisch
Russisch
Partugiesisch
Miederlandisch

Chinesisch

ﬁld 3.20: Menli Bearbeiten — Sprache

In der Liste kann eine andere Programmsprache ausgewahlt werden.

Die gednderten Spracheinstellungen werden erst nach einem Neustart des Projektmanagers wirk-
sam.

I]g Beim Andern der Sprache sind folgende Punkte zu beachten:

e Manche Schriftzeichen werden nur dann korrekt dargestellt, wenn die Fonts im Betriebs-
system vorliegen.

e Die neue Sprache wirkt sich auch auf die Anordnung der Materialien und Querschnittsreihen
in den Bibliotheken aus.
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3.2 Neues Modell anlegen

@ Vor dem Anlegen des Modells ist das geeignete Programm im Abschnitt Module festzulegen.

Module 1 x

RX-HOLZ

DLt

#%| BSH
D Neues Modell...

Lt

Ein Modell wird erstellt mit
e der Schaltflache [Neues Modell] in der Symbolleiste,

e dem Module-Kontextmenii oder

e dem Menii Modell — Neu mit — RX-HOLZ 2.xx im Projektmanager.

Projekt Modell EBearbeiten Daten archivieren
)| @ | B B X 0B

2t hlavinata o x
eues Modell ‘l

..... {2 Beispiele RX-HOLZ
ﬁld 3.21: Schaltflache Neues Modell

Es erscheint der Dialog Neues Modell fiir RX-HOLZ - Basisangaben.

Modeliname Bezeichnung

Haupttrager Haupttrager mit maximaler Belastung

Projektname Bezeichnung
II;I Beispiele RX-HOL 'l

Dateiordner:
C:\Users'PublictDocuments'\Diubal . Projects'\Examples RX-TIMBER \Haupttrager.gl.h2

[ ok | [ Abbrechen |

ﬂld 3.22: Dialog Neues Modell fiir RX-HOLZ - Basisangaben

Um zu einem spateren Zeitpunkt die Basisangaben zu bearbeiten, benutzt man
e das Menli Modell — Eigenschaften oder

e den Kontextmenu-Eintrag Eigenschaften des Modells (siehe Bild 3.10, Seite 17).

Modellname / Bezeichnung

Im Eingabefeld Modellname ist ein Name anzugeben. Er dient gleichzeitig als Dateiname des
Modells. Das Modell kann mit einer Bezeichnung naher beschrieben werden. Sie erscheint im
Ausdruckprotokoll, hat aber wie die Projektbezeichnung keine weitere Funktion.

-AAP Ingenierbuero Dipl.-Ing. Mustermann Sete: 113
TN Mustersneq 99 99999 Musterstadt Bilatt: 1

Projekt:  Miller Position; _Haupttrager
Meubzu Lagerhalle Fa. ller Haupttrager mit maxi maler
Belastung

ﬁld 3.23: Modellbezeichnung im Ausdruckprotokoll

Draturm: 19092013
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Projektname / Bezeichnung

In der Liste Projektname kann der Projektordner ausgewdhlt werden, in dem das Modell angelegt
werden soll. Das aktuelle Projekt ist voreingestellt.

Zur Information werden die Bezeichnung und der Dateiordner des Projekts angezeigt.

3.3 Verwaltung im Netzwerk

Arbeiten mehrere Anwender an den gleichen Projekten, so kann die Modellverwaltung tiber den
Projektmanager organisiert werden. Die Voraussetzung ist, dass die Modelle in einem Ordner mit
Netzfreigabe abgelegt sind.

Zunéchst ist der Ordner, der sich im Netzwerk befindet, in die interne Projektverwaltung einzubin-
den. Dies ist im Kapitel 3.1.1 auf Seite 13 beschrieben. Damit ist es moglich, im Projektmanager
direkt auf die Modelle dieses Ordners zuzugreifen, d. h. zu 6ffnen, kopieren oder mit einem Schreib-
schutz zu versehen, den Bearbeitungsstand zu verfolgen etc.

Arbeitet ein Kollege bereits an dem Modell, das ge&ffnet werden soll, so erscheint ein entspre-
chender Hinweis. Dieses Modell kann dann als Kopie ge6ffnet werden.

I.-"' - "\-.I RFEMB4

Die Modelldatei 'C:\Users'Public’\Documents'\DlubalProjects \Examples RX-TIMBERN01 gl 2
ist schreibgeschutzt bzw . ist von |hnen oder einem anderen Anwender schon geoffnet.

Wollen Sie eine Kopie dieses Modells offnen?

Wa; Nein

" "

ﬁld 3.24: Abfrage beim Offnen eines schreibgeschiitzten Modells

Ein automatischer Abgleich der Anderungen ist nicht moglich.

[@ Die Informationen zu den im Projektmanager registrierten Projekten werden in der Datei PRO.DLP
abgelegt. Hierbei handelt es sich um eine ASCIl-Datei, die sich standardmafig im Verzeichnis
C:\ProgramData\DIlubal\Global\Project Manager befindet.

Durch das Kopieren dieser Datei PRO.DLP auf einen anderen Rechner lasst sich das projektweise
Einbinden der Ordner umgehen. Die Datei kann zudem mit einem Editor bearbeitet werden. Dies
erleichtert insbesondere bei Neuinstallationen die Aufgabe, alle relevanten Projektordner in die
interne Verwaltung des Projektmanagers aufzunehmen. Alternativ kann die Funktion Projektordner
importieren genutzt werden (siehe Kapitel 3.1.1, Seite 15).

Vor dem Kopieren der Datei PRO.DLP sollte — wie auch vor dem Deinstallieren der Dlubal-Anwen-
dungen - die bestehende Datei gesichert werden.

Der Projektmanager ist auch netzwerkfahig. Damit kann das Dateimanagement an zentraler Stelle
organisiert werden, wodurch alle Mitarbeiter in die gemeinsame Projektverwaltung eingebunden
sind. Die Einstellungen werden getroffen liber das Projektmanager-Menii

Bearbeiten — Programmoptionen.

Es 6ffnet sich ein Dialog, in dem der Speicherort der Datei PRO.DLP festgelegt werden kann (siehe
Bild 3.19, Seite 23).

Der Projektmanager lauft auf jedem lokalen Rechner, aber es wird jeweils die zentrale Datei
PRO.DLP des Servers genutzt. Alle Anwender kénnen damit gleichzeitig Anderungen an der Pro-
jektstruktur vornehmen. Fiir Schreibzugriffe auf die Datei PRO.DLP wird diese kurz gesperrt und
sofort wieder freigegeben.
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4 Allgemeine Eingabedaten

Dieses Kapitel beschreibt die Parameter der Eingabe, die fiir alle Programme der RX-HOLZ-Familie
gelten. In den folgenden Kapiteln werden dann die spezifischen Eingabeparameter der einzelnen
Module erldutert.

@.Dbﬁ RX'HOLZ Starten

Das Programm wird Giber das Windows-Startmen(i oder das Dlubal-lcon auf dem Desktop gestar-
Dlubal RX-HOLZ 2.06

64-bit tet. Es erscheint der Projektmanager (siehe Bild 3.1, Seite 11). Dort kann in der Liste Module das

Module x gewulinschte RX-HOLZ-Programm ausgewahlt werden.

= :::OLZ Als Alternative zum Projektmanager kann die rh2-Datei im Windows-Explorer doppelgeklickt
E werden, um das zugehoérige RX-HOLZ-Programmmodul zu starten.

w| DLT
i Fir die Dateneingabe im selektierten Modul muss — wie im Kapitel 3.2 ab Seite 25 beschrieben -
il St ein Modell angelegt oder geoffnet werden.
gl Fanmen Es kdnnen verschiedene RX-HOLZ-Module parallel verwendet werden.
-: e Fir die ersten Schritte mit RX-HOLZ sind die Einfihrungsvideos auf unserer Website hilfreich.
B
i RX-HOLZ-Masken
ey Do Nach dem Anlegen oder Offnen eines RX-HOLZ-Modells erscheint ein neues Fenster. Links wird ein

Navigator angezeigt, der die modulspezifischen Masken verwaltet. Als ,Maske” wird der mittlere
Fensterbereich bezeichnet, in dem die Eingaben zum Modell vorzunehmen sind bzw. in dem nach
der Berechnung die Ergebnisse aufgelistet sind.

Die Eingabedaten sind in mehreren Masken zu definieren. Eine Maske l&sst sich durch Anklicken

des Eintrags im Navigator aufrufen. Mit den links dargestellten Schaltflachen wird die vorherige
bzw. ndachste Maske eingestellt. Das Blattern durch die Masken ist auch mit den Funktionstasten
[F2] (vorwarts) und [F3] (riickwarts) moglich.

ok ] [ Abbrechen ] [OK] sichert die Eingaben. Das RX-HOLZ-Fenster wird geschlossen. [Abbrechen] beendet das Modul,
ohne die Daten zu speichern.

Mit der schrittweisen Eingabe der Daten in den Masken werden Sie durch das Programm geleitet.
Damit ist auch gewdhrleistet, dass die Eingaben vollstandig vorliegen.

In den Masken werden viele Eingabeparameter durch Grafiken erldutert. Oft sind sie dynamisch
konzipiert, um die Kontrolle des Modells zu erleichtern.

Parameter Rahmengeometrie
Bezeichnung Wert Einheit |Rahmenbreite

(Gebaude-Abmessungen LA

= Rahmengeometrie |+ = =

|| Rahmenbete L. L h
Héhe am Rand Hs 4.000 | m T 1 _—-""1 % h¢
Hahe in der Mitte Hr 5.000|m e
Querschnittshahe im FUB hs 30.00 [cm — T
Querschnittshohe im Scheitelpunkt hs 30.00 | cm S | —
Querschnittshéhe bei Rahmenecke hi £0.00 | cm [ e —>—L—
Auflagedange I 40.00 | cm

Querschnitt

Angaben fir Kippen
Attika links
Informationsparameter

ﬁld 4.1: Parameter und Skizze
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Die Schaltflachen im unteren Bereich des Fensters sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache T G

Berechnung

Startet die Berechnung

Details. ..

Ruft den Dialog mit Detaileinstellungen auf (— Kapitel 5.6)

Mat. Anhang...

Ruft den Dialog mit Normparametern auf (— Kapitel 4.6)

Protokall. ..

Zeigt die Druckvorschau an (— Kapitel 14.1)

RF-+.0OMBI

Ruft das Zusatzmodul RF-KOMBI auf (— Kapitel 4.7)

ﬁbelle 4.1: Standardschaltflichen in RX-HOLZ

4.1 Basisangaben

Je nach RX-HOLZ-Modul wird die erste Maske als 1.7 Basisangaben, 1.1 Trdgertyp und Material
oder 1.7 Rahmentyp und Material bezeichnet. Hier sind die Grundeinstellungen zu treffen, die die
Geometrie und das Material des Modells sowie die Norm fiir die Bemessung betreffen.

[ 82 RX-HOLZ - Verband - 2.06.1103 (64bit) - [02.vrb.rh2] - DIN EN 1995-1-1/NA:2013-C

Datei Einstellungen Hilfe

Eingabedaten
- Basisangaben

- Geometrie

- Materialien

- Querschnitte

- Verbindungen

- Bauteile

- Belastungen

- Steuerungsparameter
. Effektive Langen

11 Basisangaben
Verband-Typ Nach Norm / Nationaler Anhang
EIEN 1995-1-1:2004-11 ~ EEom - ‘
Einstelungen
[] asymmetrisch
Dachform: @ Pultdach [¥] Kragarme
(© satteldach [ mittelfeld
(©) Bogendach [ mit lose aufgesetztem Firstkeil

Holzkonstruktionen
@]
i L
@ . (oo [ evover | ——

ﬁld 4.2: RX-HOLZ Verband Maske 1.1 Basisangaben
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Nach Morm / Mationaler Anhang

BN 1995-1-1:2004-11 (=]

[S9] DIN 1052:2008-12  Deutschland

< EN 1995-1-1:2004-11Européische Union

4 Allgemeine Eingabedaten

Nach Norm / Nationaler Anhang

Die Bemessungsnorm ist einheitlich fiir alle Nachweisarten festzulegen. In der Liste stehen zwei
Holzbaunormen zur Auswahl.

e EN 1995[1]
e DIN 1052 [2]

Fur EN 1995 kann in einer weiteren Liste der Nationale Anhang ausgewahlt werden.

Nach Norm / Naticnaler Anhang
EEIEN 1995-1-1:2004-11

- Mom I:]

B CEN  Européische Union

mmBDS  Bulgarien
ZIZBs Vereinigtes Kanigreich
e CSM Tschechische Republik

= CYS Zypern
e DIN Deutschland
ISDK Dénemark

§HLs. Irland

§ BMBN  Belgien
C=MEM  Niederlande
L ANF Frankreich
MP Portugal
= ONORM Osterreich
P Polen

o= SFS Finnland
@ SIST  Slowenien
= Schweden
EmsSTH  Slowakei
LEUND  Italien

ﬁld 4.3: Auswahl des Nationalen Anhangs

Die Schaltflache offnet einen Dialog, in dem die Parameter des gewahlten Nationalen Anhangs
Uberprift werden kénnen. Dieser Dialog ist im Kapitel 4.6 ab Seite 49 beschrieben.

Material

In dieser Dialogabschnitt ist die Holzglte festzulegen. Zur Verfligung stehen die nach [1] und [2]
genormten Materialgtiten fuir Nadel-, Laub- bzw. Brettschichtholz (je nach Modul).

Material DIN EN 14080:2013-08

Brettschichtholz GL24c [

Brettschichtholz GL20c bIN EN 14080:2013-08 -
DIM EM 14080:2013-08 [
DIMN EN 14080:2013-08

Brettschichtholz GL22c
Brettschichtholz GL24c

Brettschichtholz GL26c

DIM EM 14080:2013-08

m

Brettschichtholz GL28c DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL30c DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL32c DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL20h DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL22h DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL24h DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL26h DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL28h DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL30h DIM EM 14080:2013-08
Brettschichtholz GL32h DIM EM 14080:2013-08
Buchen-Brettschichtholz GL28h  DIN EN Z-9.1-672:2013-04
Buchen-Brettschichtholz GL32c  DIN EN Z-9.1-679:2013-04 ~

ﬁld 4.4: Auswahl des Materials

Materialbibliothek

Uber die Schaltfliche @ ist die Materialbibliothek zuganglich. Dort konnen die fiir die Berech-
nung verwendeten Werkstoffeigenschaften eingesehen werden (siehe Bild 4.5). Die vordefinierten
Holzglten sind nicht editierbar: Damit ist sichergestellt, dass die verwendeten Materialeigenschaf-
ten der genormten Holzgiite entsprechen.
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N
Material 2us Bibliothek Gberneh ==

Fitter

Materialkategorie-Gruppe:
HHelz

Material-Kategorie:
[erettschichtholz

Morm-Gruppe:
EEIDINEN

Morm:

IDIN EN 14080:2013-08

Material zum Ubernehmen

Materialbezeichnung

[ Brettschichtholz GL20c
[ Brettschichtholz GL22c
[ Brettschichtholz GL24c
[ Brettschichtholz GL25c
[ Brettschichtholz GL28c
[ Brettschichtholz GL30c
[ Brettschichtholz GL32c
[ Brettschichtholz GL20h
[ Brettschichtholz GL22h

I Brettschichtholz GL25h
I Brettschichtholz GL28h
I Brettschichtholz GL30h
Il Brettschichtholz GL32h
@ Brettschichtholz GL20c {quer zur Faser)
[H Brettschichtholz GL22c {quer zur Faser)

[ Brettschichtholz GL24h i DIM EM 14080:2013-08

Morm

99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08
99| DIM EN 14080:2013-08

™9 DIN EN 14080:2013-08
™9 DIN EN 14080:2013-08
™9 DIN EN 14080:2013-08
™9 DIN EN 14080:2013-08
™9 DIN EN 14080:2013-08
™9 DIN EN 14080:2013-08

»

m

[ R i )1 | W Brettschichtholz GL24c (quer zur Faser) =9 DIN EN 14080:2013-08
Favoritengruppe: I Rrettachichthalz Gl 260 (oer 7ur Faser) 9 T FN 14080: 201308 S
Beton - DIN = [ = Suchen: %
Materialkennwerte Brettzchichtholz GL24h | DIN EN 14080:2013-08
[ Haupt-Kennwerte -
Elastizitatsmodul E 11500.00 | N/mm2 ||
Schubmodul G 650.00 | N/mm2
Spezifisches Gewicht T 420 | kN/m?
Temperaturdehnzahl (Wamedehnzahl) o 5.0000E-06 | 1/°C
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.30
Bl Zusatzliche Kennwerte
Charakteristische Festigkeit bei Biequng Fmk 24.00 | N/mm2
Charakteristische Festigkeit bei Zug frok 19.20 | N/mm2
Ct he Festigkeit bei Zug rechtwinklig ftaok 050 [N/mm2 || =
Ct he Festigkeit bei Druck feok 24.00 | N/mm2
Ct he Festigkeit bei Druck rechtwinklig fes0k 2.50 | N/mm2
Ct he Festigkeit bei Schub./Torsion Fuk 3.50 | N/mm2
El dul parallel E0,mean 11500.00 | N/mm2
El dul rechtwinkdig E30,mean 300.00 | N/mm2
Schubmadul Gmean 650.00 | N/mm2
Elastizitatsmodul parallel Eops 9600.00 | N/mm2
Elastizitatsmodul rechtwinklig Es0.05 250.00 | N/mm2
Schubmadul Gos 540.00 | N/mm2 |
Rollschubfestigkeit frx 1.00 | N/mm2
Rohdichte Pk 385.0 [ kg/m? -

] [ Abbrechen

o

ﬁld 4.5: Materialbibliothek
In der Liste Material zum Ubernehmen kénnen Sie ein Material auswahlen und dessen Kennwerte
im unteren Bereich des Dialogs kontrollieren. Mit [OK] oder [«—] wird es in den vorherigen Dialog
Ubernommen.

Im Eingabefeld Suchen ist eine Volltextsuche unter den Eintragen méglich.

Da die Materialbibliothek sehr umfangreich ist, bietet der Abschnitt Filter verschiedene Selek-
tionsmoglichkeiten. Sie konnen die Liste der Materialien nach den Kriterien Material-Kategorie,
Norm-Gruppe und Norm filtern, um das Angebot zu reduzieren.

Die Materialdatenbank ist erweiterbar. Wird ein neues Material hinzugefiigt, kann es modelliiber-
greifend verwendet werden.

Klicken Sie in der Bibliothek auf die Schaltflache links neben dem Suchen-Feld. Es erscheint
der Dialog Neues Material (siehe Bild 4.6). Die Parameter des in der Liste Material zum Ubernehmen
selektierten Eintrags sind voreingestellt. Das Anlegen eines neuen Materials wird also erleichtert,
wenn zuerst ein Material mit dhnlichen Eigenschaften selektiert wird.
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Neues Material

Material-Bezeichnung Matenalkennwerte

Brettschichtholz GL24h-mod = Ha:pt-l.(e.rlnwertde I
E ul

Schubmodul
Spezifisches Gewicht
Materialkategorie-Gruppe: Temperaturdehnzahl (Wamedehnzahl)
M Holz Teilsicherheitsbeiwert
Bl Zusatzliche Kennwerte
Material-Kategorie: ktenstische Festigkeit bei Biegung
[H Brettschichtholz kteristische Festigket bei Zug
ische Festigkeit bei Zug rechiwinklig
ische Festigkeit bei Druck
ische Festiglkeit bei Druck rechiwinklig
EomEn kteritische Festigket bei Schub/Torsion
dul parallel
Morm: I — dl rechtwinklig
/99| DIN EN 14080:2013-08 Schubmodul
Elastizita dul parallel
Elastizita dul rechtwinkdig
Schubmodul
Rollschubfestigheit
Rohdichte
Mittelwert der Rohdichte
Kategorie der Beiwerte Brettschichtholz

Fitter

Morm-Gruppe:

Kommentar: | reduzierter E- und G-Modul

OK I [ Abbrechen

ﬁld 4.6: Dialog Neues Material

Legen Sie die Material-Bezeichnung fest, definieren die Materialkennwerte und legen die geeigneten
Gruppen und Kategorien fiir die Filter-Funktionen fest.

I]g Verwenden Sie eigendefinierte Materialien, so kdnnen Sie vor der Installation eines Updates die
Datei Materialien_User.dbd sichern. Diese befindet sich im Stammdatenordner von RX-HOLZ 2
C:\ProgramData\Dlubal\RX -TIMBER 2.xx\General Data.

@ Benutzerdefinierte Materialien lassen sich in der Bibliothek auch [Bearbeiten] oder [Loschen].

Kommentar

Dieses Eingabefeld steht fiir eine benutzerdefinierte Anmerkung zur Verfiigung, die z. B. den
aktuellen Trager oder Rahmen beschreibt.
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4.2 Geometrie

In der zweiten Eingabemaske sind die Geometrieparameter des Modells festzulegen.

e TS a
Datei FEinstellungen  Hife |
Eingabedaten 1.2 Geometrie - Satteldachtrager mit geradem Untergurt

-~ Tragertyp und Material
- Geometrie Parameter Gebiude-Abmessungen
- Belastungen Bezeichnung [ [ Wert | Enmheit Fest | »
1 Steuerungsparameter [ Gebaude-Abmessungen
Gebaudshche H 10.000 | m
3 B 50.000 | m
Binderabstand s 5.000 | m C
Abstand zum Dachrand i 0.000 [m
Lastbeiwert fur Du k 1.250
Randtrager
E Dachtrager Geometrie
Tragerangs L 30,000 [m
Achsmaliangs 1 23.250 [ m i
Lagerbreite links la 75.00 | em
Lagerbreite rechts Is 75.00 | em "3
& 500 T 4'.0
Tragerhéhe am First hap 250.00 | cm a
Tragerhéhe Rand h 10564 | cm a
Hl Kragams
Kragamange [k [ 1.500 [m |
Kragamstim-Neigung |as [ a00[* | o
| L
= =
[ Berechnung | [ Detais... | [Nat. Anhang...| [ Protokall.. | [ RF-xoMEr

ﬁld 4.7: RX-HOLZ BSH Maske 1.2 Geometrie

Parameter

Als modulspezifische Parameter sind z. B. die Abmessungen, Neigungswinkel und Beiwerte des
Tragers, Rahmens, Verbands etc. anzugeben. Sie sind in Parametergruppen zusammengefasst.
Diese Gruppen lassen sich mit einem Klick auf das [=] bzw. - Zeichen vor dem Gruppennamen
auf- bzw. zuklappen.

In der Skizze rechts wird die Bedeutung der Parameter erklart. Diese Grafik ist auf die selektierte
Tabellenzeile abgestimmt. Der aktuelle Parameter wird in der Skizze farbig hervorgehoben.

Fir die Erfassung der Wind- und Schneelasten sind bei den meisten RX-HOLZ-Modulen auch die
Gebaudeabmessungen anzugeben.

Bei einigen Modulen verwaltet diese Maske auch die Querschnittshohen und -breiten. Andere
Module wiederum besitzen eine separate Maske zur Eingabe der Querschnitte (siehe Kapitel 4.3).

Grafikfenster

Das groB3e Grafikfenster erleichtert die Ubersicht tiber die Geometrieparameter. Die Darstellung
wird dynamisch mit der Eingabe abgeglichen, sodass die sofortige Kontrolle des Modells mdglich
ist.

Ist die interaktive Anpassung der Grafik nicht erwiinscht, so ldsst sie sich tiber die Schaltfliche
[Plausibilitdtskontrolle] unterbinden. Dann kdnnen beliebige Eingaben bei den Parametern erfol-

gen. Danach sollte die Kontrolle wieder aktiviert werden, um die korrekte Definition der Geometrie
sicherzustellen.
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Falls die Geometrie auf3erhalb der giiltigen Werte liegt, erscheint eine entsprechende Meldung.

RX-HOLZ
Wamung Nr. 10458

Unkompatible Eingabe der Geometrieparameter!

Fehler: R < R_min (R_min = 8.700m)

Sollen die Werte, die bevor die Kontrolledealktivierung benutzt wurden, wieder
eingestellt werden?

Fallz nicht, komigieren Sie bitte die Eingabedaten.

| T @ [ e J

ﬁld 4.8: Warnung bei Unstimmigkeiten in der Geometrie

Die Meldung benennt die problematischen Parameter und bietet zwei Mdglichkeiten an, um das
Problem zu behandeln: [Ja] stellt die Standardwerte mit einer stimmigen Geometrie her. [Nein]
bewirkt die Riickkehr in die Maske fiir eine manuelle Korrektur der Parameter. Die problematischen
Parameter sind dort farbig gekennzeichnet

Die Schaltflichen neben der Grafik sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache Funktion

Schaltet die Plausibilitatskontrolle an und ab (siehe oben)

Speichert die aktuellen Einstellungen als neuen Standard

Stellt die Standardwerte ein

Zeigt die Grafik als gerenderte Darstellung oder Drahtmodell an

Blendet die Bemafung ein und aus

Stellt die Gesamtansicht des Objekts dar

BEe= e

Blendet die Nummerierung der Stabe ein und aus

abelle 4.2: Schaltflachen im Grafikfenster

r

Mausfunktionen fiir Grafik

Durch Drehen des Scrollrades lasst sich die aktuelle Darstellung vergro3ern bzw. verkleinern. Als
Zentrum des Zoombereichs wird die Position des Mauszeigers angenommen.

Mit gedriicktem Scrollrad kann das Modell direkt verschoben werden. Wird dabei zusatzlich die
[Strg]-Taste gedriickt, kann das Modell gedreht werden. Das Rotieren des Modells ist auch mit dem
Scrollrad und gedriickter rechter Maustaste moglich. Die am Mauszeiger angezeigten Symbole
verdeutlichen stets die gewahlte Funktion.

R E

Z

ﬁld 4.9:Verband in gezoomter Darstellung
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4.3 Querschnitt

Bei einigen RX-HOLZ-Modulen sind die Querschnitte in einer separaten Maske festzulegen.

[ 2 RX-HOLZ - Verband - 2.06.1103 rh2] - DIN EN 1995-1

Datei Einstellungen Hilfe

Eingabedaten 14 Querschnitte

.- Basisangaben A B C
- Geometrie Schnitt
- Materizien N, Querschritt Material Kommentar
Querschnitte (I H-Rechteck 2007400 - Brettschichtholz GL24c | DIN EN 1395-1-1:2012-02
Verbindungen 2 | HRechteck 1407250 - Pappel und Nadelholz C24 | DIN EN 1885-1-1:2012-02
Bautelle 3| HRechteck 100/140 - Pappel und Nadelholz C24 | DIN EN 1395-1-1:2012-02
Belastungen 4 | Rundstahl 20 - Baustahl § 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
Jarameter 5
Effektive Langen 3
7
B
5

1

EE ]

@ o ] [t | [ s =

ﬁld 4.10: RX-HOLZ Verband Maske 1.4 Querschnitte

Um einen Querschnitt einzugeben oder zu andern, klicken Sie in das Eingabefeld und setzen es
so aktiv. Mit der Schaltfliche [l im markierten Feld (siehe Bild 4.10) oder der Taste [F7] kdnnen Sie

die Querschnittsbibliothek aufrufen.
1

& [«

Holzquerschnitte - Rechtecl

[=]
15
]
w0
[x]
2
i
=
=

Parameter

b o]
h [

E
0
)& ][3)[=][e)

=|(a][u][a][s][=]

—
=
=

ajj=)[4

o][=l4]

.
g8 || &8

=)
=)

Favoriten-Gruppe

- @‘ H-Rechteck 200/400
@

ﬁld 4.11: Holzquerschnitte der Querschnittbibliothek
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Fur die Nachweise mit RX-HOLZ stehen nur bestimmte Querschnittstypen zur Auswahl.

Mit der Schaltflache 2] ist die allgemeine Querschnittsbibliothek zugénglich, in der eine andere
Querschnittsreihe festgelegt werden kann.

Parametrische - Dinnwandige

]
El
[
@
=)
o
m
E
=

=)
=)
5
J
|3
3

] ][][~][E]

—
=
=

a4
w3 =)o

=|[=)(=][a][=](=]¢

-]
(]

EAEE
FEEEE
o] =] @[] )

E
=] (=) (m][#][~]

=
=
=
=
E

@
o = 5]} = e

S| QIRIEIENEN JiE] 1

Gl
ES
=
5
=
=
@

=
=
==
mE

2| EIRIENENEN Jit=)] 1
ol (o) )= (=) (] B L)

BEEE
EREE
kA
Tl

=}
a
=
=
o
ES
£
=}
El
El

Bl
=i
1
|

ﬁld 4.12: Querschnittbibliothek mit zuldssigen Profilreihen

Auch in der Querschnittsbibliothek stehen nur bestimmte Querschnittstypen fiir die Verwendung
in RX-HOLZ zur Verfligung.
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4.4 Belastung

In dieser Maske sind die stdndigen Lasten und die Nutzlasten anzugeben. Des Weiteren kdnnen
die Schnee- und Windlasten manuell oder tiber Parameter festgelegt werden.

Datei Einstellungen Hilfe
Eingabedaten 14 Belastungen
Tragertyp und Material
et Standige Einwirkung Schneelast
uerschnitt und Kepplun A g c D e . - = I
EEIESMQEH pelung o ;f:‘aurﬁlchmht dDmkE = Ng:g; | Gelindehshe tiber NN GH: 20014 [l I
Steuerungsparameter =E fem] k] @ Automatisch bestimmen
Effekive Langen I Trapezblech 0.150 e
2 | Fasersiofte, bituminier. o 200 0.040 Schneelastzone sz:
|3 | Dampfspene o Gelandetyp T Ubich -
Steinwole 2400 0240 -
Spamen 0.100 ] hes Tiefland
) Manuell definieren
2 Schneelast sk 12145 [kN/m2]  GRL
Dachaufbau akz 0.550 % [kN/mZ]  DFL sk 3.019 1% [kN/m] GFL
k2 1375 | /m] DR
Eigengewicht Trager k1 0152 | KM/m] DAL
(urchschritt) Windiast
W) @ Automatisch bestmmen
gk: L5281 m DFL
Windzone vz
Nutzlast Gelandekategorie 6K:  [Kategorie I -
- 2 ¥3 —
Rz P 0.000 ] [kimz]) - GRL Grund-Basiswindgeschindigkeit e 2.5 i)
pK: 0.0001% km]  GRL
[ Baukérper mit durchlassigen Wianden... =}
Nutzlast Kategorie
nach EN 1991-1-1: H - @)
) Manuell definieren
Spitzengeschwineig- ) 0.588 % [N/mZ] DAL
keitsdruck
Nutzungsklasse a@ 1469 [ch/m] R
NKL:
e
oder
S —
[ ameomns ] [ oo [t ) [ ot | (s |

ﬁld 4.13: RX-HOLZ Pfette Maske 1.4 Belastungen

Standige Einwirkung

I]g Das Eigengewicht des Bauteils wird automatisch berticksichtigt; es muss nicht speziell definiert
werden. Auf Seite 45 ist beschrieben, wie die Beriicksichtigung des Eigengewichts aufgehoben
werden kann.

In der Tabelle kdnnen zusatzliche, standig wirkende Lasten wie z. B. der Dachaufbau definiert
werden. Mit einem Mausklick in eine Zelle der Spalte A erscheint die Schaltflache [ (siehe
Bild 4.13). Diese er6ffnet den Zugang zur Materialbibliothek mit vordefinierten Lastkennwerten
(siehe Bild 4.14).

Die Materialien sind nach Kategorien geordnet und flichenbezogen in [kN/m?] oder volumenbe-
zogen in [kN/m3] angegeben. Ein Material kann mit einem Mausklick ausgewahlt und mit [OK]
bernommen werden. Ein Doppelklick libergibt das Material ebenfalls in die urspriingliche Tabelle.

Die Eintrage der Materialbibliothek (siehe Bild 4.14) werden (iber die Schaltflache fur Ande-
rungen zuganglich. Damit lasst sich die Bezeichnung und das spezifische Gewicht des selektierten
Materials anpassen.

Am Ende der Materialbibliothek-Tabellen befindet sich eine Leerzeile, die fiir die Erweiterung der
Datenbank benutzt werden kann: Nach dem Ergdnzen eines Materials wird die Tabelle automatisch
um eine neue leere Zeile ergdnzt. Auf diese Weise ldsst sich die Bibliothek beliebig erweitern.

Wenn die Materialbibliothek bearbeitet oder erganzt wurde, sollte sie mit [OK] geschlossen werden.
So werden die Anderungen modelliibergreifend gespeichert.
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Nutzlast

Mutzlast P

Pk

Mutzlast-ategarie

nach EN 1991-1-1:

1.500 13| [kN/m?] GFL

3,750

[kN/m]  GFL

Kategorie

Holz und Holzwerkstoffe
Beton und Mértel

Metalle

Fussbodenbelage

Sperr-, Damm- und Fllstoffe
Platten, Matten und Bahnen
Dachdeckmaterial
Dachunterkonstruktion
Dachdichtungen

Diverse Volumenkdrperlasten
Diverse Flachenlasten

A

Material

meine Eingabedaten

Material

Spez. Gewicht

=

Anmerkung

Dachplatten

Flachdachziegel, Flachdachpfannen inkl.

Betondachziegel inkl. Lattung

Biberschwanzbetonziegel

Biberschwanzbetonziegel Doppeldeckung

Doppelstehfalzdach mit 22 mm Schalung

Etemit

Manch und Nonne
Schieferdeckung doppelt
Schieferdeckung einfach
Trapezblech

Glas

Flexiglas

Zeltplane

Schindeln inkl. Lattung
Strohdach inkl. Lattung
Pfetten

Spamen

E)ES

] [ Abbrechen ]

ﬁld 4.14: Materialbibliothek furr standige Einwirkungen

Bei Lasten, die in der Bibliothek als Volumenlasten angegeben sind, muss in Spalte B der Tabelle
Sténdige Einwirkungen die Dicke d angegeben werden.

Unterhalb der Tabelle Sténdige Einwirkungen werden die Flachenlasten aufsummiert (gk’z,), in eine
Streckenlast umgerechnet (g, ,) und unter Berlicksichtigung des Eigengewichts (g, ,) als standige
Last gx ausgewiesen.

Bei veranderlichen Querschnitten (Vouten) wird das Eigengewicht als Durchschnittswert angege-
ben, in der Berechnung jedoch exakt als veranderliche Streckenlast angesetzt.

Nutzlast

In diesem Abschnitt stehen zwei Eingabefelder zur Verfligung, die miteinander gekoppelt sind.
Wird die Flachenlast p,. in [kN/m?] eingegeben, so wird sie automatisch in die entsprechende
Streckenlast p, in [kN/m] eines Tradgers umgerechnet.

Die Lasteinzugsbereiche basieren auf den Gebdudeabmessungen, die in Maske 1.2 Geometrie
definiert wurden (siehe Kapitel 4.2). Dabei wird auch berlcksichtigt, ob ein Rand- oder Innentrager
vorliegt.

Zwischen der Flachenlast p,. und der Trager-Streckenlast p, besteht folgende Beziehung:

e Randtrager:

a .
pk:pk/'(§+u>'k (4.1)
e Innentrager:
Px =Pk -4 - k (4.2)

mit
a : Trager- bzw. Binderabstand
U : Dachiberstand (Giebel)

k : Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung
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m
mitte]
Buros mittel
Versammiungsraume | kurz
Verkauferéume mittel
Lagerraume lang
Verkehrslasten | Fahrzeuglast < 30 ki
Verkehrslasten | Fahrzeuglast > 30 ki
Verkehrslasten Dacher

o mmo o o

Nutzungsklasse

MKL:

4 Allgemeine Eingabedaten

Uber die Schaltfliche kann die Nutzlast gemaR Norm in einer Tabelle ausgewdhlt werden.

Nutzlast nach EN 1991-1-1 benutzen

Nutzlast-Kategorie

Beispiel
c Wohn- und Aufenthaltsréume;

Bettenrdume und Warterdume in
Krankenhdusern; Hotel Rooms,
Hotelzimmer einschl. zugehériger
Kiichen und Bader.

Nutzung
Deckenkonstruktionen
Treppen
Balkone
Biroflachen
Raume, \
Raume, \
Raume, \

\
\

lungsraume und Flachen, die der A
lungsraume und Flachen, die der A
lungsraume und Flachen, die der A
lungsraume und Flachen, die der A
lungsraume und Flachen, die der A

Raume,
Raume,
Werkaufsraume

Werkaufsraume

Flachen, die der Ansammlung von Waren dienen kon
Vereehrs- und Pandlachen fir leichte Fahrzeuge (Ge
Verkeehrs- und Pandlachen fir Fahrzeuge der mittlers
Dacher

ﬁld 4.15: Dialog Nutzlast nach EN 1991-1-1 benutzen

Die Nutzlast-Kategorie gemal3 Norm kann bei Bedarf tiber die Liste gedndert werden. Diese Kate-
gorie steuert z. B. die {-Beiwerte nach [5] Tabelle A.1.1 sowie die Klasse der Lasteinwirkungsdauer
(KLED) nach [1] Tabelle NA.1. Die voreingestellte Kategorie H ist in den meisten Fallen geeignet.

Die -Beiwerte werden aus dem Modul RF-KOMBI ibernommen. Sie kénnen dort bei Bedarf
angepasst werden (siehe Bild 4.31, Seite 53).

Nutzungsklasse

In diesem Abschnitt der Maske ist die Nutzungsklasse NKL fiir den gesamten Trager oder Rahmen
anzugeben.

Die Schaltflache |3 | ruft einen Dialog mit Erlduterungen zur Auswahl der Nutzungsklasse auf.

Nutzungsklasse wahle

() Mutzungsklasse 1:
Gesamtholzfeuchte 5-15 %. Mittlere
Holzfeuchte der meisten
Nadelhblzer = 12 %.

Beispiel:
Allzeitig geschlossene Gebdude
und beheizte Bauwerke

(@ Nutzungsklasse 2:
Gesamtholzfeuchte 10-20 %. Mittlere
Holzfeuchte der meisten
Nadelhblzer = 20 %.

Beispiel:
Uberdachte offene Bauwerke

() Mutzungsklasse 3:
Gesamtholzfeuchte 12-24 %.

Beispiel:
Frei der Witterung ausgesetzte
Bauteile

I [ Abbrechen

ﬁld 4.16: Dialog Nutzungsklasse wdhlen
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Schneelast
Gelandehhe Gber NN GH: 400 m]
@ Automatisch bestimmen

Gelandetyp GT:  Ublich -

[C] Norddeutsches Tiefland

(7 Manuell definieren
1.214/ 5 [kN/m2] GFL
[kM/m]  GFL

Schneelast K

sk 3.018)%

Oblich

Abgeschirmt|1.2

4 Allgemeine Eingabedaten

Schneelast

Dieser Abschnitt verwaltet die Parameter zur automatischen Erzeugung der Schneelastfille. Die
Generierung erfolgt nach den Regeln der EN 1991-1-3 [7] bzw. DIN 1055-5 [8]. Anwehungen und
Abrutschungen von Schneelasten sind manuell zu erganzen.

Zunachst ist die Geldndehéhe lGiber Meeresniveau anzugeben. Die Schneelast lasst sich dann Auto-
matisch bestimmen oder Manuell definieren.
Automatisch bestimmen

Die Schneelastzone SZ kann in der Liste ausgewahlt oder mit einem Doppelklick in die Schneelast-
karte (siehe Bild 4.17) festgelegt werden. Die Karte der Schneelastzonen ist tiber die Schaltflaiche
neben der Liste zuganglich.

- ™

Info -

Die maligebenden Einflussfaktoren
auf die Grébe der Schneelasten sind

die des Standortes mit der lokalen
Klimazone und der topografischen
Hahe,

Das Schneeklima wird in den Mormen
durch eine Schneelastzonenkarte
erfasst, welche die Schneeintensitét
firr verschiedene geografische
Regionen angibt.

In Deutschland gibt es die Zone 1
{u.a. Rheintal und Rheinische
Tiefebene), 2 und 3 (Alpen,
Bayerischer Wald, Thuringer Wald,

24
Kiele

25 %) #Rostock

Libed: « 18 17

27 Echwerln
Neuhrandenhura

Elrnshiorn
L]
Bremerh
remerhaven
Emden 26 21 149

Lineburge
A7 16

29 2

Clderburge 55

m

Oranienburg
Erzgebirge, Harz sowie Vorpommern) 48 .
sowie die Zonen 1z und 2a 1
{Hochschwarzwald, Rhén und

Sauerland).

sclle 10
Hannover 34

12
Potsdame | 3 Frankfyrtfe
Oéjer

13 32 L_____hﬂ.zgieb_urg___”___ﬁ

Minsters

Wichtiger Hinweis:

Fir Sonderregelungen sind die Listen
der technischen Baubestimmungen
der Lander zu beachten!

Bielefeld Cotthus e

45 &= o3 06 -
59 Gutgngen

46

Hallze 0z

44
& ®Essen 8| zipzig
Bautzen

Bedienungshinweis:
Mit einem Doppelklick auf den

gewiinschten Ort in der Karte

Dwisburg
47
58 Kassele
! 04
4DoDuiszeIdorF 2a 24 949 Dresden 11

Erfurte

Ubernehmen Sie die Schneelastzone 4 57

in die Maske, 50ekin a1 Siegen #Chemnitz
-

Aachen Geraw

* 50 Eonne 35 26

*Zwickau
53 i’

Giefiene e5ufl il
b __ FUA ag

@Id 4.17: Schneelastzonenkarte fir Deutschland

In der Schneelastkarte von Deutschland (siehe Bild 4.17) ist der Bereich Norddeutsches Tiefland
gekennzeichnet. Beim Anhaken des entsprechenden Kontrollfeldes wird ein zusatzlicher auBerge-
wohnlicher Lastfall mit 2,3-fachen Schneelasten erzeugt.

Fur EN 1991-1-3 [7] ist zusatzlich der Geldindetyp GT anzugeben. In der Liste stehen die Optionen
Windig, Ublich und Abgeschirmt zur Auswahl.

Die Schneelast, die sich aus der Gelandehohe und der Schneelastzone ergibt, wird als Flachen-
und Streckenlast in den inaktiven Feldern fiir Manuell definieren angezeigt. Dieser Wert entspricht
der charakteristischen Schneelast s,. Bei der damit generierten Schneelast wird zusatzlich der
Formbeiwert nach [7]4.2.5 bzw. [8] 6.3 bertlicksichtigt, weshalb der hier angegebene Wert in der
grafischen Lastdarstellung nicht direkt zu finden ist.

Manuell definieren

Bei dieser Option kann die Schneelast entweder als Flachenlast s,. oder als Streckenlast s, ein-
gegeben werden. Die Umrechnung erfolgt wie bei der Nutzlast p, unter Berticksichtigung der
Lasteinzugsbereiche und der Lage des Tragers (Rand, Innenbereich) - siehe Gleichung 4.1 und
Gleichung 4.2 auf Seite 37.

Bei dieser Umrechnung wird der Formbeiwert nach [7] bzw. [8] ebenfalls berticksichtigt.
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4 Allgemeine Eingabedaten

Dlubal

Windlast

Dieser Abschnitt verwaltet die Parameter zur automatischen Erzeugung der Windlastfélle. Die
Generierung erfolgt nach den Regeln der EN 1991-1-4 [9] bzw. DIN 1055-4 [10].

I]g Windlasten beziehen sich immer auf geschlossene Gebaude. Zusatzliche Windlasten, die z. B. bei
ein- oder mehrseitig offenen Hallen auftreten, sind gesondert einzugeben.

Windlast

(@ Automatisch bestimmen

Geléndekategorie GK:  |Kategorie III -

Grund-Basiswindgeschwindigkeit Vb 22,5 [mfs]

[~ Baukiirper mit durchlzssigen Wanden...
(7 Manuell definieren
Spitzengeschwindig- qiz)y 0.475 5 [kM/m?] DFL

keitsdruck
q(z): 1,187 -5 [kM/m] DFL

ﬁld 4.18: Maske 1.3 Belastung, Abschnitt Windlast
Die Windlasten lassen sich ebenfalls Automatisch bestimmen oder Manuell definieren.

Automatisch bestimmen

Die Windzone WZ kann in der Liste ausgewahlt oder mit einem Doppelklick in die Schneelastkarte
(siehe Bild 4.19) festgelegt werden. Die Karte der Schneelastzonen ist tUiber die Schaltflache
neben der Liste zuganglich.

f ™
Info Gber Windzonen - Deutschian (o]
Info B
Das Windklima wird in der Nom DIN
EN 138114 durch eine 3
Windzonenkarte efasst, welche 4 4
zeilich gemitteke mabgebende i . .
Windgeschwindigkeiten fir 25 Wind B0 b0
verschiedene geografische Regionen 23 *Rostock ndzane | sl | (kg
angibt i
£ Elmshorm Libeck o 18 17
Diie Windgeschwindigkeit wird in iner T Schwerin 1 225 032
Windicarte mit 4 Windzanen . i Neubrandenburd
angegeben Ernden Bremerhaven  © 19 EEL RS ] ] 039
- 26 .
Disr Bisrsich der Mittslgsbirgs ist in dsr ST Lineburge 3 275 047
Zone 1 eingestuft, das norddeutsche 27 156
Tiefland und das Voralpenland in Zone
2 2 2 O:anienburg 4 500 056
Celle
Der kistennahe Bereich & * 20 ! U1 2
Norddevtschlands ist Zone 3 und die Hannover 5 pelsdame. | erartinti
Zone 4ist der eigentlichen Kiste und 20 o deh 14 Qder
den Inseln der Nordses vorbshatten 48 Hidesheith  Braun-  Maggeburg G
32 1 schweeig
Minstere ! . Cottbus e
Wichtiger Hinweis: s Bielefel o “503
Fiir Sondemegelungen sind die Listen 48 33 a7 06
dertechnischen Baubestimmungen der Duish qd 50 GotEngen -
Lander zu beachten! M8 eEssen Halle o g
& Baut
i 4 laDlisseldorf kass:'; 9g 04 e i e
Bedienungshinweis 42 a7 .
Wit einem Doppelidick auf den sneken. 21 Sisgen ] Erfurte e aChemrifz
gewunschten Ort in der Karte _Aa‘:he” D 35 l 0a
Gbemehmen Sie die Windzone in die 42 Borne ® a7 *Zwickau
H=s =2 Gefens  Fudse 9;5‘“ i
Die GroBe des Bildes kann mittels Koblenze & o
Drag-and-drop an der rechten urteren 56 a7 Hef
Fensterecke verandert werden wieshareng0 o5
54 wFrankfurt sAschaffenburg sBamberg
G5 Mainz Lo
*Trier Dal’mstﬁadt
a2
BT
B Kasgpslautern . go o Mirnierg eamberg
Saertyacken i ar ool
Heilbronn
76 Kariuhe ol sReganshurg
?SnPFurzhe\m Adlenie 94
Stuttgarta 0 Ingolstadte Lendehut
eOffenburg -~ *Tubingen Uim Augsburge 85 a4
77 LEWa -
*Rattwell 285 1 MMinchen
eFreburg g . Rosenheim
83
74 i
Fr\edrlihshafen kempten -
SchlieBen

ﬁld 4.19: Windzonenkarte fiir Deutschland
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4 Allgemeine Eingabedaten

[eeseem ~] Die Geldndekategorie GK kann ebenfalls in der Liste auswahlt werden. Uber die Schaltfliche (@]
Kategoric I sind Informationen zu den einzelnen Kategorien abrufbar.

Kateqon'e]I[

Brneniand Die Windzone gibt den Grund-Basiswindgeschwindigkeit v, o gemaR [9] 4.2 vor. Bei Bedarf kénnen

die Geschwindigkeitsdruck- und Gelandebeiwerte liber die Schaltflache in einem separaten
Dialog angepasst werden. Bei Bedarf kann auch die Luftdichte gedndert werden.

Beiwerte fiir Windlastgenerierl.lm_ u

Geschwindigkeitzdruckbeiwerte

Rauhigkeitsbeiwert Co:
Windrichtungsbeiwert Cair -
Jahreszeitbeiwert Cseason
Turbulenzfaktor ki:

Gelandebeiwert
@ Nach 4.3.2
(7) Benutzerdefiniert

Luftdichte

ﬁld 4.20: Dialog Beiwerte fiir Windlastgenerierung

Das Kontrollfeld Baukdrper mit durchldssigen Wéinden ermdglicht es, den Beiwert 1 nach [9] 7.2.9
(6) Anm. 2 bzw. [10] 12.1.8 (6) anzusetzen, um zusatzliche abhebende Kréfte infolge durchldssiger
Wande zu berlicksichtigen. Bei einem Kragarm des Tragers wird der Lastfall ,Unterwind” ebenfalls
entsprechend der anschlieBenden Wandflache ermittelt.

I@ Die Lastgenerierung kann nicht alle Bereiche und Sonderfalle nach [9] bzw. [10] berticksichtigen,
sodass die Wirkungen derartiger Lasten zusatzlich zu definieren sind (siehe Abschnitt Generierte
Lasten anzeigen / Zusdtzliche Lasten definieren auf Seite 44).

Manuell definieren

Bei dieser Option kann die Windlast entweder als Flachenlast ¢(z)’ oder als Streckenlast q(z)
eingegeben werden. Die Umrechnung erfolgt wie bei der Nutzlast p, unter Beriicksichtigung der
Lasteinzugsbereiche und der Lage des Tragers (Rand, Innenbereich) - siehe Gleichung 4.1 und
Gleichung 4.2 auf Seite 37.
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T 4 Allgemeine Eingabedaten 4

Beispiel fiir generierte Windlasten - Brettschichtholztrager

MaBgebend fiir die Windlastgenerierung sind die Gebaudeabmessungen. Aus den in Maske 1.2
Geometrie angegebenen Malen werden die Bereiche F, G, H, | nach [9] bzw. [10] fir den jeweiligen
Tragertyp ermittelt und die Windlasten entsprechend generiert. Fiir die Bereiche, in denen sowohl
Druck- als auch Sogkrafte angesetzt werden, erzeugt das Programm pro Windlast zwei Lastfélle
mit jeweils Sog- oder Druckkraften.

Lastfall Eigengewicht
LastfallNr:  LFE1 = |4|» K Kurz-Bezsichnung: g LAA) Beriicksichtigen
it Faktor: 2

Bezeichnung: “wind quer zum First [links][A4)

Lasttyp: Mutzlast-K ategorie: Klazze der Einwirkungsdauer:
Standig KED: (ke <]

@) Weranderlich
"

Aulergewohnlich
Erdbeben i

Lasten Lastfall LF51
C D | E [ F I J
Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Lastbezug pzkN/m] | Am] Langs Kommentar
Trapezlast Linkes Feld =i -3.584 0.000 O Bereich F; cp= =-1.30
Trapezlast Linkes Feld . -1.240 2.000 Bereich H; cpe = -0.45
Trapezlast Rechtes Feld - -2.205 0.000 Bereich J; cpe= = -0.80
Trapezlast Rechtes Feld = -1.378 2.000 Bereich |; cpe = -0.50

.

5.
)

/,//\

[ ok ] [ Abbrechen |

ﬁld 4.21: Dialog Lastfdlle mit Windsog im Lastfall 51 (Fall AA)

Die Windlastfalle erhalten je nach Dachform folgende Bezeichnungen.

Flach- und Pultdach:

r
LF 51 | w(q,l,A) | Wind quer zum First (links)(A)

( (
LF 52 | w(q,I,B) | Wind quer zum First (links)(B)
LF 53 | w(q,r,A) | Wind quer zum First (rechts)(A)
( )
(
(

LF54 w
LF55 w
LF56 | w

q.1,B) | Wind quer zum First (rechts)(B)

p,A) | Wind parallel zum First (A)

p,B) | Wind parallel zum First (B)

ﬁbelle 4.3: Lastfalle fur Flach- und Pultdach

Es werden zwei Lastfélle fiir jede Anstromrichtung erzeugt. Die Bezeichnung Wind quer zum First
(links) steht flr 0° Anstromrichtung, Wind quer zum First (rechts) fiir 180° Anstromrichtung. Wind
parallel zum First bedeutet 90° Anstrémrichtung.

Der Index A beschreibt die Windsog-Lastfalle und somit die negativen ¢, Beiwerte (AuBendruck-
beiwerte), der Index B bezeichnet den Winddruck mit den positiven Cpe Beiwerten.
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Satteldach:

.
LF 51 J1,AA) | Wind quer zum First (links)(AA)

)
LF 52 | w(q,I,BB) | Wind quer zum First (links)(BB)
LF53 |w )(AB
LF 54 )
LF 55
LF 56
LF 57
LF58 | w
LF59 'w

LF 60 | w(p,B) Wind parallel zum First (B)
U
ﬂabelle 4.4: Lastfalle fur Flach- und Pultdach

q,,AB) | Wind quer zum First (links

)
)

=

2

w(q
(
(
(
(g,r,AA) | Wind quer zum First (rechts)(AA)
(q,r,BB) | Wind quer zum First (rechts)(BB)
(q
(
(
w(

E

(
(
(
q.1,BA) | Wind quer zum First (links)(BA
(
(
(

E

)

)

,,AB) | Wind quer zum First (rechts)(AB)
q,r,BA) | Wind quer zum First (rechts)(BA)

p,A) Wind parallel zum First (A)

Es werden je vier Lastfdlle fir die beiden Anstromrichtungen 0° (Wind quer zum First links) und 0°
(Wind quer zum First rechts) sowie zwei Lastfalle fiir die Anstromrichtung 90° (Wind parallel zum
First) erzeugt.

Der Index A beschreibt die Windsog-Lastfalle und somit die negativen ¢, Beiwerte (AuBendruck-
beiwerte), der Index B bezeichnet den Winddruck mit den positiven c,, Belwerten

Bei Sattelddchern sind immer die kleinsten bzw. grof3ten Werte der Bereiche F, G und H mit den
kleinsten bzw. groBten Werten der Bereiche | und J zu kombinieren. Daher entstehen vier Lastfalle.

Beiwerte fiir Satteldach nach Tabelle 4.4:

Neigungs- Bereich fiir die Anstromrichtung © = 0°
winkel F G H ] J
o -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5
30 +0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0

ﬁld 4.22: Cpe 10 Beiwerte gemdB [9] Tabelle 7.4a

LF 51/55 0,5 0,5 0,2 -0,4 0,5
LF52/56 | +0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
LF 53/57 0,5 0,5 0,2 +0,0 +0,0
LF54/58 | +0,7 +0,7 +0,4 -0,4 0,5

ﬁld 4.23: Zugehorige ¢y 19 Beiwerte in den Lastféllen 51 bis 58
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Generierte Lasten anzeigen / Zusatzliche Lasten definieren

Generierte Lasten anzeigen. .. Die Schaltflache [Generierte Lasten anzeigen oder Zusétzliche Lasten definieren] verschafft einen
Zusatzliche L:st:, definieren... Einblick in die Lasten, die mit den Vorgaben dieser Maske generiert werden. Es erscheint der Dialog

Lastfdille.

Lastfélle

Lastfall Eigengewicht

Lastfall-Mr.:  LF41 = |a» K Kurz-Bezeichnung: s Beriicksichtigen
mit Faktor:

Bezeichnung:  Schnee

Lasttyp: Mutzlast-Kategorie: Klasse der Einwirkungsdauer:

Standig KLED: |Kurz | =

(@) Veranderlich

AubBergewshnlich
Erdbeben

Lasten Lastfall LF41
[ D [ E [ F [ @G J

Last-Parameter
M. Lastart Lastbezug pz A Kommentar

Linienlast G Trager {
Einzellast Kragam links { 0.503 Schneelast auf Schneefanggitter

2500 2600

NN NN NN N R

ﬁld 4.24: Dialog Lastfdlle

Lastfall

In der Liste Lastfall Nr. kann der Lastfall ausgewahlt werden, dessen Lasten unterhalb angezeigt
werden sollen. Mit den Schaltflichen |4 | * | kann zwischen den Lastfdllen gewechselt werden.

Mit der Schaltflache lassen sich zuséatzliche Lastfalle erstellen. Damit kénnen Lasten berilck-
sichtigt werden, die nicht automatisch erzeugt werden. Auf Seite 46 ist beschrieben, wie Lasten
erganzt werden konnen.

@ Zusatzliche Lastfalle lassen sich tiber die links dargestellte Schaltflache wieder [Loschen]. Gene-
rierte Lastfalle kdnnen weder geléscht noch verandert werden!

Die Kurzbezeichnung des Lastfalls erleichtert den Uberblick (iber die gebildeten Ergebniskombina-
tionen (siehe Kapitel 13.1, Seite 129). Bei generierten Lastfallen wird die Bezeichnung automatisch
vergeben; sie kann nicht gedandert werden.

Bei benutzerdefinierten Lastféllen ist der Lasttyp anzugeben. Es stehen vier Typen zur Auswahl:
e Standig
e Veranderlich
o AuBergewohnlich

e Erdbeben

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

[ 1]
44



i

T 4 Allgemeine Eingabedaten 4

Bei generierten Lasten wird die Nutzlast-Kategorie von der Vorgabe in Maske Belastungen tber-
nommen (siehe Bild 4.15, Seite 38). Liegt ein benutzerdefinierter Lastfall vor, kann sie tUber die
Liste zugewiesen werden.

Kasse der Ennirkngsdauer: Bei veranderlichen Lasten kann die Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED individuell zugewiesen

s

Lang werden.
Mittel
) .
Sehr kurz Eigengewicht
Das Kontrollfeld steuert, ob im Lastfall 1 das automatische Eigengewicht des Modells angesetzt

wird. Es ist der Faktor 1,0 voreingestellt, der bei Bedarf angepasst werden kann.

Kommentar

Jeder Lastfall kann mit einer benutzerdefinierten Anmerkung versehen werden.

Lasten

Die Lasten des oben eingestellten Lastfalls werden in diesem Abschnitt tabellarisch und grafisch
dargestellt.

@ Die Tabelle und die Grafik sind interaktiv: Wird eine Last in der Tabelle ausgewahlt, so wird sie
in der Grafik farbig hervorgehoben. Wahlt man eine Last in der Grafik mit der Maus an, wird die
entsprechende Tabellenzeile markiert.

Mit dem Scrollrad der Maus kann die Grafik gezoomt, verschoben oder gedreht werden. Diese
Funktionen sind im Kapitel 4.2 auf Seite 33 beschrieben.

Das automatische Eigengewicht wird im Lastfall 1 grafisch dargestellt, jedoch nicht in der Tabelle
ausgewiesen. Dort finden sich nur die Lasten, die als Dachaufbau definiert wurden (9k,2)-

[@ Die Werte der Schnee- und Windbelastung werden mit den entsprechenden Beiwerten generiert.
Deshalb zeigt die Grafik die tatsachlich am Trager angesetzte Belastung an.

Die Windbelastung wird in den einzelnen Lastfallen jeweils quer und parallel zum First generiert.
Wenn das Dach laut Norm sowohl auf Sog als auch auf Druck belastet werden kann, werden zwei
separate Lastfalle fur die gleiche Windrichtung generiert. Diese werden mit den Indizes A und B
unterschieden - siehe Beispiel auf Seite 42.

Zur Erlduterung der Lastparameter lassen sich tber die Schaltflache Info-Grafiken einblenden.
Ein erneuter Klick auf diese Schaltflache stellt die Ansicht der Lastengrafik wieder her.

Lasten Lastfall LF51
B [ D | E | F [ @G H I J ]
Last- Last-Parameter Abstand | Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug p1kNm] | pz kNm] | Am] B [m] in% Lange Kommeritar
Trapezlast z Linke Feldseite -4.408 -4.408 0.000 20000 [ O Bereich F, G; cpe =-1.085
2 Trapezlast z Linke Feldseite -1.584 -1.584 2000 10138 [ O Bereich H: cp= = 0.350
3 Trapezlast z Rechte Feldseite -3.575 -3.575 0.000 20000 [ O Bereich J; cpe = -0.880
4 Trapezlast z Rechte Feldseite -1.865 -1.865 2000 10138 [ O Bereich |; c p= = -0.460
5
6
? ~
8 N
Lastart Lastrichtung Lastbezug
X '
p2 ]<Y &
P : S —

me

ﬁld 4.25: Einblenden der Info-Grafiken fiir Lastparameter
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Zusatzliche Lasten definieren

Zusatzliche Lasten kdnnen direkt in die nachste freie Tabellenzeile eingetragen werden. In der
Regel jedoch ist mit der Schaltflache ein neuer Lastfall anzulegen, um die Zusatzlasten separat

T == | zuverwalten. Dabei sind die Bezeichnungen, der Lasttyp sowie ggf. die Nutzlastkategorie und die
KLED festzulegen.

In der Lasten-Tabelle ist in Spalte A die Lastart anzugeben (siehe Bild 4.25). In der Liste stehen
Ezg:gas;ﬁ:ﬂ:g verschieden Lastarten zur Auswahl. Wenn Uber die Schaltflache die Info-Grafiken dargestellt
E;::z:::ﬂﬂ werden, so werden die einzelnen Parameter fiir die Lastdefinition anhand kleiner Skizzen erklart.
Trapezmoment Je nach Lastart sind weitere Spalten in der Tabellenzeile der Last zuganglich oder gesperrt.

Rjtﬁ::ng Bei der Lastrichtung wird zwischen drei Moglichkeiten unterschieden: Die Lasten lassen sich auf
die lokalen Stabachsen bezogen, in Richtung der globalen Achsen auf die wahre Lange bezogen
::ﬁtz: :2’; oder in Richtung der globalen Achsen auf die projizierte Lange bezogen definieren. Auch hier ist
&L -Globalin Xauf wahre Lange die Skizze im Grafikfenster hilfreich.

ZL - Global in Z auf wahre Lange
XP - Global in X auf projiziete Lange . . . . . . . .
2P -Giobalin Zaf projizente Linge. DY Lastbezug steuert, auf welchen Tragerteil die Last wirkt. Um die Eingabe auf Teilbereiche zu

Lastbezug vereinfachen, stehen folgende Varianten zur Auswahl:
e Gesamter Trager
Innerfeld
Linke Feldssite e Innenfeld
Rechte Feldseit . .
slAL o Linke Feldseite
e Rechte Feldseite

Bei einigen Tragergeometrien sind auch Optionen fiir Kragarme verfuigbar.

[@ Um Lasten auf beliebigen Bereichen eines Trdgers anzusetzen, miissen Linienlasten als Trapezlas-
ten und Linienmomente als Trapezmomente definiert werden: Nur bei diesen Lastarten kdnnen die
Anfangs- und Endpunkte der Last frei festgelegt werden. Die Eingabe lasst sich in der Lasten-Grafik
kontrollieren.

Die lastspezifischen Parameter kdnnen in den Spalten D bis | eingegeben werden. Fiir Trapezlasten
besteht die Méglichkeit, die Last Uber die gesamte Lénge auf den ganzen Triager aufzubringen.
Alternativ sind die Start- und Endpunkte (A und B) der Last mit den entsprechenden Lastwerten
p7 und p, anzugeben.

Mit der Schaltflache lassen sich die Lastwerte in der Grafik ein- und ausblenden.

I@ Am Ende der Eingabe muss der Dialog Lastfdlle mit [OK] beendet werden, damit die Anderungen
tibernommen werden. [Abbrechen] beendet den Dialog, ohne die Anderungen zu speichern.
RF-KOMBI

RE-KOMEL Die Schaltflache [RF-KOMBI] ermdglicht den Zugang zum Modul RF-KOMBI, das die Kombination
der Lastfalle nach [5] bzw. [6] steuert. In der Regel sind in diesem Modul keine Anderungen erforder-
lich. Die Kombinationen werden auch fiir benutzerdefinierte Lasten automatisch im Hintergrund
erzeugt.

Das Modul RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben.
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4.5 Steuerungsparameter

Die Eingabemaske verwaltet verschiedene Vorgaben fiir die Berechnung.

- — ™
g RX-HOLZ - Pfette - 2.06.1103 (64bit) - [01,pftrh2] - DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 [
Datei Einstellungen  Hilfe
Eingabedaten 1.5 Steuerungsparameter
-~ Tragertyp und Material
- Geometrie Durchzufilhrende Nachweise Sondereinstelungen fir Holz
- Querschnitt und Kopplung [ Lagesicherheit (EQU) Einfluss der Querschnittabmessungen auf die Materialeigenschaften
Belastungen Erhahun
— g fm,y.k und frok
Steuerungsparameter Tragfahigkeit (STR) -
= Mach 3.2(3) Fur Vollhalz
Effektive Langen Gebrauchstauglichkeit it b < 150 mm (Blegung) eder b < 150 mm (Zug)
Uberhshung [CIMach 3.3(3) fiir Brettschichtholz
e 0.0k [l mith <600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (zug)
Erhohung der Festigkeit fm.z k
[“INach 3.3(NA.6) Hochkant-Biegebeanspruchung (Mz)
fur Brettschichtholz aus mindestens
Brandschutz vier nebeneinander liegenden Lamellen
Feuerniderstands- @R30
lasse:
CR60
R0
@R | 45 5 [min]
Abbrand: &l
Berechnungsparameter
Umlagerung der Momente nach DIN EN 1950 1.5.6.4
Umlagerung: 10,000 2] [%]
[ zusétzliche Kombinationen aus gnstigen standigen
Einwirkungen generieren
Standige Lasten in einzelne Felder vertelen
Zusétzlich ausgeben
Lagerkrafte Anzahl Stabteiungen fur
verformungen - Ergebnisverlzufe: 0 5
[] Auflagerpressung
(msmns | (oot i . (ol ] (Crsores |

ﬁld 4.26: RX-HOLZ Pfette Maske 1.5 Steuerungsparamaeter

Durchzufithrende Nachweise
In diesem Abschnitt ist festzulegen, welche Nachweise gefiihrt werden sollen:
e Lagesicherheit (EQU)
e Tragfahigkeit (STR)
e Gebrauchstauglichkeit
Der Nachweis des statischen Gleichgewichts (Lagesicherheit) ist z. B. in [1] 2.4.4 geregelt. Die
Nachweise der Tragfahigkeit sind als Querschnitts- und Stabilitatsnachweise zu fiihren (siehe [1]

Abschnitt 6 bzw. [2] Abschnitt 10). In [1] Abschnitt 7 bzw. [2] Abschnitt 9 finden sich Hinweise zu
den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit.

Fir die Gebrauchstauglichkeitsanalyse kann bei einigen Modulen eine Uberhéhung des Tragers
berticksichtigt werden, die als ,Stich” w.einzugeben ist.

Mit dem Anhaken des Kontrollfeldes Brandschutz werden die Parameter fiir die Brandbemessung
zuganglich. Die Branddauer ist tiber die Feuerwiderstandklasse (R 30, R 60, R 90) oder benutzerdefi-
niert festzulegen. In der Querschnittsskizze unterhalb kdnnen die Tragerseiten festgelegt werden,
fur die ein Abbrand berlicksichtigt werden soll.

Zusitzlich ausgeben

Die Kontrollfelder steuern, ob Lagerkriifte, Verformungen und die Auflagerpressung in separaten
Ausgabemasken erscheinen.

Bei der Bemessung nach DIN 1052 [2] ist auch ein Schwingungsnachweis moglich.
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Sondereinstellungen fiir Holz

Bei gedrungenen Querschnitten (Hohe < 150 mm fiir Vollholz, h < 600 mm fiir Brettschichtholz)
ist es in den Holzbaunormen gestattet, die Festigkeitswerte des Materials zu erh6hen. Bei Brett-
schichtholz beispielsweise wird davon ausgegangen, dass sich in diesen Fallen die Schwachung
des Materials durch die Keilzinkung nicht so stark auswirkt.

Treten Querbiegungen auf, kann auch die Festigkeit fiir diese Beanspruchung bei Brettschichtholz-
tragern erhoht werden, die vier oder mehr nebeneinanderliegende Lamellen aufweisen (siehe [1]
3.3).

Berechnungsparameter

In diesem Abschnitt kann die Anzahl der generierten Ergebniskombinationen und die Genauigkeit
der Berechnung beeinflusst werden.

Die Option Zusditzliche Kombinationen aus glinstigen stdindigen Einwirkungen generieren bewirkt,
dass glinstig und ungiinstig wirkende standige Einwirkungen unterschieden und mit unterschied-
lichen Teilsicherheitsbeiwerten berlicksichtigt werden. Damit erhéht sich zwangslaufig die Anzahl
der generierten Kombinationen.

Die Vorgaben der Anzahl Stabteilungen fiir Ergebnisverldufe steuert, wie viele x-Stellen am langsten
Stab im System angesetzt werden. Diese Teilungslange gilt dann auch fiir die x-Stellen der anderen
Stébe im Modell. Die x-Stellen sind die Stellen im Stab, an denen die Nachweise erfolgen. Je nach
Modul sind unterschiedliche Teilungswerte voreingestellt, die sich als brauchbarer Kompromiss
zwischen Rechengenauigkeit und Berechnungsdauer erwiesen haben.
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4.6 Nationaler Anhang

In Maske 1.7 Basisangaben wird der Nationale Anhang festgelegt, dessen Parameter fiir die Bemes-
sung gelten (siehe Bild 4.3 auf Seite 29). Die voreingestellten Parameter lassen sich dort tiber die
Schaltflache Uberprifen.

In allen Eingabemasken steht die Schaltflache [Nat. Anhang] zur Verfligung. Sie ermdglicht eben-
falls den Zugang zum Dialog Parameter des Nationalen Anhangs. Dieser Dialog verwaltet wichtige
Bemessungsparameter des aktuellen Anhangs wie z. B. Teilsicherheits- und Modifikationsbeiwerte
oder Grenzwerte der Verformungen.

Der Dialog besteht aus drei Registern.

4.6.1 Allgemeine Parameter

ra ™
Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/NA:2013- ==
Allgemein | Andere | Verwendete Normen
Teilsicherheitsbeiwerte nach 2.4.1 Grenzwerte der Verformungen nach Tabelle 7.2
SV : Standige und voribergehende Bemessungssituation - Charakteristische (seltene) Bemessungssituation
- Vollholz T 1,300 5 Beidseitig aufgelagert Auskragend
- Brettschichtholz I 1,300 -+ GC: Winst <l 300 1% Lt 150 -5
AG : Aufiergewdhnliche Bemessungssituation - Quasi-standige Bemessungssituation
™ 1.000 - GO Wnetfin 1) 25012 <kt 12514 @l A1)

Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1995.1-2, 2.3 - Quasi-standige [ charakteristische Bemessungssituation

Fir Holz im Brandfall A 10004 GEQ wn = 1508 =l i
Modifikationsbeiwerte k-mod nach Tabelle 3.1
Mutzungsklasse
KLED 1 2 3
- Standig: 0.600 1% 0,600 % 0,500 %
-Lang: 0.700 1 0.700 1 0.550 1%
- Mittel: 0,800 % 0,800 % 0.650 %
- Kurz: 0.900 1% 0,900 % 0,700 %
- Sehr kurz: 1,100 % 1,100 % 0,900 %

Angaben zum Brandschutz nach EN 1995-1-2, 2.3, Tabelle 3.1 und 4.2.2

MNadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 1 0.70 0.550% [mm/min]
Erhéhter Abbrand  do: 7.00 % 7.00 % 7.003 [mm]
Faktor kfi: 1,250 1,150 5 1,250

[ oK ] [ Abbrechen ]

ﬁld 4.27: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Register Allgemein

Teilsicherheitsbeiwerte

In den beiden Abschnitten kdnnen die Teilsicherheitsbeiwerte der Materialfestigkeiten fiir die ver-
schiedenen Bemessungssituationen tiberprift und ggf. angepasst werden. Die Faktoren sind nach
den Vorgaben des Nationalen Anhangs voreingestellt, der in Maske 1.7 Basisangaben ausgewahlt
wurde.

Grenzwerte der Verformungen

Dieser Abschnitt verwaltet die Grenzwerte der Verformung fiir den Gebrauchstauglichkeitsnach-
weis. Die zuldssigen Durchbiegungen kdnnen separat fiir die unterschiedlichen Bemessungssitua-
tionen und Randbedingungen (Feld, Kragtrager) festgelegt werden.
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Modifikationsbeiwerte ko4

Die Rechenwerte der Modifikationsbeiwerte sind in [1] Tabelle 3.1 bzw. [2] Tabelle F.1 geregelt.
Damit werden die feuchtigkeitsabhangigen Langzeitauswirkungen von Holz erfasst. Die Modifika-
tionsbeiwerte sind von der Nutzungsklasse und der Klasse der Lasteinwirkungsdauer abhangig.

Angaben zum Brandschutz

Die Nachweise werden nach dem vereinfachten Verfahren gemaR [3] 2.3, 3.4.2 und 4.2.2 bzw. [4]
5.5.2.1 a) gefiihrt. Falls erforderlich, kdnnen die voreingestellten Werte fiir 3,,, dy und kg bei den
einzelnen Holzarten angepasst werden.

4.6.2 Andere Parameter

Das zweite Register ist auf das RX-HOLZ-Modul und den Nationalen Anhang abgestimmt.

ra e ™
Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/NA:2013- =5

Allgemein | Andere | Verwendete Normen
Teilsicherheitsbeiwert
Verbindungen TM 1,300 4
Abscherbeiwert
@ Mach 6.1.7
(7) Benutzerdefiniert
MNadelholz ker:
Laubhalz ker : 0.670
Brettschichtholz ker:

Beiwert fir Verteilung der Biegespannungen
@ Mach 6.1.6
(0) Benutzerdefiniert

Rechteckiger Querschnitt km: 0.700 -

Beiwert abhéngig von der Querschnittsform
@ Mach 6.1.8
(0) Benutzerdefiniert

Rechteckiger Querschnitt Kshape

Beiwert fir Druckfestigkeit quer zur Faser

@ Mach 6.1.5
() Benutzerdefiniert
Madelholz ke 1.500 -
Brettschichtholz ke,g0:

[ oK ] [ Abbrechen ]

gld 4.28: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Register Andere

Teilsicherheitsbeiwert

Beim Modul RX-HOLZ Pfette kann hier der Koeffizient y,, zur Beriicksichtigung der Materialeigen-
schaften fir Verbindungen festgelegt werden.

Abscherbeiwert

Fiir Schubbeanspruchungen in Faserrichtung und rechtwinklig zur Faserrichtung sind gemaf3 [1]
6.1.7 spezifische Bedingungen einzuhalten. Der Beiwert k, kann Benutzerdefiniert fiir Vollholz und
Brettschichtholz festgelegt werden.

In manchen Landern liegt noch keine einheitliche Materialnorm vor, die diese Festigkeit regelt.
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Beiwert fiir Verteilung der Biegespannungen

Bei zweiachsiger Biegung ist gemaB [1] 6.1.6 der Beiwert k,, fuir die Spannungsnachweise anzu-
setzen. Damit werden die Spannungsverteilungen in Verbindung mit den Inhomogenitaten des
Baustoffs im Querschnitt berticksichtigt. Es gelten unterschiedliche Beiwerte fir Voll- und Brett-
schichtholz, die auch von der Querschnittsform abhangen.

Beiwert abhangig von der Querschnittsform

Treten Torsionsspannungen auf, so muss gemaR [1] 6.1.8 der Beiwert kg, flr die Schubfestigkeit
berlicksichtigt werden. Mit diesem Beiwert soll die Geometrie des Querschnitts bei der Spannungs-
verteilung erfasst werden.

Beiwert der Druckbelastung quer zur Faser

Beim Nachweis der Auflagerpressung ist die Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung mit
dem Beiwert kc790 anzupassen (siehe [1] 6.1.5). Mit der Standardeinstellung erhoht RX-HOLZ die
Festigkeit entsprechend der Materialsorte und der Belastungssituation. Da es in manchen Landern
Ublich ist, generell mit einer Erhéhung der Festigkeit von 75 % zu rechnen, kann der Beiwert
benutzerdefiniert fiir die unterschiedlichen Holzarten festgelegt werden.

Uber die Schaltfliche sind weitere Informationen zur Ermittlung des Beiwerts k. oo zuganglich.

4.6.3 Verwendete Normen

' ™
Parameter des Nationalen Anhangs - EN 1995-1-1:2004/A2:201. g

Allgemein | Andere | Verwendete Normen

Verwendete Normen

B i
Nr. Nom Nom-Bezeichnung
1 EM 15585-1-1:2004+AC: 2006+A2.2014 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - A
[2]1 | EN 1995-1-2:2004+AC:2009-03 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Re
3] | EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010-04 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
4] | EN 15991-1-1:2002-AC:2005-03 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tr
[5] | EN 1991-1-3:2003+AC:2005-03 Eurocode 1: Einwitkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen - Schn
[6] | EN 1391-1-4:2005+AC:2010-01+A1:2010-01 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Wind
[71 | EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen
[8] | EN 338:2005-10 Bauholz firr tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

[ oK ] [ Abbrechen ]

ﬁld 4.29: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - EN 1995-1-1:2004/A2:2014, Register Verwendete Normen

Das letzte Register listet die Regelwerke auf, die fiir die Generierung der Lasten und die Bemessung
relevant sind.
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4.7 RF-KOMBI

Das Modul RF-KOMBI ist in RX-HOLZ integriert. Damit werden alle Ergebniskombinationen auto-
matisch erzeugt. Dieses Modul wird beim Starten der RX-HOLZ-Berechnung im Hintergrund ange-
steuert, um die Kombinationen zu generieren. Es lasst sich aber jederzeit tiber die Schaltflache
[RF-KOMBI] aufrufen.

RF-KOMEI - [CLT.gl.rh2]

Datei  Einstellungen Hilfe

FA1 - Tragfahigkeitsnachweise | 1.1 Basisangaben

- Einwirkungskategorien 1
- Einwirkungskategarien 2

Ergebniskombinationen durch

Untersuchung der RFEM-Ergebnisse. ..

@ Aus automatisch generierten

Eingabedaben Zusitzliche Untersuchung
- Einwirkungen Reduzierung der méglichen

Kombinationen

Kombinationsregeln nach Morm / Anhang Aus Ergebniskombination:

EBIEN 1990 + EN 1995 (Holz) ==om

Generierung von Bemessungssituationen Einstellungen fir Kombinationen nach EN 15980

RF-KOMBI 2006

Lagesicherheit: Grundkombination LG TragFahigkeit Grundkombination

[ AuBergewshnlich LA Kombinationsregel (@) Formel 6,10

[7] auBerg. - Schnee LS werwenden: Formeln 6,108

| Erdbeben LE und 6. 10b
Tragfahigksit: Grundkomliwnation = Aulergewdhnliche Kombination

[[] AuBergewshnlich  TA nach Formeln 6.11a und &,11b

[[] AuBerg. -s5chnee T5 Kombinationsbeiwert (@) yy,1

[T Erdbeben TE | verwenden: - S
Gebrauchs- Charakteristiscch GO Lastfallgroppes bave:
tmugichkeit S Lastfallkombinationen

. Einstellung fir Holz-Tragwerke:
Char. jQuasi-st. GG

Verformungsbeiwert kdef 0.80

Zusétzliche Kombinationen aus giinstigen |
standigen Einwirkungen generieren / r\\
[] 5chnee und Wind als begleitende Hummerigrung .

Einwirkungen nicht berticksichtigen

[ Fiir Wind als maBgebende Einwirkung Schnee
nicht beriicksichtigen

Anfangsnummer der generierten
- Ergebniskombination: 1|2

[ Berechnung ][ Beiwerte... ][ Kantralle ]

ﬁld 4.30: Modul RF-KOMBI, Maske 1.1 Basisangaben

Damit keine unnoétig hohe Anzahl an Ergebniskombinationen erzeugt wird, ist die Reduzierung der
méglichen Ergebniskombinationen voreingestellt. Diese Option stellt sicher, dass die Ergebnisse
von RF-KOMBI alle maBgebenden Ergebniskombinationen umfassen, jedoch nicht mehr Lastfélle
als erforderlich generiert werden.

Detaillierte Informationen zur Kombinatorik finden Sie im RF-KOMBI-Handbuch, das auf unserer
Website bei den Downloads & Infos verfiigbar ist.

Iy

Das Handbuch benutzt die ,alten” Begriffe flir Last- und Ergebniskombinationen: Lastfallgruppe
bedeutet Lastkombination, Lastfallkombination ist als Ergebniskombination zu lesen.

Uber die Schaltflache [Beiwerte] konnen die Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte (iberpriift
werden, die RF-KOMBI fiir die Bildung der Kombinationen verwendet (siehe Bild 4.32).
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Beiwerte - EN 1990 + 1995 | DIN

Teilsichert Kombinatior

Teilsicherheitsbeiwerte fir Lagesicherheit
Bemessungssituation
Grund- Auler-
Einwircungs i kombination  gewdhnlich Erdbeben

1A Standige Enwirkungen unginstig A0 1.00; 1.00;
giinstig 095 095

1B Standige Einwitkungen unginstig ! 1.00; 1.00;
Mit kleinen Schwankungen  ginstig . 0.95; 0.95;

1C Standige Einw. / Nutzlast ungiinstig 16,0 1-1DJ 1-DDJ 1.DDJ

2. Vorspannung unglnstig 110 100 100

giinstig 090 1.001= 1.001=

T -
8. Veranderdiche Einwirkungen  unginstig Ta: ‘I.BDJ ‘I.DDJ

5. AuBergewsdhnliche Einwirtungen TAC 1.00=

10. Einwircungen aus Erdbeben

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Tragfahigkeit

) ) Grund- Auler-
Einwirkungskategorie kombination  gewdhnlich

1.A.B Standige Einwirkungen ungiinstig TGP 1.35; 1.00;
giinstig TEnf 1.00H 1.00H

1C  Standige Einw. / Nutzlast  ungiinstig 6. 1350 10005

Vorspannung TR 1 DDJ 1 DDJ
Veranderiche Einwirkungen unglnstig T ‘I.BDJ ‘I.DDJ
Aulergewdhnliche Einwitcungen TAC TLI
Einwirkungen aus Erdbeben

BEX BE @

ﬁld 4.31: Dialog Beiwerte, Register Teilsicherheitsbeiwerte

Berechnung Die [Berechnung] der Kombinationen lasst sich mit der gleichnamigen Schaltflache starten.
Anschlielend sind die Ergebnisse der Kombinatorik in drei Masken einsehbar.

RF-KOMEI - [CLT.gl. £

Datei  Einstellungen  Hilfe

FA1 - Tragfahigkeitsnachweise | 2.2 Ergebniskembinationen

Eingabedaten A C
- Basisangaben Anwen- | Bemessungs-
- Einwirkungen EK den situation KLED

- Einwirkungskategorien 1 EK1 LG Standig
- Einwirkungskategorien 2 EK2 LG Mitel
Ergebnisse EK3 LG Kurz
- Ergebriskombinationen nach Ei|__Ef4 LG Kurz
- Ergebniskombinationen EK5S LG Kurz
EKE
EKT
EKE
EKS
EK10
EK11

Ergebniskombinationen - reduzi LG Kurz/sehr kurz
LG Kurz./sehr kurz

LG Kurz/gehr kurz
LG Kurz/sehrkurz | 1. i - - -
LG Kurz/sehrkurz | 1. ¢ > ° 0.50
LG Kurz/sehr kurz = : =

\

EEEEEEEEEEE

Lastfalle in generierter Ergebniskcombination EKS Lagesicherheit - Grundicombination
LF Lastfal-Bezeichnung Einwircung | Kategorie b v Cesl |KF1.7.W. Ceal
LF1 | Eigengewicht + Dachaufbau EW1 1A - -
LF21 | Nutzlast EW2 3D
LF43 | Schree frechte Seite vall) EW3 48

Pl E—T—

(e )

ﬁld 4.32: Modul RF-KOMBI, Maske 2.2 Ergebniskombinationen
Mit [OK] erfolgt die Riickkehr zum RX-HOLZ-Modul.
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5 RX-HOLZ Brettschichtholztrager

Module X Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir RX-HOLZ BSH relevant sind. Allgemeine
RX¥-HOLZ . N . . .
g Eingabeparameter sind im Kapitel 4 erldutert.
RX-HOLZ BSH eignet sich fiir die Bemessung von Einfeldtragern aus Brettschichtholz. Das Modul

kann im Projektmanager tiber die Schaltflache [BSH] aufgerufen werden (siehe Bild 3.1, Seite 11).

sttze Das Modul RX-HOLZ BSH ist in einem Einfiihrungsvideo vorgestellt.

5.1 Tragertyp und Material

1.1 Tragertyp und Material

Verband
Tragertyp Nach Norm / Matienaler Anhang

Dach 0 1. Paralleltrager BElEN 1995-1-1:2004-11 ~ [Mbm -
() 2. Pultdachtrager
() 3. Satteldachtrdger mit geradem Untergurt Satteldachtréger mit gekrimmtem

_ . . Untergurt und veranderlicher Hohe
() 4. Gekrimmter Tréger
(71 5. Satteldachtréger mit gekrimmtem Untergurt
und konstanter Hohe

@ 6. Satteldachtréger mit gekrimmtem Untergurt e
und veranderlicher Hohe N (7]
() 7. Fischbauchtrager - Parabelférmig |g‘
(71 8. Fischbauchtrager - Linear mit Ausrundung J E
im Mittelbereich -
[T Unsymmetrische Anordnung '—I . _h | | _g
|:| Mit Kragarmen: : E
Absatz -
v
[T mit lose aufgesetztem Firstkeil x W
Mit Ausklinkung Gber Auflagern g
| | (-
Material DIN EN 14080:2013-08| Querzug-Verstdrkungzelemente
Brettschichtholz GL24c - @ Anwenden
() Konstruktiv falls erforderlich
B Einfeldtrager fiar
(@ Volstandige Aufnahme der Querzugspannungen Dachtragwerke

Vollwandtrager)
aus Brettschichtholz

() Eingeklebte Stahlstangen...

@ Stahistangen mit Holzschraubengewinde. ...

() Aufgeklebte Vollholz- oder Holzwerkstoffstreifen...

() Aufgeklebte Holzwerkstoffplatten. ..

Kommentar / \

ﬁld 5.1: Maske 1.1 Trdgertyp und Material

Es stehen acht Typen fiir Brettschichtholztrager zur Auswahl:

Paralleltrager

Pultdachtrager

Satteldachtrager mit geradem Untergurt

Gekrimmter Trager

Satteldachtrager mit gekriimmtem Untergurt und konstanter Hohe
Satteldachtrager mit gekriimmtem Untergurt und veranderlicher Hohe
Fischbauchtrager - Parabelférmig

Fischbauchtrager - Linear mit Ausrundung im Mittelbereich

Je nach Typ lassen sich weitere Optionen fiir die Beschreibung der Tragergeometrie zuschalten:

Unsymmetrische Anordnung
Mit Kragarmen

Mit lose aufgesetztem Firstkeil
Mit Ausklinkung Gber Auflagern

Die Grafik rechts stellt den gewdhlten Tragertyp schematisch dar.
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[ Unsymmetrische Anordnung
Mit Kragarmen:
[Vouhe V]

[ mit loge aufgesetztem Firstkeil
Mit Ausklinkung Gber Auflagern

Mit Kragarmen:

[voute -

Waagerecht
Parallel

5 RX-HOLZ Brettschichtholztrager

Je nach Tragertyp und Optionen sind in Maske 1.2 Geometrie die zugehdrigen Parameter fir die
Eingabe zuganglich.

1.2 Geometrie - Gekrimmter Trager
Parameter Dachtrdger-Geometrie
Bezeichnung | | Wert Einheit - | (A fiber linkem Lager

B Dachtrager-Geometrie
Trageriange L 15.000 | m
Achsmallange | 14,650 | m B
Lagerbreite links la 3500 cm
Lagerbreite rechts Iy 3500 cm E
Ausklinkung uber linkem Lager Aha 500 cm
Ausklinkung Gber rechtem Lager Ahp 5.00 | cm
Tragerhdhe h 100.00 | cm b
Lagerdifferenz Ah 0.000 | m
Meigungswinkel links Ga 15.00
Meigungswinlcel rechts b 15.00
Krimmungsradius Untergurt R 20.000 | m

B Kragarm links . &
Kragamiange ks 1.500 | m — A ha
Kragarmstim-Meigung Bz,3 15.00 i L3 !
Untercante-Meigung Bka 10.00
Faserfihrung parallel mit Feld

[ Kragam rechts -

ﬂld 5.2: Eingabe der Ausklinkung (iber Lager in Maske 1.2 Geometrie

Bei Kragarmen kann die allgemeine Geometrie in der Liste festgelegt werden. Auch hier ist die
dynamische Grafik hilfreich fiir die Auswahl.

Nach Norm / Nationaler Anhang

Die Auswahl der Norm und des Nationalen Anhangs ist im Kapitel 4.1 auf Seite 29 beschrieben.

Material

In diesem Abschnitt ist das Material des Tragers festzulegen (siehe Kapitel 4.1 auf Seite 29).

Querzug-Verstiarkungselemente
Fir die Tragertypen 3 bis 6 ist es moglich, eine Querzugverstarkung zu berticksichtigen.
Nach dem Anhaken des Kontrollfeldes Anwenden stehen zwei Optionen zur Auswahl:

e Konstruktiv falls erforderlich
e Vollstandige Aufnahme der Querzugspannungen

Im ersten Fall wird Gberprift, ob eine konstruktive Querzugverstarkung nach den Vorgaben der
Norm erforderlich ist und ggf. beriicksichtigt werden muss. Im zweiten Fall wird die gesamte Quer-
zugspannung von Verstarkungselementen aufgenommen - unabhéngig davon, ob konstruktiv
eine Bewehrung erforderlich ware.

Querzug-Verstirkungselemente
Anwenden
(©) Konstruktiv falls erforderlich

(@ Vollsténdige Aufnahme der Querzugspannungen

(") Eingeklebte Stahlstangen...

(@) Stahlstangen mit Holzschraubengewinde. ..

() Aufgeklebte Vollholz- oder Holzwerkstoffstreifen. ..
() Aufgeklebte Holzwerkstoffplatten. ..

ﬁld 5.3: Abschnitt Querzug-Verstdrkungselemente

Als Querzugverstarkungen stehen die im Bild oben dargestellten Elemente zur Verfligung. Deren
Eigenschaften lassen sich mit der Schaltflache in separaten Dialogen bearbeiten. Sie sind auf
den folgenden Seiten vorgestellt.
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Eingeklebte Stahlstangen

fa ™
Verstarkungselemente - Eingeklebte Stahlslznge_ u

Anordnung der Stahlstangen Durchmesser und Werksto ff
@) Anzahl ermitteln AubBendurchmesser
Gesamtanzahl der erforderlichen der Stahlstangen dr: [mm]
Stahlstangen vom Programm automatisch B P
ermitteln Kernflache As: 157.0 [mm<]
© Anzah definieren Bohrdurchmesser dp 16.0 (24 [mm]
Gesamtanzahl der Stahlstangen im ni: 4=
querzugbeanspruchten Bereich Schraubentragfahigkeit

() Abstand definieren @ Nach Tab. 3.4(EN 1993-1-5)

Abstand der Stahlstangen in at:| 112,50 ([cm] o
Tragerlangsnrichtung in Héhe der Festigkeitsklasse der
Trégerachse Stahlstangen: 8.8 -

Anzahl der Stahlstangen innerhalb (2 Benutzerdefiniert

der Lange a1 : FrRe  113.0405 [kN]

Teilsicherheitsbeiwert uz : 1.25

Querschnittsbreite auch bei Stabilitdtsnachweis reduzieren Klebefugen-
festigkeit

Teilsicherheits- -
beiwert Schraube J0E !

frik: 4005

i

'
'
1
1
1

@Id 5.4: Dialog Verstédrkungselemente - Eingeklebte Stahlstangen

Fur die Anordnung der Stahlstangen stehen drei Varianten zur Auswahl:

e Anzahl ermitteln
Das Programm berechnet die Anzahl der erforderlichen Stahlstangen und deren Abstande.

e Anzahl definieren
Man gibt die Anzahl n, der Stahlstangen vor. Das Programm versucht, damit den Nachweis
zu fiihren. Die Stahlstangen werden automatisch Gber die Lange c verteilt (vgl. Dialoggrafik).

o Abstand definieren
Man legt den Abstand a, der Stahlstangen fest. Das Programm ermittelt die erforderliche
Anzahl der Stangen und versucht, diese im vorgegebenen Abstand unterzubringen.

Unabhangig von der gewahlten Variante kann die Anzahl der Stahlstangen innerhalb der Lénge a;
vorgegeben werden. Die Stangen kénnen in der Ausflihrung nebeneinander oder auch versetzt
zueinander angeordnet sein.

Bei einer konstruktiven Verstarkung werden die Stahlstangen gleichmaBig verteilt.

Die Querschnittsschwéchung infolge der Bohrungen wird auch beim Stabilitédtsnachweis berlick-
sichtigt, wenn das entsprechende Kontrollfeld angehakt ist.

Im Abschnitt Durchmesser und Werkstoff sind die Eigenschaften der Stahlstangen zu definieren
(AuBendurchmesser, Festigkeitsklasse, Klebefugenfestigkeit etc.). Bei der Vorgabe des AuBBendurch-
messers wird ein geeigneter Bohrdurchmesser dy, vorgeschlagen. Er kann jederzeit angepasst
werden, um z. B. spezielle Produktionsweisen in der Berechnung zu berticksichtigen.

Uber die Schaltfliche kénnen die Teilsicherheitsbeiwerte ), und v, gedndert werden. Hierzu
erscheint der Dialog Parameter des Nationalen Anhangs (siehe Bild 5.17, Seite 65).
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Bei einer vollstandigen Aufnahme der Querzugspannungen werden die Verstarkungen z. B. nach
DIN EN 1995-1-1:2013 NCI NA.6.8.6 oder ONORM B 1995-1-1:2015 Anhang G.4 bemessen.

@ Wird die Anzahl oder der Abstand der Stahlstangen benutzerdefiniert vorgegeben, so werden
diese Parameter auch in der Grafik der Maske 1.2 Geometrie umgesetzt (siehe Bild 5.7). Bei einer
programmeseitigen Ermittlung kann die Visualisierung erst nach der Berechnung erfolgen.

Stahlstangen mit Holzschraubengewinde

Dieser Dialog gleicht dem oben beschriebenen Dialog (siehe Bild 5.4). Anstelle des AuBendurch-
messers ist der Nenndurchmesser der Stahlstangen anzugeben.

Aufgeklebte Vollholz- oder Holzwerkstoffstreifen

-

— B
Verstark lemente - Aufgeklebte Vollhalz- oder Holzwerkshoffsh’eife_ [
—
Anordnung der Holzwerkstoffstreifen Abmessungen und Werksto ff
@ Anzahl ermitteln Lénge der Streifen
Gesamtanzahl der erforderlichen Streifen in der Tragerachse Ir: 10.00 (5 [em]
vom Programm automatisch ermitteln Dicke der Holzwerk-
stoffstreifen tr: 2,003 [cm]
() Anzahl definieren
Gesamtanzahl der Streifen . - Festigkeits- @) Vollholz
im querzugbeanspruchten Bereich n il e Kasse: —
' () Sperrholz
(2) Abstand definieren Pappel und Nadelholz C24 @
Abstand der Streifen in Tragerléngs- at:| 112,50 |[cm]
richtung in Héhe der Trégerachse Zugfestigkeit Frk: 14.0 | [N/mm2]
Teilsicherheits- —
beiwert T™ - 1.30 =
Klebfugen-
festigkeit frak: 1,502 [N/mm2]
1 pass ) 12540 )
1 8 31‘ : a1| a1x_ 1
----- -1 PR | —_— e — . hop
I L
18 . . y !
1H BB
'l BN I ] v
le
o) (s

ﬁld 5.5: Dialog Verstdrkungselemente - Aufgeklebte Vollholz- oder Holzwerkstoffstreifen

Fir die Anordnung der Holzwerkstoffstreifen stehen drei Varianten zur Auswabhl:

o Anzahl ermitteln
Das Programm berechnet die Anzahl der erforderlichen Streifen und deren Abstande.

o Anzahl definieren
Man gibt die Anzahl n, der Streifen vor. Das Programm versucht, damit den Nachweis zu
fihren.

e Abstand definieren
Man legt den Abstand a, der Streifen fest. Das Programm ermittelt die erforderliche Anzahl
der Streifen und versucht, diese im vorgegebenen Abstand unterzubringen.

Im Abschnitt Abmessungen und Werkstoff sind die Eigenschaften der Holzstreifen zu definieren
(Lange, Dicke, Holzfestigkeiten, Klebenfugenklasse etc.). Bei Vollholz wird davon ausgegangen,
dass der Faserverlauf der Streifen rechtwinklig zur Tragerlangsachse verlduft. Die Klebefugenfes-
tigkeit f,3 , definiert die Kraftiibertragung zwischen den Holzstreifen und dem Trager.

Bei Sperrholz kann Uber die Schaltfliche der Teilsicherheitsbeiwert +,, gedndert werden.
Hierzu erscheint der Dialog Parameter des Nationalen Anhangs (siehe Bild 5.17, Seite 65).
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F25/10 parallel I:]
Klasse f4k [N/mmZ]

F25/10 parallel 18
F25/10 rechtwinklig| 9
F40/40 parallel 29
F40/40 rechtwinklig) 31
F50/25 parallel 36
F50/25 rechtwinklig| 24
Fa&0 10 parallel 36
Fa&0/10 rechtwinklig| 24

5 RX-HOLZ Brettschichtholztrager

Aufgeklebte Holzwerkstoffplatten

Verstarkungselemente - Aufgeklebte Holzwerkstoffplatte u

Abmessungen

Lange der Holzwerkstoffplatten
in der Tragerachse

Material

Festigkeits-

klasse: F25/10 parallel

Dicke der Holzwerkstoff- Zugfestigkeit fth: =/ [Nimm2]

ety Teilsicherheits-

beiwert T

Klebfugen-

festigkeit 1.5/ [NimmZ]

I [ Abbrechen

ﬁld 5.6: Dialog Verstdrkungselemente - Aufgeklebte Holzwerkstoffplatten

Im Abschnitt Abmessungen ist die Lange |, der aufgeklebten Holzwerkstoffplatten voreingestellt.
Sie entspricht der Lange der gebogenen Tragerachse gemaR Definition in Maske 1.2 Geometrie.
Die Dicke t, der Platten kann benutzerdefiniert festgelegt werden.

Im Abschnitt Material kann die Holzglite und Anordnung der Holzwerkstoffplatten (senkrecht
oder parallell) in der Festigkeitsklassen-Liste ausgewahlt werden. Die Zugfestigkeit f, , wird jeweils
zur Information angezeigt.

Uber die Schaltfliche kann der Teilsicherheitsbeiwert 7, gedndert werden. Hierzu erscheint
der Dialog Parameter des Nationalen Anhangs (siehe Bild 5.17, Seite 65).

Die Klebefugenfestigkeit f,; , definiert die Kraftlibertragung zwischen den Holzstreifen und dem
Trager.
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5.2 Geometrie

In der zweiten Maske ist die Tragergeometrie zu definieren — basierend auf der in Maske 1.7
Trégertyp und Material gewahlten Grundform.

1.2 Geometrie - Satteldachtriger mit i L und verinderlicher Hohe
Parameter Gebaude-A
Bezeichnung | | Wert ‘ Einheit = | |Lastbeiwert fir Durchlaufwirkung
El Gebaude-Abmessungen B
Gebaudehohe H 10.000 | m
Gebaudetisfe B 40.000 m
Bir d a 4000 | m L
Pbstand zum Dachrand 1} 0.000 | m 1
Lastbemwert fur Durchlautwicung k 1.000
Randtrager [}
B Dachtrager-Geometrie | 4
Trageriange L 20,000 m
Achsmallange | 19.750 |m
Lagerbreite links la 25.00 | cm
Lagerbreite rechts Iy 25.00 | em
Meigungswinkel oben ] 12.00 | °
Neigungswinicel urten B 800 "
Tragerhdhe Rand hs 120.00 | cm
Tragerhohe L i ha 122.66  cm
Krimmungsradius Untergurt R 20,000 m
Tragerange gerader Teil 11 7052 m -
0 C

ﬁld 5.7: Maske 1.2 Geometrie - Satteldachtréiger mit geklimmtem Untergurt und verénderlicher Hohe

Gebaude-Abmessungen

Die Gruppe Gebdude-Abmessungen (siehe Bild 5.7) ist bei allen Tragervarianten identisch. Diese
Parameter werden fiir die automatische Lastermittlung von Wind- und Schneelasten (Gebdude-
hohe H und Gebaudetiefe B) sowie fiir die Festlegung der Lasteinzugsflache (Binderabstand a und
Dachiiberstand i) benétigt.

RX-HOLZ nimmt fir Innentrdger die Lasteinzugsfldche 2 - % an. Der Abstand zum Dachrand i
ermoglicht es, die Lasteinzugsflache fiir Randtrager anzupassen. Fiir diese gilt dann: % + U (siehe
Gleichung 4.1 und Gleichung 4.2 auf Seite 37).

Der Lastbeiwert k ermoglicht es, die resultierende Binderlast mit einem Faktor zu skalieren, um
den Einfluss aus Durchlaufwirkung zu bericksichtigen. Dieser Einfluss variiert je nach Dachbereich,
sodass der geeignete Faktor manuell ermittelt und entsprechend eingetragen werden kann.

Dachtrager-Geometrie

In dieser Gruppe (siehe Bild 5.8) sind die Tragerabmessungen festzulegen. Die Anzahl der Parame-
ter variiert je nach Tragertyp.

Manche Werte sind voneinander abhdngig und interaktiv: Bei der Eingabe der Tragerldnge L dndert
sich automatisch die Achsmal3ldnge /; bei der Eingabe der Lagerbreite links /, bzw. rechts /, wird
die AchsmaBlange entsprechend angepasst.
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Dachtridger-Geometrie

= | |Lagerbreite links

m
&
i

1.2 Geometrie - Satteldachtriger mit gekrd Uy und verdnderlicher Hehe
Parameter
Bezeichnung | | Wert | Einheit

(Gebaude-Abmessungen

(] DachtragerGeometre
Tragerange L 20.000 ([m
Achsmallange | 15.750 |m
Lagerbrete links la 2500 |cm
Lagerbreite rechis lo 25.00 [cm
Neigungswinkel oben 3 1200(°
Meigungswinkel unten B 2.00
Tragerhohe Rand hs 120.00 |cm
Tragerhohe L i ha 12266 |cm
Krimmungsradius Untergurt R 20000 [m
Tragerange gerader Teil I1 7092 |m

B Querschnitt
Querschnittsbreite [b [ 16.00 [em
Lamellendicke [t | 400 [cm

Angaben fir Kippen

Atikca links

Attika rechts &

ﬁld 5.8: Gruppe Dachtréger-Geometrie

Kragarm

Diese Gruppe ist verfligbar, wenn in Maske 1.1 die Option Mit Kragarmen aktiviert wurde. Je
nachdem, ob ein symmetrischer oder unsymmetrischer Trager vorliegt, erscheinen eine oder zwei
Gruppierungen zur Definition der Ubersténde.

1.2 Geometrie - Satteldachtriger mit i L und verinderlicher Hohe
Parameter
Bezeichnung | | Wert ‘ Einheit
Dachtrager-Geometris
El Kragam links
k lang: ka 1.200 | m
-Meigung Bs.a 0.00 | "
Unterante-Neigung Oka -8.00 | °
Tra hxs 0100 ' m
Faserfiihrung parallel mit Feld
Bl Kragarm rechts
ang ki 1.000 | m
im-MNeigung Bs,b 0.00 |
Untedants-Meigung Skb 800"
3 z hkb 0100 |m
Faserfihrung parallel mit Feld
B Querschnitt
Querschnittsbreite [b [ 16.00 [em
Lamellendicke [t | 4.00 |cm
Angaben fir Kippen
Bl Attika links

ﬁld 5.9: Gruppen Kragarm links und Kragarm rechts

Querschnitt

Hier ist die Querschnittsbreite b und die Lamellendicke t anzugeben (siehe Bild 5.9).

Kragarm links
- | |Kragarmlinge

m

Die Dicke t wirkt sich auch auf die Schrittweite aus, die spater bei der Trageroptimierung festgelegt

werden kann.

Angaben fiir Kippen

1.2 Geometrie - Satteldachtrager mit ] L

und veranderlicher Hohe

Parameter

Angaben fir Kippen

Bezeichnung |

[ Wer Einheit

(Gebaude-Abmessungen

Dachtrager-Geometrie

Kragam links

Kragam rechts

Querschnitt

El Angaben fur Kippen

Trager kippgefahrdet

Settliche Halterung vorhanden

Ersatzstablange lef

Pbstand Verband e

Settliche Halterungen im Brandschutznachweis

Bl Attika links

Vorhanden |

Hohe |hpa

Bl Attika rechts

Vorhanden [

Hohe |hps

Info-Parameter

ﬁld 5.10: Gruppe Angaben fiir Kippen
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Die Gruppe verwaltet die Parameter, die fiir einen Kippsicherheitsnachweis beriicksichtigt werden.
Ist der Trager Trdger kippgefihrdet, so ist die entsprechende Option anzukreuzen. Damit werden
die Eingabefelder fiir Stabilisierungen zuganglich, die sich auf den Stabilitdtsnachweis auswirken.

Wenn eine Seitliche Halterung vorhanden ist, konnen die Abstande von Zwischenabstiitzungen
z. B. durch Pfetten sowie die Lage von Verbanden angegeben werden. Die benutzerdefinierte
Ersatzstabldnge wird dann beim Stabilitdtsnachweis als effektive Lange | ¢ angesetzt.

Nach DIN EN 1995-1-1:2013 NCI NA.9.2.5.3 sollte folgendes Moment am Auflager durch die Gabel-
lagerung oder einen Verband aufgenommen werden.
M
Mtor,d = 8_3
Bei der Bemessung nach [1] wird tiberpriift, ob die Kippschlankheit A\ kleiner oder gleich 225 ist.
Ist dies nicht der Fall, unterbleibt der Nachweis.

(5.1

I@ Das Torsionsmoment kann auch benutzerdefiniert vorgegeben werden (siehe Bild 5.18, Seite 66).

Attika

In den Gruppen Attika links und Attika rechts kann festgelegt werden, ob eine Attika auf dem Dach
beriicksichtigt werden soll.

1.2 Geometrie - Satteldachtrager mit i L und verdnderlicher Héhe
Parameter Attika links
Bezeichnung [ | Wet [ Enhet || |Hohe

Querschnitt

Angaben fur Kippen T

[ Attikea links h — |
Vorhanden [ [ [ p.a
Hahe thea | D500 [m |

[ Attika rechts 1
Vorhanden [ [ [m] [ h i
Héhe [hee | 0.500 | m 1

[ Info-Parameter = !
Tragerhdhe am First hap 20348 |cm r — |
Lagerdifferenz An 0139 (m U
Achsenlange des Bogenbereiches lb,2x 6.154 | m U
Tragerhohe Rand links hsa 5449 |cm
Tragerhdhe Rand rechts heb 8489 |cm
Anstrichsflache Trager As 7249 |m?
Volumen Trager v 5.20 [m3 L
Tragergewicht G 2078 |t -

ﬁld 5.11: Gruppen Attika links und Attika rechts

Die Parameter einer Attika wirken sich auf die Generierung der Schneelasten aus:

Lasten Lastfall LF41
[ C D [ E [ F [ G H I J ]
Last- Last-Parameter Abstand | Uber ges
Nr. Lastart Richtung Lastbezug p1kN/m] | pzkN/m] | Am] E [m] in% Lange Kommentar
1 Linienlast ZP Kragam links 1.560 O O
2 Linienlast zP Linkes Feld 1.560 O O
3 Linienlast ZP Rechtes Feld 1.560 O O
4 Linienlast zP Kragam rechts 1.560 O O
5 Trapezlast ZP Kragam links 1.440 1.127 0.000 1.087 O O Attikea links
E Trapezast zP Linkes Feld 1.127 0000 0000 3913 [ O || Atika links
7 —
=] =
—
r_j_—j_rj—]*——“;cm

i

O
@&

ﬁld 5.12: Auswirkung der Attika auf Schneelastgenerierung

Info-Parameter

Als letzte Gruppe erscheint eine informative Ubersicht iber die Geometriedaten (siehe Bild 5.11).
Diese Werte kdnnen nicht gedndert werden.
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5.3 Belastung

Die Eingabe der Belastung ist im Kapitel 4.4 ab Seite 36 beschrieben.

ﬂg Im Modul RX-HOLZ BSH werden keine Horizontallasten aus z. B. Wind oder Erdbeben auf den
Giebel generiert. Bei den Nachweisen werden nur Lasten in vertikaler Richtung angesetzt. Es ist

keine zweiachsige Biegung moglich.

Schneelast

[¥] Schneelast des Uberhangs In diesem Abschnitt der Maske stehen zwei zusatzliche Kontrollfelder zur Verfligung, um eine

] Schneslast auf Schnesfangitter Schneelast des Uberhangs und auf ein Schneefanggitter zu beriicksichtigen.

Weitere Informationen sind Gber die Schaltflache bzw. zuganglich.

e Schneelast des Uberhangs

Schneelast des Uberhangs

Schneelast des Uberhangs in kMN/m

Schneelast fiir das Dach in kN/im®

Beiwert, der die unregelmaiige Form
des iiberhangs beriicksichfi

Spezifisches Gewicht des Schnees
{7 =3 kNim™)

ﬁld 5.13: Fenster Schneelast des Uberhangs

e Schneelast auf Schneefanggitter

Schneelast auf Schneefa

Schneelast auf Schneefanggitter in kN/m

Fe=5-b-sinx Gl. (6.5)

Schneelast fir das Dach in kN/m?

Horizontaler Abstand zwischen Gitter
und einem hoher liegenden
Hindemis oder Firstin m

Dachneigungswinkel

Parameter

Abstand Fanggiter  ar: 0.500 E"H [m]

ﬁld 5.14: Dialog Schneelast auf Schneefanggitter
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5.4 Steuerungsparameter

Die allgemeinen Parameter dieser Maske sind im Kapitel 4.5 ab Seite 47 beschrieben.

1.4 Steuerungsparameter - Satteldachtriger mit gekri U und verdnderlicher Héhe
Durchzufuhrende Nachweise Modelierung der Lager
[ Lagesicherheit (EQU) Linkes Lager: Rechtes Lager:
7] Tragfshigkeit (5TR) (7 Horizontal fest () Horizontal fest
brauch fchie () Horizontal frei Horizontal frei
Gebrauchstaugli it _ —
- @ stitze... Stitze. .. =
Uberhahung
() Wie linke Stiltze
Wo! 0.01 [mm]
|| Auflager auf der Mittelinie
[ kragtréger nicht berticksichtigen
O ptimis
Brandschutz ey
Eomr i Optimierung durchfihren Max, Ausnutzung: 1004
standsklasse: Bezeichnung ‘ Symbol | Parameter | Einhet
Sran B Trégerhdhe optimieren i i
- re Tragerhohe | ha
@R |95 [=| [min] - Minimal maglich [ha,mn 40.00 | em
- Maimal méglich [ha,max 200,00 | cm
Abbrand: & Ansichtsflache optimieren O
Querschnittsbreite optimieren O
I Abstand seitl. Halterungen optimieren O
Berechnungsparameter
[ Zusétzliche Kombinationen aus giinstigen sténdigen
Einwirkungen generieren
eI Standige Lasten in einzelne Felder verteilen
Lagerkréfte Anzahl Stabteilungen fiir
Verformungen - Ergebnisverlgufe: 105
Auflagerpressung - Voutenstabe: 10

ﬁld 5.15: Maske 1.4 Steuerungsparameter

Modellierung der Lager

Dieser Abschnitt verwaltet die Lagerungsbedingungen. Fiir eine erfolgreiche Berechnung muss
der Trdger mindestens auf einer Seite Horizontal fest oder Uiber eine Stiitze gehalten sein.

Im Normalfall werden die Lager exzentrisch angesetzt. Damit wird das wandartige Tragverhalten
schlanker, hoher BSH-Trdger beriicksichtigt. Mit dem Kontrollfeld Auflager auf der Mittellinie lassen
sich die Lager in die Schwerachse des Stabes verschieben (siehe Skizze links), um die hohen
Randmomente infolge einer Druckkraft zu reduzieren oder eliminieren.

Die Stlitzenparameter kdnnen liber die Schaltflache in einem Dialog beschrieben werden
(siehe Bild 5.16).
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Stiitzenparameter

Stiitzenkopf:
@ Rechteckig

() Kreisrund

Stiitzenquerschnitt:
(@) Stiitzenquerschnitt identisch mit dem Stiitzenkopfquerschnit

— ’_3 .
Stiitzenmaterial:

[ 1|Beton C30/37|EN 1992-1-1:2004/AC:2010 - @
Stiitzenhihe: H : [m]

Lagerungsart @ Gelenkig
am Kopfpunkt: . F

() Teileingespannt Cux 495.206  [kN/m]

Cuz 808500.000 [kN/m]

Lagerfedern infolge Stitze

Lagerungsart () Gelenkig

Fufipunkt: _ Ca.¥ 0.000 m/ra
e @ Teileingespannt [%] @ (kim/rad]

() Eingespannt

[ schubsteifigeit aktivieren

ﬁld 5.16: Ermittlung der Lagerfedern im Dialog Stiitze bearbeiten

Der Stiitzenkopf kann rechteckig oder rund ausgefiihrt sein. Liegt ein spezieller Stiitzenquerschnitt
vor, so kann dieser Uber die Schaltflache @ in der Querschnittsbibliothek ausgewahlt werden.

@ Das Stiitzenmaterial kann ebenfalls aus einer [Bibliothek] ausgewahlt, mit der Schaltflache
neu definiert oder mit der Schaltfliche [ | bearbeitet werden (siehe Kapitel 4.1, Seite 29).

Fir die Ermittlung der Federsteifigkeiten sind neben der Stiitzenh6he Angaben zur Lagerungsart
am Kopf- und FuBBpunkt erforderlich. Am Stiitzenkopf ist nur ein gelenkiger Anschluss oder eine
Teileinspannung moglich, denn die Federsteifigkeit am Lager wird ,aus Sicht des Tragers” ermittelt.
Da die Stiitze keine vollstandige Einspannung bieten kann, wird bei der Option Teileingespannt
die Drehfedersteifigkeit der Stiitze angesetzt.

Wird die Schubsteifigkeit der Stiitze berlicksichtigt, flieBt diese ebenfalls in die Konstanten der
Lagerfedern infolge Stiitze fir die Berechnung ein.

Optimierung

In diesem Abschnitt konnen Parameter fiir die Optimierung des Tragerquerschnitts vorgegeben
werden. Fiir die Optimierung kommen unterschiedlichen Kriterien infrage: Tragerhéhe, Ansichts-
flache, Querschnittsbreite, Abstand seitlicher Halterungen.

Die Optimierung strebt eine maximale Ausnutzung von 1,0 an. Falls erforderlich, kann eine andere
Obergrenze vorgegeben werden.

Bezeichnung | ymbal PammeterEriet  Baj der Optimierung der Tragerhdhe sowie der Querschnittsbreite sind jeweils die geometrischen
[ Angichtsflache optimieran

Tragerhche am st hizp Ober- und Untergrenzen anzugeben. Fiir die Optimierung der Ansichtsflaiche konnen mehrere

- Minimal maglich | hzp min 30.00 [ cm

hiematmosi =gl 1000.00 o Randbedingungen definiert werden (siehe Bild links). Durch eine Eingrenzung der Parameter ldsst

Tragerhche Lagermitte hz

“Mimal médieh hsmo | 30001em - sjch die Optimierung beschleunigen.

- Maxdmal méglich | ha max 40000 | cm
Neigungswinkel &

M oglch [omn 00517 Der Abstand seitlicher Halterungen ist fiir den Kippsicherheitsnachweis von Bedeutung. Bei stabi-
litdatsgefdahrdeten Tragern kann dieser Abstand innerhalb bestimmter Grenzen optimiert werden,
um den Nachweis zu erfiillen.
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5.5 Nationaler Anhang

Der Dialog Parameter des Nationalen Anhangs ist (iber die Schaltflaiche [Nat. Anhang] zuganglich.
Im Kapitel 4.6 ab Seite 49 sind die Register dieses Dialogs beschrieben.

Allgemein | Andere | Verwendete Normen

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Querzugverstarkung Beiwert fir Schub

Eingeklebte Stahlstangen TMEZ 1,250 @ Mach 6.1.7

Stahlstangen mit Holzschrauben TMEZ 1,250 0% () Benutzerdefiniert

Sperrholz TM 1,200 4 Nadelhalz ker :

Verbindungen T 13002 Hartholz ker : 0.670
Brettschichtholz Ker:

Volumenfaktor Beiwert fir Druckfestigkeit quer zur Faser
@) Nach 6.4.3 @ Nach 6.1.5
(7) Benutzerdefiniert (7) Benutzerdefiniert

Vollholz : = Nadelholz ke30:

Brettschichtholz : = Brettschichtholz ke,50:

Beiwert fir Verteilung der Spannungen Beiwert fir Verteilung der Spannungen nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
@) Nach 6.4.3 (@) Nach NCI NA.6.8.5
(7) Benutzerdefiniert (7) Benutzerdefiniert

Satteldachtréger mit geradem Satteldachtréger mit geradem
Untergurt und gekrimmte Tréger  kdis © = oder gekrimmtem Untergurt Kdis, DIN EN NA :

Satteldachtréger mit gekrimmtem  kdis © = Gekriimmte Trager Kdis, DIN EN NA :

J [ Abbrechen ]

ﬁld 5.17: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Register Andere

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Querzugverstarkung

Dieser Abschnitt steuert die Teilsicherheitsfaktoren, die fiir die unterschiedlichen Varianten von
Querzugverstarkungen (siehe Kapitel 5.1, Seite 55) zu beriicksichtigen sind.

Es sind die in der Norm empfohlenen Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffeigenschaften und Bean-
spruchbarkeiten voreingestellt (z. B. [1] Tabelle 2.3)
Volumenfaktor

In diesem Abschnitt kann der Volumenfaktor k,, fiir Voll- und Brettschichtholz angepasst werden.
Die entsprechenden Normvorgaben finden sich in [1] 6.4.3 (6).

Beiwert fiir Verteilung der Spannungen

Bei Brettschichtholztragern kdnnen in den beiden Abschnitten die Beiwerte kg, zur Berticksichti-
gung der Spannungsverteilung im Firstbereich angepasst werden.

Die entsprechenden Normvorgaben finden sich in [1] 6.4.3 (6) sowie in den Nationalen Anhangen.
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5.6 Details

In jeder Maske kann mit der Schaltflache [Details] der gleichnamige Dialog zur Kontrolle wichtiger
Bemessungsparameter aufgerufen werden. Dieser Dialog ist an die Norm und den gewahlten
Nationalen Anhang angepasst. Bild 5.18 zeigt die Details fiir EN 1995-1-1 mit dem NA fiir Deutsch-

land.

Details - DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 ==

Maximaler Faseranschnittwinkel

Benutze Einschrénkung o< 20,004 [F]

Torsionsmoment an Auflagem
Torsionsnachweis

@ T4 =Mgja0
nach DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

O Ta: 4.000 B | [kim]

Einstellungen fiir Bemessung

[T Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1 / (1 + k=)
infolge Kriecheinfiiisse in den Mutzungsklassen 2 und 3
nach NCI MA, 5.9

Sondereinstellungen fiir Holz

Einfluss der Querschnittabmessungen
an die Materialeigenschaften
Erh@hung der Festigkeit fm,k und ftok:

[CIach 3.3(3) fiir Brettschichtholz
mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz im Tragerfeld in das
homogene umklassifizieren, Falls die Yoraussetzungen
nach DIM EM 1194 Anhang & nicht erfille sind

Reduktion der Schnittgréffen
Momentenausrundung iiber Auflagern

[ Reduktion der Querkrafte fur die Kraftim Abstand h
von der Auflagerkante
(h = Trégerhéhe entlang der Auflagerachse)

@ Nach 6.1.7(3)

Nach 6.1.7(NA.5)

[

ﬁld 5.18: Dialog Details

] [ Abbrechen

Maximaler Faseranschnittswinkel

[1] nennt keine Begrenzung des Faseranschnittswinkels. In [2] hingegen ist dieser Winkel auf 10°
begrenzt: Die Gleichungen der Norm gelten nur fiir Winkel bis 10°.

Der maximale Faseranschnittswinkel ist mit 20° voreingestellt. Er kann hier benutzerdefiniert
festgelegt werden.

Torsionsmoment an Auflagern

Der Torsionsnachweis an den Lagern ist nach [1] NCINA.9.2.5.3 nur zu fiihren, wenn die Schlankheit
groBerals 225 ist (siehe Gleichung 5.1, Seite 61). Das Programm priift diese Bedingung automatisch
ab.

Bei der Bemessung nach [2] besteht zusatzlich die Méglichkeit, die Seitenlasten der Binder als
stabilisierend anzusetzen.

Wurde das Torsionsmoment T4 manuell ermittelt, kann es auch direkt eingetragen werden. Das
Moment wird dabei als Kosinus-Funktion von den Auflagern abfallend angesetzt.

Einstellungen fiir Bemessung

Bei druckbeanspruchten Bauteilen ist gemaf3 [1] NCI NA.5.9 in den Nutzungsklassen 2 und 3 der
Einfluss des Kriechens zu berlcksichtigen, wenn der Bemessungswert des standigen und des
quasi-standigen Lastanteils 70 % des Bemessungswertes der Gesamtlast Gberschreitet.

Uber das Kontrollfeld lasst sich eine Abminderung der Steifigkeit mit dem Beiwert —— vornehmen,

T kger
um den Kriecheinflissen Rechnung zu tragen.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
66



i

Dlubal

.
Wt 4

4/6

77 | 16
G
RF-+0OMEBL

5 RX-HOLZ Brettschichtholztrager 5

Sondereinstellungen fiir Holz

Bei gedrungenen Tragern (H6he h < 600 mm) ist es gemaf3 [1] 3.3(3) gestattet, die Festigkeitswerte
des Materials zu erh6hen: Bei Brettschichtholz wird davon ausgegangen, dass sich in diesen Fallen
die Schwachung des Materials durch die Keilzinkung weniger stark auswirkt.

Bei kombiniertem Brettschichtholz gemaf EN 1194 ist das Kontrollfeld Kombiniertes Brettschicht-
holz in homogenes umwandeln zugdnglich. Ist diese Option angehakt, so priift das Programm an
jeder Bemessungsstelle, ob geometrisch die Bedingungen fiir kombiniertes Brettschichtholz vorlie-
gen. Falls die hohere Festigkeit in den Randbereichen von je % oben und unten nicht eingehalten
ist, wahlt das Programm die nachstniedrigere Festigkeitsklasse aus und gibt eine entsprechende
Meldung aus. Dann kann entweder in den kritischen Bereichen eine bessere Materialgiite gewahlt
oder mit reduzierten Festigkeiten bemessen werden.

Reduktion der Schnittgrof3en

Mit den Optionen dieses Abschnitts konnen Momente und Querkrafte im Auflagerbereich redu-
ziert werden. Die Abminderung des Stiitzmoments durch eine Momentenausrundung ist nur
moglich, wenn ein Mehrfeldtrédger oder Kragarm vorliegt.

Da nach [1] nur die Reduzierung von Einzellasten im Auflagerbereich mdéglich ist, wird die Option
zur Reduzierung von Querkréften bei Streckenlasten nicht angezeigt. Die Forderung nach einer
kompletten Reduzierung der Einzellasten kann von RX-HOLZ nicht umgesetzt werden, da eine
getrennte Berechnung von SchnittgréBen erforderlich ware.

5.7 RF-KOMBI

Bei der Berechnung wird das Modul RF-KOMBI verwendet, um die Ergebniskombinationen zu
erzeugen. Es ldsst sich jederzeit iber die Schaltfliche [RF-KOMBI] aufrufen.

Die Funktionsweise von RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben. Detaillierte Informa-
tionen zur Kombinatorik finden Sie auch im RF-KOMBI-Handbuch auf unserer Website.
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6 RX-HOLZ Durchlauftrager

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell flir RX-HOLZ Durchlauftrdger relevant sind.
Allgemeine Eingabeparameter sind im Kapitel 4 erldutert.

RX-HOLZ DLT eignet sich fiir die Bemessung von Mehrfeld- und Gerbertragern mit zweiachsiger
Biegung. Das Modul kann im Projektmanager tiber die Schaltflache [DLT] aufgerufen werden (siehe
Bild 3.1, Seite 11).

Das Modul RX-HOLZ DLT ist in einem Einflihrungsvideo vorgestellt.

6.1 Basisangaben

1.1 Basisangaben
Material DIN EM 1995-1-1:2012-02 | Nach Norm / Nationaler Anhang
Brettschichtholz GL28h - EREN 1995-1-1:2004-11 ~ B0 -

Tragerdrehung um eigene Achse

Meigung X *0
B: 0,00k [7 i 7
z {‘ pr
B
. y

Durchlauftrager

RX-HOLZ

Einfeldtriger
Durchlauftrager
Gerbertrager

Kommentar / \

ﬁld 6.1: Maske 1.1 Basisangaben

Material

In diesem Abschnitt ist das Material des Tragers festzulegen (siehe Kapitel 4.1 ab Seite 29).

Tragerdrehung um eigene Achse

Wie in der Skizze dargestellt, kann der Trager um die Stablangsachse gedreht werden. Damit lasst
sich z. B. die Lage einer Pfette abbilden, die an die Dachneigung angeglichen ist.

Die lokale Achse x reprasentiert die Schwerachse des Tragers, die den Anfangs- mit dem Endknoten
verbindet (positive Richtung). Die Achse y befindet sich standardmaBig in horizontaler Lage; die
Achse z zeigt nach ,unten” (Schwerkraftrichtung).

Uber die Neigung 3 kann ein Winkel festgelegt werden, um den Tréger zu drehen. Ein positiver
Neigungswinkel dreht die Achsen y und z rechtsschraubig um die Tragerlangsachse x.
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Nach Norm / Nationaler Anhang
Die Auswahl der Norm und des Nationalen Anhangs ist im Kapitel 4.1 auf Seite 29 beschrieben.

In jeder Maske steht die Schaltfliche [Nat. Anhang] zur Verfligung, die den Dialog Parameter des
Nationalen Anhangs aufruft. Dort sind die diversen Beiwerte und Grenzwerte fiir die Bemessung
hinterlegt. Dieser Dialog ist im Kapitel 4.6 ab Seite 49 beschrieben.

6.2 Geometrie

In dieser Maske sind die Systemabmessungen sowie die Lagerungs- und Gelenkbedingungen des
Durchlauftragers zu definieren. Letztere kdnnen in vier Registern beschrieben werden.

1.2 Geometrie
Anzahl der Felder Gesamtldnge des Tragers [ Identische Feld- Feldiange Mit Kragtréger Kragtrigerléngen
= & =
n: 3% L: 16.200 13 [m] engen li: = | [m] I i : 0.5003 [m]
e - 0.750 ] [m]
Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten
A B c E | F | @ H ! g
Lager Stelle Feldiange Lagerbreite Verschiebung Verdrehung

Mr. X [m] | [m] b [cm] Lagertyp ux uy uz Px PY 9z

1 0.500 6.000 20.00 | Gelenkig 4 & & ¥ O O

2 6.500 4,000 20.00 | Gelenkig verschisblich O ¥ ¥ ¥ O O

3 10.500 4950 20.00 | Gelenkig verschieblich O ¥ ¥ [¥] O O
15.450 20,00 [Benutzerdefiniet - O & Feder... & O Feder..

5]

6

7

3

]

10

—
z :F 6.000 x—l“ff 4.000 \_—T( 4.950
' ' 16,200 '
3
i

@Id 6.2: Maske 1.2 Geometrie, Register Lager

Anzahl der Felder

Hier ist die Anzahl n der Felder anzugeben, die der Durchlauftrager tiberspannt.

Gesamtlange des Tragers

Ist das Kontrollfeld angehakt, kann die Lange L des Durchlauftragers eingetragen werden. In der
Tabelle Lager unterhalb sind dann die Anfangs- und Endpositionen X des Trdgers unveranderlich.

Bei deaktiviertem Kontrollfeld ermittelt sich die Tragerlange automatisch aus den librigen Geome-
trieparametern.

Identische Feldlangen

Das Kontrollfeld ist nur zuganglich, wenn die Gesamtldnge des Tréigers vorgegeben wird. Die Lange
wird dann unter Berlicksichtung von Kragarmen und Lagerbreiten durch die Anzahl der Felder
geteilt, sodass sich gleiche Feldlangen ergeben.

Beim Anhaken des Kontrollfeldes Feldlédnge kann die Lange eines Einzelfeldes vorgegeben werden.
In diesem Fall ermittelt sich Gesamtlange des Tragers automatisch aus der benutzerdefinierten
Einzelfeldldnge und der Anzahl der Felder.
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Mit Kragtrager

Wenn links und rechts Uberstande vorliegen, kénnen die Kragarmlangen I i und I . nach dem
Anhaken des Kontrollfeldes angegeben werden.

6.2.1 Lager

Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A B C o0 | E_ | F [ G | | | 1] ]
Lager Stelle Feldlange Lagerbreite Verschiebung Verdrehung
Nr. X m] I fm] b [em] Lagertyp ux uy uz ax oy 0z
1 0.100 3500 20.00 | Gelenkig ¥ & & & O O
2 4.000 4.000 20.00 | Gelenkig verschislich O & & & O O
3 8.000 3,300 20.00 | Gelenkig verschieblich O s s I O O
11.500 20.00 | Benutzerdefiniert = O ¥ Feder... V] O Feder..
5 Gelenkig
[ Gelenkig verschieblich
7 Eingespannt
3 enutzerdefinier
9
10 |

-
z

&

ﬁld 6.3: Register Lager

Stelle X

Es sind die Positionen entlang der Tragerachse anzugeben, an denen eine Stiitzung vorliegt. Die
Stellen X legen die Langen der einzelnen Felder fest.

Die Positionen am Anfang und Ende des Tragers kdnnen nicht verdndert werden: Diese beiden
Stellen sind unter Berlicksichtigung eventueller Kragtragerlangen (siehe oben) und Lagerbreiten
(siehe Spalte C) fest voreingestellt.

Feldlange |

In dieser Spalte sind die Langen der einzelnen Felder anzugeben. Die Eintrage sind interaktiv mit
den Stellen X der Spalte A. Bei Anderugen aktualisieren sich die Feldlangen und Lagerpositionen
automatisch.

Lagerbreite b

Der Nachweis der Lagerpressung ist moglich, wenn in dieser Spalte die Breite des Auflagers ange-
geben wird.

@ Benutzerdefinierte Lagerbreiten reduzieren die Feldldangen und verschieben die Positionen der
Randlager nach innen.
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Lagertyp

Gelenki =
Eingespannt

Gelenkig verschieblich
Benutzerdefiniert

Verschiebung
| uv |

OoE| &

EEE S

Nein

| Feder... |

=
i
I

R=]
g
=
CCE &

Verschiebung

uy uz

Feder.. =

Ja

=]
CICE| =

EEO

Nein

6 RX-HOLZ Durchlauftrager

Lagertyp

In der Liste kann ein Standard-Lagertyp ausgewahlt werden: Gelenkig, Eingespannt, Gelenkig ver-
schieblich. Alternativ lasst sich das Lager Benutzerdefiniert festlegen.

In der Grafik ist das aktuelle Lager in der Selektionsfarbe gekennzeichnet. Die Symbole veranschau-
lichen, welche Freiheitsgrade jeweils gesperrt sind.

Symbol Beschreibung

C Gelenkiges Lager
Verschiebung in X /Y / Z fest, Verdrehung um X fest und um Y / Z frei
C

Gelenkig verschiebliches Lager
Verschiebung in Y / Z fest und in X frei, Verdrehung um X fest und um Y / Z frei

Einspannung
Verschiebung in X /Y / Z fest, Verdrehung um X /Y / Z fest

Benutzerdefiniertes Lager mit Freiheitsgraden oder Federkonstanten
— Federdefinition im Register Lager-Federkonstanten (siehe Kapitel 6.2.2)

ﬁ\belle 6.1: Lagersymbole

Die Beschreibung der Freiheitsgrade ist in der Tabelle auf die globalen Achsen bezogen. Bei einer
Drehung des Trdgers in Maske 1.7 Basisangaben beziehen sich diese Angaben auf die gedrehten
Achsen Y und Z.

Verschiebung uy / uy / uz

In diesen Spalten sind die Freiheitsgrade der Verschiebungen gemal Spalte D voreingestellt.
Wurde dort der Lagertyp Benutzerdefiniert ausgewahlt, kdnnen die Parameter durch An- und
Abhaken oder (iber die Liste individuell festgelegt werden.

Mit der Option Feder kdnnen Federsteifigkeiten fiir die Lagerverschiebungen definiert werden.
Die Eingabe ist im Register Lager-Federkonstanten vorzunehmen (siehe Kapitel 6.2.2).

Verdrehung oy / oy / oz

In diesen Spalten sind die Einspanngrade des Lagers gemaf Spalte D voreingestellt. Fiir den
Lagertyp Benutzerdefiniert konnen die Freiheitsgrade durch An- und Abhaken oder tiber die Liste
individuell festgelegt werden.

Mit der Option Feder konnen Drehfedersteifigkeiten im Register Lager-Federkonstanten definiert
werden (siehe Kapitel 6.2.2).

6.2.2 Lager-Federkonstanten

Das Register ist nur zuganglich, wenn im Register Lager ein benutzerdefinierter Lagertyp mit einer
Feder fiir die Verschiebung oder Verdrehung ausgewahlt wurde.

Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A B [ [ E [ F | G
Lager Stelle ‘Wedgfeder [kN/m] Drehfeder kNm./rad]
Nr. ¥ [m] Cux Cuy Cuz Cox Cox Coz
12.500 75.000 = 0.100

ﬁld 6.4: Maske 1.2 Geometrie, Register Lager-Federkonstanten

In den Tabellenspalten kénnen die Kennwerte der Weg- bzw. Drehfedern festgelegt werden. Die
Richtungen sind auf die globalen Achsen XYZ bzw. die gedrehten Tragerachsen Y’ und Z' bezogen.
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6.2.3 Gelenke

In diesem Register kdnnen Gelenke definiert werden, um z. B. bei einem Gerbertrager die Momen-
tentbertragung innerhalb eines Feldes zu steuern. Ohne Gelenk liegt im gesamten Trager eine
biegesteife Ausflihrung vor: Es werden Normalkrafte, Querkrafte und Biegemomente Gbertragen.

1.2 Geometrie
Anzahl der Felder [¥] Gesamtiénge des Tragers [ Identische Feld- Feldlange [ Mit Kragtréger Kragtrigerldngen
- & F =
n: 3% L: 16,200 [m] =g=r li: | [m] I Ji 2 | [m]
e | [m]
Lager | LagerFederkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten
[ A (e Cc [ D0 [ E F | & | H
Gelenk Stelle Fodial/Quer-Gelenk Moment-Gelenk
Hr X [m] Gelenktyp N Vy Ve Mr My Mz
1 7100 Momentengelenk O ] ] ] O
9.100 [ Momertengelenk  ~ O O O a ]
3
A
3
6
7
]
3
10
- ; : 5
ﬁ T TF T S
z 7.100 2.000 T.100
- -l -l -
16.200
i

ﬁld 6.5: Maske 1.2 Geometrie, Register Gelenke

Stelle X

Es sind die Positionen entlang der Tragerachse anzugeben, an denen ein Gelenk vorliegt.

Gelenke kdnnen an beliebigen Stellen des Tragers angeordnet werden. Liegen sie direkt tiber
einem Lager, besteht die Gefahr von Instabilitdten, falls Freiheitsgrade doppelt freigegeben sind.

Gelenktyp

Als Gelenktyp ist ein Momentengelenk voreingestellt. Alternativ lasst sich das Gelenk tiber die Liste
Benutzerdefiniert festlegen.

Axial-/Quer-/Moment-Gelenk N /V, /V, /My /My / M,

Die Hakchen in diesen Spalten geben an, flir welche SchnittgréBe ein Gelenk vorliegt. Die Schnitt-
groBe (z. B. das Moment My) wird dann an der Stelle X nicht Gibertragen.

Die Freiheitsgrade sind auf die globalen Achsen XYZ bzw. die gedrehten Achsen Y’ und Z' bezogen.

Wurde in Spalte B der Gelenktyp Benutzerdefiniert ausgewahlt, kdnnen die Gelenkeigenschaften
durch An- und Abhaken oder Uber die Liste individuell festgelegt werden.

Die Option Feder erméglicht es, Federsteifigkeiten fiir die Ubertragung von Normalkréften, Quer-
krdften und Biegemomenten festzulegen. Die Eingabe ist im Register Gelenk-Federkonstanten
vorzunehmen (siehe Kapitel 6.2.4).
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6.2.4 Gelenk-Federkonstanten

Das Register ist nur zuganglich, wenn im Register Gelenke ein benutzerdefiniertes Gelenk mit einer
Feder fiir die Schnittgrof3eniibertragung ausgewahlt wurde.

Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A B [ ¢ [ D E G
Gelenk Stelle Huial /Quer-Gelenkfeder kN/m] Moment-Gelenkfeder [lkNm./rad]
Nr. Xm] Cn Cvy Cvz Cur Cmy Chz

1 7100 35.000 7.250
9.100 5.000

ﬁld 6.6: Maske 1.2 Geometrie, Register Gelenk-Federkonstanten

In den Tabellenspalten kénnen die Kennwerte der Kraft- bzw. Momentenfedern festgelegt werden.

6.3 Querschnitt

In dieser Maske sind die Abmessungen der Rechteckquerschnitte festzulegen, die an den einzelnen
Tragerabschnitten vorliegen.

1.3 Querschnitt
Querschnitt Nullpunki-Lage Rechteck 24134
Abmessungen b: 24.00 4] [cm] [Trégaranfang - 24.00
he 34.00 %] [em]
Quer ungen
B c 1 ] E
Bereich Anfang Ende Meigung
N | Xantiml | hastlom] | Xendnl | hesafom] o[l 2
5.400 34.00 6.000 4400 946 3
2 6.000 4400 6.200 4400 0.00
3 6.200 44.00 6.200 34.00 -9.46
4 5.400 34.00 10.000 4400 546
5 10.000 4400 10.200 4400 0.00
[ 10.200 44.00 10.800 34.00 -9.46 J
= 1
v
=z
Flache: Volumen: Masse: [cm]
19,28 [mf] 136 [m¥] 0.544 [t @ @
C—
— —
2 5.000 4.000 6.000
' 16.200 '
i

ﬁld 6.7: Maske 1.3 Querschnitt

Querschnitt

In den beiden Eingabefeldern ist die Breite b und die Hohe h des Tragerquerschnitts anzugeben.
Diese Abmessungen gelten global fiir die gesamte Tragerlange. Gevoutete Abschnitte konnen
dann im Abschnitt Querschnittsdnderungen definiert werden (siehe unten).

Die Querschnittskennwerte des Tragerprofils lassen sich Giber die Schaltflache Uberpriifen.
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dgeranfang
Lager Mr. 1
Lager Mr. 2
Lager Mr. 3
Lager Mr. 4

Lastendefinition

(@ Flachenbezogen  Einfluss- bii: 18001 [m]

() Langenbezogen vt bre: 170015 m]

ISy

Berechnungsparameter
[#] Umlagerung der Momente nach DIN EN 1990 1.5.6.4
Umlagerung: 10,000 = [%]

|| Zusétzliche Kombinationen aus giinstigen sténdigen
Einwirkungen generieren

Standige Lasten in einzelne Felder verteilen

6 RX-HOLZ Durchlauftriger 6

Nullpunkt-Lage

In der Liste kann eine markante Tragerstelle ausgewdhlt werden, die als Nullpunkt fiir die Bereiche
im Abschnitt Querschnittsdnderungen dient.

Bei einer Anderung werden bereits definierte Bereiche automatisch umgerechnet.

Querschnittsanderungen

Dieser Abschnitt ermdglicht die freie Eingabe gevouteter Geometrien. Hierzu sind die Stellen X, ¢
(Anfang des Bereichs) und Xg,4 (Ende des Bereichs) mit den zugehdérigen Querschnittshéhen hy ¢
und hg,4 anzugeben. Aus den geometrischen Verhdltnissen ermittelt das Programm die Neigung
der Voute.

Bei Querschnittsdanderungen im Auflagerbereich kann die Nullpunkt-Lage auf ein Lager bezogen
werden (siehe oben), was die Eingabe der Koordinaten erleichtert.

Die Seite des Faseranschnitts kann im Dialog Details festgelegt werden (siehe Bild 6.9, Seite 76),
die Uber die gleichnamige Schaltflache zuganglich ist.

6.4 Belastungen

Die Eingabe der Belastung ist im Kapitel 4.4 ab Seite 36 beschrieben.

Die Lasten kdnnen Flédchenbezogen oder Lingenbezogen definiert werden. Wenn die Einzugsflache
des Tragers bekannt, konnen auch Schneelasten mit dem Generierer erfasst werden.

Der Windlastgenerierer ist flir RX-HOLZ DLT nur bedingt nutzbar, da die Lage des Trdgers im
Gebdude nicht bekannt ist. Diese Lasten kdnnen daher nicht wie in anderen Modulen automatisch
ermittelt werden. Es empfiehlt sich, die Windlast tiber die entsprechende Option Manuell iber
die c,-Beiwerte zu definieren. Aus Sicherheitsgrinden sind die maximal méglichen, d. h. unguins-
tigsten AuBBendruckbeiwerte nach Norm voreingestellt. Sie sollten daher unbedingt an die realen
Gegebenheiten angeglichen werden!

Lasten kdnnen wie im Kapitel 4.4 auf Seite 46 beschrieben ergdanzt werden, um beispielsweise
eine zweiachsige Beanspruchung aus den Sparren zu erfassen.

6.5 Steuerungsparameter

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 4.5 ab Seite 47 beschrieben.

Auflagerpressung

Das Kontrollfeld im Abschnitt Zusdtzlich ausgeben steuert, ob fir das Lager ein Nachweis der Auf-
lagerpressung erfolgt. Hierzu sind in Maske 1.2 die entsprechenden Auflagerbreiten b anzugeben
(siehe Kapitel 6.2).

Umlagerung der Momente

Im Abschnitt Berechnungsparameter kann festgelegt werden, ob und bis zu welchem Grad eine
Umlagerung der Biegemomente nach [5] 1.5.6.4 zuldssig ist. Damit kdnnen bei statisch unbe-
stimmten Systemen wie Durchlauftrdgern die Stlitzmomente und Lagerkréfte von Innenlagern
auf die Felder bzw. Au3enlager umgelagert werden. Im Eingabefeld ist der in der DIN 1052 [2]
vorgeschlagene Wert von 10 % voreingestellt.
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6.6 Effektive Langen

Diese Maske verwaltet die effektiven Langen fiir Knicken und Kippen (Biegedrillknicken), die
fur die einzelnen Abschnitte infrage kommen. Als Knick- bzw. Kippldangen sind die Feldlangen
voreingestellt (B = 1).

1.6 Effektive Langen
A C [ D [ € wewow ¢ [ H [T I L
Stabsatz| Knicken Knicken um Achse yy Knicken um Achse zz Kippen Kommen-
Nr. méglich Maglich Beiy lef,y [m] Méglich Befz lef,z [m] Maglich | les manuell lef [m] tar
1 O i 2.000 2 ¥ 2.000 2.800 ¥ O 1.400
ﬁ = O 1000 & 0.700 2800 [ 0 4000 red. Kricklangs
3 I O 1.000 ¥ 0.700 2.800 O Cl
4 = O 1.000 = 0.700 2.800 O O
5 I = 1.000 ¥ 1.000 4.000 v O
3 = & 1,000 = 1.000 4,000 & O
7 O = 2.000 = 2.000 2,300 = O
2 ™) w] v

1.400 4.000 ? 4.000 T 4.000 T 4.000 4.000 LF1.400
T t

z

BE

ﬁld 6.8: Maske 1.6 Effektive Ldngen

Jede Komponente des Durchlauftragers wird als sogenannter ,Stabsatz” verwaltet und (iber effek-
tive Langen beschrieben.

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 11.7 ab Seite 11.7 erlautert.
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6.7 Details

In jeder Maske kann mit der Schaltfliche [Details] der gleichnamige Dialog zur Kontrolle wichtiger

RF-KOMBIL

Bemessungsparameter aufgerufen werden. Dieser Dialog ist an die Norm und den gewahlten
Nationalen Anhang angepasst. Bild 6.9 zeigt die Details fiir EN 1995-1-1 mit dem NA fiir Deutsch-

land.

Details - DIN EN 1995—1—1!NA:_ ==

Maximaler Faseranschnittwinkel Sondereinstellungen fiir Holz

Einschrénkung benutzen o< 24004 9 [ Faser parallel zur Unterkante des Tragers

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene
Torsionsmoment an Auflagem umnklassifizieren, falls die Yoraussetzungen

nach DIM EM 1194, Anhang A nicht erfille sind
Torsionsnachweis:

@ Tg=Mg/30
nach DIN EN 1935-1-1/NA:2013-08 Reduktion der Schnittarofen

F14: 2,000 ]| [knim] [~] Momentenausrundung iber Auflagern

[ Reduktion der Querkrafte fur die Kraftim Abstand h
von der Auflagerkante

Tz iTEr T TR (h = Trégerhéhe entlang der Lagerachse)

@) Nach 6.1.7(3)
[T Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1 / (1 + k=)
infolge Kriecheinfiisse in den Nutzungsklassen 2 und 3 Nach &.1.7(NA.5)
nach NCI MA, 5.9

ﬁld 6.9: Dialog Details

Sondereinstellungen fiir Holz

Wenn in Maske 1.3 Querschnittséinderungen gevoutete Bereiche definiert wurden, ist die Lage
der Faser wichtig fur die Nachweise. In der Regel verlauft die Faser parallel zur Oberseite des
Tragers, d. h. der Trager ist unterseitig angeschnitten. Bei Lagern wird damit das Anschneiden im
Biegezugbereich verhindert.

<

kN

[ >
=

[ ]

ﬁld 6.10: Faser parallel zur Oberkante des Tragers

Falls die Faser parallel zur Unterkante des Trdgers verlauft, ist der gevoutete Trager auf der Oberseite
angeschnitten.

Die Ubrigen Abschnitte dieses Dialogs sind im Kapitel 5.6 ab Seite 66 beschrieben.

6.8 RF-KOMBI

Bei der Berechnung wird das Modul RF-KOMBI verwendet, um die Ergebniskombinationen zu
erzeugen. Es lasst sich jederzeit iber die Schaltflaiche [RF-KOMBI] aufrufen.

Die Funktionsweise von RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben. Detaillierte Informa-
tionen zur Kombinatorik finden Sie auch im RF-KOMBI-Handbuch auf unserer Website.
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7 RX-HOLZ Stiitze 7

7 RX-HOLZ Stiitze

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir RX-HOLZ Stiitze relevant sind. Allgemeine
Eingabeparameter sind im Kapitel 4 erldutert.

RX-HOLZ Stiitze eignet sich fiir Spannungs- und Stabilitdtsnachweise von rechteckigen und runden
Stiitzen. Das Modul kann im Projektmanager tber die Schaltflache [Stiitze] aufgerufen werden
(siehe Bild 3.1, Seite 11).

Das Modul RX-HOLZ Stiitze ist in einem Einflihrungsvideo vorgestellt.

7.1 System
1.1 System
Stitzentyp Nach Norm / Natienaler Anhang
@ 1. Pendelstiitze IBNEN 1995-1-1:2004-11 v Mbm -
() 2. Kragstiitze
Elastische Lagerung / Ausfall des Lagers
Stiitzenkopf. .. E —
[ stiitzenfuB. . = .;f
Langen
Stitzenhshe = N
H: 4,000 [m] J
Effektive Lénge fir Knicken ! o
Lefy: 4,000 [m] __ : @
Lefz: 4,000 2] [m] 1 N
L
3
Effektive Lange fur Kippen b
Lef: 40001 [m] Querschnitt
(@ Rechteckig
: 24.00 |
b fem) Holzstiitze
h: 24.00 54 [cm]
() Kreisrund
@} 20.00 | [cm]
=
Waterial DIN EN 1995-1-1:2012-02 [mm]
Pappel und Nadelholz C24 - @
Kommentar / \
i I

ﬁld 7.1: Maske 1.1 System

Stuitzentyp
Es stehen folgende Stiitzentypen zur Auswahl:
e Pendelstiitze
e Kragstutze
Eine Pendelstiitze ist beidseits gelagert. Am Stiitzenkopf sind seitliche Stiitzungen voreingestellt

(siehe Abschnitt Elastische Lagerung / Ausfall des Lagers). Eine Kragstitze ist am Ful3 eingespannt
und am Kopf frei.

Nach Norm / Nationaler Anhang
Die Auswahl der Norm und des Nationalen Anhangs ist im Kapitel 4.1 auf Seite 29 beschrieben.

In jeder Maske steht die Schaltfliche [Nat. Anhang] zur Verfligung, die den Dialog Parameter des
Nationalen Anhangs aufruft. Dort sind die diversen Beiwerte und Grenzwerte fiir die Bemessung
hinterlegt. Dieser Dialog ist im Kapitel 4.6 ab Seite 49 beschrieben.
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Elastische Lagerung / Ausfall des Lagers

In diesem Abschnitt lassen die Lagerungsbedingungen fiir den Stiitzenfuf3 und Stiitzenkopf (bei
Pendelstiitzen) definieren.

Wenn die Kontrollfelder unverdandert belassen werden, gelten folgende Lagerungsbedingungen:

— e Pendelstiitze am Ful3:

festes Lagerin X/ Y/ Z, Einspannung um Z
e Pendelstiitze am Kopf:
T .j festes Lagerin X/Y

- e Kragstlitze am Fuf3:
festes Lagerin X /Y /Z, Einspannungum X/Y/Z

L
Y'/Iz Die Achsen sind in der Stiitzenskizze der Maske grafisch dargestellt.

Beim Anhaken eines Kontrollfeldes oder einem Klick auf die Schaltflache [ 6ffnet sich der Dialog
Knotenlager bearbeiten.

Knotenlager bearbeiten - FuBeinspa_ u

Stitzung bzw. Einspannung

Stiitzung Wegfeder Ausfall des Lagers

ux | [krdfmn] Kein -
uv | [krdim] Kein -
] uz  10000.000 1] k] Kein -

Einspannung Drehfeder

[ ox 10,000 [ [kim/rad]
1 oy 10,000 [ [kim/rad]
74 2 | [kMm/rad]

OK ] [ Abbrechen ]

gld 7.2: Dialog Knotenlager bearbeiten - FulSeinspannung

Uber die Kontroll- und Eingabefelder lassen sich die Lagerungsbedingungen wirklichkeitsnah
abbilden, um z. B. einen elastischen Anschluss der Stlitze an einen Dachbinder zu modellieren.
Mit dem Abhaken eines Kontrollfeldes wird das Eingabefeld der Weg- bzw. Drehfederkonstante
zuganglich.

[@ Bei einer Anderung der Lagerparameter werden die effektiven Lingen fiir Knicken im Abschnitt
Lédngen automatisch angepasst.

i Fir die Stiitzungen in X /Y / Z sind auch nichtlineare Eigenschaften méglich. Die beiden Optionen

IFaﬂs Lagerkraft negativ. =~ ]

o in der Liste steuern, ob das Lager nur positive bzw. negative Krafte aufnehmen kann. Wirkt die
e apm Kraft in die untersagte Richtung, fallt diese Komponente des Lagers aus. Die Richtungen negativ
bzw. positiv sind auf die Krafte bezogen, die im Hinblick auf die jeweiligen Achsen in das Lager

eingeleitet werden.

Langen

In diesem Abschnitt ist die Stiitzenhéhe h anzugeben.

Die effektiven Lédngen fir Knicken und Kippen (Biegedrillknicken) sind je nach Stiitzentyp und
Lagerungsart mit geeigneten Werten voreingestellt. Die Ersatzstablangen lassen sich auch manuell

anpassen, falls die Knicklange der Stitze z. B. durch Kopfbander oder ein zusatzliches Zwischen-
lager reduziert wird.
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Material

In diesem Abschnitt ist das Material der Stiitze festzulegen (siehe Kapitel 4.1 auf Seite 29).

Querschnitt

In diesem Abschnitt ist das Stiitzenprofil festzulegen. Der Querschnitt wird dynamisch in der Grafik
dargestellt.

20.00

Der Stiitzenquerschnitt kann Gber folgende Parameter definiert werden:

i e Rechteckig: Breite b und Hohe h

e Kreisrund: Durchmesser d

[@' Die y-Achse des Querschnitts ist als ,starke” Achse zu verstehen. Bei einem unsymmetrischen
Rechteckprofil sollte daher die langere Querschnittsseite als Hohe eingegeben werden.

Die Lage der lokalen Achsen y und z im Modell wird in der Systemskizze oberhalb dargestellt.
Diese Achsenausrichtung ist wichtig fiir die Definition der Knicklangen.

R 7

j‘““z
.71**31
T oz

ﬁld 7.3: Lokale Achseny und z

Die Querschnittskennwerte des Stiitzenprofils lassen sich mit der Schaltfliche Uberprifen.
Uber die Schaltfliche kénnen Stiicklisteninformationen angezeigt werden.

Stiitzenparameter

Oberfidche: 4.96 | [mi]

Volumen: 0.32 | [m?]

Masse: 0.134 [[t]

i [ Abbrechen

ﬁld 7.4: Info-Dialog
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7.2 Belastungen

Die Eingabe der Belastung ist im Kapitel 4.4 ab Seite 36 beschrieben.

1.2 Belastungen

Standige Einwirkung Lastaussermittigkeit Nutzungsklasse
Vertikale Last am Stiitzenkopf Exzentrizitit der vertikalen Lasten MKL:
Gk: 80,0002 [] 8.001% [am]
Eigengewicht Stiitze .00 EI fam]
k1 0.242 || [kifm]
Langslast aus Wandgewicht
gk2: 2,400 14 [kfm)
Hutzlast
Vertikale Last am Stutzenkopf
Pk: 0,000 2 k) - . &
— --.___‘ B . ‘/
[ La—1
Mutzlast-Kategorie i la—1
H - [ La—T
] La1
T ™ la—] Wi,y
Wi X[ a1
[ la—1
[ L]
[ L&
Schneelast i la—
A B € 1] R [ la
LF-Bezeichnung Sk kNI Tl -
U Schnee 20.000
2 | Schnee auler 40.000
3
AT
Windlast
A B c D J
Nr. LF-Bezeichnung Wi kN] wie,x fN/m] wiey kN/m]
U] Wind (#) 25.000 -4.000 0.000
2 | Wind (B) 20.000 -3.000 0.000 Generierte Lasten anzeigen...
3 oder
4 Zusatzliche Lasten definieren. ..

ﬁld 7.5: Maske 1.2 Belastungen

Die Lasten sind auf das globale XYZ-Achsensystem bezogen einzugeben.

LastauBBermittigkeit

Wenn die Vertikallasten exzentrisch in den Stiitzenkopf eingeleitet werden, kann fiir diese Lasten
eine generelle Lastausmitte definiert werden. Die Exzentrizitaten e, und e, beziehen sich auf die

lokalen Stabachsen y und z.

Lastaussermittigkeit

Exzentrizitat der vertikalen Lasten

Nutzungsklasse

v [ i e
ez: 0.00EI [em]
P
.

ﬁld 7.6: Parameter der Exzentrizitat
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7.3 Steuerungsparameter

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 4.5 ab Seite 47 beschrieben.

1.3 Steuerungsparameter
Durchzufuhrende Nachweise Sondereinstellungen fur Holz
[ Lagesicherheit (EQU) Einfluss der Querschnittabmessungen an die
Tragfahlgkelt &) Erhdhung fm.y.kund frok

[T Mach 3.2(3) fr vllholz
[¥] Gebrauchstauglichkeit mit h = 150 mm (Biegung) eder b «< 150 mm (Zug)

Mach 3.3(3) Fir Brettschichtholz
mit b = 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm {Zug)
Erhiihung der Festigkeit fm z k

Mach 3.3(MA. 6) Hochkant-Biegebeanspruchung (Mz)
fiar Erettschichtholz aus mindestens
wvier nebeneinander iegenden Lamellen

Brandschutz
Feuerwiderstands- @R 30
Kasse:
IR 60
RS0
@R | 5 B min] Einstellungen fir Bemessung

Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + kdef)
Abbrand: infolge Kriecheinfiiisse in den Mutzungsklassen 2 und 3
nach NCI MA. 5.9

I
Zusitzlich ausgeben Berechnungsparameter
Lagerkrafte Anzahl Stabteilungen fiir
[¥] verformunaen - Ergebrisverlaufe: 10
ﬂld 7.7: Maske 1.3 Steuerungsparameter
Einstellungen fiir Bemessung
LB s Wurde in Maske 1.2 die Nutzungsklasse 2 oder 3 festgelegt, so muss gemaf3 [1]1 NCI NA.5.9 bei druck-
beanspruchten Bauteilen der Einfluss des Kriechens berlicksichtigt werden. Wenn der Anteil der
standigen und quasi-standigen Last groBer ist als 70 % der Gesamtlast, darf diese Ber(icksichtigung
durch eine Abminderung der Steifigkeit um den Faktor ﬁ erfolgen.
def

I]g Aus Sicherheitsgriinden ist die Steifigkeitsabminderung fiir die Nutzungsklassen 2 und 3 vorein-
gestellt. Im Programm findet keine Untersuchung der Lastverhdltnisse statt. Wenn der Lastanteil
der stéandigen Last kleiner als 70 % der Gesamtlast ist, sollte das Kontrollfeld deaktiviert werden.

7.4 RF-KOMBI

RE-KOMBL Bei der Berechnung wird das Modul RF-KOMBI verwendet, um die Ergebniskombinationen zu
erzeugen. Es lasst sich jederzeit iber die Schaltflaiche [RF-KOMBI] aufrufen.

Die Funktionsweise von RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben. Detaillierte Informa-
tionen zur Kombinatorik finden Sie auch im RF-KOMBI-Handbuch auf unserer Website.
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8 RX-HOLZ Rahmen

Module % Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir RX-HOLZ Rahmen relevant sind. Allgemeine

RX-HOLZ . Lo . .
Eingabeparameter sind im Kapitel 4 erldutert.
7 BSH
— RX-HOLZ Rahmen eignet sich fiir die Bemessung von Dreigelenkrahmen mit keilgezinkten Eck-
7| DLT . . . .. . "
B verbindungen. Das Modul kann im Projektmanager (ber die Schaltfliche [Rahmen] aufgerufen
[ stitze werden (siehe Bild 3.1, Seite 11).
Er — Das Modul RX-HOLZ Rahmen ist in einem Einflihrungsvideo vorgestellt.
= 8.1 Rah t d Material
P .1 Rahmentyp und Materia
g Verband
& 1.1 Rahmentyp und Material
&, Dach IAaterial DIN EN 14080:20113-08 | Mach Morm / Nationaler Anhang
—— Bretischichtholz GL24c - (23] EEen 199511200411 - Mom -
Rahmentyp
@ Stiitze innen schief
() Stiltze aufen schief r
_ 7
@) Symmetrisch
() Unsymmetrisch
() Halbrahmen N
Rahmenecke-Typ d
@) Keilgezinkt o
[#] mit Zwischenstide = C
(1 Benutzerdefinierte Eckverbindung 1 E
é ;
]
o
Richtung der Lamellen
() Parallel zur Innenkante
@) Parallel zur Aufenkante Holzrahmen
Kommentar / \
i I

ﬁld 8.1: Maske 1.7 Rahmentyp und Material

Material

In diesem Abschnitt ist das Material des Rahmens festzulegen (siehe Kapitel 4.1 auf Seite 29).

Nach Norm / Nationaler Anhang
Die Auswahl der Norm und des Nationalen Anhangs ist im Kapitel 4.1 auf Seite 29 beschrieben.

In jeder Maske steht die Schaltfliche [Nat. Anhang] zur Verfiigung, die den Dialog Parameter des
Nationalen Anhangs aufruft. Dort sind die diversen Beiwerte und Grenzwerte fiir die Bemessung
hinterlegt. Dieser Dialog ist im Kapitel 4.6 ab Seite 49 beschrieben.

Rahmentyp
Es stehen zwei Grundtypen zur Auswahl:
e Stiitze innen schief

e Stiitze auBBen schief
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Unabhéangig von der Stiitzenausfiihrung ist eine weitere Vorgabe zu treffen, die die allgemeine
Geometrie des Rahmens beschreibt:

e Symmetrisch
e Unsymmetrisch

o Halbrahmen

Die aktuelle Rahmenvariante wird in der Grafik schematisch dargestellt.

Rahmentyp
() Stiitze innen schief I :;l
(@) Stiitze aufien schief " e e

() symmetrisch \ 1
\

() Unsymmetrisch '.. .I

(@) Halbrahmen | |

Rahmenecke-Typ 1

@) Keigezinkt 13
Wl
[T Mit Zwischenstiick [ "

(7 Benutzerdefinierte Eckverbindung

gld 8.2: Halbrahmen mit Stiitze auBBen schief, Rahmenecke ohne Zwischenstlick

Rahmenecke-Typ

Fir die Verbindung in der Rahmenecke ist die Option Keilgezinkt voreingestellt. Damit liegt ein
biegesteifer Anschluss vor, der bei der Berechnung entsprechend nachgewiesen wird.

Die Eckverbindung kann Mit Zwischenstiick oder ohne Keil ausgefiihrt werden. Je nach Vorgabe
passt sich die Grafik entsprechend an (vgl. Bild 8.1 und Bild 8.2). Die Lange des Zwischenstlicks
kann - wie die ibrige Rahmengeometrie — in Maske 1.2 festgelegt werden. Je nach Vorgabe wird
die Keilzinkenverbindung gemaB [1] NCI NA.113 nachgewiesen (siehe Bild 8.11, Seite 88).

Wird eine Benutzerdefinierte Eckverbindung gewahlt, so konnen die Gelenkfedern z. B. infolge einer
Stabdiibelverbindung manuell ermittelt und in Maske 1.2 eingetragen werden (siehe Bild 8.6).
Richtung der Lamellen
Fir die Anordnung der Lamellen stehen zwei Moglichkeiten zur Auswahl:

e Parallel zur Innenkante

e Parallel zur AuBBenkante

In der Grafik ist die Ausrichtung der Lamellen mit einem Symbol gekennzeichnet.

ﬁld 8.3: Lamellen parallel zur AuBenkante (links) bzw. Innenkante (rechts)

Grundsatzlich gilt es das Anschneiden des Holzes im Biegezugbereich zu vermeiden. Die Faser
verlauft daher in den meisten Fallen parallel zur AuBenkante des Rahmens. Je nach Gegebenheiten
kann aber die Anordnung der Lamellen angepasst werden.
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8.2 Geometrie

In der zweiten Maske ist die Rahmengeometrie zu definieren, die von derin Maske 1.7 Basisangaben
gewahlten Grundform des Rahmens abhangt.

1.2 Geometrie

Parameter Gebdude-A
Bezeichnung | | Wert |Enhe'rt -

-] Gebaude-fbmessungen N
Gebaudehdhe H 5.00|m
Gebaudetiefe B 40.00 |m
Bir d a 5.00|m
Abstand zum Dachrand u 0.00 [m
Lastbeiwert fur Durchlaufwircung k 1.000 |-
Randbinder [}

B Rahmengeometrie £
Rahmenbreite La 8.00 |m
Héhe am Rand He 4.00|m
Hohe in der Mitte He 500 |m
Querschnittshohe im Full ha 35.00 | em
Querschnittshdhe im Scheitelpunkt hs 30.00 |em
Querschnittshohe bei Rahmenecke h1 70.00 | cm
Lange des inkorporieten Keiles |z 4000 (em |—]

Gelenke

Querschnitt

Angaben fiir Kippen -

BEE

23

Z

ﬁld 8.4: Maske 1.2 Geometrie fir symmetrischen Rahmen mit innen geneigter Stiitze

Gebaudeabmessungen

Die Gruppe Gebdudeabmessungen (siehe Bild 8.4) ist bei allen Rahmenvarianten identisch. Diese
Parameter werden fiir die automatische Lastermittlung von Wind- und Schneelasten (Gebdude-
hohe H und Gebaudetiefe B) sowie fiir die Festlegung der Lasteinzugsflache (Binderabstand a und
Dachiiberstand i) benétigt.

RX-HOLZ nimmt fir Innentrdger die Lasteinzugsfldche 2 - % an. Der Abstand zum Dachrand i
ermoglicht es, die Lasteinzugsflache fiir Randtrager anzupassen. Fiir diese gilt dann: % + U (siehe
Gleichung 4.1 und Gleichung 4.2 auf Seite 37).

Der Lastbeiwert k ermoglicht es, die resultierende Binderlast mit einem Faktor zu skalieren, um
den Einfluss aus Durchlaufwirkung zu bericksichtigen. Dieser Einfluss variiert je nach Dachbereich,
sodass der geeignete Faktor manuell ermittelt und entsprechend eingetragen werden kann.

Die Parameter sind in der Grafik rechts dargestellt.
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Rahmengeometrie

In dieser Gruppe sind die Breiten und Hohen des Rahmens sowie die Querschnittshohen an den
mal3gebenden Stellen festzulegen. Die Anzahl der Parameter variiert je nach Rahmentyp.

1.2 Geometrie
Parameter Rah g ie
Bezeichnung | | Wert Einheit| « | |R: eite
Gebaude-Abmessungen B
E Rahmengeometrie
Rahmenbreite La 850 |m
Rahmenbreite Lb 750 |m =
Hahe am Rand Hez 400[m |
Héhe am Rand He b 6.00|m
Hohe in der Mite Hr 6.00 |m
Lagerdifferenz Oh 200 |m —
Querschnittshéhe im Fulk ha 4500 | em
Querschnittshohe im FUR hi 35.00 | em
Guerschnittshohe im Scheitelpunkt h¢ 30.00 [cm
Querschnittshohe bei Rahmenecke hia 70.00 |em
Querschnittshéhe bei Rahmenecke h1p 70.00 | em
Lange des inkomarieten Keiles lzw,1 40.00 |em
Lange des inkomarierten Keiles lzw2 40.00 | em
Gelenke
Querschnitt
Angaben fur Kippen -

gld 8.5: Gruppe Rahmengeometrie

Der Parameter der aktuellen Zeile wird in der Grafik rechts farbig hervorgehoben.

I]% Das Programm Uberprift wahrend der Eingabe, ob die geometrischen Randbedingungen gemaf
Norm erfillt sind.

Gelenke
Das Basismodell fir RX-HOLZ Rahmen ist ein Dreigelenkrahmen. Daher ist bei einer symmetri-
schen oder unsymmetrischen Ausfiihrung ein Gelenk am First voreingestellt. Die Konstante der
Gelenkfeder, Mitte kann bei Bedarf angepasst werden.

1.2 Geometrie
Parameter Gelenke
Bezeichnung | ‘ Wert | Einheit | »| | Gelenkfeder, Mitte

Gebaude-Abmessungen

El Rahmengeometrie
Rahmenbreite La 2.00 |m
Hohe am Rand He 400 |m -
Hohe in der Mite Hi 5.00 |m 1
Querschnittshohe im Ful ha 35.00 [cm -
Querschritishéhe im Schefelpunkt ht 30.00 | em I \f
Querschnittshéhe bei Rahmenecke hi1 70.00 | cm L Iy

Hl Gelenke i/
Gelenkfeder, linke Ecke Cya 15.000 | kNm/rad | Iu'
Gelenkfeder, rechte Ecke Cy.b 15.000 | kNm/rad K Iﬁ'
Gelenkfeder, Mitte Cy,f 0.000 | kNm/rad L

B Querschnitt
Querschnittsbrete b I 30.00[cm
Lamellendicke [t | 3.30 | em

ﬁld 8.6: Gruppe Gelenke

Wurde in Maske 1.1 eine Benutzerdefinierte Eckverbindung vorgegeben, so kdnnen in dieser Gruppe
auch die Gelenkfedern in den Ecken eingetragen werden, die beispielsweise infolge einer Stabd-
belverbindung vorliegen.

Querschnitt
In dieser Gruppe ist die Querschnittsbreite b und die Lamellendicke t anzugeben (siehe Bild 8.6).
Loy
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Angaben fiir Kippen
1.2 Geometrie
Parameter Angaben fir Kippen - Riegel links
Bezeichnung | | Wert |Enhe'ﬂ » | Seitliche Halterung vorhanden

Gebaude-Abmessungen N

Rahmengeometrie

Gelenke

Querschnitt

B Angaben fur Kippen =

Benutzerdefinier | [ =]
B Stitze links
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen = 200 |m
Abstand Verband e 060 |m
Knicklangebeiwert Bs o
E Riegel links

Trager kippgefahrdst
Seitiche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen & 200|m
Abstand Verband e 060|m
Knicklangebeiwert Br - e

ﬁld 8.7: Gruppe Angaben fiir Kippen

Die Gruppe verwaltet die Parameter, die fiir einen Kippsicherheitsnachweis beriicksichtigt werden.
Ist der Trager Trdger kippgefihrdet, so ist die entsprechende Option anzukreuzen. Damit werden
die Eingabefelder fiir Stabilisierungen zuganglich, die sich auf den Stabilitdtsnachweis auswirken.

Wenn eine Seitliche Halterung vorhanden ist, konnen die Abstdnde von Zwischenabstltzungen
z. B. durch Pfetten sowie die Lage von Verbanden angegeben werden.

Nach DIN EN 1995-1-1:2013 NCI NA.9.2.5.3 sollte das Torsionsmoment gemal Gleichung 5.1 (siehe
Seite 61) am Auflager durch die Gabellagerung oder einen Verband aufgenommen werden. Dieser
Nachweis kann im Dialog Details aktiviert werden (siehe Bild 8.10, Seite 88). Bei der Bemessung
nach [1] wird Giberprift, ob die Kippschlankheit A kleiner oder gleich 225 ist. Ist dies nicht der
Fall, unterbleibt der Nachweis.

Attika

In den Gruppen Attika links und Attika rechts kann festgelegt werden, ob eine Attika auf dem Dach
beriicksichtigt werden soll.

1.2 Geometrie
Parameter Aftika links
Bezeichnung | | Wert |Einhe'ri | | Hihe
Querschnitt
Angaben fiir Kippen
B Attikea links =
Vorhanden [ [ | I
Fahe thes | 50.00 | cm pajl
B Attika rechts
Vorhanden [ [ =]
Hohe lhpe | 50,00 [ cm h
B Informatior
Neigung der oberen Riegelkante [ 1404 [* =
Wirke! in Rahmenecke & 5202 |° s
Anschlusswinkel in Rahmenechke s 1M
Anschnittswinkel in Rahmenecke o 1899 |° !
Anschrittswinkel der Stitze os 624"
Anschnittewinkel des Riegels e 37|
Anstrichsflache Rahmen As 386119.03 [em?
Volumen Rahmen W 367 | m3 ||
Rahmengewicht G 1467 [t b

ﬁld 8.8: Gruppen Attika links und Attika rechts

Die Parameter einer Attika wirken sich auf die Generierung der Schneelasten aus (siehe Bild 5.12,
Seite 61).

Info-Parameter

Als letzte Gruppe erscheint eine informative Ubersicht iber die Geometriedaten (siehe Bild 8.8).
Diese Werte konnen nicht gedandert werden.
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8.3 Belastung

Die Eingabe der Belastung ist im Kapitel 4.4 ab Seite 36 beschrieben.

Im Modul RX-HOLZ Rahmen werden keine Horizontallasten aus z. B. Wind oder Erdbeben auf den
Giebel generiert. Bei den Nachweisen werden nur Lasten in Rahmenebene angesetzt. Es ist keine
zweiachsige Biegung méglich.

8.4 Steuerungsparameter

Die allgemeinen Parameter dieser Maske sind im Kapitel 4.5 ab Seite 47 beschrieben.

1.4 Steuerungsparameter
Durchzufiihrende Machweise Sondereinstellungen fir Brettschichtholz
[ Lagesicherheit (EQU) Einfluss der Querschnittabmessungen an die
Erhthung fmx und ftox
[Z] Tragfahigieit (STR) g Imkund o
[T Mach 3.3(3) fur Brettschichtholz
Gebrauchstauglichkeit mit h = 600 mm (Biegung) eder b < 600 mm (Zug)
Brandschutz
Feuerwiderstands-
Kasse:
| [rin]
Modelierung der Lager
Abbrand: [a] Linkes Lager: Rechtes Lager:
I (@ Horizontal fest (@) Horizontal fest
() Horizontal frei () Horizontal frei
) stiitze... = ©) stitze... =]
Berechnungsparameter
[ Zusétzliche Kombinationen aus giinstigen sténdigen
Einwirkungen generieren
Zusétzich susgeben Sténdige Lasten in einzelne Felder verteilen
agerkra Anzahl Stabteilungen fiir
[¥]Lagerkrifte hi Stabteil fi
Verformung - Ergebnisverlaufe: 105
Auflagerpressung - Voutenstabe: 0

ﬁld 8.9: Maske 1.4 Steuerungsparameter

Sondereinstellungen fiir Brettschichtholz

Bei gedrungenen Querschnitten mit h < 600 mm ist es gestattet, die Biegefestigkeiten des Materials
zu erhdhen: Es kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schwédchung des Materials durch
die Keilzinkung nicht so stark auswirkt.

Modellierung der Lager

Dieser Abschnitt verwaltet die Lagerungsbedingungen. Fiir eine erfolgreiche Berechnung muss
der Rahmen mindestens auf einer Seite Horizontal fest oder (iber eine Stiitze gehalten sein.

Falls der Rahmen auf Stlitzen gelagert ist, kdnnen die Stiitzenparameter tiber die Schaltflache
in einem Dialog beschrieben werden (siehe Bild 5.16, Seite 64).
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8.5 Details

In jeder Maske kann mit der Schaltfliche [Details] der gleichnamige Dialog zur Kontrolle wichtiger

RF-KOMBIL

Bemessungsparameter aufgerufen werden. Dieser Dialog ist an die Norm und den gewahlten
Nationalen Anhang angepasst. Bild 8.10 zeigt die Details fiir EN 1995-1-1 mit dem deutschen NA.

Details - DIN EN 1995-1-1/NA:2013 =5

Maximaler Faseranschnittwinkel Sondereinstellungen fir Brettschichtholz

Kombiniertes Brettschitholz in das homogene
umklassifizieren, falls die Voraussetzungen
nad DIM EM 1194 Anhang & nicht erfille sind

Benutze Einschrénkung o= 24,004 [F]

Torsionsmomente an Auflagem Einstellungen fiir Bemessung

Torsionsnachweis: [ Abminderung der Biege- und Druckfestigkeit bei positiven
Eckmomenten nicht beriicksichtigen
@ T4 =Mgja0
nach DIM EM 1995-1-1/MA: 2013-08 = Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + kdef)
infolge Kriecheinfiiisse in den Mutzungsklassen 2 und 3
@ T4: 4,00 2| [kim] nach MCI MA, 5.9

[ oK J [ Abbrechen

ﬁld 8.10: Dialog Details

Die Abschnitte dieses Dialogs sind im Kapitel 5.6 auf Seite 66 beschrieben.

Einstellungen fiir Bemessung

In der Regel treten an den Eckverbindungen negative Momente auf, sodass die Nachweise der Keil-
zinkenverbindung gemaB [1] (NA.158) gefiihrt werden. Die maBgebenden Bemessungsstellen fiir
Ausfiihrungen mit und ohne Zwischenstiick erkennt das Programm automatisch (siehe Bild 8.11).

ﬁld 8.11:[1] Bild NA.21 - Eckverbindungen mit ma3gebenden Schnitten

Bei positiven Momenten ist der Nachweis nach [1] (NA.159) zu flhren. Falls zusatzliche Quer-
zugverstarkungen im Schnitt 1-1 vorgesehen werden, kann dieser Nachweis durch Anhaken des
Kontrollfeldes Abminderung der Biege- und Druckfestigkeiten bei positiven Eckmomenten nicht beriick-
sichtigen deaktiviert werden. Die Verstarkungen sind dann gesondert nachzuweisen.

8.6 RF-KOMBI

Bei der Berechnung wird das Modul RF-KOMBI verwendet, um die Ergebniskombinationen zu
erzeugen. Es lasst sich jederzeit iber die Schaltflaiche [RF-KOMBI] aufrufen.

Die Funktionsweise von RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben. Detaillierte Informa-
tionen zur Kombinatorik finden Sie auch im RF-KOMBI-Handbuch auf unserer Website.
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9 RX-HOLZ Pfette

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell flir RX-HOLZ Pfette relevant sind. Allgemeine
Eingabeparameter sind im Kapitel 4 erldutert.

RX-HOLZ Pfette eignet sich fiir die Bemessung von Pfetten und Koppelpfetten mit zweiachsiger
Biegung. Das Modul kann im Projektmanager tber die Schaltflache [Pfette] aufgerufen werden
(siehe Bild 3.1, Seite 11).

Das Modul RX-HOLZ Pfette ist in einem Einflihrungsvideo vorgestellt.

9.1 Tragertyp und Material

1.1 Tragertyp und Material
Material Nach Morm / Mationaler Anhang
Pappel und Nadeholz C24 - BAEN 1995-1-1:2004-11 ~  ==6NORM -
Dachtyp
() Flachdach X
@ Pultdach
() Satteldach ;’
z f =
= o
1 3
14 I2 n Q
” &
Tragertyp
() Durchlauftrager
@ Pfette Holzpfette
Kommentar / \

ﬁld 9.1: Maske 1.1 Tréigertyp und Material

Material
In diesem Abschnitt ist das Material der Pfette festzulegen (siehe Kapitel 4.1 auf Seite 29).

Nach Norm / Nationaler Anhang
Die Auswahl der Norm und des Nationalen Anhangs ist im Kapitel 4.1 auf Seite 29 beschrieben.

In jeder Maske steht die Schaltfliche [Nat. Anhang] zur Verfiigung, die den Dialog Parameter des
Nationalen Anhangs aufruft. Dort sind die diversen Beiwerte und Grenzwerte fiir die Bemessung
hinterlegt. Dieser Dialog ist im Kapitel 4.6 ab Seite 49 beschrieben.
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Dachtyp

Es stehen folgende Dachtypen zur Auswahl:
e Flachdach
e Pultdach

e Satteldach

Diese Vorgabe wirkt sich auf die Generierung der Schnee- und Windlasten aus.

Tragertyp

Der Balken kann als Durchlauftrdger oder Pfette ausgefiihrt werden. Die zweite Option schaltet die
Koppelpfetten- und Verbindungsmittel-Parameter in Maske 1.3 zur Eingabe frei (siehe Kapitel 9.3).

9.2 Geometrie

In dieser Maske sind die Systemabmessungen sowie die Lagerungs- und Gelenkbedingungen der
Pfette zu definieren. Fiir die Eingabe stehen flinf Register zur Verfligung.

1.2 Geometrie
Anzahl der Felder N3 [] Identische Feld- [] Mit Kragtrager
l&ngen .
Kragtr, = le li: =
Gesamtinge I'anaggenagar e li [m]
des Trégers L: 13.800 %] [m] Feldlange li: [ [m] ligre: | [m]

Dachparameter | Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

Gebaudehohe H 6000 m
Gebaudetisfe B 40.000 | m
Abstand der Pfette vom Rand a 3.000 |m
Abstand der Pfetten b 2500 |m
Ergebnis Lasteinzugbreite bk 2500 |m
Dachneigung 3 600|°
Lastbeiwert fir Durchlaufwitung 3 1.000
Randpfetie O

Pfette mit vertikaler Achse O

BE

Iy

]
z 4.300 5.000 4300

13.800

[m]

ﬁld 9.2: Maske 1.2 Geometrie, Register Dachparameter

Anzahl der Felder

Hier ist die Anzahl n der Felder anzugeben, die die Pfette liberspannt.

Gesamtldnge des Tragers

Ist das Kontrollfeld angehakt, kann die Ldnge L der Pfette eingetragen werden. In der Tabelle Lager
(siehe Bild 9.5) sind dann die Anfangs- und Endpositionen X der Pfette unveranderlich.

Bei deaktiviertem Kontrollfeld ermittelt sich die Pfettenlange automatisch aus den librigen Geo-
metrieparametern.
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Identische Feldldngen

Das Kontrollfeld ist nur zuganglich, wenn die Gesamtldnge des Tréigers vorgegeben wird. Die Lange
wird dann unter Berlicksichtung von Kragarmen und Lagerbreiten durch die Anzahl der Felder
geteilt, sodass sich gleiche Feldlangen ergeben.

Beim Anhaken des Kontrollfeldes Feldldnge kann die Lange eines Einzelfeldes vorgegeben werden.
In diesem Fall ermittelt sich Gesamtlange der Pfette automatisch aus der benutzerdefinierten
Einzelfeldldange und der Anzahl der Felder.

Mit Kragtrager

Wenn links und rechts Uberstande vorliegen, kénnen die Kragarmlangen I i und I o nach dem
Anhaken des Kontrollfeldes angegeben werden.

9.2.1 Dachparameter

Dachparameter | Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

Gebaudehohe H 6.000 | m
Gebaudetisfe B 40.000 |m
Abstand der Pfette vom Rand a 3.000 |m
Abstand der Pfetten b 2500 [m
Ergebnis Lasteinzugbreite bk 4250 |m
Dachneigung ] 6.00|°
Lastbeiwert fur Durchlaufwidcung ke 1.000
Randpfette

Pfette mit vertikaler Achse (|

ﬁld 9.3: Register Dachparameter mit Lasteinzugsbreite fiir Randpfette

Dieses Register verwaltet die Angaben zur Dachgeometrie. Die Parameter werden flr die automa-
tische Ermittlung der Wind- und Schneelasten (Gebaudehohe H, Gebadudetiefe B, Dachneigung 9)
sowie fir die Festlegung der Lasteinzugsflache (Pfettenabstand b und Randabstand a) benétigt.
Die Parameter sind in der Grafik rechts dargestellt.

RX-HOLZ nimmt flr Innenpfetten die Lasteinzugsflache 2 - b/2 an. Der Abstand zum Dachrand a
wird benétigt, um die Lasteinzugsflache fiir Randpfetten anzupassen. Fr diese gilt dann:b/2 + a.

Der Lastbeiwert fiir Durchlaufwirkung ermdoglicht es, die resultierende Pfettenlast mit dem Faktor k
zu skalieren, um den Einfluss aus Durchlaufwirkung zu berticksichtigen. Dieser Einfluss variiert je
nach Dachbereich, sodass der geeignete Faktor manuell ermittelt und entsprechend eingetragen
werden kann.

Das Kontrollfeld Pfette mit vertikaler Achse steuert die Lage der Pfette: Ist das Hakchen nicht gesetzt,
so sind die lokalen Achsen y und z an die Dachneigung angepasst. Bei angehaktem Kontrollfeld
zeigt die lokale z-Achse der Pfette nach unten.

ﬁld 9.4: Pfette mit geneigter Achse (links) und mit vertikaler Achse (rechts)
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Verschiebung
uy

uz

Feder.. =

=]
CICE| =

EEO

Ja
Nein

9 RX-HOLZ Pfette

9.2.2 Lager

Dachparameter | Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A B C 0 | E | F [ G | | | 1] ]
Lager Stelle Feldlange Lagerbreite Verschiebung Verdrehung

Nr. X m] I fm] b [em] Lagertyp ux uy uz 9x (A4 9z

1 0.100 4.300 20.00 | Gelenkig ¥ & & & O O

2 4.400 5.000 20.00 | Gelenkig verschieblich O ¥l ¥l ¥l O O

3 9.400 4300 20.00 | Gelenkig verschieblich O s s I O O
13700 20.00 [Benutzerdshiniert O = Feder... = O O

5 Gelenkig

[ Gelenkig verschieblich

7 Eingespanrt

3 T

1

10 |

ElE

w B
ﬁld 9.5: Maske 1.2 Geometrie, Register Lager

In diesem Register sind die Feldweiten und Lagerungsbedingungen festzulegen. Die Parameter
sind im Kapitel 6.2.1 auf Seite 70 beschrieben.

9.2.3 Lager-Federkonstanten

Das Register ist nur zuganglich, wenn im Register Lager ein benutzerdefinierter Lagertyp mit einer
Feder fiir die Verschiebung oder Verdrehung ausgewahlt wurde.

Dachparameter | Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A B [ C E | F [ G
Lager Stelle Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kkMm.rad]
Nr. X [m] Cux Cuy Cuz Cox Cov Coz
13.700 75.000 = 0.100

ﬁld 9.6: Maske 1.2 Geometrie, Register Lager-Federkonstanten

In den Tabellenspalten kénnen die Kennwerte der Weg- bzw. Drehfedern festgelegt werden. Die
Richtungen sind auf die globalen Achsen XYZ bzw. die gedrehten Pfettenachsen Y’ und Z' bezogen.
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9.2.4 Gelenke

Dachparameter | Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

[ A [oeeescwesssw C | D [ E F [ G | H
Gelenk Stelle Pedal/Quer-Gelenk Momert-Gelenk
Nr. X [m] Gelenktyp N Vy V2 MT My Mz

ii 6.000 | Momentengelenk = ] ] ] ] ]

o eo| | @ on| b L ra

=

15 = = =
; B.000 T.800
13.800
m (5]

ﬁld 9.7: Maske 1.2 Geometrie, Register Gelenke

Fur den Tragertyp Durchlauftrdger konnen Gelenke definiert werden, die z. B. die Momenten-
Uibertragung innerhalb eines Feldes steuern. Die Parameter sind im Kapitel 6.2.3 auf Seite 72
beschrieben.

9.2.5 Gelenk-Federkonstanten

Das Register ist nur zugdnglich, wenn im Register Gelenke ein benutzerdefiniertes Gelenk mit einer
Feder fiir die Schnittgrof3eniibertragung ausgewahlt wurde.

Dachparameter | Lager | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A B I C [ D E
Gelenk Stelle Podal QuerGelenkdeder [kM/m] Moment-Gelenkfeder lkNm/rad]
Nr. X [m] Cn Cwy Cyz Cwr Cuy Cuz
6.000 35.000 7250

ﬁld 9.8: Maske 1.2 Geometrie, Register Gelenk-Federkonstanten

In den Tabellenspalten kénnen die Kennwerte der Kraft- bzw. Momentenfedern festgelegt werden.
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9.3 Querschnitt und Kopplung

In dieser Maske sind die Abmessungen des Querschnitts festzulegen. Fiir den Tragertyp Pfette
konnen hier auch die Kopplungen und Verbindungselemente definiert werden.

1.3 Querschnitt und Kopplung
Querschnitt Kopplungen an Verbindungselemente
Abmessung b 14,00 |3] [am] @ Alle Innenlager () Magel n| 6
h: 26.00 12 [cm] () Ausgewshlte Innenlager C: |8 L: | 280
[ Anders bei Endfeldern Lager: Typ: ) Nicht vorgebohrt
Abmessung b 1400 ] [ @ FrTTE TrEeT (@ Vorgebohrt
" 2500651 [er] Innenfelder: 0,100 xL (@) Dubel und Bolzen
Rechteck 14/25 AuBenfelder:  0.1713 xL []

() Befestigungssystem WT von 5F5
intec...

]

(7 Charakteristiche Tragfahigkeit...

]

26.00

[cm] @
:
I i} i} i}
z 4300 5.000 4.300 T
13.800
(&
m =]

ﬁld 9.9: Maske 1.3 Querschnitt und Kopplung

Querschnitt

18.00

— 1 In diesem Abschnitt sind die Breite b und Hohe h des Pfettenquerschnitts festzulegen. Der Recht-
eckquerschnitt wird dynamisch in der Grafik dargestellt.

Die Querschnittskennwerte des Pfettenprofils lassen sich mit der Schaltflaiche Uberpriifen.

24.00

Falls fiir die beiden Randfelder ein anderer Querschnitt vorgesehen ist, ist das Kontrollfeld Anders
bei Endfeldern anzuhaken. Damit werden die zwei Eingabefelder zur Eingabe der abweichenden
Abmessungen zuganglich.

Kopplungen an

Teacstys Beim Tragertyp Pfette kann in diesem Abschnitt festgelegt werden, an welchen Lagern Koppel-
o Eft::a“fﬁger pfetten zum Einsatz kommen. Falls nicht Alle Innenlager infrage kommen, kénnen Ausgewdhlte
' Innenlager Giber ihre Nummern im Eingabefeld festgelegt werden.

Koppellangen an

Die Ubergreifungslangen sind mit 0,1 der Feldlénge (fiir Innenfelder) bzw. 0,17 der Feldldnge (fiir
Randfelder) voreingestellt. Falls erforderlich, kénnen die Werte entsprechend angepasst werden.

Mit der Schaltflache kann das Schema der Koppellangen aufgerufen werden (siehe Bild 9.10).
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Dlubal
ﬁld 9.10: Fenster Pfettenverbindungsschema
Verbindungselemente
st geeieeTel In diesem Abschnitt ist anzugeben, welche Verbindungsmittel fiir die Kopplungen verwendet wer-
(REER] | e den. Die Nachweise der Verbindungsmittel werden nach der Berechnung in den Ergebnistabellen
D: 8 * L 280 -
) ausgegeben.
Typ: () Nicht vorgebohrt
B Als Verbindungselemente stehen zur Auswahl:
(7) Diibel und Bolzen = . Nagel
 Befestqungssysten WTven 575 5 Es sind die Anzahl, der Durchmesser und die Lédnge der Ndgel festzulegen. Des Weiteren ist
e anzugeben, ob die Lcher vorgebohrt sind.
(7) Charakteristiche Tragfahigkeit... | [&

e Diibel und Bolzen
Die Parameter der Diibel bzw. Bolzen sind in einem separaten Dialog festzulegen, der Giber
die Schaltfliche zuganglich ist.

3 H
Dibel- und Bolzenopticnel 25
Diibel
Anzahl n: 2=
dc -
Ty AL 1-1 ‘ . &t .
@) Vordefinierte Werte | : |
(©) Benutzerdefinierte Werte :
i
Abmessung de: 65 »  [mm] & - - - - domimim s -
1
az: [rnirn] ~ .
1
Einpassungstiefe  he: 15.0 = [mm] It f \5/
Bolzen
Bolzenfestigkeits- 4.8 - !
klasse: -

@ Vordefinierte Werte
(©) Benutzerdefinierte Werte

Typ: M2 v

- g
Kerndurchmesser o= 1| T
Kernflache A 84.3 | [mmi]
Scheiben- . -
durchmesser dz: 58.0 =| [mm]
Scheibendicke = 6.0 [mm]

0K I [ Abbrechen

ﬁld 9.11: Dialog Diibel- und Bolzenoptionen
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e Befestigungssystem WT von SFS intec
Die Schaltfliche [ | 6ffnet einen Dialog zur Auswahl des SFS-Verbindungssystems.

Befestigungssystem WT von SFS intes

|| Einstellungen

SFS Schraube: WT-T-8.2x 160

Anzahl Paare pro &1
Koppelstelle: @2

ﬁld 9.12: Dialog Befestigungssystem WT von SFS intec

e Charakteristische Tragfahigkeit
Uber die Schaltfliche kénnen die Festigkeiten der Verbindungsmittel V,
und N fuir Zug in einem Dialog definiert werden.

grenz

fur Schub

grenz

Charakteristiche Tragfahig

Charakteristische Tragfahigkeit fir
- Schub Vgrenz 10.800 12| [k
-Zug Ngrenz 12.500 12 [kn]

ﬁld 9.13: Dialog Charakteristische Tragfdhigkeit der Verbindungselemente

9.4 Belastungen

Die Eingabe der Belastung ist im Kapitel 4.4 ab Seite 36 beschrieben.
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9.5 Steuerungsparameter

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 4.5 ab Seite 47 beschrieben.

Auflagerpressung

Das Kontrollfeld im Abschnitt Zusdtzlich ausgeben steuert, ob fiir das Lager ein Nachweis der Auf-
lagerpressung erfolgt. Hierzu sind in Maske 1.2 die entsprechenden Auflagerbreiten b anzugeben
(siehe Kapitel 9.2.2).

Umlagerung der Momente

';T::z:zﬂ;:m:;mnmm SR L Abschnitt Berechnungsparameter kann festgelegt werden, ob und bis zu welchem Grad eine
s 00002 [ Umlagerung der Biegemomente nach [5] 1.5.6.4 zuldssig ist. Damit kdnnen bei statisch unbe-
Fzsse coonatorsn s ginsgmnsensgn. stimmiten Systemen wie Durchlauftragern die Stiitzmomente und Lagerkrafte von Innenlagern
Stancigs Lasien n einzzine Felder vartsfen auf die Felder bzw. AuBenlager umgelagert werden. Im Eingabefeld ist der in der DIN 1052 [2]

vorgeschlagene Wert von 10 % voreingestellt.

9.6 Effektive Langen

Diese Maske verwaltet die effektiven Langen fiir Knicken und Kippen (Biegedrillknicken), die
fur die einzelnen Abschnitte infrage kommen. Als Knick- bzw. Kipplangen sind die Feldlangen
voreingestellt (B, = 1).

1.6 Effektive Langen
A B c [ o | E AN G [T T L
Stabsatz|  Knicken Lange Knicken um Achse y+ Knicken um Achse z-z Kippen Kommen-
Nr. maglich 1[m] Magiich Bety lef,y [m] Maglich Befz lef,z m] Maglich | lef manuell lef [m] tar
1 vl 4.300 = 1.000 4.300 ¥ 1.000 4300 I O 4.300
v ¥ 1.000 5.000 ¥ 0.500 2.500 v W 2.500 | Quertrager
3 [ W 1.000 4300 ¥ 1.000 4300 ] O 4.300
2 ™ ] V]
|
] m [ad] i
z 4.300 5.000 4.300
m (]

ﬁld 9.14: Maske 1.6 Effektive Ldngen

Jede Komponente der Pfette wird als sogenannter ,Stabsatz” verwaltet und tber effektive Ldngen
beschrieben.

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 11.7 ab Seite 11.7 erlautert.
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9.7 Details

In jeder Maske kann mit der Schaltfliche [Details] der gleichnamige Dialog zur Kontrolle wichtiger
Bemessungsparameter aufgerufen werden. Dieser Dialog ist an die Norm und den gewahlten
Nationalen Anhang angepasst. Bild 9.15 zeigt die Details fir EN 1995-1-1 mit dem deutschen NA.

Details - DIN EN 1995-1-/NA2013-08 ==

Torsionsmoment an Auflagem
Torsionsnachweis:

@ T4=Mg/a0
nach DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

D T14: 4,000 2| [kum]

Reduktion der Schnittgréffen
Momentenausrundung iiber Auflagern

Reduktion der Querkrafte fur die Kraftim Abstand h
wvon der Lagerkante
(h = Trégerhéhe entlang der Lagerachse)

@ Nach 6.1.7(3)
() Nach 6.1.7(NA.5)

Einstellungen fiir Bemessung

[T Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1 / (1 + k=)
infolge Kriecheinfiiisse in den Mutzungsklassen 2 und 3
nach NCI MA, 5.9

ﬁld 9.15: Dialog Details

Torsionsmoment an Auflagern

Der Torsionsnachweis an den Lagernist nach [1] NCINA.9.2.5.3 nur zu fihren, wenn die Schlankheit
groferals 225 ist (siehe Gleichung 5.1, Seite 61). Das Programm priift diese Bedingung automatisch
ab.

Wurde das Torsionsmoment Ty manuell ermittelt, kann es auch direkt eingetragen werden. Das
Moment wird dabei als Kosinus-Funktion von den Auflagern abfallend angesetzt.

Reduktion der Schnittgro3en

Mit den Optionen dieses Abschnitts konnen Momente und Querkréfte in den Auflagerbereichen
reduziert werden.

Einstellungen fiir Bemessung

Bei druckbeanspruchten Bauteilen ist gemaf [1] NCI NA.5.9 in den Nutzungsklassen 2 und 3 der
Einfluss des Kriechens zu beriicksichtigen, wenn der Bemessungswert des standigen und des
quasi-standigen Lastanteils 70 % des Bemessungswertes der Gesamtlast Uberschreitet.

Uber das Kontrollfeld ldsst sich eine Abminderung der Steifigkeit mit dem Beiwert —-— vornehmen,

T+ Kaer
um den Kriecheinfliissen Rechnung zu tragen.

9.8 RF-KOMBI

RF-KOMBL Bei der Berechnung wird das Modul RF-KOMBI verwendet, um die Ergebniskombinationen zu
erzeugen. Es ldsst sich jederzeit iber die Schaltfliche [RF-KOMBI] aufrufen.

Die Funktionsweise von RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben. Detaillierte Informa-
tionen zur Kombinatorik finden Sie auch im RF-KOMBI-Handbuch auf unserer Website.
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Module x  Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir RX-HOLZ Verband relevant sind. Allgemeine
RX¥-HOLZ . . . . .
. Eingabeparameter sind im Kapitel 4 erlautert.
e
]
— Mit RX-HOLZ Verband lassen sich die Aussteifungsverbdande von Dachtragwerken nachweisen.
1] o Das Modul kann im Projektmanager tiber die Schaltflache [Verband] aufgerufen werden (siehe
[] statze Bild 3.1, Seite 11).
—
7] Rahmen Das Modul RX-HOLZ Verband ist in einem Einflihrungsvideo vorgestellt.
B
ek 10.1 Basisangaben
g Verband
1.1 Basisangaben
&, Dach Verband-Typ Mach Merm / Natienaler Anhang
& ENEN 1995-1-1:2004-11 ~ DN -
v Einstellungen
[ Asymmetrisch
Dachform: () Pultdach [¥] kragarme y
(@) satteldach [¥] Mittelfeld _4’
() Bogendach Mit lose aufgesetztem Firstkeil =
v
N
o
T
- oS4y
[] ]
£
1
W
>

Aussteifung von
Holzkonstruktionen

Kommentar / \

ﬁld 10.1: Maske 1.7 Basisangaben

Verband-Typ

Die Liste enthalt verschiedene Ausfiihrungsvarianten von Verbanden. Fir die Anordnung der
Aussteifungsdiagonalen bestehten folgende Mdglichkeiten:

Fallende Diagonalen

Steigende Diagonalen

Kreuzende Diagonalen mit Vertikalen (Pfosten)

Kreuzende Diagonalen ohne Vertikalen

Gekreuzte Diagonalen aus Stahlbandern (Zugstabe) mit Vertikalen

Des Weiteren ist in diesem Abschnitt die Dachform festzulegen:
e Pultdach
e Satteldach

e Bogendach

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
29


https://www.youtube.com/watch?v=DucObdpPr3Q&list=PLx7dtCtXeyHVtQ_B90wQZhd5_ZG8i93oT&index=3

10 RX-HOLZ Verband

Ein Flachdach lasst sich als Pultdach mit einem Neigungswinkel von 0° modellieren.

Die Ausfiihrung des Verbandes wird dynamisch in der Grafik dargestellt.

Nach Norm / Nationaler Anhang
Die Auswahl der Norm und des Nationalen Anhangs ist im Kapitel 4.1 auf Seite 29 beschrieben.

In jeder Maske steht die Schaltfliche [Nat. Anhang] zur Verfligung, die den Dialog Parameter des
Nationalen Anhangs aufruft. Dort sind die diversen Beiwerte und Grenzwerte fiir die Bemessung
hinterlegt. Dieser Dialog ist im Kapitel 4.6 ab Seite 49 beschrieben.

Einstellungen

Bei Sattel- und Bogendachern sind Asymmetrische Dachformen mdglich, deren Parameter in Maske
1.2 beschrieben werden kénnen.

Die Dachgeometrie kann durch Kragarme erweitert werden. Die ein- oder beidseitigen Uberstinde
sind ebenfalls in Maske 1.2 anzugeben.

Mit der Option Mittelfeld |asst sich bei Sattel- und Bogendéachern ein Zwischenteil am First einfligen,
um z. B. ein Lichtband zu beriicksichtigen.

Wird das Dach Mit lose aufgesetztem Firstkeil ausgefiihrt, so konnen die Parameter des Nebenfirstes
in Maske 1.2 Geometrie definiert werden.

Mittelfeld in Satteldach

1.2 Geometrie

Parameter Geometrie
(] Gebaude-Abmessungen Winke! des Nebenfirstes
Hohe H ] 10.000 [m
Tiefe |B [ 20.000 [m
B Geometrie
Eingabeart L. defta, eps-
Verbandsbreite w 5.000 [m
Lange L 15.000 [ m
Neigungswirikel 3 19.50 | ©
Winke! des Neberfirstes £t 300 °
Radius R 6.000 |m
Lange des geraden Teils L1 5796 [m
E Innenfeld
Felderanzahl Nt 3
Idertische Feldiangs
Regelmatige Diagonalen
Feldiange Lt 1.743 | m

CRERREEE

ﬁld 10.2: Maske 1.2 Geometrie fir Satteldach mit Firstkeil

Die Parameter der Verband- und Dachgeometrie sind interaktiv mit der Grafikanzeige unterhalb.

Die Schaltflachen des Grafikfensters sind in Tabelle 4.2 auf Seite 33 beschrieben. Auf Seite 33 ist
auch erklart, wie die grafische Darstellung mit der Maus gesteuert werden kann.
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10.2 Geometrie

In der zweiten Maske ist die Geometrie des Dachfeldes zu definieren, die von der in Maske 1.1
Basisangaben gewahlten Grundform abhangt.

1.2 Geometrie

Parameter béud

[ Gebaude-Abmessungen
Héhe v 10.000 | m
Tiefe B | znpoo|m

E Geometrie
Eingabeart L, detta A
Verbandsbreite W 5.000 | m g
Lange L 15.000 [ m H
MNeigungswinkel 3 800|°
I la ke 2000 m

E Innenfeld A
Felderanzahl N 3
|dertische Feldiange
Regelmatige Diagonalen Siee
Feldiange Lt 2525 |m

= =
Felderanzahl Nie 1
|dertische Feldiange
RegelmaCige Diagonalen
Feldliange Lt 2020 | m

CEEEEEEE

ﬁld 10.3: Maske 1.2 Geometrie fiir symmetrisches Satteldach mit kreuzenden Diagonalen

Gebaudeabmessungen

Die Gruppe Gebdude-Abmessungen (siehe Bild 10.3) ist bei allen Dachvarianten identisch. Die Hohe
H und Tiefe B des Gebdudes wird fir die Ermittlung der Wind- und Schneelasten benétigt.

Geometrie

In dieser Gruppe sind die Léngen und Hohen der Felder sowie die Neigungswinkel festzulegen.
Die Anzahl der Parameter variiert je nach Dachtyp.

1.2 Geometrie
Parameter Geometrie
[l Gebaude-Abmessungen Eingabeart
Hohe | H | 10.000 | m
Tiefe B ] 20.000 [m
B Geometrie
Eingabeart L, defta *
Verbandsbreite W 5.000 [m
Lange L 15.000 [m
Meigungswinice! & 10.00 | °
Lagerdifferenz AH 2645 | m
} lange links ka 2000 (m
ange rechts kb 1.000 | m
H Innerfeld
Felderanzahl Mt 13
Idertische Feldiange
RegelmaCige Diagonalen
Feldiange L§ 2539 | m

ﬁld 10.4: Maske 1.2 Geometrie fiir Pultdach mit Kragarmen

Zur Eingabeart der Werte von Pultdachern bietet die Liste zwei Moglichkeiten:

e |, 0. Eingabe Uber Feldldange und Dachneigung
e L, 4, Eingabe lber Feldldange und Lagerdifferenz
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Fallend

Steigend

Kreuzend

Je nach Eingabeverfahren sind nur bestimmte Felder zuganglich. Die zugeh6rigen Werte in den
gesperrten Feldern werden automatisch eingetragen.

Die Verbandsbreite reprasentiert den Abstand der Binder.

Die Kragarmldnge ist hier global anzugeben. Fiir die genauen Angaben steht eine weitere Gruppe
zur Verfliigung (siehe Bild 10.7).

Innenfeld

Diese Gruppe steuert die Anordnung der Diagonalen in den Feldern zwischen den Lagern.

1.2 Geometrie

Parameter Innenfeld
Gebaude-Abmessungen
Geometrie
El Innerteld
Felderanzahl N¢ 4
|dertische Feldiange O
RegelmaCige Diagonalen ]
] Feld Nr. 1
Feldangs [Lra
Diagonaletyp |
Bl Feld Nr. 2
Feldiange |
Diagonaletyp |
|
|

4000 [m
Steigend |

[

|

[ 4.000 [ m
| Fallend |
[

|

B Feld Nr. 3
Feldange
Diagonaletyp

£ Feld Nr. 4
Feldiange Ls4 3615 |m
Diagonaletyp Fallend

3616[m
Steigend |

EREEEEE

ﬁld 10.5: Maske 1.2 Geometrie fiir Pultdach mit unregelméaRigen Feldern

Zundchst ist die Felderanzahl anzugeben. Das Innenfeld wird dann gleichmagig mit dem Wert N;
unterteilt.

Bei unregelmaBigen Abstanden zwischen den Aussteifungspunkten ist das Kontrollfeld Identische
Feldldngen zu deaktivieren. Damit 6ffnen sich weitere Unterpunkte, die die Eingabe der einzelnen
Feldlangen und Diagonalentypen ermdglichen (siehe Bild 10.5). Die Lange des letzten Feldes
ergibt sich automatisch aus den tbrigen Eingaben.

Fir den Diagonalentyp bestehen in der Liste die links dargestellten Auswahimdglichkeiten. Der
aktuelle Typ wird in der Grafik des Modells in der Selektionsfarbe hervorgehoben. Kreuzende
Diagonalen eignen sich nur fiir Stahlbéander.

$ 5 % 5 % §

$ 5 % 5
ﬁld 10.6: Diagonalentypen

N
s
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Kragtrager

Diese Gruppe ist verfligbar, wenn in Maske 1.1 die Option Kragarme aktiviert wurde.

1.2 Geometrie
Parameter Linker Kragtréger
E Geometrie + | |Felderanzahl
Eingabeart L, detta
Verbandsbreite W 5.000 |m
Lange L 7.000 [m
Neigungswinke! 3 10.00 |
Lagerdifferenz AH 12M |m
ange links ks 2750 |m
I lange rechts ki 1.000 | m
Innenfeld
(& Linker ] o
Felderanzahl Ntcs F r
Idertische Feldiangs
RegelmaBige Diagonalen
Feldiange Li 1.356 |m
El Rechter ]
Felderanzahl Nfco 1
|dentische Feldiangs
Regelmatige Diagonalen L
Feldiange

ElEEEREEE

—

z

ﬁld 10.7: Gruppe Kragtréger mit zwei Feldern im linken Pultdach-Kragarm

Fiir jeden Kragarm ist ein Feld voreingestellt.

Falls erforderlich, kann die Feldanzahl mit den Feldldngen und Diagonalentypen wie oben fiir die
Gruppe Innenfeld beschrieben angepasst werden.

10.3 Materialien

In dieser Maske sind die Materialien festzulegen, die fiir die Komponenten des Verbandes (siehe
folgende Maske 1.4 Querschnitte) infrage kommen.

1.3 Materialien
B -
Material Material- M
Nr. bezeichrung Kommertar
Brettschichtholz GL24c | DIN EM 1995-1-1:2012-02
2 | Pappel und Nadelholz C24 | DIN EN 1555-1-1:2012-02
3 | Baustahl 5235 DIN EN 1553-1-1:2010-:12
4
5
6
7 -
] =
]
10
11
12
13
14
15
16 Ll
17 -

ﬁld 10.8: Maske 1.3 Materialien

Die Materialien lassen sich einer Bibliothek definieren. Diese ist tiber die Schaltfliche [-] im aktuel-
len Eingabefeld zugdnglich (siehe Bild 10.8).

Die Auswahl von Materialien ist im Kapitel 4.1 ab Seite 29 beschrieben.
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10.4 Querschnitte

Hier sind die Profile fiir die Bauteile des Verbands zu definieren und die Materialien zuzuweisen.

1.4 Querschnitte
[ — T — B c -
Schnitt B
Nr. Querschnitt Material Kommeritar
1 H-Rechteck 200/400 1 - Brettschichtholz GL24c | DIN EN 1955-1-1:2012-02
2| H-Rechteck 1407250 2 - Pappel und Nadelholz C24 | DIN EN 1395-1-1:2012-02
H-Rechteck 100/140 .| 2 - Pappel und Nadelholz C24 | DIM EM 1995-1-1:2012-02
4 | Rundstahl 20 3 - Baustahl 5 2351 DIN EN 1393-1-1:201012
5
[
7 -
3 =

3
4

/z\!q/,’//'\L//\/
.

2

BRIEERIED

>

ﬁld 10.9: Maske 1.4 Querschnitte

Die Querschnitte kdnnen in einer Bibliothek ausgewahlt werden (siehe Bild 4.12, Seite 35). Die
Profilbibliothek ist iiber die Schaltfliche [-] im aktuellen Eingabefeld zuganglich (siehe Bild 10.9).
Die Auswahl von Querschnitten ist im Kapitel 4.3 ab Seite 34 beschrieben.

Querschnitte, die in Maske 1.6 Bauteile nicht verwendet werden, sind in der Tabelle blau gekenn-
zeichnet. Dies hat keine Auswirkungen auf die Eingabe.

In der Grafik sind die Bauteile des aktuellen Querschnitts in der Selektionsfarbe gekennzeichnet
(siehe Bild 10.9), was die Zuweisung erleichtert.

Jedem Querschnitt muss ein Material gewiesen werden. In der Liste stehen alle Materialien zur
Auswabhl, die in Maske 1.3 angelegt wurden.

Guerschnitt Material
H-Rechteck 200/400 1 - Brettschichtholz GL24c | DIN EN 1585-1-1:2012-02 =
H-Rechteck 140,250 1 Brettschichtholz GL24c DIN EN 1385-1-1:2012-02
H-Rechteck 100,140 2 Pappelund Nadelholz C24 DIN EN 1955-1-1:2012-02
Rundstahl 20 3 Baustahl 5 235 DIN EN 1353-1-1:2010-12

ﬁld 10.10: Zuweisen des Materials
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10.5 Verbindungen

Die Bauteile (Gurt, Diagonalen, Pfosten) werden in der Regel liber Verbindungsmittel wie Négel
oder Schrauben verbunden. Damit ergeben sich zum einen veranderte Gelenksteifigkeiten, zum
anderen exzentrische Anschliisse. Dies hat Auswirkungen auf die Nachweise.

1.5 Verbindungen

Parameter X X

A B C -
Kemponenten Verbindung Kommentar F |
Y Y

I Diagoriale T An Vertikale
Kreuzende Diagonale An Gurt
Vertikale An Gurt

m

Anschlussdetails
[ Exzentrizitat
In Richtung X' |
In Richtung ¥" |
[2 Verschisbung
|
|

R
0,120 | m

Maglich in Ebene
Maglich fiir
= Verbindung
Anzahl der Scherfugen Nep 1
Verbindur itteh Magel
Anzahl der Verbindungsmitte! n 1
[ Verbindungsmittel
Durchmesser des glatten Schaftes d 5.0 | mm
Vorgebohrt O

x|
Beide Stabe |

1|®
==

ﬁld 10.11: Maske 1.5 Verbindungen

Parameter
In der oberen Tabelle sind die Bauteiltypen einzutragen, die in der Verbandkonstruktion exzen-
trisch angeschlossen werden. Die Zuweisung zu den einzelnen Bauteilen kann dann in Maske 1.6
erfolgen.
Kreuzende Diagonale
Alle Typen In der Liste stehen die links dargestellten Komponenten zur Auswahl.
Des Weiteren ist anzugeben, an welchem Bauteiltyp die Verbindung vorliegt. Auch hier bietet die
An Gut Liste mehrere Auswahlmdglichkeiten. Mit der Option Benutzerdefiniert kdnnen die Steifigkeiten in
——— der unteren Tabelle manuell festgelegt werden.

Anschlussdetails

Die untere Tabelle verwaltet die Details der Verbindung, die in der Tabellenzeile oben selektiert ist.

Die Exzentrizitdit ist auf das gedrehte X'Y’-Koordinatensystem bezogen. Sie kann gemal Skizze
(siehe Bild 10.11) in den beiden Eingabefeldern festgelegt werden.

e i . . . . . .
Fu.llf die Modelllerung der g?lenklgen errbl.ndung |st anzugeben,.|.n welcher Eb?ne und fiir welche
Xz Gur Stabe eine Verschiebung maglich ist. Die Liste enthalt Auswahlmoglichkeiten fiir Ebenen (Achse Z'

s BadS®= st senkrecht zur X'Y'-Ebene) und Bauteiltypen.

Die Verbindung ist durch die Art und Anzahl der Verbindungsmittel zu definieren. Als Verbindungs-
ag

Schraube mittel stehen in der Liste Nagel und Schrauben zur Auswahl. Abhdngig von der Vorgabe sind dann
die Parameter des Verbindungsmittels festzulegen.

Im Nachweis der Tragfahigkeit wird die Steifigkeit der Gelenke durch den Teilsicherheitsbeiwert 7y,
dividiert. Im Gebrauchstauglichkeitsnachweis wird mit den mittleren Steifigkeiten E .., gerechnet.

2
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Querschnitt

1 - H-Rechtsck 200/400 1 Brettschich~]

1 H-Rechteck 200/400
2 H-Rechteck 140/250
3 H-Rechteck 100140
4 Rundstahl 20

5 H-Rechteck 200/100

Brettschichtholz GL24c
Pappel und Nadelholz C24
Pappel und Nadelholz C24
Baustahl 5 235

Fappel und Nadelholz C24

ISy

10 RX-HOLZ Verband

10.6 Bauteile

In dieser Maske ist anzugeben, welche Querschnitte firr die Bauteile der Verbandkonstruktion
(Gurte, Diagonalen, Vertikalen) verwendet werden.

1.6 Bauteile
Stabeigenschaften
A B D E E Individuell zugewiesen:
R SELTALTE, Flanschstabe
Nr. Komponenten Querschnitt Arfang | Ende Stabe Kommertar )
T |Gut 1- H-Rechteck 200/400 | Bretischicnt | 0 [] 120 [B| Ve ticden
2 | Vertikale 2 - H-Rechteck 140/250 | Pappelund | 0 0 21-30 [¥] Diagenalen
3 Diagonale 3 - H-Rechteck 100140 | Pappelund | 0 0 kil [ kreuzende Diagonalen
4 | Diagonale 3 - H-Rechteck 100140 Pappelund |1 1 32
15 Diagonale 3 - H-Rechteck 100140 Pappelund |1 1 33
& | Diagonale 3-H-Rechteck 100/140 | Pappelund | 1 1 M
Kreuzende Diagonale | 4 - Rundstahl 20 | Baustahl 5 235 2 M 3 35,36
] Diiagonale 3 - H-Rechteck 100140 Pappelund |1 1 37
5 | Diagonale 3-H-Rechteck 100/140 | Pappelund | 1 1 38
10 | Diagonale 3 - H-Rechteck 100140 Pappelund |1 1 39
11 | Diagonale 3 - H-Rechteck 100/140 | Pappelund | 0 1] 40
12
13
14
;
16

=

Bl

B EE

ﬁld 10.12: Maske 1.6 Bauteile

Komponenten
Je nach Verbandtyp und Dachform sind folgende Komponenten des Modells voreingestellt:
o Gurt

e Vertikale

Diagonale

Gekreuzte Diagonale

In der Grafik ist die Komponente der aktuellen Tabellenzeile in der Selektionsfarbe gekennzeichnet.

Die Berechnung berlicksichtigt auch Nichtlinearitaten, die durch den Ausfall gekreuzter Rund-
stahl-Diagonalen bei Druckkraften entstehen.

Querschnitt

In Spalte B kann jeweils ein Querschnitt zugewiesen werden. Bei einem Klick in ein Feld dieser Spalte
erscheint die Schaltfliche I, Sie 6ffnet eine Liste mit den in Maske 1.4 definierten Querschnitten.

Wenn der gewiinschte Querschnitt in der Liste fehlt, kann dieser in Maske 1.4 Querschnitte angelegt
werden (siehe Kapitel 10.4).

Sollen die Querschnitte Individuell zugewiesen werden, so ist dies nach dem Anhaken des entspre-
chenden Kontrollfeldes im Abschnitt Einstellungen mdglich (siehe Beispiel im Bild 10.12).
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Verbindung

Arnfang | Ende

0

0

3

M [1]

0

Kein

Gelenke anzeigen

10 RX-HOLZ Verband

Verbindung

In den beiden Spalten kann komponenten- bzw. stabweise festgelegt werden, ob Anschlussstei-
figkeiten und Exzentrizitaten beriicksichtigt werden sollen. Die Auswahl ist Giber die Liste moglich,
in der sich die in Maske 1.5 definierten Verbindungen wiederfinden.

Die Verbindungen kénnen getrennt fiir das Anfang und Ende der Komponente bzw. des Stabes
(falls Individuell zugewiesen) verwendet werden.

Stabe

Zur Kontrolle werden die Nummern der Stabe angegeben, die zu den einzelnen Komponenten
gehoren.

Einstellung

Die Kontrollfelder fiir Individuell zugewiesen steuern, ob die Querschnitte und Verbindungen ein-
heitlich oder separat (wie im Bild 10.12 dargestellt) zugewiesen werden. Ohne individuelle Zuwei-
sung vereinfacht sich die Eingabe auf Gurte, Vertikalen, Diagonalen und gekreuzte Diagonalen.

1.6 Bauteile

Stabeigenschaften

. B Eerb Id D E F | Individuel 2ugewiesen:
mp. indung .
Nr. Komponenten Querschnitt Arfang | Ende Stabe Kommentar Elan.schstabe
T |Gut 1- H-Reshteck 200/400 | Bretischichtholz GL24c |0 ] 120 [ Yertkalen

Verilals 2 - H-Rechteck 140/250 | Pappel und Nadelholz C24 | D 0 21-30 [T piagonalen

3 | Diagonale 3 - H-Rechteck 100/140 | Pappel und Nadelholz C24 | D 1] 31-34.37-40 [ kreuzende Diagonalen
4 Kreuzende Diagonale | 4 - Rundstahl 20 | Baustahl 5 235 2 2 35,36
5]
[
7
3
3
;
11

ﬁld 10.13: Identische Zuweisung fiir gleichartige Komponenten
Gelenke anzeigen

Die Schaltflache ruft den Dialog Gelenke auf. Dort konnen die Federsteifigkeiten tiberprift werden,
die sich aus den Parametern der Verbindungen ergeben.

Gelenke

Huial /Quer-Gelenk bzw. FederflkM/m] Momentengelenk bzw. FederfkNm./rad]
| Vz M My | Mz

El Stab Nr. 21

Gelenk am Stabanfang

Gelenk am Stabende

Abgemindertes Gelenk am Stabanfang

Abgemindertes Gelenk am Stabende
B Stab Nr. 22

Gelenk am Stabanfang

Gelenk am Stabende

Abgemindertes Gelenk am Stabanfang

Abgemindertes Gelenk am Stabende
B Stab Nr. 23

Gelenk am Stabanfang

Gelenk am Stabende

Abgemindertes Gelenk am Stabanfang

Abgemindertes Gelenk am Stabende
El Stab Nr. 24

Gelenk am Stabanfang

Gelenk am Stabende

Abgemindertes Gelenk am Stabanfang

Abgemindertes Gelenk am Stabende
B Stab Nr. 25

Gelenk am Stabanfang

Gelenk am Stabende

(|
C1(E] =
=== =]
=== =]

(|
C1(E] =
=== =]
=== =]

(|
C1(E] =
=== =]
=== =]

(|
C1(E] =
=== =]
=== =]

=

(o
=
=

ﬁld 10.14: Dialog Gelenke
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10.7 Belastungen
In dieser Maske kann die Belastung als resultierende Seitenlast (Ersatzlast) aus einer Binderbemes-
sung eingegeben werden.
Eine allgemeine Beschreibung dieser Maske bietet das Kapitel 4.4 ab Seite 36.
1.7 Belastungen
Verbandanzahl Nutzlast-Kategorie
[¥]Mehr als ein EN 1991-1-1: H -
Aussteifungskraft nach [1], 92.5.3 Schneelast
Anzahl fiir einen Verband n 4l [ Morddeutsches Tiefiand
Wert .
Windlast
Beschreibung ‘ ‘ KN/ml |Vewenden| o _
5l Standige Einwikungen (@ Automatisch bestimmen
LF1 - Eigengewicht + Dachaufbau | qg | 0.080 | Windzone W2Z:
B Nutzlast — ) . -
LF21 - Nutalast Kragam finks s e[ O Gelar ; eK:
LF22 - Nutzlast Innerfeld qp 0.000 O Grundwert der Basis- _
LF23 - Nutdast Kragam rechts o 0.000 — windgeschwindigkeit Vb0 25.0 (= | [mfs] E=%
O Schneelast . . - i
LF21 - Schnee (beide Seften vol) = 0040 = [] paukérper mit durchléssigen Wanden... Q
LF42 - Schnee (inke Seite voll) as() 0.040 O ~ N
LF43 - Schnee (rechte Seite voll) gsir} 0.040 O RETE )R
= Windlast Spitzengeschwindig- q(zh: 10165 [kNAwE] DFL
LF51 - Wind quer zum First finks)AR qwalea | 0000 [ [T
LF52 - Wind quer zum First (inks)BB Quw(g,.BE) 0.000 [
LF53 - Wind quer zum First (inks){AB Quw(g,AB) 0.048 [
LF54 - Wind quer zum First {inks)(BA) qwig L BA) 0.043 O
E LF55 - Wind quer zum First {rechts)[AA) Qwfg.r.AR) 0.000 O
ﬂ:ﬂm LF56 - Wind quer zum First {rechts)BE Quwfq,|BE) 0.000 O
LF57 - Wind quer zum First rechts){AB: Qwia.r.AB) 0.043 O
LF58 - Wind quer zum First (rechts){BA) Qwig|BA) 0.048 O
LF55 - Wind parallel zum First {A) Qwip &) 0.039 ¥
LFED - Wind parallel zum First {B) Quip,B) 0.033 ¥
[ Benutzerdefinierte Belastung
A Anzahl a
W
Nutzungsklasse Generierte Lasten anzeigen...
- - oder
[ MNullwerte verstecken ] ["lbenuizhe Werte versted(c] NEL: T

ﬁld 10.15: Maske 1.7 Belastungen

Verbandanzahl

Falls Mehr als ein Verband im Gesamtmodell vorliegt, ist das Kontrollfeld anzuhaken. Damit werden
T die Windlasten auf die Verbande des Modells verteilt.

e Uber die —Schaltﬂéche ist eine System- und Lastskizze mit Informationen zur Lastverteilung

Tw aufrufbar.

Lastverteilungauf - Ayssteifungskraft nach [1]9.2.5.3
zwei Verbdnde

Fir die Ermittlung der Aussteifungskraft g gemaB [1] Gl. (9.37) ist die Anzahl fiir einen Verband
anzugeben, d .h. die Anzahl der Tréagersysteme mit einer gemeinsamen seitlichen Abstiitzung.

Die -Schaltﬂéche ist wieder hilfreich fir die Eingabe.

Anzahl fir einen Verband 25

ﬁld 10.16: Info Anzahl fiir einen Verband
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Die Windbelastung erfolgt wie bei den tibrigen RX-HOLZ-Modulen auf alle vier Seiten des Modells.
Im Kapitel 4.4 ab Seite 42 sind die Bezeichnungen der verschiedenen Windlastfalle erlautert.

e T Zusatzlich kann eine Benutzerdefinierte Belastung erganzt werden, um z. B. die Einzellast aus einer
L Eendimidnmtelosen e DONLE] - Gijtze (Knicklast) zu erfassen. Die Last g, kann dann entweder direkt eingetragen oder im Dialog
Lastfdille z. B. als Einzellast definiert werden (siehe Bild 4.24, Seite 44).

Die Spalte Verwenden steuert, welche Lastfille fiir die Uberlagerung beriicksichtigt werden.

[ nulwerteverstesken | Die Schaltflichen [Nullwerte verstecken] und [Unbenutze Werte verstecken] erleichtern die Uber-
[Dnbenutzte werte verstecken] — Sicht Uber die angesetzten Lasteinwirkungen.

10.8 Steuerungsparameter

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 4.5 ab Seite 47 beschrieben.

10.9 Effektive Ldngen

Diese Maske verwaltet die effektiven Langen fiir Knicken und Kippen (Biegedrillknicken), die fiir
die einzelnen Komponenten infrage kommen. Als Knick- bzw. Kipplangen sind die Bauteilldngen
voreingestellt (B = 1).

1.9 Effektive Langen
A B C D [ E [ F G [ H ] | J -
Komponent- | Knicken | Lange Knicken um Achse y4 Knicken um Achse z-z F
Nr bezeichnung | Maglich | |[m] | Maglich | Bery | lefy [m] | Moglich | Berz | lerzlm] Kommertar
Vertikale 5.000 1.000 5.000 1.000 5.000
] Diagonale 1.000 1.000

m

1

BEEEEE

2]

z

Fx

2

N7

ﬁld 10.17: Maske 1.9 Effektive Lédngen
Die Vertikalen und Diagonalen des Verbandes werden als Komponenten verwaltet und Gber
effektive Langen beschrieben.

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 11.7 ab Seite 11.7 erlautert.

10.10 RF-KOMBI

RF-KOMBL Bei der Berechnung wird das Modul RF-KOMBI verwendet, um die Ergebniskombinationen zu
erzeugen. Es lasst sich jederzeit iber die Schaltflaiche [RF-KOMBI] aufrufen.

Die Funktionsweise von RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben. Detaillierte Informa-
tionen zur Kombinatorik finden Sie auch im RF-KOMBI-Handbuch auf unserer Website.
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== 11 RX-HOLZ Dach 11
11 RX-HOLZ Dach
Module x  Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell flir RX-HOLZ Dach relevant sind. Allgemeine
RX¥-HOLZ

Eingabeparameter sind im Kapitel 4 erldutert.

RX-HOLZ Dach eignet sich fiir die Bemessung der Sparren von Pult- und Sattelddchern. Das Modul
kann im Projektmanager tber die Schaltfliche [Dach] aufgerufen werden (siehe Bild 3.1, Seite 11).

11.1 Basisangaben

1.1 Basisangaben

Dachtyp Nach Norm / Nationaler Anhang

Verband ©) Pultdach BEN 1955-1-1:2004-11 v m™=Dbm -
(@ Satteldach

&, Dach
Symmetrie

(@ Symmetrisch a’
() Unsymmetrisch E
Fachwerktyp ‘

Horizontale Trager
[ Zusatzliche Lager (z.B. von Pfetten)

RX-HOLZ

Dach

Bemessung von
Holzdachern

Kommentar / K

ﬁld 11.1: Maske 1.7 Basisangaben

Dachtyp
Es stehen folgende Dachtypen zur Auswahl:
e Pultdach
e Satteldach
[@ Fir ein Flachdach ist die Option Pultdach zu wahlen. Der Neigungswinkel kann dann zu null gesetzt
werden.
Symmetrie

Satteldacher kdnnen Symmetrisch oder Unsymmetrisch ausgebildet sein.

Fachwerktyp

Bei Satteldachern sind Horizontale Tréger (z. B. Kehlbalken) moglich, deren Eigenschaften in Maske
1.2 Geometrie festzulegen sind.

Die Sparren und auch die horizontalen Trager kénnen durch Zusdtzliche Lager gestiitzt werden.
Diese sind ebenfalls in Maske 1.2 Geometrie zu definieren.
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Dlubal

Nach Norm / Nationaler Anhang
Die Auswahl der Norm und des Nationalen Anhangs ist im Kapitel 4.1 auf Seite 29 beschrieben.

In jeder Maske steht die Schaltfliche [Nat. Anhang] zur Verfiigung, die den Dialog Parameter des
Nationalen Anhangs aufruft. Dort sind die diversen Beiwerte und Grenzwerte fiir die Bemessung
hinterlegt. Dieser Dialog ist im Kapitel 4.6 ab Seite 49 beschrieben.

11.2 Geometrie

In der zweiten Maske ist die Dachgeometrie zu definieren, die von der in Maske 1.7 Basisangaben
gewahlten Grundform des Dachs abhangt.

1.2 Geometrie
Parameter béud
B c D |«
Bezeichnung Wert Einheit [
[ Gebal INgen
Gebaudehche H 8750 |m
Gebaudetisfe B 10500 |m
Spamenabstand a 0.800 |m
Abstand zum Dachrand [i] 0.300 | m
Lastbeiwert fir Durchlaufwitcung 3 1.000 | - =
Randtrager O
Gebaudehreite L 8750 |m
Bl Fachwerkgeometrie
Eingabeverfahren h,|
Anschnittwinkel & 4159|°
Dachfeld | 8.000 | m
Dachhche h 3.550 | m
ageriang ke 0.750 |m
Bl Horizontale Trager
Anzahl der horizontalen Trager | | 1 ‘
Bl Horizontaler Trager Nr. 1 -

SERIEIEE

ﬁld 11.2: Maske 1.2 Geometrie fiir symmetrisches Satteldach mit horizontalem Trager

Gebaudeabmessungen

Die Gruppe Gebdudeabmessungen (siehe Bild 11.2) ist bei beiden Dachvarianten identisch. Diese
Parameter werden fiir die automatische Lastermittlung von Wind- und Schneelasten (Gebaude-
héhe H und Gebadudetiefe B) sowie fiir die Festlegung der Lasteinzugsflache (Sparrenabstand a
und Dachiberstand i) bendtigt.

RX-HOLZ nimmt fiir Innentrager die Lasteinzugsflache 2 - % an. Der Abstand zum Dachrand d wird
bendtigt, um die Lasteinzugsflache fiir Randtréager anzupassen. Fiir diese gilt dann: % + U (siehe
Gleichung 4.1 und Gleichung 4.2 auf Seite 37).

Der Lastbeiwert k ermoglicht es, die resultierende Sparrenlast mit einem Faktor zu skalieren, um
den Einfluss aus Durchlaufwirkung zu bericksichtigen. Dieser Einfluss variiert je nach Dachbereich,
sodass der geeignete Faktor manuell ermittelt und entsprechend eingetragen werden kann.

Die Parameter sind in der Grafik rechts dargestellt.
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Fachwerkgeometrie
In dieser Gruppe sind die Langen und Hohen der Felder sowie die Neigungswinkel festzulegen.
Die Anzahl der Parameter variiert je nach Dachtyp.
1.2 Geometrie
Parameter Fachwerkgeometrie - Eingabeverfanren
A [ B D |«
Bezeichnung | Wert Einhett [
[ Geba Ingen
Bl Fachwerkgeometrie
Eingabeverfahren hl~
Dachneigung links Ba 41589
Linkes Dachfeld la 4000 | m L
Linke Dachhahe h= 3550 m | <
Dachneigung rechts Bb 4159 |°
Rechtes Dachfeld Ib 5000 |m
Rechte Dachhohe hb 4437 | m 2]
Lzgerdfferenz An 0.887 | m £
Lange Kragam links ka 0.750 |'m i
Lange Kragam rechts kb 0.750 |m
Bl Horizontale Trager
Anzahl der horizontalen Trager | | 1 ‘
Horizontaler Trager Mr. 1
F1 Zusatzliche Auflager
Anzahl der zusatzlichen Auflager | | 1 ‘ -
ﬁld 11.3: Gruppe Fachwerkgeometrie
— lh-' 2l Zum Eingabeverfahren der Werte bietet die Liste drei Moglichkeiten:
efa,
delta, h . .. .. "
o2 e hl: Eingabe tiber Hohe und Lange der Felder
e §,:  Eingabe Uber Dachneigung und Feldldnge
e 0,h: Eingabe Uber Dachneigung und Dachhdhe
Je nach Eingabeverfahren sind nur bestimmte Felder zuganglich. Die zugehorigen Werte in den
gesperrten Feldern werden automatisch eingetragen.

@ Die Parameter der Fachwerkgeometrie sind interaktiv mit den Gebdudeabmessungen. So wirkt sich
beispielsweise eine Anderung der Sparrenlange | auf die Gebaudebreite L aus. Bei Unstimmigkeiten
werden die konflikttrachtigen Eingabefelder anderer Parameter rot gekennzeichnet.
Horizontale Trager
Diese Gruppe ist fiir Sattelddacher verfiigbar, wenn in Maske 1.1 die Option Horizontale Tréiger
aktiviert wurde.

1.2 Geometrie
Parameter Horizontaler Trdger Nr. 1 - Horizontale Lage des Lagers Nr. 1
A [ B D]~
Bezeichnung | Wert Einheit
Fachwerkgeometrie
] Horizontale Trager
Anzahl der horizontalen Trager | | 2‘
[E Horizontaler Trager Mr. 1
Vertikale Lage hi 0.800 |m F
Anzahl Lager 1
Horizortale Lage des Lagers Nr. 1 l1s 2950 m
] Horizontaler Trager Nr. 2
Verikale Lage | h2 | 2200 ‘ m
Anzahl Lager | | D‘ =
I Zusatzliche Aufiager 1
Anzahl der zusatzlichen Auflager | | 2\
Bl Zusatzliches Auflager Mr. 1
Lage Definieren..
Vertikale Lage h1 0.825 | m
Horizontale Lage 11 1.100 | m
[l Zusatzliches Auflager Nr. 2 -
ﬁld 11.4: Gruppe Horizontale Tréger
Zunéchst ist die Anzahl der horizontalen Tréger (z. B. Kehlbalken, Zangen) anzugeben. Es sind bis
zu fiinf horizontale Trager moglich.
) Die Vertikale Lage ist auf den Ursprung des Koordinatensystems im FuBpunkt des Systems bezogen.

Ist der horizontale Trager durch Zwischen-Lager gestiitzt, so kann deren Anzahl und Position
in separaten Eingabefeldern festgelegt werden. Der Abstand bezieht sich — wie in der Skizze
dargestellt — auf den linken Sparren.
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Zusétzliche Auflager

Diese Gruppe ist verfiigbar, wenn in Maske 1.1 die Option Zusdtzliche Lager aktiviert wurde.

1.2 Geometrie
Parameter Zusitzliches Auflager Nr. 1 - Lage
A [ B D
Bezeichrung | Wert Einheit
(Gebal Ingen
(] Fachwerkgeometrie
Eingabeverfahren h|
Anschnittwinksl 8 36487 |°
Dachfeld | 2000 |m
Dachhohe h 3000 | m
ageriang k 0.750 |m
B Horizontale Trager
PAnzahl der horizontalen Trager [ [ 1]
Horizontaler Trager Nr. 1
[l Zusatzliche Auflager
Anzahl der zusatzlichen Auflager [ [ 2]
Bl Zusatzliches Auflager Mr. 1
Lage | [ First_—
Bl Zusatzliches Auflager Nr. 2
Lage | | Horizontaler Trager 1 |
[ |

ﬁld 11.5: Gruppe Zusdtzliche Auflager
Die Lage der Auflager am Sparren kann dabei frei definiert werden oder auch an den horizontalen
Tragern sowie am First ausgerichtet werden

Zunéchst ist die Anzahl der zusdtzlichen Auflager anzugeben, die z. B. durch Pfetten oder Wande
vorliegen. Es sind bis zu zehn zusatzliche Lager moglich.

Fir die Definition der Lage bietet die Liste mehrere Méglichkeiten:
:;zordaler Trager 1 e Definieren

e Horizontaler Trager n

o First

Mit der ersten Option kann die Position des Lagers tiber die vertikale und horizontale Lage definiert
werden. Bei den librigen Auswahlmaoglichkeiten wird das Lager am First bzw. den Enden eines
horizontalen Tragers angeordnet.

I]g Die Eigenschaften zuséatzlicher Lager kdnnen in Maske 1.5 Lager und Gelenke beschrieben werden
(siehe Kapitel 11.5, Seite 116).
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11.3 Querschnitte

In dieser Maske sind die Querschnitte einschlie8lich Material festzulegen, die fiir die Komponenten
der Dachkonstruktion (siehe folgende Maske 1.4 Bauteile) infrage kommen.

1.2 Querschnitte
B C 2
Schnitt B
Nr. Querschnitt Material Kommertar
H-Rechteck 100/200 .| Pappel und Nadetholz C24 | DIN EN 1335-1-1:2012-02
2 | H-Rechteck 100,160 Pappel und Nadelholz C24 | DIN EN 1995-1-1:2012-02
3 | H-2B 160/100/30 Pappel und Nadelholz C24 | DIN EN 1595-1-1:2012-02
4 | H-Rechteck 100/140 Pappel und Madetholz C24 | DIN EN 1335-1-1:2012-02
5 | H-Rechteck 100,180 Pappel und Nadelholz C24 | DIN EN 1995-1-1:2012-02
6
7 -
3 =

REEENS

ﬁld 11.6: Maske 1.3 Querschnitte
Die Querschnitte und Materialien lassen sich in Bibliotheken definieren. Diese sind tUber die Schalt-
fliche [=] im aktuellen Eingabefeld zugénglich (siehe Bild 11.6).

Die Auswahl von Querschnitten ist im Kapitel 4.3 ab Seite 34 erldutert. Fiir Materialien findet sich
die entsprechende Beschreibung im Kapitel 4.1 ab Seite 29.

[=]
15
]
w0
[x]
2
i
=
=

- Im Modul RX-HOLZ Dach stehen folgende Rechteckquerschnitte zur Verfligung:
@ ;| |%| @ Y
|£| |ﬂ| |%| |&| [ | Einfacher Rechteckquerschnitt
Tr)in)[n] 10| oppeter echrckauershn
== =1l oppelter Rechteckquerschni
[z][x][=](=] - i
| o || a ||E| |E| &belleHJ:Querschnitte fir RX-HOLZ Dach
BR[| E || X|| V¥
| = | |—| Querschnitte, die in Maske 1.4 Bauteile nicht verwendet werden, sind in der Tabelle blau gekenn-
|i| |E| zeichnet. Dies hat keine Auswirkungen auf die Eingabe.
=]
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3 -H-2B 160/100/30 | Pappel und Nadelholz C24 7/
1 H-Rechteck 100/200 Pappel und Nadelholz C24
2 H-Rechteck 100/160 Pappel und Nadelholz C24
3 H-2B 160/100/30 Pappel und Nadelholz C24
4 H-Rechteck 100/140 Pappel und Nadelholz C24

Iy

11 RX-HOLZ Dach

11.4 Bauteile

In dieser Maske ist anzugeben, welche Querschnitte fiir die Bauteile der Dachkonstruktion (Sparren,
Kehlbalken, Zangen, Kragarme) verwendet werden.

1.4 Bauteile
Stabeigenschaften E
IR . .
Baut. A Ubed'lcdhung D Identisch zuweisen zu;
Nr. Bauteils Querschnitt w [mm] Kommentar [|sparren
1 Linker Spamen (Innenfeid) 1 - H-Rechteck 100/200 | Pappel und Nadelholz C24 0.0 A .
2 | Rechter Spamen (Innerfeld) 1 - H-Rechteck 100,200 | Pappel und Nadelholz C24 0.0 Kragtrager
3 Ende des linken F 3 4 - H-Rechteck 100/140 | Pappel und Nadelhalz C24 [ Horizontale Trager
4 | Ende des rechten 3 4 - H-Rechteck 100/740 | Pappel und Nadelholz C24
5 Horizontaler Trager Mr. 1 3- H-2B 160,100,320 | Pappel und Nadelholz C24 0.0
Horizontaler Trager Nr. 2 3 H-2B 160/100/20] Pappel und Nadeholz C22__~ 00
7 1 H-Rechteck 100,200 Pappel und Nadelholz C24
8 2 H-Rechteck 100/160 Pappel und Nadelholz C24 . . .
5 3 H2R160/100/30  Pappel und Nadslholz C24 3::'15;?,':‘:;:‘:'“"9&" flr den Kragtrager
10 4 H-Rechteck 100/140 Pappel und Nadelholz C24 [¥] Gevoutater Kragtrager (mit Voute an der

Unterseite des Sparrens)

ﬂ
(=)

2E

\J

gld 11.7: Maske 1.4 Bauteile

Bauteile

Je nach Dachtyp und Dachform sind folgende Bauteile relevant:
e Sparren
e Kragtrager

e Horizontale Trager

Auch der Abschnitt Einstellung steuert, welche Bauteile hier angezeigt werden (siehe unten).

In der Grafik ist das Bauteil der aktuellen Tabellenzeile in der Selektionsfarbe gekennzeichnet.

Querschnitt

Bei einem Klick in ein Feld dieser Spalte erscheint die Schaltfliche =l. Sie 6ffnet eine Liste mit den
in Maske 1.3 definierten Querschnitten.

Soll ein anderer Querschnitt zugewiesen werden, so muss dieser zunachst in Maske 1.3 Querschnitte
angelegt werden (siehe Kapitel 11.3).
Uberhohung w,

In dieser Spalte kann eine Uberhéhung festgelegt werden, die beim Nachweis der gesamten

Enddurchbiegung wi,¢ s, gemal [1] Gleichung (7.2) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
berlicksichtigt wird.
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Dlubal

Einstellung

lentschameien 2 Dyja drej Kontrollfelder fiir Identisch zuweisen steuern, ob die Querschnitte einheitlich oder separat

prEn (wie im Bild 11.7 dargestellt) zugewiesen werden. Beim Anhaken der Optionen vereinfacht sich
| Kragtréger . . . .
7] Horizontale Triger die Eingabe global auf Sparren, Kragarme und horizontale Trager.
Stabeigenschaften
B c D |
Baut. Uberhohung

M. Bauteile Querschnitt w g [mm] Kommentar

1 | Spamen 1 - H-Rechteck 100200 | Pappel und Nadelholz C24 0.0

2 | Ende des | 3 1 - H-Rechteck 100200 | Pappel und Nadelholz C24

3 | Horizortale Trager 3 - H-2B 160/100/30 | Pappel und Nadelholz C24 0.0

4

ﬁld 11.8: Identische Zuweisung fiir gleichartige Bauteile

Sondereinstelungen fir den Kragiéger — Djager Abschnitt ermdglicht auch Sondereinstellungen fiir Kragtréger. Wird das Kontrollfeld ange-

des Sparrens:

V| Gevouteter Kraghager (mitvout= hakt, kann flir den Kragtrdger an der Traufe eine reduzierte Querschnittshéhe festgelegt werden.
parrens)
Der Faseranschnitt dieses Voutenstabes erfolgt stets an der Sparrenunterseite.

11.5 Auflager und Gelenke

Diese Maske verwaltet die Lager- und Gelenkeigenschaften der Stébe. Neben den {iblichen Lager-
und Gelenktypen sind benutzerdefinierte Vorgaben fiir die Freiheitsgrade méoglich.

Die Maske ist in vier Register untergliedert.

11.5.1 Lagerungen

1.5 Auflager und Gelenke

Lagerungen | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

B = D E F | G H ]
Lager Uberprifung der Lagerbreite Reduzierung Lager- Verschiebung Drehung
Hr Lagertyp Lagerpressung b [em] Alfem] orientierung ux uz (3%
1 | Gelenkig 707 5.00 Global [+ ] ]
Eenutzerdefiniert = 7.07 5.00 Global O = Feder...
3 | Gelenkig verschieblich Global O ¥ ]
Gelenkig verschieblich {Linker Spamen) ¥l 7.07 5.00
Gelenkig verschieblich (Rechter Spamen) V] 833 5.00
4 | Benutzerdefiniert ¥ 833 5.00 Global O ¥ Feder...
5 | Gelenkig verschigblich ¥ 833 5.00 Global O ¥ O
6 | Gelenkig verschieblich V] 1150 0.00 Global O ¥ O
7 | Gelenkig verschigblich ¥ 1150 0.00 Global O ¥ O

A

gld 11.9: Maske 1.5 Auflager und Gelenke, Register Lagerungen

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
116



i

Dlubal

Lagertyp

Gelenki =

Eingespannt
Gelenkig verschieblich
Benutzerdefiniert

11 RX-HOLZ Dach 11

Lagertyp

In der Liste kann ein Standard-Lagertyp ausgewahlt werden: Gelenkig, Eingespannt, Gelenkig ver-
schieblich. Alternativ lasst sich das Lager Benutzerdefiniert festlegen.

In der Grafik ist das aktuelle Lager in der Selektionsfarbe gekennzeichnet. Die Symbole veranschau-
lichen, welche Freiheitsgrade jeweils gesperrt sind.

Symbol Beschreibung

C Gelenkiges Lager
Verschiebung in X und Z fest, Verdrehung um Y frei

C Gelenkig verschiebliches Lager
Verschiebung in Z fest und in X frei, Verdrehung um Y frei

Einspannung
Verschiebung in X und Z fest, Verdrehung um Y fest

. Benutzerdefiniertes Lager mit Freiheitsgraden oder Federkonstanten
‘ — Federdefinition im Register Lager-Federkonstanten (siehe Kapitel 11.5.2)

ﬁbelle 11.2: Lagersymbole

Die Beschreibung der Freiheitsgrade ist in der Tabelle auf die globalen Achsen bezogen. Bei einer
Anpassung der Lagerorientierung in Spalte E (siehe unten) beziehen sich diese Angaben analog
auf die lokalen Stabachsensystem x,y,z.

Uberpriifung der Lagerpressung

Das Kontrollfeld steuert, ob fiir das Lager ein Nachweis der Auflagerpressung erfolgt.

Lagerbreite b

Der Nachweis der Lagerpressung ist moglich, wenn in dieser Spalte die Breite des Auflagers ange-
geben wird.

Bei einem unsymmetrischen System sind getrennte Eingaben fir z. B. das Lager am First moglich
(siehe Bild 11.9). So kénnen die unterschiedlichen Lagerbreiten der beiden Sparren erfasst werden.

Liegt eine Sparrenkerve vor, so ist in der Regel die Querschnittsreduzierung bekannt (Spalte D). Fiir
die Ermittlung der damit verbundenen Lagerbreite kann der Windows-Rechner benutzt werden:
Klicken Sie in das Feld der Spalte C und betéatigen die Funktionstaste [F9]. Mit der Schaltflache [=]
wird der Wert der Breite in das Feld eingetragen.

Lagerungen | LagerFederkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A B D
Lager Ubempnifung der Lagerbreite Reduzierung

Nr. Lagertyp Lagempressung b [cm] Alem]
I 5.00
5.00

Ansicht  Bearbeiten 7

I 5.00
5 / sind(36,87) . 5.00
0,60000142913266255607094972660289 ; §$

@D ) Rad ) Grad . 0.00
(oo o e[ [ [ o] [ 782
b=l

[N 2 e | [
[ Y | | | Y
| 7 | O
o Il ry

ﬁld 11.10: Ermittlung der Lagerbreite aus der Reduzierung
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Reduzierung A

In dieser Spalte kann Gber den Auflagern eine Querschnittsreduzierung definiert werden, um z. B.
die Schwéchung eines Sparrens durch eine Kerve zu erfassen.

Die Eingaben fiir Querschnittsreduzierungen und Lagerbreiten sind unabhangig voneinander

moglich.
Lagerorientierung
on_:;?:;ng Die Auflager kdnnen Global auf die Richtungen der Achsen XYZ oder Lokal auf die Richtungen der
Gt -] Stabachsen xyz bezogen werden. In der Liste ist die entsprechende Auswahl moglich.
Lokl Die Lagerorientierung hat unter anderem Auswirkungen auf den Nachweis der Lagerpressung:

Bei globaler Anordnung werden die Druckspannungen in der Kerve entsprechend der Dachnei-
gung unter einem Winkel zur Faserrichtung berticksichtigt, bei lokaler Anordnung unter 90° zur
Faserrichtung.

Global
Stab-Achsensystem

" sin(a)

Lokal

ﬁld 11.11: Lagerorientierung und Beschreibung von Lagerbreite b und Reduzierung A

Verschiebung uy / uz

"Ef‘-‘chfeb“”g In diesen Spalten sind die Freiheitsgrade der Verschiebungen gemaf Spalte A voreingestellt. Wurde
ux uz

0 o dort der Lagertyp Benutzerdefiniert ausgewahlt, konnen die Parameter durch An- und Abhaken
_ein é oder (ber die Liste individuell festgelegt werden.

Feder...
Mit der Option Feder konnen Federsteifigkeiten fiir die Lagerverschiebungen definiert werden.

Die Eingabe ist im Register Lager-Federkonstanten vorzunehmen (siehe Kapitel 11.5.2).

Drehung ©y

fop“:ﬂﬂ In dieser Spalte ist der Einspanngrad des Lagers gemaR Spalte A voreingestellt. Fiir den Lagertyp

[ =1 Benutzerdefiniert kann der Freiheitsgrad durch An- und Abhaken oder (iber die Liste individuell
> festgelegt werden.

Feder...
Mit der Option Feder konnen Drehfedersteifigkeiten im Register Lager-Federkonstanten definiert

werden (siehe Kapitel 11.5.2).
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Verschiebung
ux uz
O Feder.. ~
O Ja
O Nein

11 RX-HOLZ Dach 11

11.5.2 Lager-Federkonstanten

Das Register ist nur zuganglich, wenn im Register Lagerungen ein benutzerdefinierter Lagertyp
mit einer Feder fir die Verschiebung oder Verdrehung ausgewahlt wurde.

Lagerungen | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A c 1
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder lkNm/rad]
Nr. Cux Cuz Cov
75.000 0.100

1
ﬁld 11.12: Maske 1.5 Auflager und Gelenke, Register Lager-Federkonstanten

In den Tabellenspalten kénnen die Kennwerte der Weg- bzw. Drehfedern festgelegt werden. Die
Richtungen sind — wie im Register Lagerungen vorgegeben - auf die globalen Achsen XYZ oder
die lokalen Stabachsen xyz bezogen.

11.5.3 Gelenke

Bei Sattelddchern steuert dieses Register die Ubertragung von SchnittgréBen zwischen den Bau-
teilen. Ist kein Gelenk definiert, so liegt am Knoten eine biegesteife Verbindung vor. Damit werden
Normalkrafte, Querkrafte und Biegemomente tbertragen.

Es sind praxisnahe Momentengelenke flir bestimmte Bauteile voreingestellt.

1.5 Auflager und Gelenke

Lagerungen | LagerFederkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

A C | D | E F | G | H |
Gelenk Arfang Ende
Nr. Bautsil Typ des Gelenks N Vz My N Vz My
1 Spamen (First) Momentengelenk O O =
2 Horizontaler Trager Nr. 1 Momentengelenk O O [ d a
ﬁ Horizontaler Trager Nr. 2 Benutzerdefiniet O O ¥ d O

SERIEIEE

A\

ﬁld 11.13: Maske 1.5 Auflager und Gelenke, Register Gelenke

Bauteil
Gelenke kdnnen nur folgenden Bauteilen zugewiesen werden:
e Sparren (Anschluss am Firstknoten)

e Horizontaler Trager (Anschluss an Sparren)

Die relevanten Bauteile sind gemaf} Dachgeometrie vorgegeben.
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N
\

Typ des Gelenks

Momentengelenk  ~

Benutzerdefiniert

o =

Zz

Stab-Achsensystem

Anfang
N V2 My
O ]
O Feder.. |[Feder. ~
O | Ja
Nein

11 RX-HOLZ Dach

11
Typ des Gelenks

Als Gelenktyp ist ein Momentengelenk voreingestellt. Alternativ ldsst sich das Gelenk tiber die Liste
Benutzerdefiniert festlegen.

Anfang bzw. EndeN/V, /M,

Die Hakchen in diesen Spalten geben an, fiir welche Schnittgroe ein Gelenk vorliegt. Die Schnitt-
groBe (z. B. das Moment M, ) wird dann am Sparren- oder Tragerende nicht (ibertragen.

Bei horizontalen Tragern kann das Gelenk fir den Anfang und das Ende separat festgelegt werden.
Die Freiheitsgrade sind auf das lokale Stabachsensystem xyz bezogen.

Wurde in Spalte B der Gelenktyp Benutzerdefiniert ausgewdhlt, konnen die Gelenkeigenschaften
durch An- und Abhaken oder (iber die Liste individuell festgelegt werden.

Die Option Feder erméglicht es, Federsteifigkeiten fiir die Ubertragung von Normalkraften, Quer-
kréften und Biegemomenten festzulegen. Die Eingabe ist im Register Gelenk-Federkonstanten
vorzunehmen (siehe Kapitel 11.5.4).

11.5.4 Gelenk-Federkonstanten

Das Register ist nur zuganglich, wenn im Register Gelenke ein benutzerdefiniertes Gelenk mit einer
Feder fir die Schnittgrof3eniibertragung ausgewahlt wurde.

Lagerungen | Lager-Federkonstanten | Gelenke | Gelenk-Federkonstanten

[ A [ — c D I E I E |
Gelenk Arfang Ende
hr Cn kN/m] Cuz [eN/m] City keNm/rad] Cr kNm] Cuvz [kN/m] City keNm/rad]
17500 2500 17.500 2500
3 7250 7250

ﬁld 11.14: Maske 1.5 Auflager und Gelenke, Register Gelenk-Federkonstanten

In den Tabellenspalten kdnnen die Kennwerte der Kraft- bzw. Momentenfedern festgelegt werden.
Die Richtungen sind auf die lokalen Stabachsen xyz bezogen.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
120



ISy

11.6 Belastungen

Die Eingabe der Belastung ist im Kapitel 4.4 ab Seite 36 beschrieben.

Im Modul RX-HOLZ Dach werden keine Horizontallasten aus z. B. Wind oder Erdbeben auf den
Giebel generiert. Bei den Nachweisen werden nur Lasten in vertikaler Richtung angesetzt. Es ist
keine zweiachsige Biegung moglich.

Standige Last

Die standig wirkenden Lasten kdnnen getrennt nach Bauteil eingegeben werden. Hierzu stehen
Register flr Sparren, Kragtréger und Horizontale Tréger zur Verfligung.

Standige Last
Sparren (Innenfeld) | Kragtrager | Horizontale Trager |

B C D -
Dachaufbau-Schicht Dicke Last gk F
Material d [cm] [kM/m2] Kommentar L
Faserdammstofie 2000 0.200 1
2 | Holz I 1 - weich 350 0.140 b
3 | Betondachziegel inkl. Latt 0.600
4
5
6
7
2 -
Dachaufbau gk 0.940 5 [kN/m?] DFL
gk2: 0.9405| [kN/m]  DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) Ok1: 0.0845 [kN/m] DFL
ok 10245 [kM/m]  DRL

ﬁld 11.15: Abschnitt Stdndige Last, Register Sparren (Innenfeld)

Die Lasten fiir Sparren (Innenfeld) werden komplett auf den linken und rechten Sparren angesetzt
- mit Ausnahme des Kragarms. Dessen Lasten sind im Register Kragtrédger separat zu definieren.
Damit kann der leichtere Dachaufbau erfasst werden, der bei einem Dachiiberstand gegeben ist.

Im Register Horizontale Trdger kdnnen standige Lasten von Deckenaufbauten eingegeben werden.

Standige Last
| Sparren (Innenfeld) | Kragtréager | Horizontale Trager

B C D -
Nr. | Deckenaufbau-Schicht Dicke Last gk F
Material d [cm] [kM/m2] Kommentar L
1| Nadelholz 240 0.120 1
2 | Kiesschittung 5.00 0.900 b
3 | Glaswolls 1.20 0.010
Gipsestrich 400 0.800
5 | Teppichbdden 1.00 0.030
6
7
2 -
Deckenaufbau gk 1.860 5 [kN/m?] DFL
gk2: 1.860 %) [kM/m]  DFL
Eigengewicht Tréger (Durchschnitt) Ok.1: 0.040 = [kN/m] DFL
gk 1,900 5 [kN/m] DFL

ﬁld 11.16: Abschnitt Sténdige Last, Register Horizontale Trdger

Die standigen Lasten des Registers Horizontale Trdger werden — wie die Nutzlasten — auf allen
horizontalen Tragern gleich angesetzt. Falls unterschiedliche Lasten auf die einzelnen horizontalen
Trager wirken, so sind diese als zusatzlichen Lasten zu definieren (siehe Kapitel 4.4, Seite 46).
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11.7 Effektive Ldngen

Diese Maske verwaltet die effektiven Langen fiir Knicken und Biegedrillknicken (Kippen), die fiir die
einzelnen Bauteile infrage kommen. Als Knick- bzw. Biegedrillknicklangen sind die Bauteillangen
voreingestellt (B = 1).

1.7 Effektive Langen

A C D [ E [ F G [ H [ 1 I K [ L M ]

Segmenti Knicken | Lange Knicken um Achse y+ Knicken um Achse z-z Biegedrillknicken

Nr Segment méglich 1 [m] moglich Bef,y lefy [m] | maglich Beiz lefz[m] |moglich |lef definieren| lesm] | Kommentar

1 | Linker ¢ 3 O 077 O 1.000 0707 O 1.000 0707 [ O 0.707
ﬁ Linker Spamen (nnerfeld) & 5657 o 0384 2170 O 1.000 5657 [ O 5657

3| Rechter Spamen (Innenfeld) [¥] 6250 0.760 4750 O 1.000 6250 O O 6.250

4 | Rechter 3 O 125] O 1,000 1925 [ 1.000 1125 O O 1125

5 | Horzontaler Trager Nr. 1 & 6533 M 0330 2156 O 1.000 553| o = 2178

6 | Horizontaler Trager Nr. 2 ¥l 1517 1.000 1517 W 1.000 1517 [ O 1.517

M ™

@

pEd

SEl

¥

ﬁld 11.17: Maske 1.7 Effektive Ldngen

Segment

Zusammengehdrende Stabe von Bauteilen werden als sogenannte ,Segmente” verwaltet und
Uber effektive Langen beschrieben.

Folgende Segmente kommen fir die Stabilitatsuntersuchung infrage:
e Sparren (Innenfeld)
e Kragtrager (Dachiiberstand)

e Horizontale Trager (Kehlbalken)

Knicken moglich

Die Stabilitatsnachweise auf Biegeknicken und Biegedrillknicken setzen voraus, dass Druckkrafte
aufgenommen werden kdnnen. So kann z. B. ein Kragarm nur knicken, wenn eine Normalkraft
wirkt. Das Programm erkennt automatisch, ob diese Voraussetzung gegeben ist.

Mit dem Kontrollfeld Knicken mdglich in Spalte B lasst sich der Biegeknicknachweis individuell
regeln: Es steuert, ob die Nachweise fiir ein Segment gefiihrt werden oder unterbleiben.

Die Schaltflache am Spaltenende bietet die Mdglichkeit, alle Kontrollfelder der Spalte auf
einmal zu aktivieren bzw. deaktivieren.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

HEE
122



i

Dlubal 11 RX-HOLZ Dach 1 1

Lange

Zur Kontrolle wird die Gesamtlange eines jeden Segments angegeben.

Knicken um Achse y-y bzw. z-z

Die Spalten méglich steuern, ob eine Knickgefdhrdung um die Achse y — y und/oder z — z vorliegt.
Diese Achsen sind die lokalen Stabachsen, wobei es sich bei der Achse y um die ,starke” und bei
/ der Achse z um die ,schwache” Stabachse handelt.

Die Knicklangenbeiwerte S, und S, fur Knicken um die starke bzw. schwache Achse kénnen
frei gewahlt werden. Die effektive Ldnge | ¢ wird dann jeweils durch Multiplikation der Stablange |
mit dem Beiwert ermittelt.

Stab-Achsensystem
Alternativ kdnnen die Knickldngen l¢, und I, festgelegt werden. Bei einer Anderung der Ersatz-
stablange wird der Beiwert automatisch angepasst — und umgekehrt.

@ Wird ein Sparren beispielsweise durch horizontale Trager oder zusatzliche Lager gestiitzt, so sind
diese Zwischenabstiitzungen manuell liber entsprechende Ersatzstablangen zu bertcksichtigen.
Diese Festhaltungen reduzieren die Knicklange erheblich.

Biegedrillknicken moglich

Die Spalte J steuert, welche Stdbe auf Biegedrillknicken (,Kippen”) untersucht werden. Da die
Bauteile in der Regel durch die Schalung oder den Deckaufbau gehalten sind, erlibrigt sich meist
ein Biegedrillknicknachweis.

Mit der Schaltflache [ | lassen sich alle Kontrollfelder auf einmal aktivieren bzw. deaktivieren.

le¢ definieren

Als Ersatzstabldnge fiir den Biegedrillknicknachweis ist die Linge des Bauteils voreingestellt. Nach
dem Anhaken des Kontrollfeldes in Spalte K kann die Biegedrillknicklange I¢ in der ndchsten Spalte
benutzerdefiniert festgelegt werden.

Eine manuelle Anpassung kann bei einem Bauteil sinnvoll sein, das aus mehreren Staben zwischen
den Lagern besteht.

11.8 Steuerungsparameter

Die Parameter dieser Maske sind im Kapitel 4.5 ab Seite 47 beschrieben.

Brandschutz

Fur doppelte Rechteckquerschnitte kann mit dem Kontrollfeld Links und rechts (innen) gesteuert
werden, ob die beiden zueinander angeordneten Flachen einen Abbrand erfahren.

Al- Al
Links und rechts (innen) [ Links und rechts (innen)

R

LRSS

ﬁld 11.18: Wirkung von Links und rechts (innen) auf Abbrand doppelter Rechteckquerschnitte
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Bezeichnung

Linker Spamen =

Linker Spamen

Rechter Spamen
Horizontaler Trager Nr.

11 RX-HOLZ Dach

11

11.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter

Die letzte Maske verwaltet die Parameter zur Ermittlung der zuldssigen Verformungen, die fiir den
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit benétigt werden.

1.9 Gebrauc i itsp t
B C [ 1] E F G -
Bezugs- Stabe Bezugslange- Verfomung Tl
lange Mr. Bezeichnung Nr. definition LIm] beziehen auf Tragertyp Kommertar
Linker Spamen = 1 Stablange 0,625 Verschobene Enden der 1 Stabe Kragtrager Anfang frei | w_1
E Linker Spamen 23 Stablangs 2500 Verschobene Enden der 1 Stabe Trager w_2
3 Linker Spamen 23 Gesamtlange 5.000 erschobene Enden der fortlaufenden Stabe Trager w_3
4 Linker Spamen 23 Gesamtlange 5.000 Unverf: System Trager w_4
5
1]
7 =
3 =

53

57

53

.s%

ﬁld 11.19: Maske 1.9 Gebrauchstauglichkeitsparameter

Die Verformungsbilder sind vor der Berechnung nicht bekannt. Daher trifft das Programm folgende
Voreinstellungen:

e Es werden die lokalen Verformungen jedes Stabes tiberpriift, der Bestandteil eines Sparrens
oder horizontalen Tragers ist. Diese Kontrolle beriicksichtigt die verschobenen Stabenden.

e Die Gesamtverformungen jedes Bauteils (Sparren, horizontaler Trager) werden unter Bertick-
sichtigung der verschobenen Enden untersucht.

o Bei Kragtrdgern werden die Verformungen an den freien Enden tberpriift.

Diese Einstellungen kénnen jederzeit gedndert werden.

Bezeichnung

In dieser Spalte werden Bauteile aufgelistet, die flir eine Untersuchung relevant sind. Ein Sparren
oder Horizontaler Trdger kann auf einen Einzelstab oder das gesamte Bauteil bezogen werden
(Stabnummer(n) in Spalte B).

Die Spalte lasst sich erganzen, indem ein Eintrag aus der Liste ausgewahlt wird.

Stabe Nr.

Hier sind die Nummern der Stabe anzugeben, die fiir die Verformungsanalyse des Bauteils relevant
sind. Bei einem Einzelstab beziehen sich die Verformungen auf die lokalen Verschiebungen dieses
Stabes, bei einer Stabliste auf die Gesamtlange der Stabe.

Mit der Schaltflache kann die Nummerierung in der Grafik ein- und ausgeblendet werden.
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Bezugslange-
definition | Ljm]
Stablange 0.625
Gesamtlange 1.037 ... 4.148
e 00

Manuell

Verformung
beziehen auf

erschobene Enden der separaten Stabe =

Verschobene Enden der separaten Stabe

erschobene Enden der fortlaufenden Stabe
Unverformtes System

Trager
Kragtrager Anfang frei
Kragtrager Ende frei

11 RX-HOLZ Dach 11

Bezugslange

Es ist anzugeben, ob sich die Referenzldange auf die Stablidnge eines Einzelstabes oder die Gesamt-
ldnge der in Spalte C angegebenen Stdbe bezieht. Zur Kontrolle wird die Bezugslange L wird in
Spalte D angezeigt.

Wird die Option Stabldnge fiir eine Stabliste ausgewahlt, so werden die Ladngen des kiirzesten und
des langsten Stabes der Liste angegeben (siehe Bild links).

Mit der Option Manuell kann die Bezugsldange in Spalte D benutzerdefiniert angegeben werden.

Verformung beziehen auf
In der Liste ist festzulegen, ob sich die Verformungen auf
e die verschobenen Enden der Einzelstabe,

e die verschobenen Enden der fortlaufenden Stabe gemaf Stabliste (Verbindungslinie zwi-
schen Anfangs- und Endknoten des verformten Systems) oder

e das unverformte Ausgangssystem

beziehen.

In folgendem DLUBAL-Blog ist ein Beispiel fiir den Bezug von Verformungen vorgestellt:
https://www.dlubal.com/blog/17642

Die Grenzwerte der Verformungen kénnen im Dialog Parameter des Nationalen Anhangs iberpriift
und ggf. angepasst werden (siehe Bild 4.27, Seite 49).
Tragertyp

Fir den korrekten Ansatz der Grenzverformungen ist der Tragertyp von entscheidender Bedeu-
tung. In Spalte F kann ausgewahlt werden, ob ein Trdger oder Kragtréiger vorliegt und welches
Ende ohne Lager ist.
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Beispiel: Kehlbalkendach

Fir das im Bild 11.19 dargestellte Kehlbalkendach werden anhand des linken Sparrens verschie-
dene Einstellmdglichkeiten erldutert. In den Zeilen sind vier Méglichkeiten definiert.
Bezugsldange 1 - Verformung w; am Kragarm

Fir diese Bezugslange wurde der Kragarm (Stab 1) ausgewahlt, dessen Stabanfang frei verformbar
ist. Da das Stabende ohnehin keine Verformung erfahrt, da das Auflager unverschieblich ist, wird
die maximale Verformung ausgehend vom Stabende gesucht. Diese liegt am freien Stababanfang
vor (vgl. Bild 11.20). Die Verformung w, wird dem zuldssigen Grenzwert gegeniibergestellt.

Bezugsldange 2 - Verformung w, im Feld der einzelnen Stabe

Die im Bild 11.20 dargestellte Verformung resultiert aus der Lastkombination ,Eigengewicht +
Schneelast (links voll, rechts halb) + Windsog (links)”. In diesem Fall ist die lokale Verformung der
Einzelstdbe 2 und 3 von Interesse.

Durch die Bezugsoption Verschobene Enden der separaten Stcibe wird jeweils eine Verbindungslinie
zwischen Anfangs- und Endknoten der einzelnen Stabe des verformten Systems gezogen und
darauf basierend die maximale Verformung w, mit dem zuldssigen Grenzwert verglichen.

< w,

<
W,

Wy

@Id 11.20: Bezugslangen fiir wq (Kragarm) und w, (Feld der einzelnen Stébe)

Bezugsldange 3 - Verformung w3 am Kehlbalkenanschluss (verformtes System)

Aus der Lastkombination ,Eigengewicht + Schneelast (voll) + Winddruck (links)” resultiert die
Bild 11.21 gezeigte Verformung. Die lokale Verformung der Einzelstabe 2 und 3 ist nicht besonders
ausgepragt. In diesem Fall sollte die globale Verformung des Sparrens untersucht werden.

Die beiden Stabe 2 und 3 sind als Liste mit der Bezugslange Gesamtléinge eingestellt. Mit der Option
Verschobene Enden der fortlaufenden Stéibe wird die ,Verbindungslinie” von Anfang des Stabes 2
zum Ende des Stabes 3 gelegt. Die maximale Verformung wird dann von dieser idealisierten Linie
zur eigentlichen Verformung gemessen.

s

bld 11.21: Bezugslange fiir ws (Sparren-Gesamtlange bezogen auf verformtes System)
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Bezugslinge 4 - Verformung w,; am Kehlbalkenanschluss (unverformtes System)

Die Definition ist wie zuvor bei Bezugslange 3. Die Verformungen beziehen sich jedoch auf das
Unverformte System. Die ,Verbindungslinie” ist damit identisch mit den Stdben 2 und 3. Daher wird
die Verformung am Ende des Stabes 3 beim Nachweis mit berticksichtigt.

N7

ﬁld 11.22: Bezugslange fiir w, (Sparren-Gesamtlange bezogen auf unverformtes System)

11.10 RF-KOMBI

RF-KOMBL Bei der Berechnung wird das Modul RF-KOMBI verwendet, um die Ergebniskombinationen zu
erzeugen. Es ldsst sich jederzeit iber die Schaltflaiche [RF-KOMBI] aufrufen.

Die Funktionsweise von RF-KOMBI ist im Kapitel 4.7 ab Seite 52 beschrieben. Detaillierte Informa-
tionen zur Kombinatorik finden Sie auch im RF-KOMBI-Handbuch auf unserer Website.
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12 Berechnung

In jeder Eingabemaske von RX-HOLZ kann die [Berechnung] tiber die gleichnamige Schaltflache
gestartet werden.

Aus den Parametern der Lasten erzeugt RX-HOLZ die erforderlichen Lastfdlle und Kombinationen.
Hierzu wird im Hintergrund das Modul RF-KOMBI angesteuert (siehe Kapitel 4.7).

Wahrend der Berechnung zeigt das Fenster FE-Berechnung einige Informationen zum aktuellen
Berechnungsstatus an.

H )

Gesamtablauf

RFEN -Berechnung nach FEN - 00

|RxHOLZ - Rahmen

Einzelschritte
| Berechnung Ergebniskombinationen
Tragfahigkeitsnachweis Lagesicherheit
Gebrauchstauglichkeitsnachweis LG
Brandschutznachweis Tragfahigheit
| = 5 TG
= ik Gebrauchstauglichkeit
GC
GQ
GCQ
Tragfahighkeit
EK458 | TA

ﬁld 12.1: Berechnung im Modul RX-HOLZ Rahmen

Nach der erfolgreichen Berechnung erscheint die Ergebnistabelle 2.7 Ergebniskombinationen (siehe
Bild 13.1).
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13 Ergebnisse

Unmittelbar nach der Berechnung erscheint die Maske 2.1 Ergebniskombinationen (siehe Bild 13.1).

In den Ergebnismasken 2.1 bis 2.3 sind die Nachweise nach bestimmten Kriterien sortiert. Die
Maske 2.4 listet die Lagerkrafte auf. In Maske 2.5 werden die Verformungen ausgegeben.

Jede Maske ldsst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator direkt ansteuern. Mit den links
dargestellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. nachste Maske eingestellt. Das Blattern durch
die Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] und [F3] méglich.

[OK] sichert die Ergebnisse und beendet das RX-HOLZ Modul.

Dieses Kapitel stellt die Ergebnismasken der Reihe nach vor.

13.1 Ergebniskombinationen

Es werden die maximalen Auslastungen ausgegeben, die fiir jede Ergebniskombination vorliegen.
Die Liste ist in Tragfahigkeits-, Gebrauchstauglichkeits- und Brandschutznachweise untergliedert.

e ™
Datei Einstellungen  Hilfe
Eingabedaten 21 Ergebniskombinationen
Tragertyp und Material
Geometrie E | c | D | E | F a
e — Ergebniskembinatian- Bemessungs | Lasienwikungs | Beiwert Nachweis- ||
EK 3
— Lastalle sitution dauer KLED) Kmos |ausnutzung Tmax
Ergebrisse Tragihigheisnachweise =
Ergebriskombinationen P 1.35°LF1 TG Sténdig 0600 052
Lo EKZ [q+s 1.35°LF1 = 150°LF41 TG Kurz 0500 053] |
Iy a+sl) 1.35°LF1 = 1.50°LF42 TG Kurz 0500 090
- Lagerkrafte a+si) 1.35°LF1 = 150°LF43 TG Kurz 0500 030
I a+s+wial A 1.35°LF1 = 1.50°LF41 + 0.S0°LF51 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 074
a+5~wia) BE) 1.35°LF1 = 150°LF41 + 0S0°LF52 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 092
a+s+wilaAB) 1.35°LF1 = 1.50°LF41 + 0.50°LF53 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 083
a+s+wiaBA) 1.35°LF1 = 150°LF41 + 0S0°LF54 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 083
a+s+wlarAA) 1.35°LF1 = 1.50°LF41 + 0. S0°LF55 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 074
EK10 | g +s+w(alBB) 1.35°LF1 = 150°LF41 + 0 S0°LF56 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 092
EK1T | g+s+w(ar.AB) 1.35°LF1 + 1.50°LF41 + 0.90°LF57 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 084
EK12 | g+s+wialBA) 35°LF1 + 1.50°LF41 + 0.50°LF58 TG iz / Sehr kurz 000 B
EK13 [g+s+wipA) LF1 + 1.50°LF41 + 0.90°LF5S TG wrz / Sehr kurz 000 £
EK14 [g+s+wi.B ~1.50°LF41 + 0.50°LF6D TG iz / Sehr kurz 000 7
EKT5 | g +s) + wialAA) ~1.50°LF42 + 0 S0°LF TG wrz / Sehr kurz 000 €8
EK16 | g +s) +wia) BB ~1.50°LF42 + 0. S0°LF TG iz / Sehr kurz 000 e
EK17 | g +sl) +wialAB ~1.50°LF42 + 0 S0°LF TG wrz / Sehr kurz 000 7
EK18 | g +sl) + wia)BA) +1.50°LF42 + 0 S0°LF54 TG iz / Sehr kurz 000 7
EK13 | g +s) + wiar.AA < 1.50°LF42 + 0.90°LF85 TG wrz / Sehr kurz 000 £5
EK20 | g +sl) +wia) BB 35°LF1 + 1.50°LF42 + 0.50°LF56 TG iz / Sehr kurz 000 23
EK21 | g +sf) + wia . AB] 35°LF1 + 1.50°LF42 + 0. S0°LF57 TG wrz / Sehr kurz 000 75
EK22 | g +sl) +wlalBA) 1.35°LF1 = 150°LF42 + 0 S0°LF58 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 073
EKZ3 [ g+s) +wp.A) 1.35°LF1 = 150°LF42 + 0 S0°LF59 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 057
EK24 [ g +s) +wb.8) 1.35°LF1 = 150°LF42 + 0 S0°LF6D TG Kurz / Sehr kurz 1.000 064
EK35 | g+ s+ wial.AA) 1.35°LF1 = 1.50°LF43 + 0. S0°LF51 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 065
EK25 | g +s)=wial.BB) 1.35°LF1 = 150°LF43 + 0 S0°LF52 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 084
EK27 | g+ s =wial.AB) 1.35°LF1 = 1.50°LF43 + 0. 50°LF53 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 074
EK28 | g +s)=wial.BA) 1.35°LF1 = 150°LF43 + 0 S0°LF54 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 07
EK23 | g +si=wiarAl) 1.35°LF1 = 1.50°LF43 + 0. S0°LF55 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 065
EK30 | g +sif) = wial.BB) 1.35°LF1 = 150°LF43 + 0. S0°LF56 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 083
EK31 | g +sif) + wigrAB) 1.35°LF1 + 1.50°LF43 + 0. S0°LF57 G Kurz / Sehr kurz 1.000 075
EK32 | g +si) = wigl.BA) 1.35°LF1 = 1.50°LF43 + 0.50°LF52 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 072
EK33 | g +sh) = wip.A) 1.35°LF1 = 1.50°LF43 + 0.S0°LF58 TG Kurz / Sehr kurz 1.000 057| -
w | omls @ HEE B

Berechrun | [ Defaib... | [Nat, Anhang...| [ Protokal... | [ RFoMer |

ﬁld 13.1: Maske 2.7 Ergebniskombinationen

Ergebniskombination-Bezeichnung

RE-KOMEL Zur Information werden die Kurzbezeichnungen (siehe Kapitel 4.4, Seite 44) der Ergebniskombi-
nationen (EK) angezeigt, fiir die die Nachweise gefiihrt wurden. Die Kombinationen basieren auf
dem Modul RF-KOMBI.

Lastfalle

In dieser Spalte werden die Nummern der Lastfédlle mitsamt Beiwerten angegeben, die in jeder
Ergebniskombination iberlagert werden.
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Bemessungssituation
Diese Spalte gibt Aufschluss tber die nachweisrelevanten Bemessungssituationen:

.
LG | Grundkombination fiir Lagesicherheit

TG | Grundkombination firr Tragfahigkeit

TA | AuBergewdhnliche Kombination fiir Tragfahigkeit bzw. Brandschutz

GC | Charakteristische Kombination fiir Gebrauchstauglichkeit

GQ | Quasi-standige Kombination fiir Gebrauchstauglichkeit

GCQ | Charakteristische /Quasi-standige Kombination fiir Gebrauchstauglichkeit

ﬁ\belle 13.1: Bemessungssituationen

Lasteinwirkungsdauer KLED

In Spalte D finden sich die Klassen der Lasteinwirkungsdauer wieder, die im Dialog Lastfdlle ange-
geben sind (siehe Kapitel 4.4, Seite 44). Sie wirken sich auf die Modifikationsbeiwerte k.4 aus.

Beiwert K04

Diese Spalte informiert Uber die Modifikationsbeiwerte zur Berlicksichtigung der feuchtigkeits-
abhdngigen Langzeitauswirkungen. Die Beiwerte k.4 sind im Dialog Parameter des Nationalen
Anhangs geregelt (siehe Kapitel 4.6.1, Seite 49).

Nachweis - Ausnutzung 1,,ax

Mac [ 085[<1 @ In der letzten Spalte werden die Nachweisbedingungen gemaf3 Norm ([1] bzw [2]) ausgegeben.
Die Lange der griinen oder roten Balken driickt aus, wie grof3 die Auslastung in jeder Ergebnis-
kombination ist.

Die Schaltflichen am unteren Tabellenende erleichtern die Auswertung der Ergebnisse. Sie sind
mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltfliche Bezeichnung Funktion
Ruft den Dialog Lastfdlle auf zur Uberpriifung der
Lasten der Lastfalle Lasten, die in den Lastféllen der aktuellen Ergebnis-
kombination wirken (siehe Bild 4.24, Seite 44)

Offnet das Fenster Ergebnisverléufe im Stab
— Kapitel 13.7, Seite 136

®

Ergebnisverldufe

Blendet die Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

Tragfahigkeit
ragtanigkel ein und aus

Blendet die Ergebnisse des Gebrauchstauglichkeits-

Gebrauchstauglichkeit , ,
nachweises ein und aus

Blendet die Ergebnisse des Brandschutznachweises ein

Brandschutz
und aus

Blendet die farbigen Bezugsskalen in der Ergebnis-

Relationsbalken .
tabelle ein und aus

Stellt nur Zeilen dar, in denen die Ausnutzung groéRer

Uberschreitun
ttung als 1 und damit der Nachweis nicht erfullt ist

| P |||

Tabelle 13.2: Schaltflaichen in Maske 2.1

r
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13.2 Nachweise - Alle

Die zweite Ergebnismaske bietet eine Ubersicht tiber die gefiihrten Nachweise. Im oberen Teil
werden die maximalen Ausnutzungen fiir die einzelnen Nachweisarten (Schubspannung, Biege-
spannung, Kippnachweis, Gebrauchstauglichkeit etc.) aufgelistet. Dadurch lassen sich die Hochst-
auslastungen des Modells bei den einzelnen Nachweisen schnell beurteilen.

Im unteren Teil werden die Zwischenwerte fiir die oben eingestellte Ergebniskombination (EK)
ausgegeben. Dort finden sich detaillierte Angaben zu den Querschnittsdaten, Bemessungsschnitt-
grofBen und Nachweisdetails einschlieBlich Verweisen zu Tabellen und Gleichungen der Norm.

2.2 Nachweise - Alle
B c_Jo E -
Stelle Pus- B
Nr. X[m] EK nutzung 1 [] Machweis-Bezeichnung
1 0.125| EK2 051 |2 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000| EK2 0.54 (=1 |112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 19.526 | EK2 057 | = 131) Biegespannung am 1 Rand nach 6.4.2 E
15526| EKZ 060 (=1 |133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6 4 2 - Druckrand
3 5458 | EK2 0.54 |21 | 136) Biegespannung am gekrimmten Trager nach 6.4.3
[ 12.375| EK2 0.46 | =1 |143) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
7 12.375| EK2 0.95 (=1 |223) Querzugspannung - Vollstandige Aufnahme durch Querzugverstarcung nach NA 2013-08. NA6.8.5. Stahlstangen mit
8 19526 | EK2 057 [£1 |301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3 i
5 1.970 | EK2 0.12 (=1 |302) Kippnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3
10 0.000| EK2 0.50 (=1 |352) Auflagerpressung - Druck unter einem Winkel nach 6.2.2
1 12.375| EKBD 0.78 [£1 | 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 - Innenfeld
12 12375 | EK143 062 |=1 |402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
13 12.375 | EK198 058 [=1 |403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakterstisch / Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
14 0.125 | EK268 0.36 [£1 |511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7 -
[ am[<T @ e &%
Zwischenwerte -X: 19.526 m - EKZ: g+ s Rechteck 18103 595
Matenaldaten 18.00
Querschnittedaten T—T
Bemessungsschnittgrd en .
B Nachweis
Faseranschnittwinkel [ 400|°
Moment Mg 306.557 | kNm
Tragerbreite b 18.00 | cm =
Tragerhdhe h 103.59 | cm o I -
Langsspannung am,g.d 9.52 [ N/mm2 Gl. (6.37) = i
Druckfestigkeit rechtwinklig zur Fasemichtung Fo20,4 1.66 | N/mm2 Gl.(2.14)
Schubfestigheit [ 247 | N/mm?2 Gl.(2.14)
Hitfswert fem, o 0.951 Gl. (6.40)
Biegefestigheit Fn 2400 | N/mm2 [7]. Tab.2 |
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.300 Tab. 2.3 ;
Modfikationsbeiwert Kmod 0.900 Tab. 3.1 v
Biegefestigheit Frn,d 16.62 | N/mm2 Gl (2.14) o]
Biegefestigheit Fro.o.d 15.81 | N/mmZ
Machweis n 0.60 <1 | Gl{6.19;6.38) @ @

ﬁld 13.2: BSH-Maske 2.2 Nachweise - Alle

Stelle X

Es wird jeweils die x-Stelle des Stabes angegeben, der die hochste Ausnutzung fiir den in Spalte E
bezeichneten Nachweistyp aufweist. Firr die tabellarische Ausgabe werden folgende Stabstellen X
untersucht:

e Anfangs- und Endknoten

e Teilungspunkte gemaf Stabteilungen der Maske Steuerungsparameter
(siehe Kapitel 4.5, Seite 47)

e Extremwerte der Schnittgro3en

EK

In dieser Spalte werden die Nummern der Ergebniskombinationen angegeben, deren Schnittgro-
3en zu den maximalen Ausnutzungen fihren.
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Ausnutzung 1

In den Spalten C und D werden die Nachweisbedingungen gemaB EN 1995-1-1 [1] und EN 1995-1-2
[3] bzw. DIN 1052 [2] und DIN 4102 [4] ausgegeben.

Die Lange des farbigen Balkens stellt die jeweilige Ausnutzung in grafischer Form dar.

Nachweis-Bezeichnung

Diese Spalte benennt die einzelnen Nachweise gemaB [1] und [3] bzw. [2] und [4].

Zwischenwerte

In diesem Abschnitt finden sich detaillierte Angaben zu den Bemessungsparametern des Nach-
weises, der in der Liste oben markiert ist.

13.3 Nachweise stabweise

Diese Ergebnismaske prasentiert die maximalen Ausnutzungen fiir die einzelnen Nachweise nach
Stabnummern geordnet.

2.3 Nachweise stabweise
B C D E -
Stab Stelle Aus- T
Nr. X [m] EK  putzung n [—l MNachweis-Bezeichnung
Stutze links E
1 000| EK2 0| = 102) Querschnittstragfahigkeit - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4
1 0.00| EK2 0.44 |21 | 111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft ¥z nach 6.1.7
1 3.12| EK2 0.31 (<1 |183) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y und Druck am 1 Rand nach 6.4.2und 6.2.4
1 312 EKZ 0.38 [ =1 |203) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y (Druckrand) und Druck am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 und 6.
1 0.00| EK2 0.08 [£1 |303) Stabilitat - Planmalig mittiger Druck nach 6.3.2 - Knicken um beide Achsen
1 250 EKZ 0.35 (=<1 |323) Stabilitat - Einfache Biegung und Druck nach 6.3.2
1 250| EK2 0.12 (=1 |341) Stabilitat - Biegung und Druck nach 6.3.3
312] EK2 0.78| 1 | 361) Nachweis der Keilzinkerverbindung nach DIN EN 1995-1-1/NA2013-08, NA.11.3
Riegel links
4 11.33| EKZ 0.04 |£1 | 102) Querschnittstragfahigkeit - Druck in Fasemichtung nach 6.1.4
4 416| EKZ 023 (=1 |111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft Vz nach 617
4 416| EK2 0.31 =1 |183) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y und Druck am f; len Rand nach 6.4.2und .24 -
Max: [ 0731 @ &)@ &%
Zwischenwerte -X:3.12m - EK2:g+8 Rechteck 30,70
Materialdaten -
Querschnittsdaten [ S0
Bemessungsschnittgré en P
B Nachweis
Mormalkraft im Stisl Ne 8147 | kN
Moment im Stiel Ms 174.50 | kNm =
Hohe des Stigles h 364 |m o
Querschnittsbreite b 30.00 | em S .
Querschnittshdhe Stielssite hsogs 6155 [cm = ¥
Traghei 1t Stielseite Is” 583018.00 [cm*
Knicklangenbeiwert Stiel Bs” 4153 Tab. NAZ: |
Schlankheitsgrad Stiel is” 85117
Bezogener Schlankheitsgrad rel,os 1.324 Gl. (6.21) 1l
Beiwert Be 0.100 Gl (6.29) I
Kickbeiwert ks 1427 Gl 627) Y
Knickbeiwert keg” 0.510 Gl {6.25) el
Winke! o 20727
Biegefestigheit Frok 32.00 | N/mm2 - @ @

ﬁld 13.3: Rahmen-Maske 2.3 Nachweise stabweise

Die Maske ist wie die im vorherigen Kapitel beschriebene Maske 2.2 Nachweise - Alle aufgebaut.
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13.4 Nachweise X-stellenweise

Diese Maske listet die maximalen Ausnutzungen fiir die untersuchten x-Stellen jedes Stabes auf.

Die Ergebnisse sind nach Tragfihigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Brandschutz gruppiert. Uber
die links dargestellten Schaltflichen kann nach Nachweistypen gefiltert werden (siehe Tabelle 13.2,
Seite 130).

2.4 Nachweise X-stellenweise

B c [b E -
Stab Stelle Aus- D
Nr. X [m] EK  putzung n [-l Nachweis-Bezeichnung
Querschnitt Nr. 1 - Rechteck 30/35 ... 2 - Rechteck 30/70
1 0.00| EK2 0.04 [ =1 |102) Querschnittstragfahigkeit - Druck in Fasenichtung nach 6.1.4
0007 EK2 0.44 [£1 | 111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Cuerkraft Vz nach 6.1.7
000| EK2 0.08|=1 |303) Stabiltat - Planmalig mittiger Druck nach 6.3 2 - Knicken um beide Achsen
0.62| EK2 0.37 (=1 | 111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft ¥z nach 6.1.7
062 | EKZ 0.17 [£1 | 183) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y und Druck am 1 Rand nach 6.4.2und 6.2.4
062 | EKZ 021 (=1 |203) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y (Druckrand) und Druck am angeschnittenen Rand nach 6.4 2 und 6
0.62| EK2 0.24 |21 | 323) Stabilitat - Einfache Biegung und Druck nach 6.3.2
0.62| EKZ 0.07 (=1 |3471) Stabilitat - Biegung und Druck nach 6.3.3
1.25| EK2 0.32 [=1 |111) Querschnittstragfahigkeit - Schub aus Querkraft ¥z nach 6.1.7
1.25| EK2 0.25 [£1 | 183) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y und Druck am f len Rand nach 6.4.2 und 6.2.4
1.25| EK2 0.31 (=1 |203) Querschnittstragfahigkeit - Einfache Biegung um Achse y (Druckrand) und Druck am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 und 6.
125 EK2Z 0.31 (=1 |323) Stabilitat - Einfache Biegung und Druck nach §.3.2
1.25| EK2 0.10 (£ 1 | 347) Stabilitat - Biegung und Druck nach 6.3.3 -
[ & 9163
Zwischenwerte -X: 0.00m - EKZ: g+3 Rechteck 30/35
Materialdaten 30.00
Querschnittedaten T—"
1 Bemessungsschnittgrd Ben S
Normalkraft Ng -B80.62 |kN
Querkraft Va4 -53.88 | kN
Momert My 4 0.00 | kNm
£ Nachweis -
Querkraft Va4 53.88 | kN 2 -
Guerschnittsbreite b 30.00 | cm « ¥
Querschnittshohe h 35.00 | em
Schubkomekturfaktor ker 0714 617(2)
Effektive Flache Aet 750.00 [ cm?
Schubspannung 1d 1.08 | N/mm2
Schubfestigleit Fuk 3.50 | N/mm2 [7] Tab.2
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.300 Tab. 2.3
Modifikationsbeiwert Kk med 0.500 Tab. 3.1 [em]
Schubfestigheit [ 247 | N/mm?2 Gl.(2.14)
MNachweis mn 0.44 <1 |G {613 @ @

ﬁld 13.4: Rahmen-Maske 2.4 Nachweise X-stellenweise

Wegen der vielen Belastungsvarianten kann die maf3gebende Tragerstelle nicht auf Anhieb eindeu-
tig lokalisiert werden. Der Trager wird deshalb an verschiedenen Bemessungsstellen X untersucht:

e Anfangs- und Endknoten

e Teilungspunkte gemal Stabteilungen der Maske Steuerungsparameter
(siehe Kapitel 4.5, Seite 47)

e Extremwerte der Schnittgro3en

In den Ergebnismasken der RX-HOLZ-Module wird zwischen globalen X-Stellen und lokalen
x-Stellen unterschieden: Bei einem Grobuchstaben bezieht sich die Position auf das globale
Achsensystem XYZ. Der Abstand stellt somit die auf den Grundriss projizierte Lange X dar. Ein
kleiner Buchstabe weist auf das lokale Stabachsensystem xyz hin. Der Abstand beschreibt die
Position bezogen auf den Stabanfang.

Die Ergebnisverldufe (siehe Kapitel 13.7, Seite 136) hingegen sind bei allen RX-HOLZ-Modulen auf
die lokale Stabachse x bezogen. Dort wird z. B. bei einem Brettschichtholztrager die Lange x des
geneigten Tragers angegeben.
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13.5 Lagerkrafte

Diese Maske wird angezeigt, wenn in Maske Steuerungsparameter die Ausgabe der Lagerkrafte
aktiviert wurde (siehe Kapitel 4.5, Seite 47).

Es werden die Auflagerkréfte fiir die einzelnen Lastfélle und Ergebniskombinationen aufgelistet.
Die Extremwerte der Ergebniskombinationen sind nach Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und
Brandschutz gruppiert.

2.4 Lagerkrafte
B | c D | E F G -
LF Lastfall- bzw. Ergebniskombination- Linkes Lager Rechtes Lager Ausstefungskraft Maze. Moment Tl
EK bezeichnung Ax kN] | Az [kN] B [eM] | Bz [kN] q [kN/m] My [kNm] L
Lastfalle (charakterstische Werte) 3
Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 33.253 0.000 33.253 0121 211.585
LF21 | Nutzlast 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 [~ |
LF41 | Schnee (beide Seiten vol) 0.000 15.305 0.000 15.305 0.065% 115.450
LF42 | Schnee {inke Seite voll) 0.000 16.852 0.000 12.066 0.083 51445
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 12 066 0.000 16.852 0.053 91.449
LF51 | Wind quer zum First finks}AA) -0.008 -16.875 0.000 -14.6535 0.051 9.274
LF52 | Wind quer zum First {inks)(BB) 0.680 3.296 0.000 1.260 0.009 16.642
LF53 | Wind quer zum First {inks)(AB) 2682 -12.137 0.000 -3.082 0.025 443773
LF54 | Wind quer zum First {inks)BA) 3.354 -1441 0.000 -10.352 0.026 45857
LF55 | Wind quer zum First {rechts)AA) £.012 -14.604 0.000 -16.610 0.051 90.402
LF56 | Wind quer zum First {rechis){BE) -0.683 1.250 0.000 3.288 0.005 15.210
LF57 | Wind quer zum First {rechts)AB} 2635 -3.074 0.000 -11.836 0.022 35.088
LF58 | Wind quer zum First {rechts)(BA) -3.334 -10.280 0.000 -1.386 0.030 51,639
LF53 | Wind parallel zum First (&) -0.001 -22.767 0.000 -22.765 0.077 136214
LFED | Wind parallel zum First (B} 0.000 -16.141 0.000 -16.141 0.055 57,066
Max 3.354 33253 0.000 33.253 01 211589
Min -3.334 -22.767 0.000 -22.765 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fir Tragfahigkett (Bemessur (STR)
EK1 |a 0.000 44852 0.000 44852 0.164 285645
EK2 |g=s 0.000 73.849 0.000 73849 0.267 464813
EK3 |g+sl) 0.000 70.223 0.000 62.350 0.242 421.045
EK4 |g=si) 0.000 62.550 0.000 70225 0.242 421.045
EK5 |g=+s+wiglA8) 0.007 58,662 0.000 60624 0.220 383329
EKE |g+s+wiglBB) 0612 76.816 0.000 74383 0.274 478.633
EK7 |g=+s+wiglAB) 2414 62926 0.000 71075 0.248 430.508
EK8 |g+s+wiglBA) 3ms 72552 0.000 64532 0.248 433.360
EKS |g+s+wiarhl) -0.011 60.706 0.000 58.300 0.220 84081
EKI0 | g +s +wigl.BB} 0614 745974 0.000 76.809 0.274 477.087
EK11 | g +s +wigr.AB) 2375 71.083 0.000 63.106 0.250 436627
EK12 | g+s+wiglBA) -3.001 64.557 0.000 72602 0.246 426543
EK13 |g+s+wipA) 0.001 53.359 0.000 53.361 0.196 272 |~
Kippmoment fir Gabellagerung Mormalkraft im Druckrand Ersatz-Aussteifungskraft fur 1 Trager
Ta: 5.983 [kMm] M : 257.241 [kN] q: 0.275 [kMfm]

ﬁld 13.5: BSH-Maske 2.4 Lagerkrdifte

Bei den Lastfallen werden die Lagerkréfte als charakteristische Lasten ausgegeben. Damit kdnnen
sie flir weitere Berechnungen tibernommen werden. Bei den Ergebniskombinationen werden die
Lagerkrafte unter Berlicksichtigung der Beiwerte als Designlasten ausgewiesen.

Am unteren Tabellenende werden weitere Werte angegeben:
e T, Kippmoment fiir Gabellagerung nach [1] (NA.129) bzw. [2] GI. (14)
e Ny Normalkraftim Druckrand nach [1] Gl. (9.36) bzw. [2] GI. (15)
e q  Ersatzlast fir einen Trager nach [1] Gl. (9.37) bzw. [2] GL. (16)
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13 Ergebnisse

13.6 Verformungen
Die letzte Ergebnisaske wird angezeigt, wenn in Maske Steuerungsparameter die Ausgabe der
Verformungen aktiviert wurde (siehe Kapitel 4.5, Seite 47).

Es werden die maximalen Verschiebungen und Verdrehungen aufgelistet, die in den Lastfallen
und Ergebniskombinationen vorliegen.

2.5 Verformungen
B | c D | E F | G H | | -
LF Lastfall- bzw. Ergebriskombination- Lager links [mm] Max. Felddurchbiegung Lager rechts fmm] Verdrehungen [mrad]
EK bezeichnung uz | ux X[m]  |maxuz fmm] uz | ux oyA | oym

Lastfalle

Eigengewicht + Dachaufbau 00 [i11] 12.375 398 0.0 183 6.9 69| %
LF21 | Nutzlast 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LF41 | Schnee (beide Seiten vol) 0.0 0.0 12.375 27 0.0 105 40 40
LF42 | Schnee {inke Seite voll) 00 0o 11.288 171 0.0 79 -3.2 28
LF43 | Schnee {rechte Seite voll} 00 0.0 13.462 171 0.0 79 -28 32
LF51 | Wind quer zum First finks)AA) 0.0 0.0 12,557 -17.2 0.0 79 30 -30
LF52 | Wind quer zum First {inks)BEB) 00 [i11] 10.211 29 0.0 13 06 04
LF53 | Wind quer zum First {inks)(AB) 0.0 0.0 5.854 <78 0.0 -35 1.7 -1.0
LF54 | Wind quer zum First finks)BA) 00 [i11] 15.726 72 0.0 -3.1 07 -16
LF55 | Wind quer zum First {rechts)AA) 00 0o 12153 7.0 0.0 78 30 -30
LF56 | Wind quer zum First {rechts)(EE) 0.0 0.0 14717 26 0.0 12 03 0.5
LF57 | Wind quer zum First {rechis}AB) 00 0o 15.252 £.8 0.0 -3.0 03 -15
LF58 | Wind quer zum First {rechts)BA) 00 0.0 5.458 -84 0.0 3.7 18 09
LF53 | Wind parallel zum First (A} 0.0 0.0 12375 -26.3 0.0 -121 48 46
LF60 | Wind parallel zum First {B) 00 [i11] 12.375 -187 0.0 8.6 33 -33

Ergebniskombinationen
EK7 |g 0.0 0.0 12.375 398 0.0 183 6.9 6.9
EK7E |g+s 0.0 0.0 12.375 62.5 0.0 2838 -10.8 108
EK77 |g+si) 0.0 0.0 12.011 56.8 0.0 262 -10.1 3.7
EK78 | g +sif} 0.0 0.0 12.738 56.8 0.0 262 87 101
EK7S | g +s+wiglAd) 0.0 0.0 12.375 52.2 0.0 240 5.0 9.0
EKBO | g +s +wigl.EB) 00 [i11] 12.375 642 0.0 256 1.2 111
EKE1 | g +s +wiglAB) 0.0 0.0 12739 58.0 0.0 26.7 58 102
EKE2 |g+s +wigl.BA) 00 0.0 12.011 525 0.0 270 104 39
EKB | g +s +wigrAd) 00 0o 12.375 523 0.0 241 -3.1 3.1
EK84 | g +s +wigl.BB} 00 0.0 12375 64.0 0.0 295 1.1 nz
EK85 | g +s +wigr.AB) 0.0 0.0 1201 58.6 0.0 270 -10.3 100
EKBE |g+s+wiglBA) 00 [i11] 12.739 577 0.0 266 98 103
EKB7 |g+s+wip.A) 0.0 0.0 12.375 46.7 0.0 215 -8.1 81
EKBE |g+s+wip.B) 00 [i11] 12.375 51.2 0.0 236 8.9 85
EKES |g +s{} = wig).A%) 00 0o 11.830 465 0.0 214 83 78|~

ﬁld 13.6: BSH-Maske 2.5 Verformungen

In der Tabelle werden die Verschiebungen u; und uy und Verdrehungen ¢, an jedem Lager sowie
die Maximale Felddurchbiegung max u; an den maf3gebenden X-Stellen ausgegeben.

Bei Kragarmen im Modell erscheinen zusatzlichen Kragarm-Spalten mit den Verschiebungen uy .

Falls in Maske Steuerungsparameter der Schwingungsnachweis nach DIN 1052 [2] aktiviert wurde,

wird im unteren Fensterbereich der entsprechende Nachweis angezeigt.

Stabachsensystem

B C D I E F
Lastfall- bzw Stelle Verschiebungen [mm] Verderhungen [mrad]
EK-Bezeichnung Bezeichnung % {uz) [m] ux uz Dy
T.35°LF1 Stab Mr. 1 0.625 00 04 0.7
Stab Nr. 2 2.500 A1 0.6 0.7
Stab Mr. 3 2.500 02 07 06
Stab MNr. 4 1.250 0z 0.7 06
Stab Nr. & 2.500 0.1 0e 07
Stab Nr. & 0.625 0.0 04 0.7
Stab Nr. 7 2.000 01 47 -4
Lager Nr. 1 0.000 00 0.0 a7
Lager Mr. 2 0.000 0.0 0.0 0.7

ﬁld 13.7: Dach-Maske 2.8 Verformungen (Ausschnitt)

Beim Modul RX-HOLZ Dach werden die maximalen Verschiebungen u, und u, (lokale Stabrich-
tungen) und Verdrehungen ¢, der einzelnen Stabe und Lager aufgelistet. Die Stelle x gibt an, in
welchem Abstand vom Stabanfang jeweils die maximale Verformung u, vorliegt.
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13.7 Ergebnisverlaufe
Der Ergebnisverlauf eines Tragers kann im Ergebnisdiagramm grafisch ausgewertet werden. Diese
Funktion ist Gber die Schaltflache zuganglich, die in jeder Ergebnismaske zur Verfligung steht.

Es 6ffnet sich ein neues Fenster mit einem Navigator und den Ergebnisverlaufen des aktuellen
Bauteils bzw. Stabes.

<3 Ergebnisverlaufe im Stab =N S
Stibe Nr: q [ -liw @ > owow o ik | AN B | esi13stR s s0nFe T @ B
Navigator o x 0.000 E.000 20000 Z4TEm =
. 1 L s x| 18107 m [Frest
- [8] Nachweiskriterium ¥ 252 2515 T -
~Hux Nachweiskriterium - uz [mm] — B
~Muz - "
Oer m] mm]
[E] Biegung - Brandschutz . - 0000 00 -
Qux : : - 0000 00 [
-Ouz . : 0000 00
-Doy 2 : H 0000 00
[E] schnittgroBen B H o 0,000 00
N & g - - = 0.000 0.0
g
% :A‘ = & 0.000 00~
&M,
[ Verzemungen [ Nur Max/Min - [] Mur Enden
O )
e SchnittgroBen - N [kH] Schnitigren N
Oy = = x
[E] Ergebniskembinationen = N - : m] kNI
-0 Urspriingliche = 2 - g — 0000 10118 -
© Modifizierte - 8 = - : - 0000 10118 [
@ Beide ; : E 2 - o s . H 0,000 10118
: 8 3] S ! 0000 10118
: : 2 o ; :
@ o o o o T - @ © 0125 -9.997
= = & 5 2 s & = 8 8 0125 -9997
S o G 5 2 H 2 B g z
E 2 0475 9660 ~
[ Nur Max/Min - [F]Nur Enden | |£
SchnittgroBen - Vz [kN] SchnittgrdBen V-z
" - x v
= @ & [m] [N
o 8 = 2 TRE
5 g 2 E ? T 0000 57383 -
2 : =
g 2 g g 2 o I i : 0000 57383 [
g 5 3 o = . : : : 0,000 57383
f : s ) 5 o 3 2 0,000 57.383
: = 2 g 8 = 2 2
L P 5 8 z H 3 2 s 0125 57012
2 2 o E - 0125 57.019
< 2 o 0475 55999 -
[ Nur Max/Min - [] Mur Enden
SchnittgroBen - My [kNm] Schntiorbien Moy
2 = - o . = - > e Wy
5 g g i g g g 5 g g g i i)
E z g 5 £ 2 g E 3 8 g ™
< 2 3 g 2 2 2 = 3 2 5 = 0000 0027 ~
i i ! | i | 5 = o000 0027 |
; | ; e B 0000 0026
: | : ] 0.000 0026
g <l | L 2 8 0125 769
g 3 o = 2 H 3 0.125 7169 W
N b1 = al a2 = 0475 27312 -
¢ ] 8 g B
S a0 2] Nur Max/Min [ Mur Enden
| Anfang X¥.2: 01,00,03m | EndeX¥z 249,00,-03m | Reihenfolge: 234,56,7,89.10.11,12,13141516,17,1819 -]

ﬁld 13.8: Dialog Ergebnisverléiufe im Stab

Der Navigator links verwaltet die Verformungen, Schnittgréen und Nachweiskriterien, die im
Ergebnisdiagramm erscheinen. Uber die Liste in der Symbolleiste kann zwischen den Lastfillen,
Ergebniskombinationen und dem RX-HOLZ-Nachweis gewechselt werden.

Im Ergebnisverlauf des RX-HOLZ-Nachweises zeigt eine gestrichelte Linie den Ausnutzungsgrad
von 1,0 an (siehe Bild 14.17, Seite 149). Damit lasst sich die GroBenordnung der Ergebnisse schnell
beurteilen.

Wird die Maus im Ergebnisdiagramm entlang des Stabes bewegt, konnen die ,wandernden” Ergeb-
niswerte der aktuellen x-Stelle abgelesen werden. Die Stelle x ist auf den Stabanfang bezogen
und wird rechts oben angezeigt. In das Eingabefeld kann auch eine bestimmte x-Stelle manuell
eingetragen werden. Das Kontrollfeld Fest arretiert den Mauszeiger an der hier definierten Stelle.

Die Ergebnisverlaufe sind auf die lokale Stabachse x bezogen. Der Bezug zwischen den globalen
und lokalen Stellen ist dennoch gewdhrleistet: Nach der Wahl einer (globalen) X-Stelle in einer
Tabelle und anschlieBendem Offnen des Ergebnisdiagramms springt die Positionslinie automa-
tisch an die entsprechende (lokale) x-Stelle im Ergebnisverlauf.

Im rechten Abschnitt sind die Ergebniswerte in numerischer Form aufgelistet. Es handelt sich
dabei um die Ergebnisse an den Randknoten sowie an den Stellen der Extremwerte und der
Teilungspunkte gemal der Vorgabe in Maske Steuerungsparameter (siehe Kapitel 4.5, Seite 47).
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Navigatar 3 x

[E] Verformungen - global

Verformungen - lokal

SchnittgroBen
&[] Ergebniskombinatione
-© Urspriingliche
O Modifizierte

-@®Beide

0.000

Schnittgrafien - V-z [kN]

Der Navigatoreintrag Ergebniskombinationen bietet die Moglichkeit, Urspriingliche oder Modifi-
Zierte SchnittgréBen anzuzeigen, die wegen einer Momenten- oder Querkraftreduktion fiir die
Bemessung verwendet werden. Es lassen sich auch Beide Schnittgréf3en darstellen.

Die Aktionen-Schaltflichen in der Symbolleiste sind hilfreich fiir die ingenieurmaBige Auswertung
- insbesondere die Glattungsmaoglichkeiten fiir Schnittgrof3en (siehe Bild 13.11).

Aktionen X
2B QR &L H Ja > = ow oF Be ot | AN
ﬁld 13.9: Schwebende Symbolleiste Aktionen

Die Schaltflachen bedeuten im Einzelnen:

2| | Die Ergebnisverldufe werden gedruckt.

Alle angezeigten Ergebnisverldufe werden entfernt.

Die Ergebnisverldufe werden vergroRert.

Die Ergebnisverlaufe werden verkleinert.

Die im Bild 13.10 gezeigten Steuerungsparameter werden aufgerufen.

Der Dialog Export - MS Excel wird aufgerufen (siehe Bild 15.7, Seite 167).

Die Stabrichtung x wird umgekehrt.

Die Ordinaten mit den Maximalwerten werden ein- und ausgeblendet.

Der Dialog zur Definition der Glattungsbereiche 6ffnet sich (siehe Bild 13.11).

) 2 o T 0| 2 2 0

Die Darstellung der Glattungsbereiche wird ein- und ausgeschaltet.

Tabelle 13.3: Schaltflaichen der Symbolleiste Aktionen

r

Die Schaltflache [Einstellungen Ergebnisverldufe] ruft einen Dialog auf, der verschiedene Méglich-
keiten zur Anpassung des Ergebnisverldufe-Dialogs bietet.

==

Einstellungen der Ergebnisverla |

Einstellungen

Wandernde Werte anzeigen
Randwerte anzeigen
Max,Min-Werte anzeigen

|:| Teilungswerte anzeigen

Verschiedenes Glatten

[C]Min. GréBe des Typ:
anzuzeigenden [ Uber gesamte Lange

Wertes:
In Bereichen...

Teilungswerte anzeigen:

[ Exponentialdarstellung kieiner Werte
Verlgufe schraffieren
Verlgufe farbig ausfiillen

[ verlsufe normiert miteinander koppeln

[ Positiven Verlauf oben darstellen
[]werte bei Knoten zeigen

Ergebniswerte in Tabellen:

[ Mur MaxMin-Werte

[T Mur Randwerte

Lagerkrafte:

() Summe der Ergebniskombination
(@) Mittelwert der angezeigten Werte

() Standard

() Delta-x-Teilung:

@) n-Teilung: 10 =

Bei Ergebniskombinationen Extremwerte
anzeigen:

(@) Nur Maximum
() Nur Minimum
() Beide Werte
Max/Min-Werte
@ Global

() Alle lokalen

Verlauf:
() Konstant

@) Linear

Farben und Schriftarten

[Hintergrund

ﬁld 13.10: Dialog Einstellungen der Ergebnisverldufe

Die benutzerdefinierten Einstellungen im Navigator fiir Verformungen oder SchnittgréBen kon-
nen als Standard gespeichert werden. Im Navigator-Kontextmeni besteht eine entsprechende
Méglichkeit. Sie ist in folgendem DLUBAL-Blog vorgestellt: https://www.dlubal.com/blog/18502

© DLUBAL SOFTWARE 2020

EEE
137



i

13 Ergebnisse

Dlubal

Glatten der Ergebnisse

Im Dialog Ergebnisverldufe im Stab konnen Glattungsbereiche angelegt werden, um die Ergeb-
nisse ingenieurmaBig aufzubereiten. Diese Funktion ist Gber die links dargestellte Schaltflache
zuganglich. Es wird folgender Dialog aufgerufen.

<9 Ergebnisverlaufe im Stab | = | E 29 |
sews 5 <> BARIBEE <> s P
e | EK20:135FLs075MR T @ B i -
= 0.000 5.000 10.000 13800 m -
é- ..éﬁ' — ‘.:n.l — '|1*‘| —— =3 — '|z*‘| —— o — B x.[m] LI
;—J- SchnittgroBen - My [kNm] Schnittgrafen My
x ‘ My
Im] [kNm]
- 0.000 000 =~
- 0000 000
0.050 0.00
0.050 0.00
- 0.100 0.00
- 0.100 0.00
0.100 0.00
0,100 0.00
m—— 1.27
Bereiche der Ergebnisverlaufe glitte x| 132 o
G eiche Fur Ergebnisse anwenden in D Nur Enden
|| A B C - =- [B] Globale Verformungen
Nr. | Anfang [m] | Ende [m] Lange [m] Aliv W wux
ﬁ 4150 4,650 0.500 i E Ouy
9.150 9650 0.500 V] —uz
3 O I | - ex
4 O v
5 O ~Oez
[ O - [H] Lokale Verformungen
7 O ~ux
8 O Cuy
E] O ~uz
10 O ~Cex
11 O ~Caoy
12 O Oe-
13 O - [H] SchnittgrBen
14 O [N
15 O Oy
16 O v
17 O ~[wmr
18 O - i |
@ [HH
- (W] Verzerrungen
Werlauf
@) Konstant
) Linear
- ) olge: 1,2345] .

ﬁld 13.11: Dialog Bereiche der Ergebnisverldufe gldtten

In den linken Spalten sind die Gldttungsbereiche festzulegen, wobei die Eingaben fiir Anfang, Ende
und Ldnge voneinander abhangig sind. Jeder Bereich kann separat Aktiv gesetzt werden. Der
Abschnitt Fiir Ergebnisse anwenden steuert, fir welche Verformungen und SchnittgréBen eine
Glattung vorzunehmen ist.

Die Glattung kann Konstant wie im Bild 13.11 dargestellt oder Linear fir alle Glattungsbereiche
verlaufen.
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14 Ausdruck

Die Eingabedaten und Ergebnisse von RX-HOLZ werden nicht direkt zum Drucker geschickt. Viel-
mehr wird ein so genanntes Ausdruckprotokoll — eine Druckvorschau - erzeugt, das mit Grafiken,
Erlauterungen, Scans etc. erganzt werden kann. In diesem Ausdruckprotokoll ist festzulegen, wel-
che Daten fiir den Ausdruck relevant sind.

Es konnen mehrere Ausdruckprotokolle im Modell angelegt werden. Je nachdem, welche Daten
benotigt werden, kann z. B. flr die Prifstatik ein anderes Protokoll zusammengestellt werden als
fur den Abbund.

@ Das Ausdruckprotokoll kann nur gedffnet werden, wenn ein Standarddrucker installiert ist. Die
Vorschau im Ausdruckprotokoll verwendet diesen Druckertreiber.

14.1 Ausdruckprotokoll

Das Ausdruckprotokoll kann in jeder Maske mit der Schaltfliche [Protokoll] aufgerufen werden.

F=NEErx
| & Ausdruckprotokoll - AP2: Alle Date . | ———
Datei  Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einfligen Hilfe

DREBK se =0 B LS o-RHAIDEED &A@

Ausdruckprotokolinavigator x

BE

(=28 Ausdruckprotekell

&89 RX-HOLZ Dach .

IB Franz-Josef Mustermann Sefe ez

- Grafische Darstellung, Entgege e it e o, :

. mstrake 8, usterst

--[7] Daten des Nationalen Anhangs R :\;“rr —— o RX-HOLZ Dach
--[7] Verwendete Normen SRR

[7] Basisangaben
roje: BekDRR RCHOLZ Moo SLSTR Canm 17.032016

[7] Geometrie
--[] Querschnitte
--[7] Bauteile
--[] Lagerungen

[ Gelenke
= Belastung

E Belastungsdaten
--[7] Effektive Langen

[T Steuerungsparameter

[ Gebrauchstauglichkeitsparame
=& Ergebnisse

| - [T Ergebniskombinationen

- [ Nachweise - Alle
[ Nachweise - Alle - Details
- [} Nachweis Komponentenwe
-] Nachweise stabweise
- [ Nachweise x-stellenweise

i [ Lagerkrafte auf Lange * 4.500 4.500
i... T Verformungen

DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
b

O
Grund-kombinatanen Wr rettscnkn ot ~ 1300
Grundkembinaknen or Vo Inoiz ™ 1300
AUBEIgRN DN Alkne KDmoinationes ™ 1000
KOMDINGEon 101 Brandso Ny Ranies e 1000

GRAFISCHE DARSTELLUNG

nachTab. 7

Feig Kragirager
Whear L1/300 L1150
-
naige
Wracar L1/300 1150 GLNAT)
naige
W “1/200 k100
MOmTRIBONSDAWSTE Ko
KLED 1 H 3
-Standig 0600 0600 0500
“iang 070 0700 0550
el 0800 0300 0650
urz 0500 0300 a7
-Senr kurz 1.100 1.100 0900 mil
Fl i, K T T | [}
"R¥-HOLZ Dach Seiten:62  Sete: 1

ﬁld 14.1: Ausdruckprotokoll mit Navigator und Druckvorschau

Ist das Ausdruckprotokoll aufgebaut, wird links der Protokoll-Navigator, rechts die Seitenansicht
mit der Vorschau des Ausdrucks angezeigt.

Die Kapitel des Protokolls kdnnen im Navigator per Drag-and-drop an eine andere Stelle verscho-
ben werden. Im Kapitel 14.2 ist beschrieben, wie der Inhalt des Ausdruckprotokolls aufbereitet
werden kann.
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Neues Ausdruckprotokoll anlegen

Falls erforderlich, kann ein neues Ausdruckprotokoll angelegt werden tiber das Ausdruckprotokoll-
Menu

Datei — Ausdruckprotokoll 6ffnen

) oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einfagen Hilfe
%BU%L‘J <o mm BLIL-RHDEE D LSO

Meues Ausdruckprotokoll L

ﬁld 14.2: Schaltflache [Neues Ausdruckprotokoll]

Es erscheint folgender Dialog.

MNeues Ausdruckprotckol

Bezeichnung
2 | Reduzierte Ausgabe

Voreinstellung GUbemehmen von Muster

[1- Ale Daten

ﬁld 14.3: Dialog Neues Ausdruckprotokoll

Die Nummer des Protokolls ist voreingestellt, kann aber geandert werden. Fiir das Protokoll kann
eine Bezeichnung angegeben werden, die die Auswahl erleichtert. Diese Bezeichnung erscheint
nicht im Ausdruck.

In der Liste Voreinstellung iibernehmen von Muster kann ein Musterprotokoll als Vorlage gewahlt
werden (siehe Kapitel 14.6, Seite 154).

Die Schaltflachen im Dialog sind mit folgenden Funktionen belegt:

Die Druckdaten kénnen ausgewahlt werden (— Kapitel 14.2).
Ein neues Musterprotokoll wird angelegt.

ﬂabelle 14.1: Schaltflachen im Dialog Neues Ausdruckprotokoll

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

(1] ]
140



Ausdruckprotokoll 6ffnen

In der Regel wird das Ausdruckprotokoll im RX-HOLZ-Modul Giber die Schaltflache [Protokoll]
aufgerufen. Falls mehrere Ausdruckprotokolle im Modell existieren, kann das relevante Dokument
ausgewahlt werden Uber das Ausdruckprotokoll-Meni

Datei — Ausdruckprotokoll 6ffnen.

Der Ausdruckprotokoll-Manager listet dann alle Ausdruckprotokolle auf, die im Modell vorhanden
sind.

Ausdruckprotckell-Manage

Existierende Ausdruckprotokolle
AP1 Alle Daten
AP2 Reduzierte Ausgabe

]

i Offnen ][N::brechen]

ﬁld 14.4: Dialog Ausdruckprotokoll-Manager

Die Schaltflachen im Dialog sind mit folgenden Funktionen belegt:

Ein neues Ausdruckprotokoll wird angelegt.
Eine Kopie des selektierten Ausdruckprotokolls wird erzeugt.

@ Das selektierte Ausdruckprotokoll wird geloscht.

ﬁubelle 14.2: Schaltflachen im Dialog Ausdruckprotokoll-Manager

Ausdruckprotokoll umbenennen

Das Ausdruckprotokoll kann mit einer anderen Bezeichnung versehen werden tiber das Ausdruck-
protokoll-Men
Datei — Umbenennen

Ausdruckprotekell umbenenne

Alte Bezeichnung
Alle Daten

Meue Bezeichnung

Reduziete Nachweise

ﬁld 14.5: Dialog Ausdruckprotokoll umbenennen
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14

Navigation im Ausdruckprotokoll

Am einfachsten lasst sich ein Eintrag durch Anklicken des Kapitels im Navigator ansteuern.

Das Meni Bearbeiten bietet weitere Funktionen fiir die Navigation. Diese sind auch Uber die ent-

spreche

nden Schaltflichen in der Ausdruckprotokoll-Symbolleiste zuganglich.

In der Seitenvorschau wird eine Seite zurlickgeblattert.

Es wird eine Seite weitergeblattert.

In der Seitenvorschau wird die erste Seite angezeigt.

Es wird die letzte Seite angezeigt.

In einem Dialog kann die Nummer einer bestimmten Seite angegeben werden.

Die Darstellung in der Vorschau wird vergroBert.

Die Darstellung in der Vorschau wird verkleinert.

|

Listenschaltfliche Zoomen zur Anpassung der Darstellungsgrof3e

Seite anpassen

An Breite anpassen

Bewegmodus: Die Maus kann zur Navigation im Ausdruckprotokoll benutzt werden.

An Hahe anpassen

Auswahlmodus: Per Mausklick konnen Kapitel selektiert und bearbeitet werden.

Zwei Seiten
200%

100%

50%

AL O &

14.2

B2l Ergebnisse
Symbol und Titel

Sofortaktualisierung: Anderungen im Navigator werden in der Vorschau dargestellt
(siehe DLUBAL-Blog: https://www.dlubal.com/blog/19116).

&abelle 14.3: Navigations-Schaltflachen in der Symbolleiste des Ausdruckprotokolls

Auswahl der Druckdaten

Im Navigator kdnnen die Kapitel des Protokolls per Drag-and-drop beliebig arrangiert werden.
Dabei ist Folgendes zu beachten: Wird ein Kapitel auf ein Symbol geschoben (im Bild links der Ord-

ner), so wird es nach diesem Kapitel eingefligt. Wird es hingegen auf einen Titel (Text) geschoben,
wird es als Unterkapitel eingefligt.

|@| Zum Verschieben mehrerer Kapitel empfiehlt es sich, die [Sofortaktualisierung] auszuschalten.

14.2.1 Kontextmenii-Funktionen

Das Nav

igator-Kontextmeni bietet weitere Moglichkeiten zur Anpassung des Ausdruckprotokolls.

Wie in Windows Ublich, ist eine Mehrfachselektion mit den Tasten [Strg] und [{}] mdglich.

Ausdruckprotokollnavigator

=]

-

£

-

£

=+ Ausdruckprotokoell

----- E Steuerungsparameter

RX-HOLZ Dach

& Grafische Darstellung, Entgegen der ¥-Richtung
|izz] Daten des Nationalen Anhangs
[T Verwendete Normen
[T Basisangaben

[} Geometrie

[ Querschnitte

[ Bauteile

[ Lagerungen

[ Gelenke

| Belastung

[T Effektive Lingen

Aus Protokell entfernen

Mit neuer Seite beginnen

Selektion...

Eigenschaften...

IN
Xy

[T Gebrauchstauglichkeitsparameter
| Ergebnisse

ﬁld 14.6: Kontextmeni des Ausdruckprotokollnavigators
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Aus Protokoll entfernen

Das markierte Kapitel wird geléscht. Soll es wieder in das Protokoll eingefligt werden, ist dies tiber
die Selektion moglich (siehe Kapitel 14.2.2).

Mit neuer Seite beginnen

E Mit diesem Kapitel wird eine neue Seite begonnen. Im Navigator ist das Kapitel mit einem roten
Pin gekennzeichnet (wie z. B. Kapitel Steuerungsparameter im Bild 14.6).

Selektion

Es wird die Ausdruckprotokoll-Selektion aufgerufen, die im folgenden Kapitel 14.2.3 beschrieben
ist. Das markierte Kapitel ist voreingestellt.

Eigenschaften
Einige allgemeine Eigenschaften eines Kapitels kdnnen beeinflusst werden.

[

Titel rechts Titel links

Geometrie

Zusatzerlduterung

Anzeigen

Hier kann ein beliebiger Zusatztext eingetragen werden,
der dann am rechten Rand erscheint.

Zeilenumbriiche sind mit [Enter] méglich.

Optionen
Info-Bilder anzeigen

ﬁld 14.7: Dialog Eigenschaften

Im Dialog kann der Titel des Kapitels gedndert und eine Zusatzerlduterung eingegeben werden,
die im Protokoll am linken Seitenrand erscheint.

14.2.2 Globale Selektion

In der globalen Selektion kdnnen die Kapitel ausgewahlt werden, die im Ausdruckprotokoll erschei-
nen. Diese Funktion wird aufgerufen Giber Menii

Bearbeiten — Auswahl,

die links gezeigte Schaltflache in der Symbolleiste oder das Ausdruckprotokoll-Kontextmen.
Ausdruckprotokolinavigator x
|
=28 RX-HOLZ Dz Mit neuer Seite beginnen
----- @& Grafisch -
_____ P Daten de Selektion... L\\,
..... [ Verwend Eigenschaften...

..... [ Basisangaben

----- [ Geometrie

..... [ Querschnitte

..... [ Bauteile

..... [ Lagerungen

..... ] Gelenke

----- [ Effektive Lingen

..... [ Steuerungsparameter

----- [ Gebrauchstauglichkeitsparameter

ﬁld 14.8: Aufruf der globalen Selektion tiber Ausdruckprotokoll-Kontextmeni
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Es erscheint folgender Dialog.

__

[ Giobale Selekton | Engabedaten | Egebrisse
Anzeigen von
Daten des Moduls
1. Eingabedaten
2. Ergebnisse
Anzeigen von
[ Deckblatt... =
Inhatt
Info-Bilder
Grobe Uberschriften
0K | [ Abbrechen

ﬁld 14.9: Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion, Register Globale Selektion

Das Register Globale Selektion verwaltet die beiden Oberkapitel des Protokolls. Wenn hier ein
Eintrag deaktiviert wird, verschwindet auch das zugehdrige Detailregister.

Die Kontrollfelder im Abschnitt Anzeigen von steuern, ob ein Deckblatt, ein Inhaltsverzeichnis, kleine
Info-Bilder in der Randspalte und Grof3e Uberschriften im Protokoll angezeigt werden.

14.2.3 Selektion der Eingabedaten

Globale Selektion | Eingabedaten | Ergebnisse

Anzeigen
Grafische Darstellung
Daten des Nationalen Anhangs
Verwendete Mormen
Basisangaben
Geometrie
Querschnitte
Komponenten
Lager
Lager-Federkonstanten
Gelenke
Gelenk-Federkonstanten
[T Belastung
Belastungsdaten
|:| Generierte Lasten
Zusatzliche Lasten
Effektive Langen
Steuerungsparameter
Gebrauchstauglichkeitsparameter

ﬁld 14.10: Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion, Register Eingabedaten
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Die Anzeigen-Kontrollfelder steuern, welche Kapitel im Ausdruckprotokoll erscheinen.

Das Ausdruckprotokoll basiert auf den im Kapitel 4 vorgestellten Eingabetabellen. Uber die Kon-
trollfelder konnen Kapitel ein- und ausgeblendet werden.

14.2.4 Selektion der Ergebnisse

[ Globale Selektion | Eingabedaten | Erasbrisss |

Anzeigen

Ergebniskombinationen Filter:

Machweise - Alle Tragfahigkeit

[ Nachweise - Alle - Details Gebrauchstauglichkeit
Machweis komponentenweise [ Brandschutz
Machweise komponentenweise - Details

Machweise stabweise

[T Nachweise stabweise - Details
[T Nachweise x-stellenweise
[T Nachweise x-stellenweise - Details
Lagerkrafte
Mur Min/Max
[ Lagerkr&fte pro Lénge
[ Mur Min/Max
Verformungen
Mur Min/Max

ﬁld 14.11: Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion, Register Ergebnisse

Uber die Kontrollfelder in diesem Register kann der Umfang des Ausdrucks beeinflusst werden.
Die Nachweise fiir einen Trager oder ein Dachsystem kénnen dabei von einigen wenigen Seiten
bis zu Giber 150 Seiten variieren. Als sehr umfangreich erweisen sich die Details der Nachweise —
insbesondere die der X-stellenweisen Ergebnisse.

Wie in den Ergebnismasken besteht eine Filter-Moglichkeit nach den Nachweisen der Tragfahigkeit,
der Gebrauchstauglichkeit und des Brandschutzes.

@ Der Umfang der Druckausgabe lasst sich deutlich reduzieren, wenn eine Beschrankung auf die
Ergebnisse vorgenommen wird, die fiir die Dokumentation unverzichtbar sind.

| N ©DLUBAL SOFTWARE 2020

HEE
145



i

e 14 Ausdruck 1 4

14.3 Protokollkopf

Im Zuge der Installation wird ein Druckkopf aus den Kundendaten angelegt. Diese Angaben
kénnen im Ausdruckprotokoll geandert werden liber das Menii

Einstellungen — Protokollkopf
| Q| oder die zugeordnete Schaltflache in der Symbolleiste des Ausdruckprotokolls.
Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einfdgen Hilfe
BREBE e v u BLHSE- RHIDEED L8 (@
L
Druckkopf festlegen h

ﬁld 14.12: Schaltflache [Druckkopf festlegen]

Es erscheint folgender Dialog.

Protokollkopf E

Protokollkepf-Voreinstellung Datum

[ 1 - Standardkopf b ] Datum anzeigen

(@) Letzte Anderung: 17.03.2016

Anzeigen

Firmenkopf

Projekt- und Modellbezeichnung mit Datum
Fulizeile

[ Mit schwarzem Punkt im Protokollkepf und
Fubzeile

() Heutiges: 17.03.2016

() Benutzerdefiniert:

Seiten- und Blatt-Nummerierung

Erste Mummer
Seite: 1
Blatt: 1

Firmenkopf Ausrichtung

IE Franz-Josef Mustermann @ ©

Sesamstrafie 8, 12345 Musterstadt &) ®
www.mustermann. com [GNCONG]
Mit Firmenlogo (.bmp)

C:'ProgramData‘\Dlubal\Global\General Data'Logo.bmp

Projektname/Projektbezeichnung dndern Modeliname/Bezeichnung dndern
[ [
[ [

ﬁld 14.13: Dialog Protokollkopf

Protokollkopf-Voreinstellung
Sind mehrere Druckkdpfe vorhanden, kann in der Liste der passende Kopf ausgewahlt werden.

Die Schaltflache ermdglicht ebenfalls den Zugriff auf verschiedene Protokollkdpfe. Zusatzlich
kénnen dort Protokollkdpfe erzeugt, gedandert oder geldscht werden.

Protokollkopf-Bikliothe

Vorhandene Druckkdpfe
=
Bezeichnung
1 - Standardkopf

ﬁld 14.14: Dialog Protokollkopf-Bibliothek
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Die Schaltflachen in der Protokollkopf-Bibliothek bedeuten im Einzelnen:

Es wird ein neuer Protokollkopf erzeugt. Die Angaben sind in einem weiteren Dialog
vorzunehmen, der wie der Dialog Protokollkopf konzipiert ist (siehe Bild 14.14).

Die Eigenschaften des selektierten Protokollkopfs kdnnen bearbeitet werden.

E] Der in der Liste selektierte Protokollkopf wird geldscht.

E!belle 14.4: Schaltflachen im Dialog Protokollkopf-Bibliothek

[@ Die Protokollkdpfe werden in der Datei DlubalProtocolConfigNew.cfg im allgemeinen Stamm-
datenordner C:\ProgramData\Dlubal\Global\General Data abgelegt. Diese Datei wird bei einem
Update nicht tGberschrieben; eine Sicherungsdatei kann trotzdem von Vorteil sein.

Anzeigen

Dieser Abschnitt steuert, welche Elemente des Protokolllkopfs oder des Seitenlayouts dargestellt
werden.

Die Option Projekt- und Modellbezeichnung blendet die Projekt- und Modellangaben - mit oder
ohne Datum (siehe unten) - ein oder aus. Die Projektbezeichnung wird von den Basisangaben
des Projekts im Projektmanager (siehe Kapitel 3.1.1, Seite 13), die Modellbezeichnung von den
Basisangaben des Modells ibernommen (siehe Kapitel 3.2, Seite 25). Die Vorgaben kénnen in den
Abschnitten Projektname und Modellname fur den Ausdruck angepasst werden (siehe unten).

Die FuBBzeile lasst sich ebenso ein- und ausblenden wie der schwarze Punkt in den Schnittpunkten
von Randlinie mit Kopf- und Fuf3zeilenlinie.

Datum

Fir die Anzeige des Datums im Protokolllkopf stehen automatische Vorgaben und eine Benutzer-
definierte Angabe zur Auswahl.

Seiten- und Blatthummerierung

Seite: 16/97  Wenn fir Seite und Blatt die Standardnummern gesetzt und die beiden Kontrollfelder angehakt

Blatt: ' sind, werden die einzelnen Seiten fortlaufend unter einem Blatt verwaltet (siehe Bild links).
Nachweise stabweise

Uber die Schaltfliche sind detaillierte Vorgaben fiir die Nummerierung moglich (siehe
Bild 14.15).

Der Dialog Seiten- und Blatt-Nummerierung steuert, ob die Seitennummerierung mit einem Prdifix
versehen wird. Dies kann ein Kiirzel sein, das kapitelweise festgelegt wird und z. B. alle Nachweise
in der Nummerierung mit einem vorangestellten ,Na“ kennzeichnet. In diesem Dialog wird auch
geregelt, ob die Endnummer mit angezeigt wird, z. B. ,Seite: Na15/102".

Die beiden Kontrollfelder Automatisch erh6hend legen fest, ob die Nummerierung jeweils fortlau-
fend erfolgt. Zudem kann die Erste Nummer fiir die Seiten- und Blattnummerierung angegeben
werden.

Die Spalte Ergebnis zeigt das Resultat aller Vorgaben dynamisch an.
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Inhalt Seiten-Nummerierung
Kapitelname Ergebnis ) )
Grafische Darsteliung RX1/102 ot
Basisangaben RX2/102 Prafic
Steuerur RX3/102 Seitennummer
Ergebniskombinationen Erd/102 e
Ergebniskombinationen Er5/102 .
Ergebniskombinationen Er6/102 Automatisch erhohend
Ergebniskombinationen Er7/102
Ergebniskombinationen Er8/102
Ergebniskombinationen Er9/102 Erste Nummer:
Ergebniskombinationen Er10/102 Letzte Mummer:
Ergebniskombinationen Er11/102
Ergebniskombinationen Er12/102
Ergebniskombinationen Er13/102 Blatt
Ergebniskombinationen Er14/102
Nachweise - Alle Nal15/102 [ Prafix
Machweise - Alle - Details MNa16/102 Blatt-Nummerierung
Nachweise - Alle - Details Na17/102 . .
Nachweise - Alle - Details Na18/102 L T
Nachweise - Alle - Details Na19/102
Machweis Komponenterweise Na20/102
Nachweise Na21/102 Eellres
Nachweise x-stellenweise Na22/102 Letzte Nummer:
Nachweise x-stellenweise Na23/102
Nachweise x-stellenweise Na24/102
Nachweise x-stellenweise Na25/102
Nachweise x-stellenweise Na26/102
Lagerirafte auf Lange La27/102
Lagerirafte auf Lange La28/102
Lagerirafte auf Lange La29/102

w
2.
[

O |~ e | LN | s | o | P [ =

ierung

ﬁld 14.15: Dialog Seiten- und Blattnummerierung

Firmenkopf

Dieser Abschnitt des Protokollkopf-Dialogs enthélt die Angaben aus den Kundendaten, die hier
angepasst werden kénnen. Fir jede der drei Druckkopfzeilen steht ein Eingabefeld zur Verfi-
gung. Uber die Schaltfliche @ konnen jeweils Schriftart und Schriftgrad geandert werden. Die
Ausrichtung der Zeilen lasst sich ebenfalls separat festlegen.

Der linke Bereich der Kopfzeile ist fiir das Firmenlogo reserviert. Die Grafik kann im *jpg, *.png,
* gif oder *.omp-Format vorliegen; sie kann mit der Schaltflache eingelesen werden.

Mit der Schaltflache unten im Dialog kdnnen die gednderten Angaben gespeichert und als
Standard gesetzt werden. Es erscheint der Dialog Name des Protokollkopfes, in dem eine Bezeich-
nung anzugeben ist. Der neue Druckkopf erscheint dann als Protokollkopf-Voreinstellung.

Name des Protokollkopfes‘ ==

Protokollkepf-Name
Holzkopf

ﬁld 14.16: Dialog Name des Protokollkopfes

Projektname/Modellname/Bezeichnung andern

Im untersten Abschnitt kdnnen der Projekt- und Modellname mit den benutzerdefinierten Bezeich-
nungen fir den Ausdruck geandert werden. Nach dem Anhaken der Kontrollfelder sind die Einga-
befelder fiir neue Eintrage zuganglich.
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14.4 Ergebnisverldufe

Das Ausdruckprotokoll kann mit Grafiken der Lastbilder (siehe Bild 4.21) und Ergebnisverlaufe
(siehe Bild 14.17) erganzt werden. Die Grafiken lassen sich mit den [Drucken]-Schaltflachen der
jeweiligen Dialoge in das Protokoll ibergeben oder direkt ausdrucken.

[« Ergebnisverlaufe im Stab

i Stabsatze Nr.. |5

Jeo bl L BIRe BwE
Navigater o o'qo?...l...r'c;m:...l... DruckenLl...?'ﬂo?...l....“?m";(i 0.000% [m] [ Fest

B--IEEErgebnisse_é
... [¢] Max, Nachweis

Ergebnizse Max. Nachweis
‘ Max. Nachweis
H

x

[m]
0,000 0478 -
0.400 0.581
0.800 0737
1.200 0,848
1.600 0.965
2,000 1.015
2,400 0.965
2,800 0.348
3.200 0737
3,600 0581 -

[ Nur Mze/Min -~ [ Nur Enden

Ergebnisse

ﬁld 14.17: Schaltflache [Drucken] in der Symbolleiste des Ergebnisverldufe-Fensters

Es erscheint der Dialog Grafikausdruck, der aus zwei Registern besteht.

14.4.1 Allgemeine Einstellungen

Allgemeine Einstellungen | Optionen

Grafikbild Welche Fenster Grafikmalistab

(7 Sofort ausdrucken. .. B (@) Mur das aktive () Wie Bildschirm-Ansicht

@ In Ausdruckprotokoll: Mehr... |§| @) Fensterfillend

() In Zwischenablage ablegen Seriendruck. .. |§| () Im MabBstab 1:
In 3D-PDF

Grafikbild-Grafke und -Drehung Optionen

Uber gesamte Seitenbreite [ Im Ergebnisverlauf Werte an gewiinschter
x-Stelle ausgeben

(©) Uber gesamte Seitenhohe [ Grafikbild sperren {ohne Aktualisierung)
@ Hehe: 66 |+ [% der Seite]

Drehung: 4

[#] Ausdruckpratokell nach [OK] anzeigen

Grafik-Uberschrift
Ergebnisverldufe im Stabzug - 525

ﬁld 14.18: Dialog Grafikausdruck, Register Allgemeine Einstellungen
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Grafikbild

In diesem Abschnitt ist anzugeben, ob man die Grafik Sofort ausdrucken oder in das Ausdruckproto-
koll bzw. die Zwischenablage Gbergeben mdchte. Sollten mehrere Ausdruckprotokolle existieren,
kann in der Liste das relevante Protokoll ausgewahlt werden.

Die Zwischenablage stellt die Grafik anderen Programmen zur Verfligung. Dort kann die Grafik in
der Regel liber das Menii Bearbeiten — Einfiigen ibernommen werden.

Bei der Option Sofort ausdrucken kann der Druckkopf tiber die Schaltflache angepasst werden.
Es erscheint der Protokollkopf-Dialog (siehe Kapitel 14.3, Seite 146).

Welche Fenster
Die Auswahlfelder dieses Abschnitts sind fiir RX-HOLZ bedeutungslos.

Grafikmaflstab

Dieser Abschnitt verwaltet den Abbildungsmalstab der Grafik auf dem Papier.

Wie Bildschirmansicht verwendet den gleichen Darstellungsmal3stab wie auf dem Monitor. Damit
lassen sich gezoomte Bereiche oder spezielle Ansichten drucken.

Die Option Fensterfiillend stellt die Gesamtgrafik auf dem Papier dar. Es wird der aktuelle Blickwinkel
verwendet, um das ganze Modell in der vorgegebenen Grafikbild-GroRe (siehe ndchster Abschnitt)
abzubilden.

Im MaBstab druckt die Grafik in dem Malstab, der in der Liste gewdhlt oder manuell eingegeben
wird.

Grafikbild-GroBe und Drehung

Dieser Abschnitt regelt die Grof3e der Grafik auf dem Papier.

Ist das Kontrollfeld Uber gesamte Seitenbreite angehakt, wird auch der linke Rand neben der verti-
kalen Trennlinie flr die Grafik genutzt.

Soll nicht die ganze Seite fiir die Grafik genutzt werden, kann die Hhe des Grafikbereichs als
Prozentwert der Seitenhdhe vorgegeben werden.

Der Drehwinkel im Eingabefeld Drehung rotiert die Grafik fuir den Ausdruck.
Optionen

Werte an x-Stelle ausgeben

Das Kontrollfeld steuert, ob die Werte gedruckt werden, die im Dialog Ergebnisverléufe an der
Position der vertikalen Linie erscheinen (siehe Bild 14.17, Seite 149).

Grafikbild sperren

StandardméBig werden dynamische Grafiken erzeugt: Bei einer Anderung des Modells oder der
Ergebnisse werden die Grafiken im Ausdruckprotokoll automatisch aktualisiert. Bei Performance-
probleme im Protokoll wegen der Grafiken kann die dynamische Anpassung mit dem Kontrollfeld
unterbunden werden.

Um die Sperrung einer Grafik im Protokoll wieder aufzuheben, klicken Sie im Protokoll-Navigator
den Grafikeintrag mit der rechten Maustaste an. Im Kontextmend (siehe Bild 14.6, Seite 142) wahlen
Sie dann die Option Eigenschaften, um den Dialog Grafikausdruck des Bildes erneut aufzurufen.
Alternativ selektieren Sie die Grafik im Navigator und wahlen Menii Bearbeiten — Eigenschaften.

Die Schloss-Schaltflaichen in der Symbolleiste des Ausdruckprotokolls (siehe Bild 14.1, Seite 139)
bieten eine weitere Mdglichkeit, Grafiken als statisch oder dynamisch zu klassifizieren. Sie sind mit
den Funktionen gemaB folgender Tabelle belegt.
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Dlubal

Schaltflache Funktion
E] Alle Grafiken werden aktualisiert.

.ﬁ| Alle Grafiken werden entsperrt und kdnnen so dynamisch aktualisiert werden.

ﬁ| Alle Grafiken werden gesperrt und sind somit statisch im Protokoll verankert.

ﬂabelle 14.5: Grafik-Schaltflachen im Ausdruckprotokoll

Ausdruckprotokoll nach [OK] anzeigen

Wird der Dialog mit [OK] geschlossen, so 6ffnet sich normalerweise das Ausdruckprotokoll zur
Uberpriifung des Druckergebnisses. Dies kann hinderlich sein, um z. B. mehrere Grafiken nach-
einander in das Protokoll zu Gibergeben. Nach dem Entfernen des Hakchens ist es moglich, Bilder
ohne Wartezeiten beim Aufbau des Ausdruckprotokolls zu drucken.

Grafik-Uberschrift

Beim Aufruf des Dialogs Grafikausdruck ist ein Titel fiir die Grafik voreingestellt, der in diesem
Eingabefeld gedndert werden kann.

14.4.2 Optionen

Allgemeine Einstellungen | Optionen

Schrift Symbole Rahmen

() Proportional (@ Proportional () Ohne Rahmen

(@) Konstant () Konstant (@) Mit Rahmen

Faktor: 1 Faktor: 1R [ schriftfeld. ..

Druckgualitat Druckfarbe
(@ Standard (max 1000 x 1000 Pixel) () Graustufen
() Maximal {max 5000 x 5000 Pixel) () Texte und Linien schwarz
(©) Benutzerdefiniert @) Alles farbig
Maz, Anzahl Pixel: 1000 :|

ﬁld 14.19: Dialog Grafikausdruck, Register Optionen

Schrift / Symbole

In diesen beiden Abschnitten brauchen die Voreinstellungen nur selten verandert werden. Fiir das
groB3formatige Plotten kann es erforderlich sein, die Faktoren anzupassen.

Die GroBe der Schrift und der Grafiksymbole (Knoten, Lager, Stdbe etc.) ist abhangig vom Drucker-
treiber. Wenn die Druckresultate nicht zufriedenstellend sind, knnen hier separate Skalierungs-
faktoren fir Schrift und Symbole definiert werden.
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Rahmen
Die Grafik kann im Ausdruck mit oder ohne Rahmen dargestellt werden.

Fir den Ausdruck besteht zusatzlich die Moglichkeit, ein Schriftfeld zu ergdnzen. Die Schaltfliche
offnet folgenden Dialog, in dem das Aussehen und der Inhalt des Schriftfeldes festgelegt
werden kdnnen. Der untere Bereich des Dialogs zeigt die Vorschau an.

I ™
Schriftfeld-Einstellungen M
Firmenlkopf Ausrichtung Schriftfeld-Abmessungen
Ingenieurbiro Max Mustermann @ Breite: 1705 [mm]
MusterstraBe 11, D-88765 Musterstadt Hahe: 5012 fmm]
43,9876 54321-0 www mustermax de €
Mit Firmenlogo (bmp): Datum
C:\ProgramData'\Diubal'StammDat'\Kunde bmp 30.022012
Angaben im Schrififeld Mummerierung
Projekt: Casino Tiefenbach @ Seite: 15
Jackpot & Co. KG Blatt: 15
Optionen
Modell: Pokerhalle
b Diubal-Fuzsile
Kommentar:
biirc Max
11, D-28785
+48 BETE 543210 www. de
Projekt: ‘Casino Tiefenbach
Jackpot & Co. KG
Modell: Pokerhalle
Umbau
Datum: Seite: 1
a0.02.2012 Ban: 1
RITAE - REumiichs Sabnerss FFS=] ingenisur- Satfwat DLUBAL GmEH wa.diual.ds
[ ok | [ Abrechen
L A

ﬁld 14.20: Dialog Schriftfeld-Einstellungen

Druckqualitat

In diesem Dialogabschnitt (Bild 14.19) brauchen die Voreinstellungen nur selten verandert werden.
Als Standard wird die Grafik als Bitmap in einer Gré8e von maximal 1000 x 1000 Pixel ausgege-
ben. Die Maximal-Gro3e von maximal 5000 x 5000 Pixel flihrt bei einer 32 Bit-Farbtiefe zu einer
Datenmenge von etwa 100 MB. Dies kann bei einigen Druckertreibern Probleme bereiten. Die
hohe Auflésung sollte daher mit Vorsicht genutzt werden.

Druckfarbe

Erfolgt die Druckausgabe auf einen Schwarz-WeiB-Drucker, kdnnen zur besseren Lesbarkeit Texte
und Linien schwarz anstatt in Graustufen gedruckt werden. Dabei ist zu beachten, dass z. B. mehr-
farbige Querschnittsverformungen oder Lagersymbole von dieser Einstellung nicht beeinflusst
werden und somit farbig im Ausdruck erscheinen.

Die Umsetzung farbiger Ergebnisverlaufe in Graustufen wird vom Druckertreiber vorgenommen.
In RX-HOLZ besteht keine Einstellméglichkeit.
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14.5 Grafiken und Texte

Externe Grafiken und Texte lassen sich ebenfalls in das Ausdruckprotokoll integrieren.

Grafiken

Um ein Bild einzufligen, das keine RSTAB-Grafik ist, muss die Grafikdatei zundchst mit einem
Bildbearbeitungsprogramm (z. B. MS Paint) gedffnet und mit [Strg]+[C] in die Zwischenablage
kopiert werden.

Die Grafik in der Zwischenablage wird in das Ausdruckprotokoll eingefiigt tiber Men(

Einfiigen — Grafik aus Zwischenablage.

Vorher ist noch der Kapitelname fiir die neue Grafik anzugeben.

Bild aus Zwischenablage e'lnfﬁgenx M

Titel

Geben Sie den Kapitelnamen ein.

[ ok | [ Apbrechen |

ﬁld 14.21: Dialog Bild aus Zwischenablage einfiigen

Die Grafik erscheint als eigenstandiges Kapitel im Ausdruckprotokoll.

Texte

Das Ausdruckprotokoll kann mit eigenen, kurzen Anmerkungen ergdnzt werden. Diese Funktion
wird aufgerufen tber das Ausdruckprotokoll-Mend

Einfligen — Textblock.

H

Titel
Kapiteliberschrift

BEKUP 4 BB mdE

Hier konnen Sie einen beliebigen Text enifligen.

Die Text ldsst sich auch formatierenund farbig gestalten.

Option
[T Uber ganze Seitenbreite

ﬁld 14.22: Dialog Textblock einfiigen

Geben Sie im Dialog den Titel und den Text ein. Nach [OK] wird das Kapitel am Ende des Ausdruck-
protokolls eingefiigt. Mit Drag-and-drop ldsst es sich dann an die gewlinschte Stelle verschieben.

IEM Im Selektionsmodus (siehe Tabelle 14.3, Seite 142) kann der Text {iber einen Doppelklick nach-
triaglich gedndert werden. Alternativ wird die Uberschrift im Navigator mit der rechten Maustaste
angeklickt, um den Kontextmeni-Eintrag Eigenschaften zu benutzen.
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Text- und RTF-Dateien

Es lassen sich Textdateien im ASCII-Format sowie formatierte RTF-Dateien einschlieBlich eingebet-
teter Grafiken in das Ausdruckprotokoll integrieren. Dadurch kénnen wiederkehrende Texte in
Dateien abgelegt und im Protokoll genutzt werden.

Diese Funktion ermdglicht es auch, die Nachweise anderer Bemessungsprogramme in das Aus-
druckprotokoll integrieren. Die Ergebnisse miissen im ASCII- oder RTF-Format vorliegen.

Text- und RTF-Dateien werden eingefiigt iber das Ausdruckprotokoll-Menii

Einfiigen — Textdatei.

Im Windows-Dialog Offnen ist zunidchst die Datei auszuwahlen. Nach dem [Offnen] wird das
Kapitel am Ende des Ausdruckprotokolls angefligt. Mit Drag-and-drop lasst es sich dann an die
gewdnschte Stelle verschieben.

||-ﬁ;| Im Auswahlmodus (siehe Tabelle 14.3, Seite 142) kann der Text per Doppelklick nachtraglich
gedndert werden. Es erscheint der Dialog Text einfiigen fiir benutzerdefinierte Anpassungen.

Uberschrift

Intematiohales Holzbauforum in Beaune/Frankreich

Text

Auf den Erfahrungen des Interationalen Holzbauforums in Garmizch beruhend, findet dieses Jahr -
erstmalig daz Forum Boiz Construction in Beaune bei Dijon statt,

Die Schwerpunkte zsind das okologizche und energetizche 5 anieren und Bauen unter
Beriicksichtigung aktueller Erkenntnizze und Erfordernizze der B auphysik.

Die Spannbreite der Referate umfasst den ganzen Holzbau,

Alle Referate werden simultan ing Deutsche und Franzosische Uibersetzt.

3

[ ok | [ Abbrechen

ﬁld 14.23: Dialog Text einfiigen

14.6 Ausdruckprotokoll-Muster

Die im Kapitel 14.2 beschriebene Selektion ist relativ zeitaufwendig. Eine solche Auswahl ein-
schlief3lich Grafiken kann als Muster abgelegt und fiir weitere Modelle genutzt werden. Ausdruck-
protokolle lassen sich auf Basis dieser Vorlagen rationell erstellen.

Muster neu anlegen
Neue Vorlagen lassen sich tiber die beiden Ausdruckprotokoll-Menis definieren:
Einstellungen — Ausdruckprotokoll-Muster — Neu

Einstellungen — Ausdruckprotokoll-Muster — Neu aus aktuellem Protokoll.
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Neu

Zundchst erscheint der im Kapitel 14.2.3 ab Seite 144 beschriebene Selektionsdialog.

In den Registern sind die zu druckenden Kapitel auszuwahlen. Wenn die Selektion mit [OK] abge-
schlossen wird, ist die Bezeichnung des neuen Musterprotokolls anzugeben.

( Neues Ausdruckprotekell-Muster

Bezeichnung
RX-HOLZ Dach

3

ﬁld 14.24: Dialog Neues Ausdruckprotokoll-Muster

Neu aus aktuellem Protokoll

Die Selektion des aktuellen Ausdruckprotokolls wird fur die neue Vorlage verwendet. Es ist im
Dialog (siehe Bild 14.24) die Bezeichnung des neuen Musterprotokolls anzugeben.

Muster anwenden

Bei einem gedffneten Ausdruckprotokoll kdnnen die ausgewdhlten Inhalte eines Musters auf das
aktuelle Protokoll Gibertragen werden. Dies erfolgt tiber Menii

Einstellungen — Ausdruckprotokoll-Muster — Auswahlen.

In einem Dialog kann dann die Vorlage in der Liste Vorhandene Ausdruckprotokoll-Muster ausge-
wahlt werden.

H
Ausdruckprotekell-Muster S|

Vorhandene Ausdruch koll-Muster

Bezeichnung

ﬁld 14.25: Dialog Ausdruckprotokoll-Muster

Die Schaltflachen dieses Dialogs sind in Tabelle 14.6 erldutert.
Die aktuelle Selektion wird nach einer Sicherheitsabfrage durch das Muster tiberschrieben. .

Beim Anlegen eines neuen Ausdruckprotokolls kann in der Liste Voreinstellung iibernehmen von
Muster eine Vorlage ausgewahlt werden, nach der der Inhalt zusammengestellt wird.

Neues Ausdruckprotckell | ——

Bezeichnung
2 | Gebrauchstauglichkeit

Voreinstellung GUbemehmen von Muster

‘E-Gebmud'lstw' i
_1-Alle Daten
2-RX-HOLZ BSH

[3- RX-HOLZ Dach

4 - Tragfahigkeit

& - Reduziette Ergebnisse

ﬁld 14.26: Dialog Neues Ausdruckprotokoll mit Liste der Muster
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Muster verwalten

Die Verwaltung aller Vorlagen erfolgt ebenfalls im Dialog Ausdruckprotokoll-Muster. Dieser Dialog
wird aufgerufen tber das Ausdruckprotokoll-Mend

Einstellungen — Ausdruckprotokoll-Muster — Auswahlen.

Es erscheint der im Bild 14.25 gezeigte Dialog. Die Funktionen der Schaltflichen kénnen nur auf
benutzerdefinierte Muster angewandt werden.

Das ausgewahlte Muster kann umbenannt werden.

@ Das selektierte Muster wird geldscht.

ﬁ\belle 14.6: Schaltflachen im Dialog Ausdruckprotokoll-Muster

n@ Die Ausdruckprotokoll-Muster werden in der Datei RFEMProtocolConfig.cfg gespeichert, die sich
im Stammdatenordner fiir RX-HOLZ C:\ProgramData\DIubal\RX -TIMBER 2.xx\General Data befindet.
Diese Datei wird bei einem Update nicht tiberschrieben. Durch Kopieren der Datei kénnen die
Musterprotokolle auf einen anderen Rechner {ibertragen werden.

14.7 Gestaltung der Dokumentation

14.7.1 Layout

Das Layout eines Ausdruckprotokolls kann hinsichtlich der Schriftarten und -farben, der Randein-
stellungen und des Tabellendesigns angepasst werden.

Der Dialog zum Bearbeiten des Seitenlayouts wird aufgerufen tiber das Ausdruckprotokoll-Men(i

Einstellungen — Seite

a] oder die zugeordnete Schaltflache in der Symbolleiste des Ausdruckprotokolls.

Seite einrichten

Seitenrdnder Schriftarten

Mormalschrift...
Links:
i Spalteniiberschriften. ..
Tabellentberschriften. ..
Kommentar zu der Grafik...

Oben:

Unten: Texte links...

Anzeigeeigenschaften. ..

Schattierungen

Graustufe

Tabellenkipfe: 230 I:l
]

Ungerade Tabellenzeilen: 230

ﬁld 14.27: Dialog Seite einrichten

Es sind relativ kleine Standardfonts fiir Normal- und Spalteniberschriften vorgesehen. Dennoch
sollte man vorsichtig sein, die voreingestellten Arial-SchriftgréBen zu verandern: Mit gréeren
Fonts passen die Eintrdge nicht immer in die vorgesehenen Spalten und werden abgeschnitten.
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14.7.2 Deckblatt

Das Ausdruckprotokoll kann mit einem Deckblatt versehen werden. Zur Eingabe der Deckblatt-
daten ist ein Dialog aufzurufen tGber Menu

Einstellungen — Deckblatt

oder die zugeordnete Schaltfliche in der Symbolleiste des Ausdruckprotokolls.

Optionen Bauvorhaben
Lageralle Sagewerk

Deckblatt anzeigen

Grafik des Modells im
Deckblatt

(] setar...

Bauhemr
Holzwurm & Pilz GmbH

Ersteller
Dipl -Ing. Max Mustermann

ﬁld 14.28: Dialog Deckblatt

Wenn alle Eintrage vorliegen, kann das Deckblatt mit [OK] im Protokoll erstellt werden.

! Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einfiigen Hilfe

BREBE < «n BRI S- AR EEDD L o8(0)
Ausdruckprotokolinavigator X -
= Ausdruckprotokoll

----- @& Deckblatt, Isometrie

-4 RX-HOLZ - Dach STATISCHE BERECHNUNG
----- @ OGrafische Darstellung, Entge
----- [ Daten des Nationalen Anhan SRR AEEEED
----- [ Verwendete Normen
..... [ Basisangaben
..... [ Geometrie
..... [ Querschnitte
----- [ Bauteile
----- [ Lagerungen
----- [ Gelenke
= Belastung

----- [ Steuerungsparameter
----- [ Gebrauchstauglichkeitsparar)
= Ergebnisse
[ Ergebniskombinationen
[ Machweise - Alle
[ Machweise - Alle - Detail
[ Machweis Komponenten
[ Machweise stabweise
[ Machweise x-stellenweise
[ Lagerkrafte auf Linge
. [ Verformungen

ﬁld 14.29: Deckblatt im Ausdruckprotokoll
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|Fk| Der Inhalt des Deckblatts kann im Auswahlmodus (siehe Tabelle 14.3, Seite 142) Giber einen Dop-
pelklick nochmals gedndert werden. Alternativ klicken Sie das Deckblatt im Navigator mit der
rechten Maustaste an und benutzen den Kontextmeni-Eintrag Eigenschaften.

14.7.3 Sprache

Die Spracheinstellung im Ausdruckprotokoll ist unabhdngig von der Sprache der RX-HOLZ-Benut-
zeroberflache. Mit der deutschen Version kann also ein englisches oder italienisches Ausdruckpro-
tokoll erzeugt werden.

Andern der Sprache fiir den Ausdruck

Die im Ausdruckprotokoll benutzte Sprache wird gedndert tiber das Menii
Einstellungen — Sprache.

Im folgenden Dialog kann die gewiinschte Sprache in der Liste ausgewahlt werden.

Vorhandene Sprachen
Deutsch

Englisch {LSA)
Englisch

Franzdsisch
ltalienisch

Spanisch

Russisch
Tschechisch
Polnisch
Ungarisch
Slowakisch
Portugiesisch
Miederandisch

p— A

ﬁld 14.30: Dialog Sprachen

Erweitern der vorhandenen Sprachen

Die im Ausdruckprotokoll verwendeten Begriffe sind als Strings (Zeichenketten) abgelegt. Dadurch
ist es relativ einfach mdglich, weitere Sprachen einzubinden.

Rufen Sie zunachst den Dialog Sprachen auf iber Meni
Einstellungen — Sprache.

Uber die Schaltflichen im unteren Dialogabschnitt lassen sich die Sprachen verwalten.

Neue Sprache erzeugen

In einem Dialog ist der Name der neuen Sprache anzugeben und eine Sprachgruppe in der Liste
auszuwahlen, damit der Zeichensatz korrekt fiir die Darstellung interpretiert wird.

Identifikation

Name:
Schwizerdltsch

Sprachgruppe:
[ Mitteleuropa

ﬁld 14.31: Dialog Neue Sprache anlegen
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Vorhandene Sprachen
Englisch
Franzdsisch
ltalienisch
Spanisch
Russisch
Tschechisch
Polnisch
Ungarisch
Slowakisch
Portugiesisch
Niederandisch
Schwizerditsch

BB & &

Lag®

[ Selektierte Sprache bearbeiten...
1 UK 11 Abbrechen

ﬁld 14.32: Dialog Sprachen, Schaltflache Selektierte Sprache bearbeiten

Uber die Schaltfliche konnen die Strings der neuen Sprache eingegeben werden.

' R
W Ausdruckprotokoll-Texte bearbeiten l RS ]
Programm / Module Ausdruc koll-Texte
Muster-Sprache: Sprache zum Bearbeiten:
[Deutsch ~ | [ Schwizerdiitsch -
D Deutsch Schwizerditsch -
iﬁ Linienlange Langi dr Linie
2 L
3 Linie
4 1.2 Linien
5 | Linientyp
6 Nr.
7 Knoten Nr.
2 Bogen
5 Bezier-Spline
10 | B-Spline
11 | Kreis
12 | Hlipse
13 | Hliptischer Bogen
14 | Hyperbel
15 | Durchdringung
16 | 1.3 Materialien
17 | NURBS
18 | Parabel
19 | Rohr
20 | Querdehnzahl
21 | «y>
22 | Polylinie
23 | Spline
24 | Auf Flache
25 | Trajektor %
Bezeichnung
0K | [ Abrechen |
LS oy

ﬁld 14.33: Dialog Ausdruckprotokoll-Texte bearbeiten

l@ Es konnen nur benutzerdefinierte Sprachen bearbeitet werden.
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Sprache kopieren

Vorhandene Sprachen
Deutsch

Englisch {LSA)
Englisch

Franzdsisch
ltalienisch

Spanisch

Russisch
Tschechisch
Polnisch

Ungarisch
Slowakisch

Portugiesisch
MiaAadSndierh

@ =)t
[ MNeue Sprache mittels Kopieren anlegen... Lﬁ

ﬁld 14.34: Dialog Sprachen, Schaltflaiche Neue Sprache mittels Kopieren anlegen

Diese Funktion dahnelt dem Anlegen einer neuen Sprache. Der Unterschied besteht darin, dass
keine ,leere” Sprache angelegt wird (siehe Bild 14.33, Spalte Schwizerdlitsch), sondern die Begriffe
der markierten Sprache voreingestellt sind.

Sprache umbenennen oder loschen

@ Mit den verbleibenden Schaltflachen des Dialogs Sprachen kénnen Sprachen umbenannt oder
geldscht werden. Diese beiden Funktionen sind nur fiir benutzerdefinierte Sprachen zuganglich,
nicht jedoch fiir die vorgegebenen Standardsprachen.
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14.8 Druckausgabe

14.8.1 Direktdruck

Der eigentliche Druckvorgang wird gestartet mit dem Ausdruckprotokoll-Ment
Datei — Drucken

lﬁl oder der entsprechenden Schaltflache in der Symbolleiste des Ausdruckprotokolls.

1 Q Ausdruckprotokell - AP

Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einflgen Hilfe

'@BU@A@ 9w e 828R

x

(AT Ausdruckprotokoll drucken

=l AusdruckgrotokeT
- @ Deckblatt, lsometrie
@8 RX-HOLZ Dach

ﬁld 14.35: Schaltflache Ausdruckprotokoll drucken

Es wird der Standard-Druckerdialog von Windows aufgerufen, in dem der Drucker und die zu
druckenden Seiten festzulegen sind.

[ Adobe FDF ~ | [ Eigenschafien... |

[Bereit
|Adobe PDF Converter
|Documents'” pdf

[ Ausdruck in Datei

Kopien
Anzahl Exemplare: EI
Ordnen

Erweiterte Auswahl {ungerade/gerade)
© Ale

() Nur ungerade

() Nur gerade

ﬁld 14.36: Dialog Drucken

Falls nicht der Standarddrucker verwendet wird, kann der Seitenumbruch und damit auch die
Seitenzahl auf dem Papier von der Vorschau in RX-HOLZ abweichen.

Bei der Option Ausdruck in Datei wird eine Druckdatei im PRN-Format erzeugt. Diese kann mit dem
copy-Befehl auf einen Drucker geleitet werden.
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14.8.2 Export

Das Ausdruckprotokoll kann in andere Dateiformate und nach VCmaster exportiert werden.

RTF-Export

Alle gangigen Textverarbeitungsprogramme unterstiitzen das RTF-Format. Das Ausdruckprotokoll
einschlie3lich Grafiken wird als RTF-Dokument exportiert iber das Ausdruckprotokoll-Meni

Datei — Exportin RTF.

Es offnet sich der Windows-Dialog Speichern unter.

Speichemin: || Temp - @ ? 4 '

T MName Anderungsdatum Grofe

";ﬁ - RX-TIMBER 16.03.2016 11:57 Dateiordner

. 5t-Roch 2112.201509:12 Dateiordner
- B ssgewerk-Tiefenbach.rtf 18.03.2016 03:39 17590 KB  Rich-Text-Format

Zuletzt besucht

Desktop

Bibliotheken
A

Computer

@

Dateiname: Dachverband rf

Dateityp: (R Files {*t9)

Optionen
ur selektierte Blacke exportieren
M lektierte Blacke i

Dehnifaktoren fiir Bilder: 1.00 Qualitatsfaktor fur Bilder: 10

ﬁld 14.37: Dialog Speichern unter

Es sind der Speicherort und der Dateiname anzugeben. Wird das Kontrollfeld Nur selektierte Blécke
exportieren angehakt, so wird nicht das ganze Protokoll exportiert, sondern nur das bzw. die Kapitel,
die zuvor im Navigator selektiert wurden.

PDF-Export

Der integrierte PDF-Drucker ermdglicht es, die Daten des Ausdrucksprotokolls als PDF-Datei aus-
zugeben. Dies erfolgt liber Men(

Datei — Export in PDF-Datei.

Im Windows-Dialog Speichern unter (siehe Bild 14.37) sind der Speicherort und der Dateiname
anzugeben. Der zusatzliche Abschnitt Bezeichnung ermdglicht es, Anmerkungen fiir die PDF-Datei
vorzunehmen.

@ In der PDF-Datei werden auch Lesezeichen erzeugt, die das Navigieren im digitalen Dokument
erleichtern.
VCmaster-Export

VCmaster aus dem Hause VEIT CHRISTOPH (friiher BauText) ist ein Textverarbeitungsprogramm mit
speziellen Erweiterungen fir statische Berechnungen.

||_l..:| Der direkte Export nach VCmaster wird gestartet Uber die Schaltfliche [VCmaster] in der Sym-
bolleiste des Ausdruckprotokolls.

Fur den erfolgreichen Export sollte VCmaster bereits im Hintergrund laufen.
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15 Alilgemeine Funktionen

Das Kapitel beschreibt Programmfunktionen, die die allgemeine Nutzung von RX-HOLZ betreffen.

15.1 Spracheinstellungen

Die Benutzeroberflache der RX-HOLZ-Module kann global im Projektmanager angepasst werden.
Zurzeit stehen folgenden Programmsprachen verfligbar:

Deutsch
Englisch
Tschechisch
Italienisch
Spanisch
Franzosisch
Polnisch
Russisch
Portugiesisch
Niederléndisch
Chinesisch

Das Andern der Spracheinstellungen ist im Kapitel 3.1.4.4 auf Seite 24 beschrieben.

15.2 Anzeigeeigenschaften

Die Anzeigeeigenschaften steuern, wie ein grafisches Objekt in den Masken und im Ausdruck
dargestellt wird.

Der Dialog Anzeigeeigenschaften zur Anpassung der Darstellung wird aufgerufen iber das Menii
Einstellungen — Anzeigeeigenschaften.

Kategorie Bildschim | Ausdnuckprotokeoll

Farben
Farben in Rendering nach B - Linign- und Krafte
Scfrftarten Linienfarbe +/- : - e -
(- Modelidaten
(- Belastung Liniertyp:
-- Eigengewicht
- Knotenlasten
[=)- Linien- und Stablasten

Liniendicke:

20,000
Werte
P 086 ‘I
rapezfarmige Krafte - u L

:---Veca'nderlime Krafte © D T T T T T T T f

- Punktuelle Momente 20,000

- Konstarte Momente

- Trapezformige Momente
Kenstarte Léngenanden.ngen Lags / Schraffur / GrBe

- Trapezformige Langenandenungen —

.- Konstante Vorkrimmungen Abstand: 020015 [m]

- Trapezfomige Vorkrimmungen Schraffur: 1.000E] [m]

- Konstante Vorspannungen =

- Trapezfarmige Vorspannungen 1 [kN/ml: 0.5005 [m]

- Konstante Endvorspannungen

- L angsversetzungen
Rohreitungsinhalt - vol

- Rohrleitungsinhatt - teilweise

- Gleichmalige Temperatur

- Trapezfomige Temperatur

- Konzentriete Verschiebungen

- Gleichmalige Verschisbungen

- Trapezfommige Verschiebungen

- Konzentriete Verdrehungen

- Gleichmalige Verdrehungen Identizche Einstellung

- Trapezformige Verdrehungen - [ Fiir Bildschim und Ausdruckprotololl

Pleabbiim e

ﬁld 15.1: Dialog Anzeigeeigenschaften
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Die Einstellungen fiir die Anzeige auf dem Bildschirm und fir das Ausdruckprotokoll werden in
zwei Registern verwaltet. Damit sind separate Anpassungen fiir die Monitorgrafik (z. B. Gro3e der
Lagersymbole mit schwarzem Hintergrund) und fiir die Druckausgabe mdglich.

Uber das Kontrollfeld Identische Einstellungen fiir Bildschirm und Ausdruckprotokoll lassen sich die
Anzeigeeigenschaften fur Bildschirm und Ausdruckprotokoll synchronisieren: Wird hier ein Hak-
chen gesetzt, so werden die anschlieBend getroffenen Einstellungen auch im anderen Register
(Bildschirm bzw. Ausdruckprotokoll) der aktuellen Kategorie ausgefiihrt. Bereits getroffene Einstel-
lungen lassen sich mit dieser Funktion nicht nachtraglich tGbertragen.

Der Kategorie-Navigator zeigt die grafischen Objekte in einem Verzeichnisbaum an. Um die
Anzeigeeigenschaften eines Objekts zu dndern, ist der entsprechende Eintrag zu selektieren.
Im Abschnitt rechts konnen dann die objektspezifischen Anzeigeparameter angepasst werden:
Farbe, Liniendarstellung, Grée im Grafikfenster, Art und Anordnung der Nummerierung, Schriftart,
Grofe des Lastvektors etc.

Die Schaltflachen unterhalb der Parameter sind mit folgenden Funktionen belegt:

Offnet den Windows-Dialog Schriftart zum Andern der Schriftart, -gréRe und -farbe

Ruft die Achsen-Anzeigeparameter des aktuellen Objekts auf

Bewirkt die Riickkehr zu den Basisangaben des Objekts

Offnet den Dialog Relative Positionen zur Anordnung der Beschriftung (siehe Bild 15.2)

&E0®E

Stellt die Standardeinstellungen wieder her

ﬁ\belle 15.1: Schaltflachen im Dialog Anzeigeeigenschaften

Bei Objekten, die fiir Stabe relevant sind, lasst sich die Beschriftung oder das Symbol benutzerde-
finiert anordnen. Ein Klick auf die links dargestellte Schaltfliche 6ffnet einen Dialog, in dem die
Position der Information tiber den relativen Abstand vom Stabanfang festgelegt werden kann.

Relative Positionen der IJniem’Stab-Infonnaﬁon_

Linien 0.1..09 Stabsatze 0.1..09
Mummerierung: W $ Stabzug: 015
Lokales Achsensystem xy.z: 0450 Stabgruppe: 0,150
Linienrichtung: 040

Stabe

Mummerierung:

Material-Mummer / Bezeichnung:
Querschnittsnummer / Bezeichnung:

Lokales Achsensystem xy.z:

040

Stabrichtung:

@) & 0

ﬁld 15.2: Dialog Relative Positionen der Linien/Stab-Informationen
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15.3 Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Dezimalstellen kénnen wahrend der Modellierung oder Auswertung beliebig
gedndert werden: Die Zahlenwerte werden entsprechend umgerechnet oder angepasst.

Einheiten und Dezimalstellen andern

In einigen Dialogen ist der Dialog zum Andern der Einheiten und Nachkommastellen {iber die
links gezeigte Schaltflache zuganglich (siehe Bild 15.1 flir Dialog Anzeigeeigenschaften).

Alternativ wird der Dialog Einheiten und Dezimalstellen aufgerufen tGber das Meni

Bearbeiten — Einheiten und Dezimalstellen.

ra ™
Einheiten und Dezimalstellel u
Programm / Modul Modell | Belastung | Ergebnisse

Koordinaten Materialien
Einheit Dez -Stellen Einheit Dez -Stellen
Langen: D 34 | E- G-Module: 184
Winkel: E] 25 Spezifische Gewichte: 25
Massen: kg - 15 Wamedehnkoeffizienten: [ 1/°C 255
Festigkeiten: MN/mm™2 - 184
Abbrand: 25

Querschnitte Elastische Lagerung
Abmessungen: Krafte:
Querschnittswerte: Langen in Momenten:

Langen:

[r=)

3
=

Massen pro Lange:

LD I8

da || |
I CARIE N

I CARIE N

Flachen: Winkel:

Verbindungsmittel

EE

Abmessungen:

ﬁld 15.3: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

Es werden drei Register angeboten, sodass die Vorgaben separat fir die Daten des Modells, der
Belastung und der Ergebnisse erfolgen kdnnen. Die Einheiten und Nachkommastellen sind in
Abschnitten gruppiert.

Wird der Dialog z. B. aus einer Ergebnismaske aufgerufen, so sind die relevanten Einheiten und
Dezimalstellen im Register Ergebnisse wie im Bild 15.4 gezeigt mit roten Dreiecken gekennzeichnet.

Modell | Belastung | Ergebrisse

Verformungen Spannungen
Einheit Dez -Stellen Einheit Dez -Stellen
Verschisbungen: D] 1= Spannungen: T2k«
Verdrehungen: 15 Ausnutzungen: % 2|4
Beiwerte: i I
Lagerkrdfte und Schnittgrifen Stiickliste
Krafte: kN - 351 | Langen: D 255
Langen in Momenten: D 6154 | Gesamtlangen: D 25
Langen: D 6151 | Oberflachen: 25
Voluminas: 255
Massen: I

ﬁld 15.4: Dialog Einheiten und Dezimalstellen, Register Ergebnisse
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Einheiten als Benutzerprofil speichern und einlesen

Die Einstellungen des Dialogs Einheiten und Dezimalstellen kdnnen gespeichert und in anderen
Modellen wieder verwendet werden. Dadurch sind spezifische Einheitenprofile fiir Holzsysteme
moglich.

Die links dargestellte Schaltflache ruft einen Dialog auf, in dem der Name des neuen Benutzerprofils
fur Einheiten und Dezimalstellen anzugeben ist.

Profil sichern A u

Profil

Name:

Holzbau

[ Profil setzen als Standard

(

ﬁld 15.5: Dialog Profil sichern

Um dieses Profil als Voreinstellung fiir neue Modelle zu verwenden, ist das Kontrollfeld Profil setzen
als Standard zu aktivieren.

Uber die links dargestellte Schaltfliche kann ein Benutzerprofil eingelesen werden. Es &ffnet
sich ein Dialog, in dem verschiedene Profile zur Auswahl stehen. Als Voreinstellungen sind ein
metrisches und ein imperiales (angloamerikanisches) Einheitenprofil enthalten.

Profil einlesen A u

Liste der Profile
Na’me Standard
Metrisch
Imperial
Halzbau

ﬂld 15.6: Dialog Profil einlesen

15.4 Datenexport

Die Ein- und Ausgabedaten von RX-HOLZ lassen sich auch in anderen Programmen verwenden.

Zwischenablage

Markierte Zellen der Ergebnismasken konnen mit [Strg]+[C] in die Zwischenablage kopiert und
dann mit [Strg]+[V] z. B. in ein Textverarbeitungsprogramm eingefiigt werden. Die Uberschriften
der Tabellenspalten bleiben dabei unberticksichtigt.

Ausdruckprotokoll

Die RX-HOLZ-Daten kdnnen in das Ausdruckprotokoll gedruckt (siehe Kapitel 14.1, Seite 139) und
dort exportiert werden Uber das Menii

Datei — Exportin RTF.

Diese Funktion ist im Kapitel 14.8.2 auf Seite 162 beschrieben.
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Excel / OpenOffice

RX-HOLZ erméglicht den direkten Datenexport zu MS Excel, OpenOffice Calc oder in das CSV-
Format. Diese Funktion wird aufgerufen tiber das Men(i

Datei — Export in MS Excel.

Es offnet sich folgender Exportdialog.

Tabellen exportieren l J

Einstellungen Tabelle

Mit Tabellenkopf
[ Mur markierte Zeilen

Applikation

(@) Microsoft Excel
OpenOffice.org Calc

() €SV file format

Einstellungen

[T Tabelle in die aktive Arbeitsmappe exportieren
Tabelle in die aktive Tabelle exportieren
Existierende Tabelle iberschreiben

Selektierte Tabellen

() Aktuelle Tabelle [ Ausgeblendete Spalten

exportieren

Export-Tabellen mit
[JEingabetabellen 0 Details

Ergebnistabellen

OK

ﬁld 15.7: Dialog Export - MS Excel

I [ Abbrechen

Wenn die Auswahl feststeht, kann der Export mit [OK] gestartet werden. Excel bzw. OpenOffice
werden automatisch aufgerufen, d. h. die Programme brauchen nicht zuvor ge&ffnet werden.

T 0 T T oo e |

Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Acrobat b 0 o e OES
B3 - (" fe ‘ Tragfahigkeitsnachweise v
A B c D E F G -
1 Ergebniskombination- Bemessungs- | Lasteinwirkungs- | Beiwert Ausnutzung
2 EK bezeichnung Lastfille situation dauer (KLED) [ M max /max
3 Tragfahigkeitsnachweise —
4 EK1 |g 1.35%LF1 TG Standig 0,600 0,39
5 EK2 |g+s 1.35%LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0,900 0,68
6 | EK3 |g+s+w(qg,lA) 1.35%LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,52
7  EK4 g+s+w(qg,lB) 1.35%LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,60
8 | EK5 |g+s+wiqrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,52
9  EKB |g+s+w(qgrB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,52
10 | EK7 |g+s+w(p,A) 1.35%LF1 + 1.50%LF41 + 0.90%LF55 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,55
11 | EK8 |g+s+w(p,B) 1.35%LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,56
12 | EK9 |g+w(qglA) 1.35%LF1+ 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,17
13 | EK10 |g+w(q,l.B) 1.35%LF1 +1.50%LF52 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,24
14 | EK11 |g+w(q,rA) 1.35%LF1+ 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,14
15 | EK12 |g+w(qg,r,B) 1.35%LF1 + 1.50*%LF54 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,14
16 = EK13 |g+w(p,A) 1.35¥LF1 + 1.50%LF55 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,18
17 | EK14 g +w(p,B) 1.35%LF1 + 1.50*LF56 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,18
18 | EK15 |g+s+w(q,lA) 1.35%LF1 +0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,34
19 | EK16 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 +0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,48
20 | EK17 |g+s+w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,35
21 | EK18 |g+s+wi(q,r,B) 1.35"LF1 +0.75%LF41 + 1.50%LF54 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,35
22 | EK19 |g+s+w(p,A) 1.35%LF1 +0.75%LF41 + 1.50%LF55 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,40
23 | EK20 |g+s+wi(p,B) 1.35%LF1 +0.75%LF41 + 1.50*LF56 TG Kurz / Sehr kurz 1,000 0,41
24 -
4 4 » M| 2.1 Ergebniskombinationen . 2.2 Nachweise - Alle .~ 2.3 Nachweise - ]| 4 | il | Al

Bereit

ﬁld 15.8: Ergebnis in Excel

Eom wx0 0 ©®
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DXF

Bei einigen RX-HOLZ-Modulen besteht die Méglichkeit, die Geometriedaten in eine DXF-Datei zu
schreiben. Diese Funktion wird aufgerufen tGber das Meni

Datei — Export in DXF.
@ RXHOLZ Es erscheint der Windows-Dialog Speichern unter, in dem der Speicherort und der Dateinname der
Nl DXF-Datei anzugeben sind. Der Export wird dann mit [OK] gestartet.
Daten wurden in die Datei
i e In der DXF-Datei wird ein Linienmodell der Triger- oder Rahmengeometrie abgelegt, das in
B CAD-Programmen verwendet werden kann.

—E—f—a_ |
g—E B—e

EL_#E

ﬁld 15.9: DXF-Datei eines Brettschichtholztragers in CAD-Programm
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