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Programmierung und Kl in der Statik

o1

Realitat

- Was ist Kinstliche Intelligenz (KI)

VS.

“Populdre Darstellung”

Webinar

activss
(aetto; Tever

ttps://www.uni-potsdam.de/de/pogs/weiterbilden/data-science-und-ki




01 Programmierung und Kl in der Statik R

- Warum wir uns bei Dlubal mit Kl befassen...

Das versteht DallE2 unter einer “nachhaltigen Betonbriicke Uber einen Fluss”
_\ |
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01 Programmierung und Kl in der Statik

- Zutaten der Kiinstlichen Intelligenz (KIl)

Daten Informatik  Standard Mathe &
Muster vorhanden ML/ DL Statistik

existiert

Webinar

SciML

keine 6 Software Traditionelle
Modelle Dev. Forschung
vorhanden

Domdnenwissen
des Bauwesens

Dlubal notwendige Voraussetzungen fir
den (SinnVOIIen) EinSGfZ yon KI Kraus, M. A.: Vorlesung Scientific Machine Learning 4 AEC 2023
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- Algorithmen des Machine und Deep Learning (ML/DL)

Programmierung und Kl in der Statik

I MACHINE LEARNING

/N

SUPERVISED UNSUPERVISED

LEARNING LEARNING

[ClASSlFlCATlON [ REGRESSION ’ [ CLUSTERING

e ) (=) (=)
[ Diﬂjﬁ'y‘s"ig"' ] [ SVR, GPR ] [ Hierarchical ]
[ Naive Bayes } [ blo Mathod ] [ Gauson Mire ]
[ans!Neighbor} ( Decision Traes ] [ Hiddon Mrkov ]
[ Neural Networks ] ( Neural Networks } [ Neural Networks ]

https://de.mathworks.com/help/stats/machine-learning-in-matlab.html

Input Cell

Q Backfed Input Cell

é Noisy Input Cell

@ Hidden cell

. Probablistic Hidden Cell

. Spiking Hidden Cell

. Capsule Cell

‘ Output Cell

. Match Input Output Cell

. Recurrent Cell

. Memory Cell

. Gated Memory Cell
Kernel

QO Convolution or Pool

A mostly complete chart of

Neural Networks worrmos

©2019 Fjodor van Veen & Stefan Leijnen  asimovinstitute.org

Perceptron (P) Feed Forward (FF) Radial Basis Network (RBF)
Recurrent Neural Network (RNN) Long/ Short Term Memory (LSTM)  Gated Recurrent Unit (GRU)
o o o o _ o o

NN NSRS NSRS

Auto Encoder (AE) Variational AE (VAE) Denoising AE (DAE) Sparse AE (SAE)

Markov Chain (MC) Hopfield Network (HN)  Boltzmann Machine (BM)  Restricted BM (RBM) Deep Belief Network (DBN)

:“\'Vl:‘ )

SO SO R
\W/

https://www.asimovinstitute.org/neuraknetwork-zoo/
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01 Programmierung und Kl in der Statik

- Unterschied von Machine und Deep Learning

Machine Learning

Gin — |y — T35 —

Input Feature extraction Classification Cutput
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Deep Learning

Gio — FEEEES —

Input Feature extraction + Classification Cutput

https://cdn.softwaretestinghelp.com/wp-content/qa/uploads/2019/04/Deeplearning.png




01 Programmierung und Kl in der Statik E
- Wofir sollte Kl im Bauwesen eingesetzt werden?
Al
- wenn sowieso empirische Modell eingesetzt werden - ezt
- wenn das “physik-basierte” Model “unvollstdndig” ist ;ﬁ

- zum Mining von Datenbanken

1
Balmer, Vera M., ef al. "Design Space Exploration and Explanation via Conditional Variational Autoencoders in
Metamodelbased Conceptual Design of Pedesirian Bridges." arXiy preprint arXiv:2211.16406 {2022).



01 Programmierung und Kl in der Statik R

- Was ist eine API?

JSON / XML
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E—

Response

JSON / XML




01 Programmierung und Kl in der Statik R%S

- Was sind Webservices?

HTTP / Internet
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LOGGING_INSTANCE, path- reqw

Request

< e—

Response

) BAD_REQUEST




01 Programmierung und Kl in der Statik

- Das Dlubal github repository

https://github.com/Dlubal-Software

= O Diubal-Software Q Type 7] to search

(@ Overview [] Repositories 24 3 Discussions [ Projects 3 @ Packages Ax Teams 3 A Pecple 39

Dlubal Software

—— Structural Analysis and Design Software | RFEM | RSTAB
Dlubal A6l ers @ Prague @ httpyfciubalcom W @dlubalen [ api@dlubal.com

README .md
Dlubal Software GmbH
]
——
Dlubal
Welcome

We are glad that you visited our Dlubal's company GitHub. We are publishing our open source libraries developed in Python & C# for
WabSenvice. We are also publishing open source libraries which we have used for development of our commercial applications and we

did some modifications.

> +- /0| na

Follow

& View as: Public ~

You are viewing the README and pinned repositories
as a public user.
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Top discussions this past month

Discussions are for sharing announcements,
creating conversation in your community.
answering questions, and more

Start a new discussion

9eMg 14~
DS
(e F Y

View all

Top languages

@C++ @Python @C# @C @HTML




01 Programmierung und Kl in der Statik R

- Einfaches Beispiel zur Nutzung der Webservices
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02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Support Assistent ,,Mia”

- “generative Al” basierter Chat-Bot

- trainiert auf unseren Daten aus FAQ, knowledge base und
Handbichern

:
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- kann sowohl auf der Website als auch innerhalb der
Dlubal Programme verwendet werden

=28 @ 5

Dlubal Database Neural Network Trained Model ChatBot




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA R

»

- Support Assistent ,,Mia” - in der Dlubal Software

IO ERES Z2-8 £ ERG o R R T S SO N Ak ed 5100 CIE R EUEE ER
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Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Support Assistent ,, - auf der Website

® Diubal|Structural Analysisand X +
ContactOu Sl Team ® e

02

<« c dlubal.com/en
FULL VERSION FOR TESTING

Structural Analysis and Design Software

.
——
Diubal
PRODUCTS SUPPORT & LEARNING NEWS & EVENTS DOWNLOADS & INFO

EDUCATION COMPANY

IA) SOLUTIONS

Webinar

Increasing Efficiency
with Cloud Computing

the imple
ed on separat
y due to effective para

MORE ABOUT CLOUD CALCULATIONS

Revolution in Wind Load Analysis: RFEM 6: Complete Solution for Your
RWIND 2 and CFD Technology Steel Connections
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02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Grundbegriffe zu Large Language Models (LLMs)

Data
Analytics

Artificial

5
Intelligence 'ﬁE’»
3

Machine
Learning

Deep
Learning




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

— Grundbegriffe zu Large Language Models (LLMs)

Tokens Characters

106 364

Write a product launch email for new headphones.
This product is AI-powered and priced at $79.99.
The tone is friendly and exciting.

Output as a JSON object with “"subject" and "body" fields.

Example:
{
"subject”: "Introducing Our New AI-Powered Headphones!",
“body": "We are thrilled to announce the launch of our new AI-powered
headphones”
}
Output:

Use whitespaces carefully

Tokens can sometimes be counter-intuitive

October, 18th 2022
October 18 2822
2822/18/18
10-18-2022
10-18-22

Tabular data is space-efficient
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02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Grounding LLMs

Grounding: Bereitstellen eigener Daten fir das LLM

Idee: Wiederverwenden derselben LLM pipeline aber mit diversen
Datenquellen fiir verschiedene Endnutzer

1. Question Az Function 6. send prompt
User — > SASHS BN Azure OpenAl
— 5. build up prompt 4— Service
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(add context)

2. turn question into embedding
3. cosine similarity 4. returntop 5
question vs chunks chunks as text

Vector Database
Embeddings API < Az Function '\
Knowledge Base
Dlubal
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02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Prompt Engineering - Hintergrund

Von Team K

//

INSTRUCTIONS

/ Vom User
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Von Team K
-

PARAMETERS

®
Al
Diubal Prompt




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA A3

- Prompt Engineering - Beispiel

/ Task (Rolle) Instruction (Content)

Ich bin Statiker. Ich werde Sie mit Details im Zusammenhang mit Statik
versorgen. Sie sollten die Terminologie statischer Berechnungen, Formeln,
Bemessungsansdtzen im Massiv-, Stahl-, Holz- und Verbundbau sowie der
Mechanik und Mathematik kennen.

)
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Meine erste Anfrage lautet: ,Ich brauche Hilfe bei der Berechnung einer
Stahlbetonplatte. Wie kann ich eine Fléchenlast in RFEM aufbringen.




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Prompt Engineering — Anleitung in den FAQ

Q LOSUNGEN PRODUKTE SUPPORT & SCHULUNGEN NEWS & TERMINE DOWNLOADS & INFOS BILDUNG UNTERNEHMEN

Mia Prompting

Anleitung zum Prompting von Mia:

66 Wie stelle ich meine Frage an Mia, damit sie die optimale Antwort

findet?

hitps://www.dlubal.com/de/support-und-
Antwort:
Bei der Interaktion mit Mia — unserer auf generativer Kiinstlicher Intelligenz basierenden Assistentin — sollten Sie
sc h U I U n g e n/s U p po rt/Fa q/o 05 5 ] 5 bestimmte Aspekte beachten, damit Sie bestmégliche Antworten erhalten. Hierzu geben wir lhnen einigen Regeln aus

dem sogenannten Prompt Engineering ? an die Hand, die das Prompting von Mia erleichtern und zu optimalen Antworten
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fuhren.
Hintergrund: Was ist ein Prompt?

Das Wort "prompt” leitet sich vom englischen Verb "to prompt” ab und bedeutet, eine sofort zu erledigende Aufgabe zu
{ibergeben. Ein Prompt ist im Fall von Mia ein Input von Nutzenden, zu dem Mia eine passende Antwort erzeugt

Ein textb:
Prompt als Frage, Aufforderung oder kurze Themenbeschreibung gestaltet sein. Mit Mia kann ein ganzer Dialog erfolgen,
indem wechselseitig eine Prompt-Eingabe an Mia erfolgt und Mia ihre Antworten generiert,

rter Prompt an Mia kann Warter, Buchstaben, Sonderzeichen, Zahlen und Links enthalten. Weiterhin kann der

Das Hauptziel von "Prompt Engineering” ist es, eine prazise, maglichst eindeutige, umfassende und effektive Eingabe zu
schaffen, die qualitativ hochwertige Antworten gewéhrleistet. Hierzu finden Sie nachfolgend einige Hinweise und

Anleitungen

Empfehlungen zum Prompting fir Mia

= Verwenden Sie vollstindige, kurze und klare Satze und nennen Sie das Impli:

Mia ist keine Stichwortsuche, sondern die KI-Assistentin bendétigt einen vollstandigen Prompt. Mit Stichworten erhalten

ss die Antwort

Sie zwar eine Antwort; diese kann jedoch sehr vom erwarteten Ergebnis abweichen. Um sicherzustellen, d

DIUbaI mit der eigenen Erwartungshaltung tbereinstimmt, sollten Sie daher vollsténdige, kurze und klare Sitze verwenden, die
Mia versteht. Ebenfalls hilft es Mia sehr, wenn Sie Implikationen in den Prompts verdeutlichen und méglichst genaue
Anweisungen geben oder Erwartungen klar benennen.
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02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA R

- Prompt Engineering — Anleitung in den FAQ
Ziel

schaffe eine prazise, méglichst eindeutige, umfassende und effektive Eingabe, die qualitativ
hochwertige Antworten gewdhrleistet.

Empfehlungen zum Prompting fir Mia

:
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*  Verwenden Sie vollstdndige, kurze und klare Satze und nennen Sie das Implizite.
*  Stellen Sie alle notwendigen Details so plastisch wie méglich dar: Je praziser, desto besser.

* Zerlegen Sie die Aufgabe in kleine, Gberschaubare Schritte. Stellen Sie gegebenenfalls
mehrere Fragen in einem Chatverlauf.

* Benennen Sie konkret, was erwartet wird. Stellen Sie Ihre Frage so exakt wie méglich und
mit Kontext.

<8 + Nennen Sie das Wichtigste am Anfang oder am Ende.




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA R

- Prompt Engineering - Hands-on

Der Benutzer

Der Benutzer

gerhard.rehm@dlubal.com kann sich gerhard.rehm@dlubal.com kann sich
nicht einloggen. Warum nicht? nichtfin RFEM &leinloggen. Warum

Es tut mir leid. Ich weiB die Antwort
leider nicht.

Es gibt mehrere Griinde, warum sich
ein Benutzer nicht in RFEM 6 einloggen
kann. Hier sind einige maégliche

Ursachen und Lésungsvorschlage:

)
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1. Falsche Anmeldeinformationen:
Der Benutzer sollte Uberpriifen, ob
die E-Mail-Adresse und das
Passwort korrekt eingegeben
wurden. Falls das Passwort
vergessen wurde, kann uber die

Funktion “Neues Passwort

anfordern” ein neues Passwort
erstellt werden.
2. Keine giiltige Lizenz: Wenn keine
gultige Lizenz vorhanden ist oder
die Lizenz abgelaufen ist. kann

dies den Zugang verhindern. Der

Ui DESLENIENIUE LIZEL VELange L




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Prompt Engineering - Hands-on: Instabilitat

IRERTE R 0

X@®
5

-

Datei  Ansicht Optionen Hilfe
™ = z = - [SW=N. i
b B 1 -~ EEEEEREe® -8
2 s S Vv - Y- IG5 - 8, 8~
Ihre Ki-Assistentin Mia

8 x [l

Webinar

Y
Navigator - Daten
I3 rrem

2 fz ¥ 12

2 ab

Tabellen
Gehezu Bearbeiten Selektion Ansicht Einstellungen
«» £




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA R

- Prompt Engineering - Hands-on: Instabilitat
-

Dateir  Ansicht Optionen  Hilfe » t Dynamik | Michael Kraus | Dlubal Software GmbH
= y - ) o o Sy
nAD J > -~ |EEEBES&E® B-@ ° GEY-L o278 ¥ ixdvizxi- A~
X - W W% & -1 @ I~ mnpS-5- mn e (P 2 ===RBZY K- BB R X®
Navigator - Daten 5 x Ihre Ki-Assistentin Mia 5 x
3 rrem
€ fe]
1S
o}
c
2
;
Tabellen

Gehezu Bearbeiten Selektion Ansicht Einstellungen

“«» 8 ! 0 X | g wx = e LI E R




Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

02

- Prompt Engineering - Hands-on: Formeln

$ af - 22,9
X @
.

O x

Datei Ansicht Optionen Hilfe
) - mae 3
®AD 15 "~ |FHEEAE® -8 1.0
iR MR- #-F7 -| am G~ Y12 (o]
8 x Ihre Ki-Assistentin Mia
=
]
£
-]
;

Navigator - Daten
1 rrem

we fz ¥ (2

Tabellen
Gehezu Bearbeiten Selektion Ansicht Einstellungen
«» :




02 Richtiges Verwenden von Dlubals digitaler Assistentin MIA

- Support Assistent ,,Mia” - Feedback und Links

Ihre Ki-Assistentin Mia

5kN/m - 10m

Vinax = 2 = 25kN

Maximales Moment
Das maximale Biegemoment M. tritt in der Mitte des Trigers auf und wird berechnet mit:
q-L

My = ——

8

Setzen wir die gegebenen Werte ein:
5kN/m- (10m)*
SAN/m - (Q0m) _ oo 5 onm

Mpax = 3

Zusammenfassung

* Maximale Querkraft: 25 kN
* Maximales Moment: 62,5 kNm
Diese Werte sind entscheidend fiir die Bemessung und Ana\ifsi iﬂ W

P

o0 5] +—

Where did this answer come from?

Ergebniskombinationen | 1. Grundlagen

¥Ergebniskombinationen | 1. Grundlagen

lhr Feedback zu Mias Antworten
ist wichtig!

Strg + C ruft den Hyperlink auf

:
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03 Erstellen von Modellen mit GPT R

- Erstellen von Modellen mit GPT

Schritt 1: Erstellen eines openAl Kontos und finden des Keys
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Schrlﬂ 2: Download der Dateien fiir den RFEM Bot im Folder " ChthPT Tank”



https://github.com/Dlubal-Software/RFEM_Python_Client/tree/main/Examples

03 Erstellen von Modellen mit GPT

- Erstellen von Modellen mit GPT

D 0 w  Diubal Text2Model Member *

= i @ locathost e o ¢ G ® - 0

Dlubal Text2Model Interface - Member

-
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04  Kinftige Entwicklungen

- Zeitstrahl unserer kiinftigen Entwicklungen

MIA Assistant
Integration to RFEM

Member Optimizer

2023 Q4 2024 Q2 2024 Q4
® ® ®© ®© ®
2024 Q1 2024 Q3

InApp Support- Text2Model
ChatBot Interface Model Optimizer
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Dlubal Software

— Buchen Sie lhren kostenfreien Online-Termin!

Erhalten Sie wertvolle Einblicke von einem unserer Experten

Dipl.-Ing. (FH) Dipl.- Bastian Ackermann, M.Sc. Daniel Dlubal, M.Sc.
Wirtschaftsing. (FH) Sales COO of Dlubal Software GmbH
Christian Stautner

Head of Sales

=— =p Sprechen wir miteinander

Dlubal n


https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/verkauf/vertriebsteam-kontaktieren

Dlubal Software

- Kostenlose Online-Dienste

Geo-Zonen-Tool

Querschnittswerte

Dlubal Software bietet ein Online-Tool zur
Ermittlung der charakteristischen Lastwerte der
entsprechenden Lastzone an.

*WW'FN ROy g

Dlubal

Das kostenfreie Online-Tool erméglicht, aus einer
umfangreichen Profildatenbank Standardprofile
auszuwdhlen oder parametrisierte Querschnitte
zu definieren und deren Querschnittswerte zu
berechnen.

TProfilo, T-Profile ous Stohl

- |
| 4

FAQs &
Knowledge Base

Schauen Sie sich die héufig gestellten Fragen
an unser SupportTeam sowie die hilfreichen
Tipps und Tricks in unseren Fachbeitréigen an,
um lhre Arbeit effizienter zu gestalten.

B 50n e RSTAD G Dunguss s e, S0t
. Coumuces v wmgeten Welcns s mutd i Sebaren?

Modelle zum
Herunterladen

Hier finden Sie eine Vielzahl an Beispieldateien,
die Sie beim Einstieg in die Dlubal-Programme
bzw. bei deren Anwendung unterstitzen.

lé;: S

:
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Dlubal Software

- Kostenlose Online-Dienste

Kostenloser
Youtube-Kanal - Webshop mit Support per E-Mail
Webinare, Videos Preisen Testversionen und Live-Chat

Sehen Sie sich die Videos und Webinare zur Erstellen Sie Ihr individuelles Softwarepaket und Sie lernen am besten, wie Sie mit unseren
Statiksoftware von Dlubal an. sehen Sie alle Preise online! Programmen umgehen, indem Sie sie einfach
selbst testen. Laden Sie sich die 90-Tage-

u Testversion unserer Statikprogramme
herunter.

90-TAGE-
B\ TESTVERSION

T WEBSHOP

S -1 I—
T = ¥
0 isiiscd e (A
o e

Prv—

Webinar



- Hier finden Sie weitere Informationen zu Dilubadl
Software

=—» Videos und E
aufgezeichnete =
‘ \ Webinare
Sehen Sie den Kostenlose

=» Newsletter . .
el Einsatz von Testversion
—) Verqnsl'qlfungen Und DIUbGI Software heruni’erladen
Messen/Seminare in einem
Webinar
Besuchen Sie unsere -> Kn?wledge Base-
Webseite Artikel
www.dlubal.com
Dlubal Software GmbH Telefon: +49 9673 9203-0
s |
Am Zellweg 2, 93464 Tiefenbach E-Mail: info@dlubal.com
(V] F]

Germany



Dlubal

www.dlubal.com
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