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EinfGhrung in das Programm RFEM 6
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EinfGhrungsbeispiel: Einfeldtréger
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Weitere Berechnungsbeispiele
Einfluss Theorie Il. Ordnung

Lineare Stabilitdatsanalyse
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01 EinfGhrung in das Programm RFEM
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02 EinfGhrungsbeispiel: Einfeldiréager

- Einfeldtrager mit Einzellast

Sy o Schritt fUr Schritt

Modellierung

Lastfdlle und Lasten

Berechnung

Ergebnisse
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v : - ' Ergebnisinterpretation

Bbmeszungen [m]

= Auflagerkrafte

* Momentenverlauf




03 Weitere Berechnungsbeispiele

- Zweifeldtrager mit unterschiedlicher Laststellung

Lasten [kN/m] —
. Angaben

HEB 300, S235

LF 1: Eigengewicht | g = 2,5 kN/m
LF 2: Nutzlast links | g =5,0 kN/m
LF 3: Nutzlast links | g =5,0 kN/m
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Aufgaben

= Ermittle die Auflagerkrdfte,
SchnittgréBBen und Verformungen

* Bestimme die mafigebende
Lastkombination, die die gréBten
SchnittgréBBen hervorruft




03 Weitere Berechnungsbeispiele

- Gerbertrager / Gelenktrdager

LF1 - Eigengewicht
Lasten [kN/m] a o . | A b
Staishe Analyse ngabpen

Stibe | Momente My, [kNm]

: =Y
Knoten | Lokale Reaktionskrfte Py, Py, Pz [kN]
= Schneider Bautabellen (24. Auflage):
2.500 2.500 o
S.4.13 z
=]
5
= e:0,17161 I
(%)
586 (]
4 ¥ - h 4 E
Aufgaben =
* 4
(o]
518 536 14,65 536 518
t t t = Parametrisiere die Struktur
5.000 08! T 142
l * 1.3 Gelenktriiger (Gerbertriiger) ' mit Streckenlast ¢
i b, 2 M, =0,0858 g/ 4
z =
Stabe | max My :5.36 | min My : -5.36 kNm fA BT e Ta e=0,17161 J;f?,?;ggﬁ M, zo,ggsgqﬂ fl - 13‘?;EI
Knoten | max Py : 0.00| min Py : 0.00 kN . =1 _
Knoten | max Py 0.00| min Py, : 0.00 kN A dnal s M, 7’0’08582’,2
Knoten | max Pz : 14,65 | min Py :5.18 kN a b, b _a _ M, =0,0858 g/ 4
fa'd, g % e=0221  |AZ9E \ag, 0030248 | =4
P e TN = 0,0858 ¢ 130 E1
_ My =0,0957gF 4
a b b a e—0,12501 |A=0838al Ny gogasgr | =4
BE106391 |y — 0062598 || 130 ET
- — el 8l . Ta b s q;
Dlubal i Hi 04140 |Mi=0.08584! s
e=0,1716/ B=1’0864] M =0,0392¢7  |f, =2
PE09 g, = -0,0858 ¢ 130 E1




03

Weitere Berechnungsbeispiele

- Zweigelenkrahmen mit Zugband

LF3 - Temperatur
Lasten [*C]

3.000

5.00¢

10.000-

Abmessungen [m]

Angaben

= Rahmen: HEB 300, $235

= Zugband: R30

= LF 1: Schneelast | s = 1,0 kN/m
= LF 2: Windlast | w= 1,0 kN/m

= LF 3: Temperaturzunahme des Rahmens
Te=35K

Aufgaben

= Ermittle die Auflagerkrafte,
Schnittgréfien und Verformungen
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Dlubal Software

Kaffee-
pause
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03 Weitere Berechnungsbeispiele
- ldeales Fachwerk
LF1 - Testlast
o Angaben
Stabe | Krifte N [kN] N N 20.000 Y
Knoten | Lokale Reaktionskrafte Py, Py, Py [kN]
oo oo = Stabe: HEB 300, S235 o
. . 4
a \ - = Knotenlasten: sieche Abbildung )
197 b o 5
385
= Stabtyp: Fachwerk (nur N) §
Aufgaben z
¥ (o]
26,94
x < - l 2 . . ..
. " = Ermittle die Auflagerkréfte und
I ] 1 Schnittgréfien
Stabe | s 1732 | min N -26.94 kN 3.000 3000 3.000
Knoten | max Py : 0.00| min Py : 0,00 kN . . .
Knoten | ok 7y 000 iy 0001 = Ermittle die Nullstébe
Knaten | max Py : 23.33 | min Pz 16,67 kN Abmessungen [m]

= Welche Stdbe erhalten Zug- und
Druckkrafte?




03 Weitere Berechnungsbeispiele

— Uberspannter Trager

e Angaben
= Fachwerkstabe: IPE 200, S235 o
L X = Biegetrager: HEB 300, $235 2
= { Streckenlast: g = 3
s = . q = 15 / kN/m (5]
L TP ] g
* 4 Aufgaben %

= Ermittle die Auflagerkréfte und
Schnittgréfien

Abmessun: gen [m]




03  Weitere Berechnungsbeispiele

- Generiertes Fachwerk

LF1 - Testlast

Angaben

= Ober-und Untergurt: HEA 300, $S235
= Diagonale: IPE 160, S235
= Pfosten: HEA 160, S235

Aufgaben

- 3.000 b 3.000 - 3.000 -t 3.000 i 3.000 i 3.000

= Werde mit den Blécken vertraut

= Ersetze die Balkenstébe durch normale

r N Fachwerkstgbe (kénnen auch Biegung
aufnehmen)

N

()
r
=)
—l
=)
I
O
v
]
4
=
z
(o)




04

Einfluss Theorie Il. Ordnung

- Kragstitze | Theorie l. und Theorie Il. Ordnung

T8 09_Eulerfall 1.1f6*

LF1 - Theorie |, Ordnung
Lasten [kN]

Statische Analyse
Momente My, [kNm]

-

z
max My, 1 0.00 | min My : -

100.000

10,000 _

10.000

100.00 kNm

[=re==]

Abmessungen [m]

T8 0g9_Eulerfall 1.1f6*

LF2 - Thearie Il, Ordnung
Lasten [kN]

Statische Analyse
Momente My [kNm]

-

z
max My : 0,00 min My: -

100.000

10000 _
i

2

8

4

T ek
106.87 kNm

=E=]

Abmessungen [m]

T8 09_Eulerfall 1.f6*

LF2 - Theorie Il Ordnung
Lasten [kN]

Statische Analyse
Werschiebungen uy [mm]

10.000

—

z
max uy : 687 | min uy: 0.0 mm

100.000

10,000 _

[ESRIECR B3

Abmessungen [m]

Angaben

= Kragstitze: HEB 300, S235
= Kopflast: Pz =100 kN, Px =10 kN

Aufgaben

= Berechne den Zuwachs des
Biegemomentes nach Theorie I.

Ordnung
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05 Lineare Stabilitatsanalyse K
lerfall ickfi
- Eulerfall 1 | Knickfigur
— 10_Eulerfall 1 mit Stabilitatsanalyse.rf6* EI = 10_Eulerfall 1 mit Stabilitatsanalyse.rf6*
LF1 - Theorie |. Ordnung ) LF1 - Theorie | Ordnung ’ . Anga ben
Lasten [kN] Lasten [kN]
Stabilitatsanalyse Stabilitatsanalyse
Eigenform Nr. 1-4.434 100,000 Eigenform Nr. 2 - 12.972 . 100.000
Normierte Verschiebungen [u] ° Normierte Verschiebungen |u|
= Kragstitze: HEB 300, S235 o
.
o ®
I _ _ = Kopflast: Pz = 100 kN 5
2
= Add-on: Strukturstabilitat aktivieren §
w
g 4
Aufgaben z
(o]
= Berechne die Verzweigungslast einer
L . Kragstitze
v I % 134 I o0
mix(u|"\ZDDOOO\IM\HM‘ODDOOO . Abmessungen [m] m:x\u\“lzﬂﬂﬂ.ﬂﬂ\mm\u\‘ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ : ’ Abmessungen [m] " Glb dle KnICkldngen um dle SChWGChe

und starke Achse des Profils an




05 Lineare Stabilitatsanalyse

- Eingespannter Rahmen

| Knickfiguren

T8 11_Eingespannter Rahmen.rf6

LF1 - Theorie |. Ordriung

Lasten [kN]

Stabilitatsanalyse

Eigenform Nr. 1-12.305 100000
Narmierte Verschiebungen |u]

6.000

z
max [u] : 1.00000 | miin [u] : 0.00000

[=la=]

100.000

Abmessungen [m]

E= 11_Eingespannter Rahmen.rf6

LF1- Theorie |. Ordnung

Lasten [kN]

Stabilitatsanalyse

Eigenform Nr. 3 - 62.251

Narmierte Verschiebungen [u| 100,000

z
max [u] : 1.00000 | min [u] : 0.00000

100.000

Abmessungen [m]

Angaben

= Stitzen: HEB 300, S235
= Riegel: IPE 300
= Add-on: Strukturstabilitét aktivieren

Aufgaben

= Vergleiche die unterschiedlichen
Eigenformen

= Wie kann ein Ausweichen aus der
Ebene verhindert werden?
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Dlubal Software

Fir Studenten, die
zukinftigen Ingenieure

ZUR KARRIERESEITE

Online-Schulung
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