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Theoretische Grundlagen
Was ist das Teilschnittgroenverfahren (TSV)?

® Nachweisverfahren im Stahlbau

@ Plastischer Querschnittsnachweis fur Stabe

e Entwickelt an der Ruhr Universitat Bochum durch
Kindmann und Frickel

Warum das TSV?

® Nahezu universell anwendbar
@ In vielen Fallen deutlich wirtschaftlicher als EC3-
Nachweise

Zulassigkeit
e EN 1993-1-1 Abs. 6.2.1(6):

“Die plastische Querschnittstragfdhigkeit ist in der Regel durch eine zu den plastischen
Verformungen passende Spannungsverteilung zu bestimmen, die mit den inneren Kréften im
Gleichgewicht steht, ohne dass die Streckgrenze tliberschritten wird.*

e Deutscher Eurocode 3 Kommentar:
Erwahnung des TSV als sinnvolle Alternative zu den plastischen Interaktionsnachweisen der Norm
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Theoretische Grundlagen
TSV mit Umlagerung

My [kNm]
1. SchnittgréRentransformation von u-v zu u‘-v*

* Annahme: Bezugskoordinatensystem u‘-v‘ hat
Ursprung in Stegmitte

2. Umwandlung Schnittgréf3en in Teilschnittgréf3en

* Durch Nutzung der Gleichgewichtsbedingungen
3. Nachweis 7-SchnittgréBen (M,,, Vy, V; und M)

» Berechnung verminderte FlieRgrenze
4. Nachweis o-SchnittgréRen (M; und M)

- Erfassung Gurtbiegung

max My

Fall 2 —max

Fall 3 —max
Fall 1 —max

min My < My < max M,

> N [kN]

Npi.d

Fall 1 —min
Fall 3-min
5. Interaktion zwischen Normalkraft N und Biegemoment M,,
min My,
Fall 2—-min
Y“W—"Yu-Yo
M

Quelle: in Anlehnung an [1] Aab. 10163
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Theoretische Grundlagen

Anwendungsgrenzen

Querschnitte

Querschnittstyp Herstellungsart Querschnittskategorie
o Dunnwandig Massiv Warmgewalzt Kaltgeformt GeschweiBt 2-3 orthogonale Elemente Hohlprofile Mehr als 3 Elemente Nicht orthogonale Elemente
ethode I % I T L _L E D O E‘ L
Querschnittsnachweise nach EC3 ® ® ® ® ®
TSV mit Umlagerung @ @ @ 2] &
TSV ohne Umlagerung @ @ @ ® @ @ ®
SIMPLEX ® @ @ & ) D @ ]

Schnittgréf3en

SchnittgroBen
Methode
Querschnittsnachweise nach EC3 ® ® ® ) &
TSV mit Umlagerung @ €] (=] @ @ ® ® @
TSV ohne Umlagerung ® ] ® @& é 3 ®
SIMPLEX ® [ ] @ @ @ @ )
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Anwendung des TSV in RFEM 6
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Vergleich TSV mit EC3-Nachweisen

Ausnutzungen der Querschnitte

Methode QRO 180x5 L8Ox80x8 CHS 133x3,2 CHS 48,3%x3,2 C 60/30/1,5/3/10/C
Querschnittsnachweise nach EC3 84,0% (elastisch) 101,6% (elastisch) 111,9% (elastisch) 126,5% (elastisch) 86,2% (elastisch) 90,5% (elastisch)

TSV mit Umlagerung - 52,6% (+93,2%) * 97,7% (+14,5%) 95,0% (+33,2%) 52,0% (+65,8%) =

TSV ohne Umlagerung 65,7% (+27,9%) 57,5% (+76,4%) * 128,3% (-12,8%) 149,8% (-15,6%) 55,9% (+54,2%) 37,8% (+39,4%) *

SIMPLEX 65,6% (+28,0%) 66,6% (+52,6%) * 100,4% (+11,5%) 96,2% (+31,1%) 54,6% (+57,9%) 90,5% (+0,0%) *

*QSKL 3/4 -> plastischer Querschnittsnachweis ware hier nicht zulassig
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Zusammenfassung
Wann lohnt sich das TSV?

e Bei Querschnitten, die die Ausnutzung plastischer Reserven
zulassen (QSKL 1/2 im EC3)

e Bei stark veranderlichen Spannungsverlaufen
-> Aktivierung plastischer Reserven

o Bei Wolbbimoment und sekundarer Torsion
-> Interaktionsformeln nach EN 1993-1-1 6.2.9 und 6.2.10 nicht

anwendabr -> nur lineare Interaktion nach 6.2.1(7) mdglich ->
konservativ

e Bei speziellen Querschnittsformen

® Rechteckhohlprofile mit unterschiedlich dicken
Flanschen/Stegen

e Pl-, Z-, U-, T-Profile
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Quelle: in Anlehnung an [1] Abb. 10.1 und Abb. 10.2
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[1] Kindmann, R.; Frickel, J.: Elastische und plastische Querschnittstragfahigkeit. Berlin: Ernst & Sohn, 2002
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RFEM®
Masterclass
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Kostenlose Online-Dienste

/

Download 90-
Tage-Vollversion

Erleben Sie die volle Leistungs-
fahigkeit unserer Statiksoftware
mit einer kostenlosen 90-Tage-
Testversion. Erhalten Sie
uneingeschrankten Zugriff auf
alle Programme und Add-Ons.
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Hier finden Sie weitere

Informationen zu Diubal

Videos und aufgezeichnete Webinare
Newsletter

Veranstaltungen
Knowledge-Base-Artikel
Kl-Assistentin Mia

Download 90-Tage-Vollversion

www.dlubal.com

Dlubal Software GmbH

Am Zellweg 2
93464 Tiefenbach, Deutschland

+49 9673 9203-0
info@dlubal.com

90-Tage
Vollversion
zum Testen



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



