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SUPORT POT LLISCANT ()
LLIURE

El suport s'ajusta als
desplagaments en tots dos

suporT poTFix @
-\'RAN\ 8 El suport transmet les forces

horitzontals externes tant en els plans
longitudinal com transversal, es
permeten les rotacions, perd no els eixos, es permeten les
desplagaments (Fabricant MAURER) rotacions i no es transmeten les

NORMATIVA DE CALCUL forces horitzontals.

EN 1990 + EN 1991 -2, Ponts carreteres. LLOSA ALLEUGERIDA POSTENSADA, amb elements de {Fatricant MAHRER)

FORMIGO ARMAT ?5 POLIESTIRE EXPANDIT

NORMATIVA DE CARREGUES

IAP-2011 Instruccié sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera. ’—0'574’

4.1 SOBRECARREGA D'US 4.1.8 Sobrecarrega d'Us en passarel-les

1

Per a la determinaci6é dels efectes de la sobrecarrega d'Us deguda al transit de vianants, es oy
considerara I'accié simultania de les carregues seglents: Q O Q }o 0.60
a) Una carrega vertical uniformement distribuida de valor igual a 5KN/m? s
b) Una forga horitzontal longitudinal de valor igual al 10% del total de la carrega vertical L
uniformement distribuida, actuant en I'eix del tauler al nivell de la superficie del paviment. ——>5 ——>5
A |'efecte de les comprovacions locals, es considerara una carrega vertical puntual de valor igual 1.00 \ .00 l 1.00
a 10KN, actuant sobre una superficie quadrada de 0,110m de costat -00
SITUACIONS DE CARREGA ] p
Paviment = 25KN/m3 x 10cm = 2,5 KN/m2 ESQUEMA TORSIO
Baranes = 78,5 KN/m3 x 1,25m algada x 10 cm ample x 1cm d’espesor x 10ut/ml + pasama = 2’5 KN/ml l

Sobrecarrega d’Us Torsid Torsid m

distribuida carregant un latera carregant tot

+pP2 | o

- v P/2

Situacié 1

o

10.
.00
CONDICIONS DE SIMETRIA EN
ELS EXTREMS, per estudiar un
tram representatiu dels 150 ml
0

RAMON ESPELT HUERTA
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Reaccié compensada
mitjancant la separacid
entre suports

Situacio 2
Trams laterals Tram central

Situaci6 3
sit. 1 + sit. 2
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ESQUEMA DE QUANTIES

ZONES D’ARMAT

ZONES FISSURADES

FETXA

LLOSA ALLEUGERIDA ARMADA LLOSA ALLEUGERIDA POSTENSADA

5m 3,56m 14m
¢/’> N S
Pt N @i
| | |
' - “ 20000 J el 4
z W |
Zona armat | Zona armat Zona armat Zona armat
1 2 3 1 2
Zona armat 1 Zona armat 2 Zona armat 3 Zona armat 1 Zona armat 2
i SUPERIOR
0 25/10 cm 0 25/20 cm Armat minim 0 20/10 cm 0 20/20 cm
o 16/15 cm Posicié cables postesat SUPERIOR
Armat minim Posicio6 cables postesat INFERIOR
0 16/15 cm B 2520 Em | 26/20 o INFERIOR © 20/20 cm © 20/20 cm
Armat transversal minim @ 16/15 cm
e ™ It L CARA
: SUPERIOR
LLOSA
-7 MPa
CARA
INFERIOR
LLOSA

-4 MPa

Fletxa 50mm NO COMPLEIX

NORMATIVA IAP2011 Criteris funcionals relatius a fletxes (7.1.1 Estat limit de deformacions)
S'haura de verificar que la fletxa vertical maxima corresponent al valor freqlient de la sobrecarrega d'Us no supera
els valors seglients: L/1200 en passarel-les o en ponts amb zones per als vianants

El postesat genera un estat de tensions contrari a la stuacié de carregues.
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LLOSA FORMIGO ALLEUGERIDA POSTENSADA MOMENT AXIL Excentricitat TOT COMPRIMIT

m]

Compressi6 del cable o [ax
1. Biga de formigé armat. . /L\ /-4»—\
2. Supoer de formigd armat.
3. Suport tipus POT. + + = b / - \_ﬂ
4. Armat llosa. Traccié %0 gpq (o} cP2 TP3 CP4 _SP2SP3 TP5 TPe CP7 cPE 523
5. Poliestiré extruit & S CPT o o2 oE CP4 ~SP2 SR8  cP5 cPe g cpr P8 s &
i . stacionament  part recta rEcorbada art corbada part recta  part rect corbada cobada S ’ S
Zona = Punts tendd il 020 :REI[:‘? 70% E{:]} 005 ?:[E]] 450 %[[:]1 75% Fiml 020 Lm] 020 E:[',‘"] 7000 %T,‘“] 33055 « sa[',‘,s"gn"f:;‘ ity ﬁ:.r;‘}n
6 Cables postensat, fissurada A|Xi|fde'Cc’lmpre;Sié al] 47 al] 47  a[] 47 ar) 47 a{?f] 47 '[[5?1 47 :E"'f) iy ZEW‘ H
7. Recrescut paviment. al gfegirelsicablos & 5 g P & 5 g o &
8. Recollida aigua lineal. Estacionament z y = b = b m = y h . @ " @ y f
Interseccions 5 ) g 2 5 ) ) g g
9. Passama amb llum integrat. P TIPS BETENDS Exiz ] ° e ° K] g 3 H S
10. Sistema de barana d’acer corten. ( \ B Firs:
\stema de barana &a ©>2() Tends parabélic de 40m, model Y1860S7-12.9, amb
{ \‘/\/J/‘\ | unasecci6 de 1000 mm2. En total 6 tendons de pretesat 27.7 25.7
\/’C )\\/ d'armadura postesa, tesada in situ, cada tend6 té 10
R torons de 1860/S7, i cada toron té 7 cables.
Detall Després de |'operacié de tesado in situ, s'afegeix la Fz [KN, KN/m] ‘ ' 7 ”
toron+7cables o540, per tant és postensado adherent, de curvatura 9 i 9
@i 36mm variable -9,5
-19.5 Rl -18.7
- /‘_\ /-——_\
9.
P
©
MPa] 5= — Tensid després de perdues a llarg termini
@ o i 2 ,
% . s Tensi6 després de I’ancoratge
o T - S — — — — — Tensi6 abans de I'ancoratge
1.00 5 5 2
5 3 ®
Pendent 1% 7. Pendent 1% 8 | 14000+ 2 N
' 0.07 ©
o
s
O N
L = o~ o
© % O © © il 050 8
o i 6. il
- s 0.20 1300.0)-
o
wn
«©
1200.0 =
g 2
~
b
@
2 ©
DETALL LLOSA FORMIGO ALLEUGERIDA POSTENSADA 1100.0) =
E 1/20 I T 2] [
o © <
S o o
I I I 1 ,0 o o o
~— <
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. Sistema de drenatge.
. Armat llosa postensada.

. Cables postensat.

Llosa postensada 60cm cantell.
Suport llosa tipus PI.
Pilono.

Syphon.

©® N OO A BN =

10. Suport tipus POT

Biga de connexié dels pilonos 1,00x1,00m.

Sistema de barana d’acer corten.

ESQUEMA DEL PORCES DE TESAT, per la part INFERIOR de la LLOSA
(Dibuix representatiu sense escala)
20.00
R rasEes |
Punt de tir Punt SECCIO
amb gat anclatge 2.00
hidraulic
2.00
I
Punt Punt Punt
Punt de ftir anclatge Puntdetir =~ ____—® anclatge Puntdetir ~~ ___—® Janclatge
amb gat/i B R T EMDGEE e O ¥
hidrﬁulic_//. hidraulic BTN A T hidraulic A e
T e e ) e
e I T TN e S P ke a0
e e e e | e
4.00
[T R i W RS s & £-22
et e A == Wy |
Pt e T o Aoy T T
[ 30w T e =0 N o 0
e s = 1, e YRR
PLANTA

DEFORMACIO GLOBAL
Max. u: 15.2, Min. u: 1.1 [mm]

ESFORC INTERN N
Max. N: -6546.17, Min. N: -9479.95 [kN]

047095
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ESFORG INTERN Vz
Max. V-z: 647.67, Min. V-z: -666.31 [kN]

542

ESFUERZOS INTERNOS My
Max. M-y: 1798.98, Min. M-y: -1525.02 [kNm]

147541




NORMATIVA DE CALCUL
EN 1992-1-1:2004/A1:2004, UNE:2013.
FORMIGO ARMAT 35/45

i

ESFORC INTERN N
Max. N: -38.31, Min. N: -1584.41 [kN]

5

“iz1260.
“i2f0

5103
=

158385
5

ESForc INTERN Vz
Max. V-z: 1213.16, Min. V-z: -1213.16 [kN]

121260

—— 121218

ESFORG INTERN My,
M-y: 836.54, Min. M-y: -376.62 [kNm]

CALCUL DE BARRES DE FORMIGO - ARMAT

89
19.10

8.20
820

19.11
Max A-s,-z (superior): 8.20 cm2
Max A-s,+z (inferior): 19.11 cm2
rmz; TENS
5027 ri
" r'l/lr;ﬂ
927 ‘L,Jg
50.27 [/g 1
T
L7 &

NORMATIVA DE CALCUL

UNE EN 1992-1-1/NA:2013 + UNE EN 1997-1:2010
FORMIGO ARMAT 35/45

Empenta admissible del terreny: 250.00 kN/mA2
Geometria: x=5, y=10, e=1,2

REACCIONS als suports (Domina carrega vertical)
Max. N: -38.31, Min. N: -9479.95 [kN]

BARCELONA

.07

20

| T I,ﬂml T T T Iml I—L
1.23
.07
Y]
0.60 ] ] ) (] b
Superior 4020 + 3012
Pell 1.00 3012 +bo 210/15cm  ©10/30cm  ©10/15cm
Inferior T T 1,50m 1,00m 1,50m
—1.00—
010/15cm
1,00m
Seccié Pilono
1.|o 16020/22cm
T =—1.01 4.4
L—1.00— 010/30cm
9,00m
11.00
DETALL SUPORT PASSAREL-LA
E 1/50
| I I l2s
- L~
210/15cm
@e
superior 2.0 :
5.00; No necessaria
1.20 16/19cm ©16/9,5cm 216/19cm 1.20 216/25cm
1,256m 2,50m 1,256m r 10,00m
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NORMATIVA

- Eurcogi 0 EN 1990 + EN 1995, part de fusta, Annex Nacional.

- Classe de servei 2 (Ta de 20°C i humitat relativa de I'aire que %
només upera el 85% durant unes poques setmanes de I’any. El

contingut mig d’humintat a la majoria de les fustes coniferes es

<20%).

- En fusta la resisténcia varia en funcié de la humitat i la duracié

de la carrega.

TIPUS DE FUSTA

Fusta laminada encolada GL24h - UNE 1995-1-1:2010-04.

GL (glo laminade) 24 h (homogénea = fusta de la mateixa
resisténcia en tota la seccié transversal).

- Conifera, tipus pi: fustes que es produeixen amb edats joves
de 30 anys (menor densitat en relacié a les fustes frondoses).

77
s
== / Wi
= s/ g/
/\\/ s i
e ® ® ® ® ® @ @ ® /\/ e A
\/i \/ /
[} e e E) e ® e e ® \
'}

Les unions son articulacions en tots els casos. (no
transmet moments als murs de formigé)
El portic és molt desplagable Iteralment.

rigiditzadors  cimentacion

- I SN
z 0T3
3! 008 [
(QO § 0.09
25 |
iy { 0.49 <1 OK 0.68 <1 OK 0.35 <1 OK
R L
i | / [ !
s 003 0.05 008008 ot | I
< l I
g | |
s | 0.80 <1 0K , 0.31=10K | 0.49<10K
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Cordé superior
600x500 mm
(200-200-200)

LB
I

Diagonal
200x400 mm

(200-200-200)
600x500mm D D
Cordo inferior
SOBRECARREGUES
- Separacio entre portics 3,75m

Pes propi

Pes propi corretges, tancaments i panells
fotovoltaics = 2 kN/m2.

: Cistelles = 6kN y 4.5kN (45°)

Carrega portic = 2% 3.75 = 7.5 kN/m

Maxima def = 32.3mm

Neu (Zona A1 Marsella, altitud 0-200m,
carrega de neu sobre el terreny 0.45 kN/m2,
0,8 factor corrector de la neu)

Carrega portic = 0'8*0'45 kN/m2*3'75m =
1.35 kN/m

Vent

Zona de vents 3 Marsella, h= 14m, catergoria
del terreny Il

Maxima def=15.5mm

Manteniment

Mantenimient 1kN/m2

carrega portic = 1*3.75 = 3.75 kN/m

Puntual 1kN/m2 (possible maquinaria por
mantenimiento)

Imperfeccions
Per garantitzar el desplome segons la
Norma. Carregues autoequilibrades que

simulen el desplome

CORDO SUPERIOR

Diagonal/Rigiditzador

Element sense resisténcia, per garantir la
continuitat dels tres pilars.

9
400

CORDO INFERIOR

1. Encaix de les diagonals
2. Element metal.lic per la fixacio del vertical (
3. Cordo vertical retallat

Diagonal mas
restrictiva

™~

Compressid

Diagonal més
restrictiva

yd

Traccio
f ZALCUL DE LES DIAGONALS La Diagonal més
{ restrictiva sobre un rati de
} ) @ rotura del 100% aprofita el
COMPRESSIO AN 65% de la seccié
¥ ¥
410 509 538 538 502 396 A
237 214 N\
TR T T oy \
= e R A eSS 1
00 B s ey a0 am R SEHERIHITE 1
=207 TRACCIO
248 314 2
15 9 9 8 9 1 ,(?4 2 ty
A 5 b 2 i< Y
/t: 3 D R RO | A7 7| <Az 6 7 Tram 15m
49 SSRSR SEMSIIN gtmmme emees 1 33
E 42 76 9 6 10810 6 9 67 3 Es divideix I'encavallada de 40m }
= en tres tramos (dos tramos de i
’% E 12,5 my un tramo de 15m, sera Tram 12,5m
A necessari transporte especial). Tram 12,5m 3 + voladiu en obra
é Esquema de J= Muntatge en taller 65% i
=

37 VIOMENTS FLECTORS (Important pilars)

Muntatge en obra 30%

BARCELONA
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\ A
ENVOLVENTE DE AXILES
783 974 -1030  -1030 .958 753

S TR I . °
-378 b 7 -1
-

584 432 76769 I:‘:ﬁi‘ nggy 73131 4% j;:
-390
445 -567

En la envolvent (de totes les possibles
combinacions que marca la norma, marca el
maxim (586KN) i el minim (-77KN)) domina la
traccié i les carregues verticals (pes propi,
sobrecarregues d’Us i niu), amb aquest sistema
de diagonals, per evitar problemes de
vinclament.

En el cas de col-locar les diagonals invertides,
dominaria la compressio i existirien problames de
vinclament, degut a la longitud de les barres la
seccid no funcionaria.

19 20 7 20 23 18
3 3 1
2 2 2 2

asﬁ
3“65 13 16 13 1817 18 13 16 13 4 5

8

-5
e

31

151

Limit fusta

96 é 191 284

Pilars tenen molt moment en I'eix “Y”, que
quedaria compensat amb un efecto de
apuntalamiento de la estructura de hormigon
de las gradas y pasarela.

Maxim 119,2mm

1. Mesura respecte horitzontal.

Seguretat aparent de I'obra, per no generar

inseguretat a I'usuari.

2. Mesura respecte la primera deformada.

Per controlar possibles danys a

elements no estructurals (lluernaris)

S m

MAXIMADEFORMACIO LATERAL
(amb pes propi i neu)

Max. = 27,6mm

h total=3,5+6+4,5 = 14m

Estructura muy deformable lateralmente.
Maxim desplom acceptable normativa h/500
14.000/500=28>27,6mm OK

1|

R

VESTUARIS

5!

BARCELONA
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