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1 Introduccion
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1. Introduccion

Con el presente ejemplo introductorio nos gustaria darle a conocer las funciones mas impor-
tantes de RSTAB. Con frecuencia, existen varias opciones para conseguir sus objetivos. Depen-
diendo de la situacidn y sus preferencias, puede jugar con el software para aprender mas sobre
las posibilidades del programa. Con este sencillo ejemplo, queremos animarle a encontrar las
utiles funciones existentes en RSTAB.

Se modelara un poértico plano doblemente articulado y la estructura se calculara segun el ana-
lisis de segundo orden con respecto a los siguientes casos de carga: peso propio, nieve, viento
e imperfeccion.

El ejemplo se puede introducir, calcular y evaluar también con las restricciones de la demo,
permitiendo utilizar el nUmero maximo de 12 barras. Por este motivo, esperamos que entienda
que el modelo satisfaga los proyectos de construccion reales tan sélo con cierto alcance. Con
las funciones presentadas, queremos mostrar como se pueden definir objetos estructurales y
de carga de varias maneras.

Como la superposicion de acciones de acuerdo con EN 1990 implica un tiempo y esfuerzo con-
siderable, se utilizard el generador de combinaciones de carga ya integrado en RSTAB 8.

g Note que los datos del modelo no se pueden guardar en la versién demo. Por tanto, recomen-

damos que se tome el tiempo necesario (aproximadamente una hora) para que se puedan
probar con tranquilidad las funciones. Sin embargo, siempre que no cierre RSTAB, es posible
interrumpir su trabajo en el modelo en la versién demo: cuando quiera tomar una pausa, no
apague su equipo, déjelo en modo de espera.

g Es mas facil introducir los datos si se utilizan dos pantallas, o se puede imprimir la descripcion

para evitar tener que cambiar entre los datos del archivo PDF y la entrada de datos de RSTAB.

El texto del manual muestra los botones descritos entre corchetes, por ejemplo [Aplicar]. Al

mismo tiempo, éstos aparecen graficamente a la izquierda. Ademas, las expresiones utilizadas
en los cuadros de didlogo, tablas y menus se disponen en cursiva para clarificar las expresio-
nes. La entrada de datos requerida estd escrita en negrita.

Puede ver la descripcidn de las funciones del programa en el manual de RSTAB, el cual se pue-
de descargar del sitio web de Dlubal en http://www.dlubal.com/es/downloading-
manuals.aspx

El archivo RSTAB-Example-06.rs8 que contiene los datos del modelo del presente ejemplo, se
puede encontrar en el proyecto llamado Examples que se cre6 automaticamente durante la
instalacién. Sin embargo, para los primeros pasos con RSTAB se recomienda introducir el mo-
delo manualmente. Si no se dispone de tiempo para ello, se pueden ver los videos en nuestro
sitio web en http://www.dlubal.com/es/videos-de-la-categoria-de-rstab-estructuras.aspx

I Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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2. Sistemay cargas

2.1 Boceto del sistema

En el presente ejemplo se va a analizar un pértico de una nave de acero que esta reforzado
mediante cartelas.

El andlisis de este modelo se puede realizar con la version demo restringida a 12 barras.
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Figura 2.1: Sistema y cargas

2.2  Materiales y secciones

Se utilizara el acero normalizado S 235.

Ambos pilares se componen de secciones del tipo HE-A 300. Las vigas horizontales son seccio-
nes del tipo IPE 360.

La cartela esta compuesta por una chapa de metal de refuerzo con un espesor de 10 mm, al-
canzando la altura de 300 mm en la unién con el pilar.

I Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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2.3  Cargas

Caso de carga 1: peso propio y acabados

La carga se aplica con el peso propio de la estructura (barras de acero) que RSTAB determina
automaticamente a partir de las propiedades de seccion.

Ademas, se aplica una carga de 0.3 kN/m? por la estructura de la cubierta del pértico. Para una
distancia de portico de 5 m, se considera la siguiente ecuacion:

g=0.3kN/m?*5m=1.5kN/m

Las cargas de los muros no se transfieren a los pilares.

Caso de carga 2: nieve

Para el pértico se aplica la carga de la zona de nieve 2 de Alemania con una altitud de 200 m.
Segun EN 1993-1-3, se ha de aplicar un valor caracteristico s, = 0.85 kN/m’. Junto con el factor
de forma a = 0.8 para la inclinacién de 5.7°, se obtiene una carga de nieve de:

g=0.8*0.85kN/m?*5m=3.4kN/m

Caso de carga 3: viento

Para simplificar nuestro ejemplo, se define la carga de viento de zona de viento 1y categoria
de terreno lll sélo en los pilares. La zona de la cubierta no se considera. La carga de viento se

determina segun

EN 1991-1-4 y el anejo nacional de (NA) de Alemania con la presion de velocidad simplificada
d, = 0.5 kN/m” Por tanto, se obtiene la siguiente presion de viento en el lado a barlovento:

W, =0.8*0.5 kN/m?* 5 m = 2.0 kN/m

Para el lado a sotavento, se tiene la siguiente carga de succién:

ws =0.5*0.5 kN/m?* 5 m = 1.25 kN/m

Caso de carga 4: imperfecciones

Frecuentemente, se han de considerar las imperfecciones, por ejemplo segun el Eurocéodigo 3.
Las inclinaciones y contraflechas se pueden tratar en un caso de carga separado. Por tanto, es
posible asignar unos coeficientes parciales de seguridad al combinar la carga con otras accio-
nes.

Para las secciones del pilar (HE A 300), se asume la curva de pandeo ¢ (desplazamiento en di-
reccion del eje z) segun EN 1993-1-1, tabla 6.2. Las inclinaciones ¢, y contraflechas e, , se de-
terminan segun EN 1993-1-1, apartado 5.3.2, como sigue:

Inclinaciéon ¢, = 1/200
Contraflecha e,,=L/200

Debido a que la curva de pandeo b es valida para secciones IPE 360, se puede aplicar una con-
traflecha menor que ey, = L/250 para vigas horizontales.

I Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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3. Creacion del modelo
3.1 Iniciar RSTAB

Para iniciar RSTAB en la barra de herramientas,

haga clic en Inicio, sitiese en Todos los programas luego en Dlubal, y finalmente selec-
cione Dlubal RSTAB 8.xx,

o bien haga doble clic en el icono Dlubal RSTAB 8.xx en el escritorio de su equipo.

3.2

La ventana de trabajo de RSTAB aparece mostrando el cuadro de didlogo de abajo. Se pedira
introducir los datos basicos del nuevo modelo.

Creacion del modelo

En caso que RSTAB ya esté mostrando un modelo, ciérrelo haciendo clic en Cerrar bajo el
menu Archivo. Luego, se abre el cuadro de didlogo Datos bdsicos haciendo clic en Nuevo en el
menu Archivo .

25

Muevo modelo - Datos generales

General | Opciones I Historial

Nombre de modelo

Descripcion

Eiemplo introductorio Pérticol

Nombre de proyecto
| —J Ejemplos

Descripcion

j Estructuras de ejemplo

BEE

Carpeta:
D:\Eercicios Dlubal\Ejemplos

Tipo de modelo
DenX

@ 2D en XZ I—VX
20 en XY b4
a0

Clasificacion de casos y combinaciones de carga
Segun la noma:
EIEN 1930 -

Anejo Nacional:
ECEN ~ (=]
/| Crear combinaciones automaticamente

'@ Combinzaciones de carga

Combinaciones de resultados (sdlo para andlisis lineal)

Orientacion posttiva del eje global Z Plantilla
Ascendente Abrir modelo de plantilla

@) Descendente =

Comentario

@7 &EBE ==

Figura 3.1: Cuadro de didlogo Nuevo modelo - Datos generales

Escriba Ejemplo introductorio en el campo de entrada Nombre del modelo. A la derecha, in-
troduzca Pértico como Descripcién. Siempre se ha de definir un Nombre del modelo porque
éste determina el nombre del archivo de RSTAB. El campo Descripcién no se necesita rellenar
necesariamente.

En el campo de entrada Nombre del proyecto, seleccionaremos Ejemplos de la lista si no se
presenta ya de forma predeterminada. El proyecto Descripcién y la Carpeta correspondiente se
muestran automaticamente.

En la seccién de didlogo Tipo de modelo, seleccione la opcién 2D - en XZ porque se quiere mo-
delar una estructura en dos dimensiones. Siempre es posible ampliar el modelo a una estructu-
ra 3D posteriormente.

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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4 Datos estructurales

B EN 1990 A
| = EN 1930
EEH EN 1990 + EN 1395
== DIN 1055-100
=] DIN 1055-100 = DIN 1052
=] DIN 1052 (simplified)
=] DIN 18800
E5ASCET
I#ICAN/CSA 516.1-94
ESACI 3181
== |5 800
3 514 260
3 514 260 + SIA 265
ai3 BS 5950
None

Engineering Software

Se mantiene también la configuracién predeterminada Descendente para la Orientacion posi-
tiva del eje global Z.

En la seccién de didlogo Opciones, seleccione la entrada EN 1990 de la lista Cdlculo segtin la
norma. No cambie la configuracion CEN en el campo Anejo Nacional de la derecha. Este dato es
importante al combinar acciones con los coeficientes parciales de seguridad y los coeficientes
de combinaciones segun las normas.

Posteriormente, haga clic en la casilla de verificacién Crear combinaciones automdticamente. Se
desea superponer las acciones en Combinaciones de carga.

Los datos basicos del modelo ya estan definidos. Cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en
el botén [Aceptar]

Se mostrara la ventana de trabajo de RSTAB vacia.

4. Datos estructurales

4.1

Vista

Primero, haga clic en el botén de [Maximizar] en la barra de titulo para agrandar la ventana de
trabajo. Se ven los ejes de coordenadas con las direcciones globales X, Y, Z mostradas en el es-
pacio de trabajo.

Ajustar ventana de trabajo y rejilla

Para cambiar la posicién del eje de coordenadas, haga clic en el botén [Encuadre (mover, apli-
car zoom, girar)] en la barra de herramientas situada arriba. El puntero se convierte en una
mano. Ahora, se puede posicionar el plano de trabajo de acuerdo con sus preferencias mo-
viendo el puntero y manteniendo presionado el botén izquierdo del ratén. Para introducir los
datos, se recomienda mover los ejes de coordenadas a la izquierda en direccion del navega-
dor.

Ademads, se puede utilizar la mano para aplicar un zoom o girar la vista:

e Zoom: mover el puntero y mantener pulsada la tecla [Mayusculas]
e Giro: mover el puntero y mantener pulsada la tecla [Ctrl]

Para salir de la funcion, existen diferentes maneras:
e Hacer clic en el icono de nuevo.
e Pulsar [Esc] en el teclado.
o Hacer clic con el botén derecho en el espacio de trabajo.

Funciones del raton

Las funciones del ratén siguen los estandares generales de las aplicaciones de Windows. Para
seleccionar un objeto para su posterior edicién, haga clic una vez con el botén primario del
ratén. Haga doble clic en el objeto cuando quiera abrir su cuadro de didlogo para la edicién.

Cuando se hace clic en un objeto con el botén secundario del ratén, aparece su menu contex-
tual mostrando comandos relacionados con el objeto y funciones.

Para cambiar el tamano del modelo mostrado, utilizamos el botén de rueda del raton. Pre-
sionando el botén de rueda se puede mover el modelo directamente. Ademas, si se presiona la
tecla [Ctrl], se puede girar la estructura. El giro de la estructura también es posible utilizando el
botén rueda y manteniendo presionado el botén secundario al mismo tiempo. Los simbolos
del puntero que figuran a la izquierda muestran las funciones seleccionadas.

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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Rejilla

La rejilla forma parte del fondo del plano de trabajo. En el cuadro de didlogo Plano de trabajo y
rejilla/forzar cursor, se puede ajustar la separacion de los puntos de rejilla. Para abrir el cuadro
de didlogo, utilice el botén [Configuracién del plano de trabajol.

7 y
Planc de trabajo y rejilla/forzar cursor &J

Plano de trabajo Origen del plano de trabajo
Sistema de coordenadas: Muda him.: -

Global XvZ - =)

Coordenadas 00001 r| [m]
wr =
Yz A -
0 - £ Z 0,000 ¥ [m]
z

Rejilla/forzar cursor | Referencia a objetos | Lineas ausliares | Capas de fondo | Cuadrl’culas|

Mostrar Tipo Mdmero de puntos de rejila
Rejila @ Cartesiano [+) [-]
Forzcursor () Palar Direccidn 1: 30 3015
B Direccisn 2. 30/ 3015
n n N . -
: o d - [ Dinrmizamente segin tamafio del madsla
Separacion de puntos de rejila
mi Espacio b 1,000+ | [m]
e Espacio h: 1,000+ [m]
‘_5'1_ ) [ - o
I . Gira B: 0.008 x| [
Diztancia de s
1 Ny
referencia; 10 [pe]

Separacion de cuadricula

ni: 105 nz 105

= Aceptar ][ Cancelar

. 4

Figura 4.1: Cuadro de didlogo Plano de trabajo y rejilla/forzar cursor

’m REJILLA Después, para la introduccién de datos en los puntos de rejilla, es importante que los campos
de control FORZCy REJILLA estén activos en la barra de estado. De esta manera, la rejilla se

vuelve visible y los puntos se forzaran a la rejilla al hacer clic.

Plano de trabajo

Iﬁ'l El plano XZ estd prestablecido como plano de trabajo. Con esta configuracion, todos los obje-
tos introducidos graficamente se generaran en el plano vertical. El plano no tiene importancia
para la entrada de datos en los cuadros de didlogo o tablas.

Los ajustes predeterminados son los apropiados para el presente ejemplo. Cierre el cuadro de
didlogo con el botdn [Aceptar] e inicie la entrada de datos del modelo.

I Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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4.2  Crear barras

Seria posible definir los nudos graficamente o en la tabla para unirlos posteriormente con las
barras. Sin embargo, en nuestro ejemplo se utilizard la introduccién gréfica de las barras.

4.2.1 Pilares

Antes de definir una barra en la ventana de trabajo, se tienen que definir sus propiedades. Para
abrir el cuadro de didlogo correspondiente,

haga clic en Datos del modelo en el menu Insertar, luego senale 1.7 Barras — Grafica-
mente, y luego seleccione Singular,

o bien utilice el botdn correspondiente en la barra de herramientas, que es la manera mas
rapida de seleccionar la funcion.

Aparecera el cuadro de didlogo Nueva barra.

r 1
Mueva barra Ié]

General | Opeiones | Longitudes eficaces

Dlubal —

Barra nam. Tipo de barra:
1 M viga - =
Nudo ndm. Giro de la barra
r Fin

Giro de barra por
*P(XYZ)

@ Angulo B: 0.00H| [ Mudo ausiliar

- en el plano x-y
Nudo avdliar: a
v \ Agui
@ wy A
= ZViz BE=0=
xz i)

Seccion

-LGELELCRlli Cree una seccion nueval - E =&

Fin de bama:  Como inicio de b [ ' — —

ome inicia 6 barra T E [ Crear nueva seccidn para inicio de barra...

Articulacion en barra

Inicio de bama: — - =1

Fin de bama:  — - &=

@) @) & [ Acestar | [ Cancelar

" A

Figura 4.2: Cuadro de didlogo Nueva barra

La Barranum. 1y el tipo de barra Viga estan prestablecidos. No es necesario cambiar estos
ajustes.

Definicion de la seccion

En la seccién de didlogo Seccién, haga clic en el botdn [Nueva] para asignar una rigidez para el
material y la seccion en el Inicio de barra. Aparece el cuadro de didlogo Nueva seccién (ver Figu-
ra4.3).

Como los pilares se componen de secciones laminadas, haga clic en el botén [HE-A] en el cua-
dro de didlogo. Aparece el cuadro de didlogo Secciones laminadas - Secciones en | donde puede
seleccionar la seccion

HE A 300.

10
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Mueva seccién @

Nim. Color Descripcion de la seccion

b () ) ) ) () ()

@E]
BHE

Secciones laminadas - Secciones en 1

==
T
EEEREEEEZ

Tipo de seccion Seleccionar Seleccionar HE A 300 | DIN 1025-3:1994

Seie Fabricante/momativa * | Secoion
Iw 2= A5Ce HE 4100

@@E IM B AISCY HE 4120 .
Is = asC9 HE 4140

m

E THP 25 AsCa HE 4160
Iw B AISC13 L[| Heats0
M = AISC13 HE £.200
TH B ASTM A B/ABM - HE £ 220
THD 5 ASTM A G/ABM - HE 4240
THP = M Standard HE 4280 o
Firo Iue 55 85 HE 4280 g
Tuc 5 85
Grupo de nomaytabricante: T HE R HE & 320
Toda | Ten 9 DIN 102511995 HE &340
) Iipe Adbed HE 4360
Fabiicante/noima S b .
Tods T | |THD Arbed HE & 450
Forma de la seccidn; IH Arbed R
THP Arbed HE 4550
Tede T Tw Arbed HE 4600
Mota de |a seccidn T wWTH Arbed HE A 650
Todn Tuc Arbed HE 4700 ]
TIPN tbed HE 4800
T IPE 9 DN 102551994 HE 4,900
I IFEs - HE 41000 Material
I IPEa
[ Incluir na validas. . T IPEw - @
THER = DIN 102521935

[] Séilo favoritos...
/& _WI e T HE £300 | DIN 102531394

Figura 4.3: Seleccion de HE A 300 en la biblioteca

Para comprobar las propiedades de seccion, se puede utilizar el boton de [Info].

Cierre el cuadro de didlogo Secciones laminadas - Secciones en | para importar las propiedades
de la seccion al cuadro de didlogo Nueva seccion. Como la estructura es un modelo 2D, sélo se
rellenaran los campos de entrada relevantes con los datos en este cuadro de didlogo.

Para secciones laminadas, RSTAB prestablece el Material con el nimero 7-Acero S 235 de
acuerdo con DIN 18800. Si quisiéramos utilizar un material diferente, se puede seleccionar otro
por medio del botén [Biblioteca de materiales].

MNueva seccién

Nim. Color Descripcion de la seccion

i | HE 4 300] DIN 102531334
General | Girg HE A 300 | DIN 1025 3:1984

Propiedades de la seccion

tomentos de inercia

Tarsién = E et

Flexidn Iy : | 1826000015~ | [mm#*]
o B

Areas de la seccin

Aial A: 11300 ]

Cartante By l:l [mmZ ]
B 2183.55x| [mm?]

Inclinacion de ejes principales
Angulo 0.00

2000

Dimengiones totales [para cargas no uniformes de temperatura) [mm]

Ancha b [mm] =
Canto h: [mm]

Material

W 1| AceroS 235 | DIN 18800:1330-11

Comentario .

Figura 4.4: Cuadro de didlogo Nueva seccion

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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En el campo Comentario, se puede introducir Pilares para especificar la seccion.

Cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en [Aceptar] y vuelva al cuadro de didlogo inicial
Nueva barra.

Nueva barra &J

General | Opeiones | Longitudes eficaces

Barra nim. Tipo de barra:
1 M Viga - |

Nudo nam. HE A 300

Giro de barra por

-O:-Angulu B: 0.00( x| [

Nudo avedliar:

Seccion
Inicio de bara: [T 1 |HEA300 | Acero 5235 | Piares
Fndebama:  Como inicio de bama e
Articulacion en barra
Inicio de bama: —
Fndebama: —

—

Figura 4.5: Cuadro de didlogo Nueva barra

Una vez comprobados los campos de entrada, cierre el cuadro de didlogo con el botén
[Aceptar]. Ahora puede definir las barras de los pilares.

Definir barras

Las barras se pueden definir haciendo clic directamente en los puntos de rejilla 0 en los nudos.
Si el inicio o fin de los puntos de la barra no quedan dentro de la rejilla que se haya definido, se
pueden introducir las coordenadas manualmente en el cuadro de didlogo flotante Nueva ba-
rra. Tenga cuidado de no mover el puntero fuera de la ventana de didlogo, de otra manera sus
coordenadas se consideraran de nuevo fuera de la entrada de datos. Ademas, se puede cam-
biar entre los campos de entrada de datos utilizando el ratén o la tecla [Tab] de su teclado. Pa-
ra definir un nudo se puede o bien hacer clic en el botén [Aplicar], o bien utilizar la tecla [Intro].

4 ~—
Mueva barra &J I})
Barra nim. Nudo niim Coordenadas
2 4 # 2000015 [m]
¥ Il
Refi i
slerenca z 5.000/%] [m]
() SC actual
@ Origen de rejila Longitud de la barra
- ) Utime rudo L: | [m]
[ Intervala

Figura 4.6: Definicion grafica de pilares
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Defina el nudo de apoyo del primer pilar mediante un simple clic con el botén izquierdo del
ratén en el origen de coordenadas (coordenadas X/Y/Z 0.000/0.000/0.000). Las coordena-
das del puntero actual se muestran a lado del reticulo.

El fin de la parte superior del pilar se define en el punto de rejilla 0.000/0.000/-5.000.

Continte con la introduccién de datos y defina la barra 2 haciendo clic en los puntos de rejilla
20.000/0.000/0.000 para la base del pilar y 20.000/0.000/-5.000 para la parte superior del pi-
lar.

Si los puntos de rejilla quedan fuera del espacio de trabajo, se puede reducir la vista utilizando
el botén de rueda del ratén. También es posible mover ligeramente la vista a la izquierda man-
teniendo presionado el botén de rueda (ver también el capitulo 4.1, pagina 8). El comando pa-
ra situar las barras no se verd afectado.

Por el momento, se parara la definicién de mas barras. Para quitar el modo de entrada de da-
tos, utilice la tecla [Esc]. También se puede utilizar también el botén secundario del ratén en
un area vacia de la ventana de trabajo.

Mostrar numeracion

Si se quiere mostrar la numeracion de los nudos, y barras, haga clic con el botén secundario en
un area vacia de la ventana de trabajo. Aparecera un menu contextual con utiles funciones. Ac-
tive la Numeracion.

ver G

Vista definida por el usuario 3

IE Mostrar numeracidn

Figura 4.7: Mostrar numeracion en el menu contextual

Se puede utilizar la pestafia Mostrar en el navegador para controlar la numeracién de los obje-
tos en detalle.

Mavegador de proyectos - Mostrar =
- ¥ Modelo
[#1&/ Mudos
[]i Apoyos en nudos
[l Barras
[#18/ Conjuntos de barras
5/ Tendones
[14 Cargas
[ Resultades
[E] 5 Objetos guia
- General
=[] Mumeracin
|| Nudeos
-.[w]IE@ Apoyos en nudos
1---E|IEE Barras
: [¥][E@ Conjuntos de barras
.. [W]EE Lineas auxiliares
—D& Colores en el renderizade segdn
@& Materiales
OB Secciones
(O Tipos de barra
O& Articulaciones en extremos de barras
O Visibilidades designadas
=B Renderizado
+D\’ Modela
+ 5] Apoyos
+- [0 Cargas
4[5 Tluminacion
F D& Preseleccion
- [B] % Médulos adicionales

n 3

4
ﬁDatos EI‘J-Jstrar A vistas

Figura 4.8: Navegador Mostrar para la numeracion

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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4.2.2 Vigas horizontales

Definir barras
Como las vigas horizontales estan conectadas unas con otras, se pueden definir como una ca-
dena poligonal. Para abrir el cuadro de didlogo correspondiente,

haga clic en Datos del modelo en el menu Insertar, luego senale 1.7 Barras y Grafica-
mente, y luego seleccione Continua,

o bien utilice el botdn correspondiente en la barra de herramientas que se muestra a la iz-
quierda.

Aparecera de nuevo el cuadro de didlogo Nueva barra. Cree una [Nueva] secciéon con nimero
de seccion 2 y seleccione una seccién IPE 360 desde la tabla de secciones IPE.

Nueva barra &J

General | Opeiones | Longitudes eficaces

Barra nim. Tipo de barra:
3 M viga Lall==]
Nudo nim. HE A 300

Giro de barra por

e

@ Angulo B: 0.00x( [

Nudo adliar: 4

@y

Seccion
Inicio de bara: [T 1 | HEA300 | Acero § 235 | Piares |-
Fdebam:  |Comoiniio dobam M E C;'.earn::‘.'a seccidn para inicio de barra...
Articulacian en barra
Inicio de bama: — - =3
Finde bama:  — - =

L 4

Figura 4.9: Cuadro de didlogo Nueva barra
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MNueva seccién

Nim. Caolor Descripcion de la seccion
= 0
Secciones laminadas - Secciones en | @
Tipo de ssccitn Selsccionar Seleccionfr PE 360 | DIN 1025-5:1894
Serie Fabiicante/nomativa ~ * | | Secciénf
(T =
Iw ES AISCY IPE 5
EDIET T A - (. -
Is = 41SC Y E IPE 1p0
E THP B AISC 1PE 1HO =
Tw = AISC13 7 o G 180
IM = AISCT13 IFE B0
THL TS ASTM & B/ BM - IPE 300
THD T ASTM A B BM -1 IPE o0
THF = AM Standard -
- =] I 5
Fitro Iue = BS g
Tuc S8 BS
Grupo de noma/fabricante; I HE R
8.0
Todo v [T B DIN 102511995
— T IPE Aibed IPE 400
shiicante/noma
THE fubed IPE 450 S
Todo Tl |THD Aabed IPE 500 — i
Al
Farma de la seccidn: TH lbed . =
Tod THP fubed IPE B0
o T Tw Arbed
Nots de I ssccidr: T WwTH abed
Todo Tuc b mm)
T 1PN Anbed
| | DN 10055 1994
T IPEs R Material
T IPEa . B - hoero § 235 | DIN 18800:1890-11 -
[ Inchit nawlidas. T IPEv -
. ) THES B DIN 102521995
[] 5k Favaritos...
| THEA B DIN1025-3-135¢
| | T e w . DN10E4T9E T IPE 360 DIN 102551334

Figura 4.10: Seleccion de IPE 360 en la biblioteca

Una vez se hayan confirmado todos los cuadros de didlogo, defina la primera viga horizontal
haciendo clic en los siguientes puntos: empiece con el nudo 2 (0.000/0.000/-5.000) ya defini-
do. A continuacion, defina la barra en el punto de rejilla 10.000/0.000/-6.000 (nudo de cum-
brera). Finalmente, haga clic en el nudo 4 (20.000/0.000/-5.000) para finalizar la entrada de
datos.

Haciendo clic en estos tres puntos, RSTAB crea las barras 3 y 4. Quite el modo de entrada de
datos presionando la tecla [Esc] dos veces. También se puede hacer doble clic con el botén se-
cundario del ratén en un espacio vacio de la ventana de trabajo.

Figura 4.11: Vigas horizontales 3y 4

Dividir barras

El modelo insertado no se corresponde todavia con el sistema especificado. Todavia faltan los
refuerzos de las uniones del portico.

Primero, divida las vigas horizontales por nudos intermedios para definir las zonas de refuerzo.
Haga clic en la viga izquierda con el botén secundario del ratén. Se abrird el menu contextual
de la barra, en éste seleccione Dividir barra por Distancia.

I Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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,PI Editar barra...
A

Dividir barra L4 ‘g{ Graficamente
& | Alargar barra... }%‘f n nudos intermedios...
;ﬁ: Definir barra paralela... y’ Distancia... L\\)

e | Extruir barra en rejilla...
;3:}' Invertir orientacién de barra
ﬁ Crear conjunto de barras...

&= | Centro de gravedad e informacion...

0% Mover/copiar...
E;‘fi Girar...

ﬂ:h Simetria...

Sistema de ejes locales activado/desactivado

Orientacion de barras activada/desactivada
REI Mostrar propiedades...

% Visibilidad por objetos seleccionados

a Visibilidad mediante ocultar objetos seleccionados

Figura 4.12: Menu contextual de la barra
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En el cuadro de didlogo Dividir barra usando distancia, cambie la referencia de la distancia a
Proyeccion en direccion X. Luego, introduzca el valor 2,40 m (longitud de cartela) en el cam-

po de entrada Distancia entre el nuevo nudo y el inicio de barra.

- -
Dividir barra usando distancia &J

Barra nim.
3

Distancia con relacion a la

Longitud
(71 Longitud real de barra: 10050 [m]
Propeccidnen @) % 10,000 [m] :.-.'..'-.. B h
direccidn :
0.000 [m]
1.000 [m]
Proyeccidnen el (0) ¥Z: 1.000 [m) Distancia entre €l nudo nuevo y el
FEwe ® %z 10,050 [m] Inicio de barra: Fin de barra:
xRy 10.000 [m] =112 [m] 7,600 ] [m]
24,0005+ [%] 7600015 x | [%]

La numeracion empieza con

M.
Nuda: 0 Cortinug
Barra: 0= Cortinug

[ Aceptar ] [ Cancelar

W

Figura 4.13: Cuadro de diadlogo Dividir barra usando distancia

Una vez confirmado el cuadro de didlogo con el botén [Aceptar], RSTAB dividira la viga hori-

zontal izquierda. Se creard la barra 5.

Ahora, se dividira la viga derecha de la misma manera. Esta vez, defina la distancia 2,40 m para

el Fin de barra.
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Definir refuerzos para vigas horizontales

A continuacion, se van a crear los refuerzos de las vigas con cartelas, definiendo dos nuevas
secciones y asignandolas a las barras. De esta manera, se puede modelar una cartela: el canto
de la seccién de la barra es variable linealmente a lo largo de su longitud.

Viga horizontal - izquierda

Haga doble clic en la barra 3 para abrir el cuadro de didlogo Editar barra.

P
Editar barra @

General | Opciones | Longitudes eficaces

Barra nim. Tipo de barra:
3 M viga - ||
Nudo nim. IBU IPE 360-300/10

Inicio de bara: 2 IBU IPE 360-1/10

Findebara: &

Giro de barra por

@ Angulo B

S

Nudo awdliar. 4 &%

@ vy

Seccion
Inicio de bama: [l T 3 | IBU IPE 360-300/10 | Acera § 235

Fndebams: [T 4|IBUIPE360-1410 | Acero 5235

Articulacion en barra

Inicio de bama:  — - :
Fin de bamra: - -

Figura 4.14: Cuadro de didlogo Editar barra

'

En la seccién de didlogo Seccién, importe una nueva seccién para el Inicio de barra de la [Biblio-
tecal.

Biblioteca de secciones @

Laminadas Paramétrica - Delgada Paramétrica - Maciza Parametrica - Madera

)z (a](z] (a](e]le]m]
[oJe)fa]fe] (rl(e)fLl(a] (=](e](o]la]
2] (] ERCNEREN

o] o) ]
----

ICI - ICO - [BU - IBO - SFBo - SFBu - ICTo - ICTu Definido por el usuario Programa de secciones
1

L

Figura 4.15: Biblioteca de secciones

En la seccién de didlogo Armadas, haga clic en el botén [Vigas cortadas].

I Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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Secciones combinadas - I con un ala inferior =X
Tipo de seccion Tipo de combinacion B IPE 360-300410 | DIN 1025-5:1994
I Seccidn de corte inferior con h maxima -
T Seccidn de corte superior con h méaima
T Seccidn de corte inferior con h minima = .
F Seccitn de corte supsrior con h minima 0
dhainferior
1 I con un ala superior
T I con presila superior N
) S —mmy
Para seleccionar Secciones
Sefie Fabricante/nomativa = Seccidn ° L
- Tuc Arbed IPE 80 S =
Ll T 1PN 9 DIN 102511995 IPE 100
Grupo de nomastabricante: IPE120 ‘2
Todo ~ | | IIPEa E IFE 140
T IPEa - IPE 160
F abiicante/noma T IPEv i PE 180
Todo + |THee B DIN 102521995 IPE 200 &
B e THEA 9 DIN 102531934 IFE 220
oma de la seccidn
THEM 9 DIN 102541394 IPE 240 erametes)
Todo T IHesa . IPE 270 h 00072 )
Meta d Ia seccién I res : IFE 300 s 10,01 (]
T IPB-SB - IPE 330
Todo -
Iw 5 AM Standard 0
Iw T5 ASTM & BALEM - IFE 400
T HE B EN e IPE 450 Material
TIPE B EN B3 IPE 500 W1 - Acero § 2351 DIN 18800:1990-11 -
] Inchui o walicas I IPER I £N S IFE 550 D
I Arbed IPE 600 ) @
[7] Grupo de favoritos Tus b
A T uee Aibad o IBU IFE 360-300/1011 DIN 10255:1994

Figura 4.16: Cuadro de didlogo Secciones combinadas - | con un ala inferior

Seleccién el Tipo de combinacion | con un ala inferior. Luego, defina la Tabla IPE y seleccione
la Seccion IPE 360. Para la placa de refuerzo, introduzca los siguientes parametros a la derecha:
e Cantoh: 300 mm
e Espesors: 10 mm

Después de hacer clic en el botén [Aceptar], se pueden ver las propiedades de seccién mos-
tradas en el cuadro de didlogo Nueva seccion. Confirme también la entrada de datos en este
cuadro de didlogo y vuelva al cuadro de didlogo inicial Editar barra.

Repita el procedimiento para el Fin de barra: haga clic en el botén [Biblioteca], seleccione la
opcion [Vigas cortadas] y defina la seccion combinada / con ala inferior como se ver en la Figura
4.16. Pero esta vez, introduzca 1 mm para el canto h. RSTAB es capaz de calcular la cartela in-
terpolando las propiedades de secciones entre ambas secciones.

Después de confirmar los datos con el botén [Aceptar], el cuadro de didlogo Editar barra apa-
rece como en la Figura 4.14.

Confirme el cuadro de didlogo, y luego vera la cartela mostrada en el modelo. La inclinacién de
la seccion en vista renderizada (ligeramente curvada) resulta de mover el centro de masas que
siempre esta en la linea del sistema.

Viga horizontal - derecha

Ahora, haga doble clic en la barra 6 para asignar otra cartela. Como las secciones ya estan defi-
nidas, se pueden seleccionar desde la lista en el cuadro de didlogo Editar barra. Defina la sec-
Cion 4 para el Inicio de barra, y para el Fin de barra defina la seccién 3.

Seccion

Iicio de bara: [l T 4 | IBUIPE 3601710 | Acero 5235 m -
Fndebara: W T 3| IBU IPE 360-300/10 | Acero S 235 OB MEIENGE)
Coma inicio de bama
I 1 HEA300 Acero 5235 Pilares
]I 2 IPE36D Acero § 235
BT ¢ BUIPE360/I0  Acern 5235 L

Figura 4.17: Seleccion de secciones de la lista

Confirme el cuadro de didlogo con el botén [Aceptar], y luego haga clic en un espacio vacio de
la ventana de trabajo para cancelar la seleccién de la barra 6.
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4.3 Conectar barras excéntricamente

Conecte las barras con cartela excéntricamente a los pilares para determinar los momentos
adicionales debidos a la introduccién de la carga excéntrica. Por tanto, acorte la linea del sis-
tema por la mitad de la altura de la seccién de los pilares.

Cartela - izquierda

Haga doble clic en la cartela de la izquierda (barra 3). En el cuadro de didlogo Editar barra,
cambie a la pestaia de didlogo Opciones. En la seccién de didlogo Excentricidad de barra, haga
clic en el botén [Nueval para abrir el cuadro de didlogo Nueva excentricidad de barra.

Editar barra [&J

| General | Opciones | Longtudes eficaces

Barra nim.
3

Excentricidad de barra

Mueva excentricidad de barra p; I&J

Excentricidad de barra nim. ‘ Desfaze absoluto
1
Desfase absoluto Desfase relativo autométicamente
Sisterna de referencia Alineacién de la seccidn
) Localmyp.z » »
@ Global %Y 2 @
Inicio de barra i
Bi X 0.0+ [mm

' from] [7] Desfase transversal desde z
R =B secciones de obra barra

- Desfaze axi
&2 Q.08 [mm] Eana ndm.:
1

Fin de barra | Desfaze del eje
g 005 [mm]
R : [mm]
8.z 0.0 ¢/ [mm]

Desfase axial desde barras unidas
&ht

[T Inicio de barra Comentario
|| Fin de bara -
v

L J

Figura 4.18: Cuadro de didlogo Nueva excentricidad de barra

En la seccion de didlogo Desfase axial desde barras unidas en, haga clic en la casilla de verifica-
cién para el Inicio de barra.

En la seccién de didlogo Desfase absoluto, se podria definir una excentricidad e, para compen-
sar la diferencia de las distancias del centro de gravedad. De esta manera, seria posible corregir
la mencionada "ligera curva" que se muestra en el renderizado. Pero se procederd sin esta de-
finicién porque la excentricidad no tiene casi influencia en los resultados.

Después de confirmar todos los cuadros de dialogo, ,se puede comprobar el resultado con una
vista ampliada (por ejemplo ampliando mediante la rueda del ratén, moviendo al presionar la
rueda del ratén, girando al presionar la rueda del ratén y manteniendo presionado el botén
secundario del ratén).

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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Figura 4.19: Unién excéntrica en vista ampliada

Cartela - derecha

La excentricidad de la segunda cartela se define de la misma manera: haga doble clic en la ba-
rra 6 y cree una excentricidad [Nueval].

Esta vez, haga clic en la casilla de verificacién para Fin de barra en la seccién de didlogo Desfa-
se axial desde barras unidas en.

r ~
Mueva excentricidad de barra @

Excentricidad de barra ndm. Destasze absoluto

2

T
Desfase absoluto Desfaze relativo automaticamente = I :
Sistema de referencia Alineaciin de la seccidn
) Local mp.z D © €
@ Global XY 2 e @6

Inicio de bara i

o
[ Desfase transversal desde
g, Y I:I secciones de otra bana
) . Destase axil
82 m [rnm] Barra ndm.:

1 G
Fin de barra | Diesfaze del eje
s o]
ar B
-

Ly

Desfaze aial desde barras unidas
en:

[ Iricio de barra Comentario
Fin de barra -
¥
b 4

Figura 4.20: Cuadro de didlogo Nueva excentricidad de barra

Confirme todos los cuadros de didlogo con el botén [Aceptar] y compruebe el resultado en la
ventana de trabajo.
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Cambiar la vista

Utilice el botdn [Vista isométrica] en la barra de herramientas para definir la vista completa es-
pacial del modelo.

Ajustar la asignacién de color
El navegador Mostrar proporciona una opcién de mostrar los Colores en el renderizado segtin
criterios particulares.

La definicién predeterminada es la muestra de los colores del material. Con la opcidon Secciones
se puede distinguir de un vistazo los diferentes tipos de secciones.

Mavegador de proyectos - Mostrar

&[] Modelo

w14 Cargas

-1 Resultados

[-[H] 5 Objetos guia

a-M&Y General

-] Murmeracién

e
-O i Materiales

-@ B Secciones

-O 8 Tipos de barra

Og Articulaciones en extremos de barras
-O W Visibilidades designadas EH___
w-[B ' Renderizado —
[-[B]5 Preseleccién o . ) ——
(8] B Médulos adicionales :
< | [l |+

ﬁDatos ﬂl\dostrar A vistas

Figura 4.21: Distinguir secciones por colores

RSTAB asigna los colores de las cartelas para cada inicio y fin de seccién al centro de la barra.

Para la entrada siguiente, restablezca la opciéon Materiales.

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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Las barras se pueden combinar en conjuntos de barras. De esta manera, es mas facil aplicar
cargas y evaluar resultados. RSTAB distingue entre barras continuas con barras unidas con con-

tinuidad y grupos de barras con barras dispuestas arbitrariamente.

Cree dos barras continuas, cada una a partir de las vigas horizontales en un lado de la cubierta.
Para abrir el cuadro de didlogo siguiente, seleccione Datos del modelo en el menu Insertar,

sefale 1.11 Conjuntos de barras y haga clic en Cuadro de didlogo.

Muevo conjunto de barras

NGm. Descripcion

1 “Yiga horizontal izquierda
Tipo
@ Baras continuas

() Grupo de barras

Barras nim

35
Comentario
-

Figura 4.22: Cuadro de didlogo Nuevo conjunto de barras

En el campo Descripcién, introduzca Viga horizontal izquierda y seleccione Barras conti-
nuas en la seccion de didlogo Tipo. Utilice el botén [Elegir] para seleccionar las vigas horizonta-
les 3 y 5 una detras de otra mediante un clic del raton en la ventana gréfica de trabajo. Des-
pués de confirmar la seleccién haciendo clic en el botén [Aceptar] de la ventana de trabajo
Conjunto de barras, el cuadro de didlogo aparece como se ve en la figura anterior. Para comple-

tar la definicién del conjunto de barras, haga clic en [Aceptar].

Defina el conjunto de barras derecho de las vigas horizontales graficamente por medio del
botén [Nuevo conjunto de barras] (segunda fila de la barra de herramientas, sexto botoén).
Aparecera la ventana de trabajo Conjunto de barras.

Seleccidn:

Conjunto de barras
Seleccionar baraz

[48

Barrar

Aceptar

Cancelar

Figura 4.23: Ventana Conjunto de barras

Haga clic en las dos vigas horizontales 4 y 6. Después de hacer clic en el boton [Aceptar], se
abrira el cuadro de didlogo Nuevo conjunto de barras donde se puede escribir la Descripcién
Viga horizontal derecha. El Tipo Barras continuas esta prestablecido. Haga clic en [Aceptar]
para definir un segundo conjunto de barras.
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4.5  Definir apoyos

El modelo estd todavia sin apoyos. Por tanto, seleccione los nudos 1y 3 manteniendo presio-
nado el botén izquierdo del ratén y dibujando una ventana a lo largo de ambos nudos. Los
nudos seleccionados estén resaltados con un color diferente.

| | | . J
1 2
\ .
1 3
-—(_'x — ]

Figura 4.24: Seleccion de los nudos de apoyo mediante una ventana de seleccion

Consejos de seleccion:

o Sise arrastra la ventana de izquierda a derecha, la vista parcial contiene sélo los objetos
que esta completamente dentro de esa ventana. Si se arrastra de derecha a izquierda, la
vista parcial contiene ademds aquellos objetos que queden cortados por la ventana.

o La seleccidn actua "alternativamente”: si se hace clic en un objeto (nudo, barra, carga), la
seleccidn del objeto previamente seleccionado serd cancelada. Sélo se seleccionan los
nuevos objetos. Si se quiere agregar un objeto en una seleccidn existente, mantenga pre-
sionada la tecla [Mayus] al hacer clic.

Haga clic en el botén [Nuevo apoyo en nudo] para abrir el didlogo Nuevo apoyo en nudo.

Los nudos nim. 1y 3, asi como el tipo de apoyo Articulado fijo estan prestablecidos.

( Es ™y
Nueve apoyo en nudo
Nudo nim.
hz %
- S
Tipo de apoyo
| | O | Aticulado fio ==l !
s rx-
>

®& @O &
@I [ Aceptar ] | Cancelar |

" 4

Figura 4.25: Nuevo apoyo en nudo

Se puede utilizar el botén [Nuevo] para crear un tipo de apoyo definido por el usuario, aunque
en este caso acepte el apoyo articulado fijo. Las tres casillas de verificaciéon indican la direccién
del pilar apoyado en Xy en Z. No se define la coaccién en Y.

Confirme el cuadro de didlogo con [Aceptar] para completar los datos de entrada del modelo.

Dlubal ——
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46 Cambiarla numeracion

Los nimeros de las barras y nudos se mezclaron un poco debido a las divisiones de las barras.
Esto no tiene influencia en el calculo. Sin embargo, una numeracién dispuesta con claridad fa-
cilita la entrada y evaluacién de los datos.

RSTAB es capaz de corregir numeraciones irregulares automaticamente. Primero, seleccione
todos los objetos dibujando una ventana de seleccién sobre toda la estructura.

Luego, vaya a Cambiar numeracidén en el menu Herramientas y seleccione Automaticamen-
te. Aparece el siguiente cuadro de dialogo donde se pueden especificar las prioridades de las
direcciones de numeracion.

- ~
Cambiar numeracién - Automaticamente [—S__"hj
Prioridad 1 Frioridad 2 Prioridad 3
Coordenada en el eje: Coordenada en el gje: Coordenada en el eje:
@ % x #
he Y @
z @ 7 z
Direccidn: Direccidn: Direccidn:
@ Positiva Positiva @ Positiva
Megativa @) Meqgativa Megativa

Objetes seleccionados

Cambiar numeracidn  Primer numera Incrementa
V| Hudos 15 15
V| Baras 1 15
¥ Aoeptar ] | Cancelar

L A

Figura 4.26: Cuadro de didlogo Cambiar numeracion - Automdticamente

Primero, se desea numerar los nudos y barras de acuerdo con sus coordenadas X, en orden as-
cendente y en direccion del eje positivo X.

El eje Y no tiene importancia en el presente ejemplo 2D. Por tanto, el eje Z es la segunda prio-
ridad. Ademas, cambie la Direccién de la numeracién a Negativa. Debido a esto, RSTAB nume-
rara primero los nudos de apoyo y luego los nudos superiores (que quedan en direccién nega-
tiva Z).

Después de hacer clic en el botén [Aceptar], los nimeros de los nudos y barras se cambiaran
de acuerdo con las especificaciones.
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4,7  Comprobacion de los datos de entrada

Comprobacién de datos en el navegador y tablas

Todos los objetos insertados se pueden encontrar en el arbol del directorio Datos y en las
pestaias de la tabla. Las entradas en el navegador se pueden abrir (como en el Explorador de
Windows) haciendo clic en el signo [+]. Para cambiar entre las tablas, haga clic en las pestafias.

El navegador y tablas se pueden mostrar y esconder seleccionando Navegador o Tabla en el
menu Ver. También se pueden utilizar los botones situados en la barra de herramientas.

En las tablas, los objetos estructurales estan organizados en numerosas tablas. Los graficos y
tablas son interactivos: para encontrar un objeto en la tabla, por ejemplo una barra, seleccione
la tabla 1.7 Barras y haga clic en la barra que necesite en la ventana de trabajo. Se puede ver
que la tabla correspondiente esta resaltada.

T e T

RS s [CATes et [ [omr

Figura 4.27: Modelo en vista isométrica con el navegador y entradas de tablas

Cambiar la visualizacion del modelo

La estructura se muestra como un modelo transparente de manera predeterminada. Puede
utilizar este botdn de lista que se ve la izquierda para usar otras opciones de visualizacién:

e  Mostrar modelo de alambre
e  Mostrar modelo de sdlido
e  Mostrar modelo de sélido transparente

Si se modelan complejos sistemas estructurales, la configuracion a modelo de alambre permite
una clara vista general.

Guardado de datos

Finalmente, los datos de entrada del modelo estan completos. Para guardar el archivo,
seleccione Guardar en el menu Archivo

o bien utilice el botdn de la barra de herramientas que se muestra a la izquierda.

El guardado de datos no es posible en la versiéon demo.

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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Navegador de proyectos - Datos X
E™ RSTAB

B .@ Ejemplo introductorio
: ] Datos del modelo
-y Casosy combinaciones de carga

B oo e coo

=% Acciones
o% Expresiones de combinacién
o% Combinaciones de acciones
=¥ Combinaciones de carga
% Combinaciones de resultados

=& Supercombinaciones
.| ] Cargas

----- |_J Resultados

.| ) Informes

[#-_J Objetos auxiliares

- Médulos adicionales

ﬁDatos @Mostrar A vistas

|5

I
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5. Cargas

El navegador Datos contiene las siguientes entradas en la carpeta Casos y combinaciones de
carga:

e (Casos de carga

e Acciones

e Expresiones de combinacion

e Combinaciones de acciones

e Combinaciones de carga

e Combinaciones de resultados

e Supercombinaciones

Defina la carga real tal como el peso propio, carga de nieve y viento en los casos de carga.
Luego, los casos de carga se organizan en acciones superpuestas con coeficientes parciales de
seguridad segun las expresiones de combinaciones de la normativa (ver capitulo 6).

5.1 Casode carga 1: Peso propio

El primer caso de carga contiene las cargas que actian permanentemente del peso propio y
de la estructura de la cubierta.

Utilice el botdn [Nueva carga en barra] para crear un caso de carga.

E Archivo  Edicién  Ver Insertar (Calculo Resultados  Herramientas Tabla

DIB99RERER v A9Q&E0 IEE =
L V% T AR kAR s - HAEA;AR

Nueva carga en barra h

Figura 5.1: Boton Nueva carga en barra

Aparecera el cuadro de didlogo Editar casos de carga y combinaciones.

Editar casos y combinaciones de carga )
Casos de carga | Acciones | Expresiones de combinacién | Combinaciones de acciones | C de caga | Combinaciones de resuitados |
Casos de carga existentes CC niim. Descripcion del caso de carga Para resolver
E 1 Peso propio -
General | Pardmetros de célculo
Tipo de accion EN 1990 | CEN
-
Peso propio
Activo
Factor en dreccion:
x 0.0005 H
z 10002 H
- | | Comentario
213 = | = - | &
@ X

Figura 5.2: Cuadro de didlogo Editar casos de carga y combinaciones, pestana Casos de carga

26

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software



| ¥ ]
Dlubal

5 Cargas

Peso propio

[¥] Activo
Factor en direccidn:
X: 0.000 [
Z: 1.0005 1

Engineering Software

El Caso de carga nim. 1 estd predefinido con el tipo de accién Permanente. Para el Descripcién
del caso de carga introduzca Peso propio, o elijalo la entrada de la lista.

5.1.1 Peso propio

El Peso propio de las barras en direccién Z se considera automaticamente cuando el factor Acti-
vo estd especificado con 1.000 como ya preestablecido.

5.1.2 Estructura de la cubierta

Confirme la introduccion de datos haciendo clic en el botén [Aceptar]. Aparece el cuadro de
didlogo Nueva carga en barra.

Mueva carga en barra lﬂhj
Nam. Referencia a En las barras nim. Tipo de carga "Fuerza”
Distrioucion de cargs "Uniforme"”
1 @ Barnaz

_ Lista de barras

") Corjuntos de banas P
Tipo de carga Distribucion de carga Direccion de carga l i l l i i l
YYYYY h J
@ Fuerza _ Puntual: Local: o ®
) Mamenta F i i i
z
T b p
<! VIR @ Uniforme
T Global: s
) Defarmacidn axial -
) Trapezaidal v
) Dezplazamiento axial
) Cuadrangular @z
) Contraflecha ) Parabdlica
_ Pretenzado inicial ) Warable... || Longtud dereferencia — = =
@ Longitud real de barra Dlrec.c:lon de carga "Global Z.
Longitud de referencia "Longitud real de barra”
Brtinee ) Propeccion en

& T x
Contenido de tubel Prayeccidn en v vy re f o

) Propeccion en 2 i ¥
z I

Parametros de carga

B {1.5001{s] [kN/m] A =l (]
Pz Al teN 2] E: i !
B : [kM/m] Distancia relativa en %
2 : [kN/m] Carga sobre la longitud tatal de ]
=g

Comentario

- [=)
? < ﬂ E Cancelar

Figura 5.3: Cuadro de didlogo Nueva carga en barra

El peso propio de la estructura de la cubierta acttia como tipo de carga Fuerza. La distribucién
de carga es Uniforme. Acepte estos ajustes asi como la direccion de la carga en Global Z y la
Longitud real de barra como longitud de referencia.

En la seccién de didlogo Pardmetros de carga, introduzca el valor 1,5 kN/m (ver capitulo 2.3,
pagina 6). Luego, cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en [Aceptar]

Ahora, puede asignar las cargas graficamente a las vigas horizontales: se puede ver que apare-
Cié un pequeno simbolo de carga cerca del puntero. El simbolo desaparece tan pronto se
mueve el puntero a través de una barra. Haga clic en las barras 2, 3, 4 y 5 una después de otra
para insertar las cargas en las vigas horizontales (ver Figura 5.4).

Puede ocultar y mostrar los valores de carga con el botén de la barra de herramientas [Mostrar
valores de cargas].

Para quitar el modo de entrada de datos, utilice la tecla [Esc]. También puede hacer clic en con
el botén derecho en la ventana de trabajo vacia.

La entrada de datos del caso de carga Peso propio esta completa.

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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1500

Figura 5.4: Asignacion grafica de las cargas en la cubierta

5.2 Casode carga 2: Nieve

Antes de insertar la carga de nieve, cree un nuevo caso de carga. Para abrir el cuadro de didlo-
go correspondiente,

sefale Casos de carga y combinatorias en el menu Insertar y seleccione Caso de carga,

o bien use el botdn de la barra de herramientas (a la izquierda de la lista de casos de carga).

~
Editar casos y combinaciones de carga @
Casos de carga |Acc:ones | Expresiones de combinacién | Combinacicnes de acciones | Ce iones de carga | Combinaciones de resultados ‘
Casos de carga existentes. CC nim. Descripcion del caso de carga Para resolver
| c_Jew] Peso propio = 2 Nieve -
0= Jeid Nieve
General | Pardmetros de calculo
Tipo de accion EN 1990 | CEN
[ Nievs (H < 1000m as1) J}J
I Pemanerte 1
[ Pretensado 2
IEEA Sobrecanga de uso - categoria A: zonas residenciales, domésticas 3A
IEHE Sobrecarga de uso - categoria B: zonas de oficing 3B
[T Sobrecarga de uso - categoria C: zonas de congregacion ac
Sobrecanga de uso - categoria D: zonas ds comercios E
IFH Sobrecarga de uso - categoria E: zonas de almacenamiento 3E

Sobrecarga de uso - categoria F: 20na de tréfica - peso bruto del vehicula <30 kN aF
Sobrecarga de uso - categoria G: zona de tréfico - peso bruto del vehiculo £ 160kN - 3.G

Sobrecarga de uso - categoria H: cubietas 3H
1880 Nieve (Finlandia. Islandia, Noruega, Suecia) 4A
= G50 Nieve (H > 1000masl) 4B
[
Vierto 5
Temperaturs {sin fusgo) 6
Accidental 7
Carga sismica 8

EER Imperfeccién

Comentario

EEELEEE X -E

% J

Figura 5.5: Cuadro de diadlogo Editar casos y combinaciones de carga, pestaia Casos de carga

Como Descripcién de caso de carga seleccione la entrada Nieve de la lista.

Defina el Tipo de accion a Q, Nieve (H < 1000 m a.s.l.) y confirme los datos con [Aceptar].

28

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software



5 Cargas

| 5|

I
Diubal

Elija una nueva manera de introducir las cargas en barras: seleccione todas las vigas del pértico
(barras de la 2 a la 5) mediante una seleccién por ventana de izquierda a derecha sobre esta
zona. Ahora, al abrir el cuadro de didlogo por medio del botén [Nueva carga en barra], se pue-
de ver que los nimeros de las barras seleccionadas estan ya escritos.

Mueva carga en barra @

Nam. Referencia a En las barras nim. Tipo de carga "Fuerza”
_ Distrioucion de cargs "Uniforme"”
1 @ Baraz 258 g

() Lista de barras

() Conjuntos de banas

[

Tipo de carga Digtribucion de carga Direccion de carga l l l l i l l l l l
i Yvyy

i

(@) Fuerza () Puntual: Local: O =
) Momenta F ¥ i

= 0z
a7 h _

~) Temperatura @ Unforme

- Lo Global: (@3

_) Deformacian axial - -

- A . ) Trapezoidal v
() Desplazamienta awial ~ -

() Cuadrangular @z

() Contraflecha () Parabélica

- . - . Longitud de ref; i

_ Pretensada inicial () Wariable... = ongitud de reterancia .

() Longitud real de barra Direccion de caraa "Global I
B Longitud de referencia "Proyeccion en 2"
() Estra: ) Propeccitn en X
. X x
Contenido de tubel - REeenenY Y i ! ¥
@ Propeccion en 2 |
z

Parametros de carga
P 340015 ]| kM /] & |:| [m]
w [ Elwm &= [ Elm

i
1 ¥
=3 I:l [kM ra] Distancia relativa en %
P2 l:l [kM/m] Carga sobre |a longitud tatal de ] X
=g

Comentario e
v
y

L%

Figura 5.6: Cuadro de didlogo Nueva carga en barra

El tipo de carga estd prestablecido a Fuerza. La distribucion de carga esta definida como Uni-
forme con la direccién de carga Global Z. Al contrario de las cargas muertas que hacen referen-
cia al drea real, las cargas de nieve son relativas a la zona de la base, por tanto, cambie la Longi-
tud de referencia a Proyeccion en Z.

En la seccién de didlogo Pardmetros de carga, introduzca el valor 3.4 kN/m (ver capitulo 2.3,
pagina 6). Luego, cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en [Aceptar]

Figura 5.7: Carga de nieve

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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5.3 Casode carga 3: Viento

Para simplificar nuestro ejemplo, defina la carga de viento para la zona de viento 1y categoria
de terreno lll sélo en los dos pilares. Las zonas de la cubierta no se consideran.

Cree un [Nuevo caso de carga] para las cargas de viento en direccion X.

Editar casos y combinaciones de carga Lﬁ
Casos de carga |Acciones | Expresiones de combinacién I Combinaciones de acciones I Combinaciones de carga I Combinaciones de resuhadosl
Casos de carga existentes CC nim. Descripcion del caso de carga Para resolver
| G s} Peso propio i 3 Viento en +X -
0=l CC2 Nieve
aw CC3 Viento en +X General | Pardmetros de calculo
Tipo de accion EM 1980 | CEN
T Viento -
Peso propic
[ Activo
+ | | Comentario
ol = - =]
3 e 0xJ
==

Figura 5.8: Cuadro de didlogo Editar casos de carga y combinaciones

En el campo de didlogo Descripcién de caso de carga, seleccione Viento en +X de la lista. El Tipo
de accién se cambia automaticamente a Q,, Viento.

Haga clic en [Aceptar], y luego seleccione las dos barras de los pilares 7'y 6 con un clic del
ratéon. Al hacer clic, mantenga presionada la tecla [Ctrl], como es usual en las aplicaciones de
Windows, para hacer una seleccién multiple.

Con un clic en el botén [Nueva carga en barra] abra el cuadro de didlogo se que ve en la Figura
5.9.

La carga actia como Fuerza. La distribucién de cargas es Uniforme. Defina la direccién de la
carga en Global X. De nuevo, seleccione la Longitud real de barra como Longitud de
referencia.

En la seccién de didlogo Pardmetros de carga, introduzca 2,0 kN/m. Esta es la componente de
carga de viento que actua en el pilar izquierdo (ver capitulo 2.3, pagina 6). Luego, se ajustara el
valor de la succién del viento a la derecha del pilar.

Haga clic en [Aceptar]. Las cargas en barras se muestran en los pilares.
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-
Mueva carga en barra

() Estra:

Contenido de tube

Parametros de carga
B 20005 || [kN/m]
e [ Bl pmi

o —c
m B wm

Comentario

@ Longitud real de bara

) Proyeccian en
Proyeccion en 'y

() Proyeccion en 2

P —co
s [ EHm

Distancia relativa en %

Carga zobre la longitud tatal de
barra

Nim Referencia a En las barras nim.
1 @ Banas 15
Lista de barras =
(7) Conjuntos de baras
Tipo de carga Distribucion de carga Direccion de carga
L (1 Puntual: Local: @ =
P [l
() Temperatura oz
- 2 (@ Unifarme:
. Glabal: @
_ Defarmacidn axial =
) Trapezoidal y
() Desplazamienta axial -
! Cuadrangular Bz
() Contraflecha (2 Parabidlica
L q = Longitud de ref i
_) Pretenzada inicial ) Wariable... =) ongitud de referencia

Tipo de cargs "Fusrza"
Distribucidn de carga "Uniforme"

OUim

Cireccidn de cargs "Global X"
Longitud de referencia "Longitud real de barra”

@ &

L%

Figura 5.9: Cuadro de didlogo Nueva carga en barra

Ahora, se tendria que corregir la carga de viento en el pilar derecho. Ha doble clic en la carga

en la ventana de trabajo.

El cuadro de didlogo Editar carga en barra se abre; cambie el valor de la carga a 1,25 kN/m.

Parametros de carga

1

pr [ ]

o o
e

A
E:

[ Efwm
[ Efm

Distancia relativa en %

Carga zobre |a longitud total de
barra

Figura 5.10: Ajuste el valor de la carga en el cuadro de didlogo Editar carga en barra

Haga clic en [Aceptar]. Las cargas de viento se muestran como sigue:

2.000

Figura 5.11: Cargas de viento para compresién y succion

2 3
2“3“;:.
4

o

1.250
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154 Caso de carga 4: Imperfeccion

En el ultimo caso de carga, defina las imperfecciones en los pilares y vigas horizontales.

Esta vez, utilice el navegador Datos para crear un nuevo caso de carga: haga clic con el botén
derecho del ratén en la entrada Casos de carga para abrir el menu contextual, y luego seleccio-

ne Nuevo caso de carga.
Navegador de proyectos - Datos b4
E RSTAB -

| Datos del modelo
3 Casos y combinaciones de carga

=% Acciones £ Editar casos de carga..,

ox . -
o Expresiones de | 5y yueyo caso de carga... I,\\s

142 Iratabla

= o
~ ¥ Combinaciones

=% Combinaciones ¥ | Eliminar todos los casos de carga Supr

=& Supercombinaciomes T
. Cargas

----- | Resultados

----- _J Informes =

ﬂDatos gMostrar A Vvistas

Figura 5.12: Menu contextual Casos de carga

Elija Imperfeccion hacia +X desde la lista Descripcién del caso de carga. El Tipo de accion se
cambia automaticamente a Imp Imperfeccion.

Editar casos y combinaciones de carga @
Casos de carga | Acciones | Expresiones de combinacién | Combinaciones de acciones | Ce iones de carga | Combinaciones de resultados ‘
Casos de carga existentes. CC nim. Descripcion del caso de carga Para calcular
= CC Peso propio ol 4 Imperfeccién hacia +X) -
o=l cc2 Nieve
cc3 Viento en +X General | Pardmetros de calculo
I 6n h X
I Impefeccién -
Peso propio
[ Activo
| | comentario
= [ e | [ - .-ﬁ

Figura 5.13: Cuadro de diadlogo Editar casos de carga y combinaciones

Cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en el botén [Aceptar]

I Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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5.4.1 Pilares

Utilice el botdn [Nueva imperfeccion] para abrir el cuadro de didlogo Nueva imperfeccion.

Mueva imperfeccién @

Nim. Referencia a En las barras nim.

1 @ Bamas
() Lista de barras
() Conjuntos de barras

Direccidn Parametros

Eie
loeal:

Referencia: @ Relativa
@z (2) Absoluta

Eie u
incinal Inclinacic : 14| 20000005 [
principal: " nclinacidn oo
Contraflecha woL : 1 -'" [

Criterio de actividad de la

L

S

Comentario

-
Aceptar ] [ Cancelar

. 4

Figura 5.14: Cuadro de didlogo Nueva imperfeccion
En nuestro sistema estructural plano, se puede aplicar sélo la imperfeccién en Direccion del eje
zdela barra.

No cambie la Inclinacién ¢, predefinida de 1/200, pero si modifique el valor de la Contraflecha
wy/L por 1/200 (ver capitulo 2.3, pagina 6).

A continuacién, defina el criterio de actividad para la contraflecha seleccionando la norma EN
1993-1-1 (5.8) de la lista.

Confirme los datos con [Aceptar] y haga clic en las barras de los pilares 1y 6 para asignar las
imperfecciones.

Figura 5.15: Asignacién de imperfecciones a pilares

Quite la funcién con la tecla [Esc] o con un clic en el botén secundario en la ventana de trabajo.
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5.4.2 Barras continuas con vigas horizontales

Para las vigas horizontales, se debe aplicar una imperfecciéon "continua” a lo largo de ambas
barras a cada lado. Esta vez se seleccionaran los objetos primero. Luego, se asignaran las im-

Como la seleccion grafica de las barras continuas en el renderizado no es tan facil,
seleccione Seleccionar en el menu Editar, y luego haga clic en Especial,
o bien utilice el botén de la barra de herramientas que se muestra a la izquierda.

En el cuadro de didlogo Seleccion especial, defina la categoria Conjuntos de barras de la izquier-
da. Como se desea seleccionar Todos los conjuntos de barras, se puede confirmar directamen-

Seleccién especial Léj
Categoria Conjuntos de barras
NUdD.S @ Todas
Secciones
Excentricidadss de barr. () Con rdmerc:
Baras _ o [S\n
fipoyns en nudos _ Con descripcidn:
Conjuntos de barras () Con tipo: [Banas continuas
(7 Con comentario: [Tndm
) Con barra:
°) Conlongtud:  de: 00002 a 0,000 =]+ ]
# [m] Y [m] Z [m]
- - . = Y
() Enelintervale  de: 0,000 - : 000042+
a 00002 : 000014
< 1 r
Estado
@ Agregar
= Seleccionar de la
= la seleccidn actual
= Buitar de la
= seleccidn actual

Figura 5.16: Cuadro de didlogo Seleccion especial

De nuevo, use el botén [Nueva imperfeccidn] para abrir el didlogo Nueva imperfeccion.

Mueva imperfaccion

2t

Nim. Referencia a En los conjuntos de barras nim.
2 ("1 Barras 1.2

o

local: (71 Absoluta

Eie u

principal: " Inclinacidn op : 17| 20000005+ [
Contraflecha wa/L 14 mlﬁﬁi Al [

Criterio de actividad de la

£0 =l
Comentario
v

) #
(70 Lista de barras 2 Y =
: JEIE x x
@ Canjuntos de barras
i i 1a
Dirgccion Pardmetros
Eje Referencia: @ Relativa L 3

Figura 5.17: Cuadro de didlogo Nueva imperfeccion
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Los nimeros de ambos conjuntos de barras estan preestablecidos.
Cambie el valor de la Contraflecha,/L a 1/250 (ver capitulo 2.3, pagina 6).

Después de hacer clic en el botén [Aceptar], se pueden ver las imperfecciones mostradas en el
modelo.

La direccién de inclinacién y contraflecha en la viga derecha todavia no cumple con las especi-
ficaciones (ver Figura 2.1, pagina 5). Haga doble clic en esta imperfeccién para abrir el cuadro
de didlogo Editar imperfeccion.

Phi= 2000000

Li2B0on0=——___ 4Pk 2000000°

Lt 200 0000

-
Editar imperfeccién
Ham. Referencia a En los conjuntos de barras nim.
2 Baras 2
Lizta de barras
¥ (@ Conjuntaz de barrazs
Direccion Parametros
Eie I Referencia: @ Relativa 3
local: )z () Absoluta
Eie Zo
u =
principal: Inclinacion gp : 17| -200.000015 ] []
e
'

Connaflechawo/L:  1¢[ B50.0000( ] [ 3 5

Criterio de actividad d= la : 0

contraflecha EN 19931 [5.8] — _.

o[ B “Gor
X
Comentario i ylz L
\

Figura 5.18: Ajuste de la orientacién de inclinacién y contraflecha
Ponga un signo negativo [-] frente a los valores de inclinacién y contraflecha. Como conse-
cuencia, las imperfecciones actuaran en direccién del eje z negativo de la barra.

Después de hacer clic en [Aceptar], podra ver que las imperfecciones se muestran correcta-
mente.

1/Phi= 200
—L250.00

Figura 5.19: Imperfecciones para pilares y vigas horizontales
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| 5.5 Comprobacién de casos de carga

il..!l Los cuatro casos de carga se introdujeron por completo. Ahora se recomienda [Guardar] todos
| los datos introducidos.

Se puede comprobar cada caso de carga rapidamente en el grafico: los botones [4] y [»] en la
barra de herramientas permiten seleccionar los casos de carga previos y posteriores.

:ntas  Tabla Opciones Moadulos adicionales Ventana Ayuda
| 23 ¢ -viento en -x R[> |PEE  R e R AR P " Dy
HERODSF | K I E oo aecorgs anterion o} = T W % o o | 87 2B

Figura 5.20: Exploracion de casos de carga

@ La entrada grafica de datos de la carga se refleja también tanto en el navegador Datos como
| | en las tablas. Se puede acceder a los datos de las cargas en la tabla 3. Cargas que se pueden es-
tablecer con el botén que se muestra a la izquierda.

De nuevo, los graficos y tablas son interactivos: para encontrar una carga en la tabla, por
ejemplo una carga en barra, sefale la tabla 3.2 Cargas en barras, y luego seleccione la carga en
la ventana de trabajo. Se ve que el puntero saltard a la correspondiente fila de la tabla.

2.000

LI

3.2 Cargas en barras x
E EEE | B3| 3€ | [# =[5 [H| K= FHE=EE||m| % M| cc-Ventoensx - | Q| > [}
Tabla 3. Cargas } c D . E _ F G H 1 [ KL M N -
— Distribucion | Direccion | Longitud de Parémetros de cargas en bama | Distancia Sobre la

NGm. | Referido a | Enlasbamasnim. |Tipodecaga| decarga | decarga | referencia p kN/m] pz A B en % | longitud total | |=

1 Bamas |1 Fuerza Uniforme: * Longitud real 2.000 O O [
Bamazs ~| 6 Fuerza Uniforme: X Longitud real 1.250 O O -

4 i | +

Cargas en nudos | Cargas en bamas l Deformaciones impuestas en nudos l Imperfecciones J

Figura 5.21: Interaccién entre los graficos y las tablas de cargas
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6. Combinaciones de acciones

Los casos de carga se van a combinar de acuerdo con EN 1990. Aproveche el generador inte-
grado en el programa para superponer las acciones con los coeficientes parciales de seguridad
y coeficientes de combinacién requeridos. Las condiciones relevantes ya se crearon al definir el
modelo en el cuadro de didlogo Datos bdsicos, donde se seleccioné la opcidon Crear combina-
ciones automdticamente (ver Figura 3.1, pagina 7).

El Tipo de accién definido para los casos de carga (ver Figura 5.13, pagina 32) determina la ma-
nera de combinar los casos de carga en las diferentes situaciones de célculo.

6.1  Comprobar las acciones

Los casos de carga se deben asignar a las Acciones que van a ser superpuestas de acuerdo con
las normas. Las acciones representan los valores de influencia independientes que provienen
de diferentes origenes.

Las acciones, casos y combinaciones de carga se administran en el cuadro de didlogo Editar ca-
sos de carga y combinaciones (ver Figura 5.13, pagina 32) asi como en las tablas nimero 2. Se
puede acceder a estas tablas haciendo clic en el botén de la tabla que se muestra a la izquier-
da. La Tabla 2.1 Casos de carga muestra los cuatro casos de carga con las acciones de categor-
ias seleccionadas en una vista clara.

2.1 Casos de carga x

BEEE S [IEO == Keeh F=lE M & E @ EAE

L, T
— = = D [ E [T F T G T H [ -
Tabla 2. Casos @ ombinatorias S

Caso I:[ 2 u:abllpfli?lsuce LAI08 VLMD I aras EM 1530 | CEN Peso propio - Factor en direccidn
de carga caso de canga Resolver Categoria de accidn Activo X Y z Comentario
Peso propio HEE Permanente 0.000 1.000 =
| CC2 |Mieve 051 Nieve (H de> 1000masl) a
Vierto en +X =T Viento -l Od
| CC4 | imperfeccitn hacia +X T Imperfeccisn ] -
Casos de carga | Acciones | Expresiones de combinacién | Combinaciones de acciones | Combinaciones de carga | [ <] »[r

Figura 6.1: Tabla 2.1 Casos de carga

La tabla siguiente 2.2 Acciones muestra los casos de carga que estan contenidos en las accio-
nes individuales. Cada caso de carga del presente ejemplo se asigna a otra accién. Sin embar-
go, si se hubiera definido, por ejemplo un modelo 3D con varios casos de carga de viento en
diferentes direcciones, todos estos casos se hubieran listado en la accion Viento.

2.7 Acciones X
= lE e (RS EE K=o | FHEL o o | @ 2L
B [ € [ b [ E [ F T G | «
Accidn EM 1950 | CEN Casos de carga en accidn
Accién Descripcidn Categoria de accién Actuante CCAa cc2 CcC3 Comentaria
[P Femanerte | e Pemanente cel |
A2 Sobrecarga de uso 3= Mieve (H=1000masl) CCz2 1
A3 | Viento Vierto cc3
Ad
AR -
Casos de carga lﬁcciones lExpresiones de combinacién lCombinadones de acciones lCombinadones de carga J | | » | 4]

Figura 6.2: Tabla 2.2 Acciones

La imperfecciones no figuran en esta tabla porque no representan acciones "reales".

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software

37



6 Combinaciones de acciones

I
Diubal —

6.2  Definir expresiones de combinacion

De acuerdo con EN 1990, las acciones se tienen que combinar para el calculo de los estados
limite Ultimos y de servicio segun ciertas reglas. La Tabla 2.3 Expresiones de combinacion mues-

tra los estados limite que estan establecidos para ser analizados.

2.3 Expresiones de combinacion =
BEE = |6 €0 | [ =[5 00| K= | F=L0 o H o E A%
[ A [ [ D E [ F ~
Expr. de | Expresidn de combinacién EN 1990 ICEN Considerar
combin. Descripcidn Usar Situacidn de célculo Acciones favorables G | Imperfeccidn de CC |CC ex/inclusivo
EC1 |ELU ¥ ELU {STR/GEQ) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10 a a a =
EC2 |ELS SCH ELS - Caracteristica O a a
EC3 |ELS SIEF| ELS - Frecuerte O O O |3
ELS ELS - Cuasipermanente O O a e
N = i

Casos de canga | Acciones | Expresiones de combinacién | Combinacionss de acciones |Combinaciones de carga | Combinaciones de resultados |

Figura 6.3: Tabla 2.3 Expresiones de combinacién

Sélo el estado limite Ultimo (ELU) es relevante en el presente ejemplo. Por tanto, quite las tres
marcas de verificacion en la columna de la tabla Usar para las reglas de combinacién de los es-

tados limite de servicio (ELS).

Haga clic con el botén secundario en la entrada de la tabla EC1 (en la primera columna de la
tabla). El menu contextual se abre, y a continuacion seleccione la entrada Editar por cuadro de

didlogo.
2.3 Expresiones de combinacién ®
BEE= EH[3E O | F[=[E K+ FHELEH M W= 2L
B c [ D E |__F e
Expr. de | Expresién de combinacién EM 1550 | CEN Considerar
combin. Descripcién Usar Situacién de célculo Acciones favorables G | Imperfeccidn de CC |CC ex/inclusive
ELL S s e TR e Ty Pemanente S transitorio - Ec. 6.10 O O ] =
EC2 [ELS d a O ]
EC3 |ELS | Vaciar fila Ctrl=+Y O ] a 4
EC4 [ELS iente O O O 2
4| ﬁ-;t Insertar fila Ctrl=1 3
Casos de carga | Ac i"‘ Eliminar fila Ctr=R  ciones de acciones lCombinadones de carga lCcmb\nadones de resultados ]

ﬁ Editar por cuadro de didlogo... L})

Figura 6.4: Menu contextual de la fila de la tabla

El cuadro de diadlogo Editar casos de cargay combinaciones (ver figura siguiente). En la pestaia
de didlogo Expresiones de combinacion, se puede ajustar la configuracién de acuerdo con las

combinaciones creadas.
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Editar casos y combinaciones de carga

Casos de carga | Acciones | Expresiones de combinacisn | Combinaciones de acciones | Combinaciones de carga | Combinaciones de resultados |

Expresiones de combinacion existentes EC nim. Descripcion de la expresion de combinacion Usar
ELU - ] -

Ls General

Situacién de calculo EN 1990 | CEN
IS ELU (STR/GEQ) - Permanents / transitorio - Ec. 6.10 -
Configuracién

Considerar.

[T] Acciones permanentes favorables

Casos de carga de imperfeccidn..

[T] Casos de carga exclusivos/inclusivos... =

Redueir el nimero de combinaciones
generadas debidas a:

m

[] Resuttados examinados...
[7] Acciones variables principales
[ Restriceisn de nimero de casos de caga
Combinaciones de resuttados

Generar adicionalmente la combinacion resultante o bien/o
(envolventes resultantes)

[ Generar de forma adicional una combinacién de resuttados
"0 bien/o" por separado para cada expresidn de

Numeracion de combinaciones generadas Combinaciones de carga generadas

Primer nimero de combinaciones Método de andlisis: | Andlisis de segundo orden (P-Delta) V]
de carga generadas 15

de resultados generados 1

- Comentario

(x] -@=
Acepir

Figura 6.5: Cuadro de diadlogo Editar casos de carga y combinaciones, pestaia Expresiones de combinacién

En la seccion de didlogo Configuracion, active la opcién Casos de carga de imperfeccion para
Considerar las imperfecciones para la generacion de combinaciones. Después de marcar la ca-
silla de verificacién, se abre el siguiente cuadro de didlogo.

Configuracién I&
Casos de carga de imperfeccion

Usar casos de carga de tipo "Imperfeccion”
cC Descripcién de caso de carga Usar

CC4 | Imperfeccion hacia +X

Opciones

odos los casos de carga de imperfeccion como atemativa
fluitar la coexistencia de la misma combinacion de carga con y
sin imperfeccidn

[] Quitar todas las combinaciones de carga sin imperfeccién

[] Asignacién comn preferida de imperfecciones

[] Suieto a casos de carga especfficos

Figura 6.6: Cuadro de didlogo Configuracién de casos de carga de imperfeccion

Marque la casilla de verificacion en la columna de la tabla Usar, asi como también las casillas de
la seccion de didlogo Opciones como se ve en la figura anterior. Luego, confirme los datos con
[Aceptar].

Ejemplo introductorio de RSTAB © 2012 Dlubal Engineering Software
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En el cuadro de didlogo Editar casos de carga y combinaciones (ver Figura 6.5) marque también
la opcién Generar adicionalmente la combinacion resultante "O bien/o" (envolventes re-
sultantes. Esta combinacién proporciona los valores extremos de los resultados de todas las
combinaciones de carga (envolvente).

Después de confirmar el cuadro de didlogo con [Aceptar], RSTAB creara las combinaciones de
acciones (si no se crea, marque otra pestafna y vuelva a la primera). La Tabla 2.3 le informa so-
bre cinco combinaciones en la columna de la tabla Combinaciones de acciones generadas.

2.3 Expresiones de combinacion =
S N0 @ =] K X =L M X @ E A
I D [ E [ F [ G [ H [ R
Expr. de Considerar Reducir el nimeno debido a Combinaciones de acciones
combin. |Acciones favorables | Imperfeccisn de CC | CC ex/inclusivo | Examen de resuttados | Acciones principales generadas
a a a a
| a a a
0 a a a / 3
g a [ a ol 2
] | n 3
Casos de carga | Acciones | Expresionss de combinacién | Combinaciones de acciones | Combinaciones de carga | [4]+]w

Figura 6.7: Tabla 2.3 Expresiones de combinacién, columna de tabla Combinaciones de acciones generadas

6.3 Crear combinaciones de acciones

RSTAB crea automaticamente cinco combinaciones de acciones (ver Figura 6.7) que se listan y
clasifican por acciones en la tabla 2.4 Combinaciones de acciones.

2.4 Combinaciones de acciones x
E S E 6O | [ [3 3] K] K & 5 M & E ®E AR
I A 5 c [D [ E [F[ G [ H [ T | J

Combin. | Combinacidn de acciones EM 1590 |CEN Accion. 1 Accion.2 Accidn.d Combinaciones de carga
acciones Descripcion Usar Situacién de célcula Factor| Mum. |Factor| Mum. | Factor | MNdm. generadas
135G ELU (STR/GEQ) - Pemnanerte | 1.35 (I A1 CO1(1/5)

CA2 [1.35G+1.500s ELL (STR/GEQ) - Permanente | 1.35 [HEM A1 | 1.50 [W@EN A2 CO2 (1/5)

CA3 [1.35G + 1.500s + 0.90Qw ELL (STR/GEQ) - Permanente | 1.35 HEM A1 | 150 [W@8N A2 | 0.90 A3 |CO3(1/5)

CA4 [1.35G + 1.50Qw ELU (STR/GEQ) - Pemanente | 1.35 HEM A1 | 150 A3 CO4 (1/5)

CA5 [1.35G +0.750s + 1.50Qw ELU (STR/GEQ) - Permanente | 1.35 (EM A1 | 0.75 08N A2 | 150 A3 | CO5(1/5)
4| 1 3
Casos de carga la\cciones lExpresiones de combinacion lCcmbinaciones de acciones lCombinaciones de carga lCombinaciones de resuttados J
Active

Figura 6.8: Tabla 2.4 Combinaciones de acciones

Esta vista previa se corresponde con la presentacion de acciones descritas en las normas. Ob-
servando la columna Usar, se puede ver qué combinaciones de acciones seran consideradas
para la generacién de las combinaciones de carga.
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6.4

Se crearon automaticamente cinco combinaciones de carga desde las cinco combinaciones de
acciones. El resultado estd listado en la tabla siguiente 2.5 Combinaciones de carga.

Crear combinaciones de carga

2.5 Combinaciones de carga b4
BB = | B[ D€ O | [# =] 5] [F]| * &= 3 2| = F LA
| B [ ¢ E H [ 1 [ J ] K [
Combin. Combinacién de carga CCAi CC3 cC4 F
de carga Descripcidn Resolver Factor Mdm. Factor Muim. Factor Ndm. Factor Ndm.
135°CC1 + CC4 [ 7o5/mamcci| 100 cce |
CO2 |1.357CC1+15CC2+CC4 1.35 [HEEH CC1 1.50 (WEEN ccz | 1.00 N cc4 i
C03_[1.35°CC1 = 15°CC2+ 0.9°CCa+CC4 135 MEMCC1 | 150(MEEMCC2 | 050 CC3 | 1.00 M ccd
CO&_|135°CC1+15CCa+CCd 135 [MEMCCl | 150 cC3 | 1.00 NEE cc 4
005 |1.35°CC1 = 0.75CC2+ 1.5TC3+CL 135 A CC1 | 075 (M@ Cc2 | 150 cc3 |  100(MmEmEcce |~
4 [ (1 | 3
Casos de carga | Acciones | Expresiones de combinacién | Combinaciones de acciones | Combinaciones de carga | [ » e
Figura 6.9: Tabla 2.5 Combinaciones de carga
La columnas de la tabla D a K informan sobre los casos de carga, incluyendo los coeficientes
parciales de seguridad y de combinacién que se consideran para cada combinacién de carga.
Las imperfecciones estan contenidas en todas las combinaciones como especificado anterior-
mente (ver Figura 6.6).
Para abrir el cuadro de didlogo Editar casos de carga y combinaciones, utilice el menu contex-
tual de la fila de la tabla (ver Figura 6.4, pagina 38), o bien
sefale Casos de carga y combinatorias en el menu Edicién, y luego haga clicen Com-
binaciones de carga,
para revisar las combinaciones de carga creadas.
Editar casos y combinaciones de carga @
Casos de carga | Acciones | Expresiones de combinacién | Combinaciones de acciones | Combinacianes de carga | Combinaciones de resuhadcs‘
Combinacicnes de carga existentes €O ndm. Descripcion de la combinacion de carga Para calcular
Bl CO1 |1.35°CCT - CC4 - 2 S+ 1.35°CC1+15CC2+CC4
1.357CC1 + 1.5°CC
EECO3 | 135CC1+15CC2+09CCI+C | | [ General [Parimetros de cliculo]
co4 1.357CC1 + 1.5°CC3 « CC4 r—
) Casos de carga en combinacion de carga CO2
[STR Juely 1.357CC1 +0.75°CC2 + 1.5CC3 + Nﬂm.| Facior‘ Caso de carga ‘Accién ‘ Principal | Y ‘ v I:
1 1.350 CC1 - Peso propio Al - Permanente
W3 A2 - Sobrecarga de
3 1.000 | CC4 - Imperfeccion hacia +X []
- | | comentario
Todo -1 [% -
Figura 6.10: Cuadro de diadlogo Editar casos de carga y combinaciones, pestafia Combinaciones de carga
Al seleccionar las Combinaciones de carga existentes una detras de otra en la lista, puede ver
todos los casos de carga junto con los respectivos coeficientes parciales de seguridad y de
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combinacién mostrados en la seccién de didlogo a la derecha. Los casos de carga que acttian
como Principal dentro de la combinacion se identifican dentro de la combinacion mediante
una marca de verificacion.

Ademas, se puede utilizar la pestaina Pardmetros de cdlculo para comprobar las especificacio-
nes aplicadas por RSTAB para el célculo de las diferentes combinaciones de carga.

Editar casos y combinaciones de carga Ié
| Casos de carga | Acciones | Expresiones de 6n | C \es de acciones | Combinaciones de carga | Combinaciones de resutados |
Combinaciones de carga existentes CO nam. Descripcion de la combinacion de carga Para calcular
col 1.35°CC1 +CC4 = 5 Al ¢ 1.357CCT + 0.75°CC2 + 1.5°CC3 + CC4
coz 1.35"CC1 + 1.5°CC2 + CC4

co3 1.357CC1 + 1.5°CC2 + 0.9°CCI + ( Parémetros de calculo
(STR [eer] 1.357CC1 + 1.57CC3 + CC4 3
Metodo de analisis Opciones.

STR CO5 1.357CC1 + 0.75°CC2+ 1.5°CC3 + .
(7 Andlisis estdtico geométricamentes lineal Considerar efectos favorables

debidos a traccién

@ Analisis de sequndo orden (P-Delta)
(71 Analisis de grandes deformaciones [7 Modificar carga porfactor.
Dividir resultados por factor de carga
) Analisis postoritico
Referir esfuerzos intemos a la estructura
deformada para.
Esfuerzos axles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz
[¥] Momertos My, Mzy Mt

m

|| Calcular factor de carga critica

% ko |

Ax: = H

[7] Usar un nimero distinto de incrementos
de carga para este caso de carga 1

Dividir rigideces (E, G) por el coeficiente parcial 7y de la
fabla 1.3

Todo - |K

Figura 6.11: Comprobacion de Pardmetros de cdlculo de una combinacién de carga

Basicamente, las combinaciones de carga se analizan de manera no lineal de acuerdo con el
Meétodo de andlisis para el Andlisis de segundo orden. Por ello, es posible considerar las influen-
cias de la deformacién estructural resultando en un incremento de los esfuerzos internos.
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6.5 Comprobar las combinaciones de resulta-
dos

Una vez definidas las expresiones de combinacién, active la opcién Generar adicionalmente la
combinacién resultante o bien/o (envolventes resultantes) (ver Figura 6.5, pagina 39) dando in-
formacion sobre los valores extremos de todas las combinaciones de carga.

RSTAB genera una envolvente de resultados a partir de las combinaciones de carga. El criterio
de definicion se puede comprobar en la pestana final del cuadro de didlogo Editar casos de
cargay combinatorias asi como en la tabla 2.6 Combinaciones de resultados.

Editar casos y combinaciones de carga @
| Casos de carga | Acciones | E i de combinacién | Combinaciones de acciones | Combinaciones de carga ‘ Combinaciones de resultados ‘
Combinacicnes de resultados existente CR nim. Descripcion de la combinacion de resultados Para calcular
STR CR1 ELU (STRAGEQ) - Permanente / tr [l 1 ROBIELL (STR/GEQ) - Permanente / transitorio - Ec. 6. 10
General | Parémetros de calculo
Carga existents Carga &n la combinacién de resuttados CR1
cC1 Peso propio = 1.00|5TR CO1
@El o2 Nigve 100 coz2 Permanente 1
cca Wienta en +X 1.00 co3 Permanerte 1
[ imp Juery Imperfeccién hacia +X 1.00 Co4 Pemanerte 1
1

1.00 Co5 Pemarerte

m
m
m

00 y @FP nte [y y
Gt &% e -t v
- | | Comentario
Todo - X - =

Figura 6.12: Cuadro de diadlogo Editar casos de carga y combinaciones, pestafia Combinaciones de resultados

Todas las combinaciones de carga estan superpuestas con el coeficiente 1.00y el criterio Per-
manente. Todas estan asignadas al grupo 7, lo que significa que actian de manera alternativa.

Ahora, el criterio de superposicién esta completamente definido. Puede guardar los datos con

el botén [Guardar].
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7. Calculo

7.1 Comprobacién de los datos de entrada

Antes de calcular nuestra estructura, se desea que RSTAB compruebe los datos introducidos.
Para abrir el correspondiente cuadro de didlogo,

seleccione la Comprobacion plausible en el mend Herramientas.

Se abre el cuadro de didlogo Comprobacién plausible donde se define la configuracién siguien-
te.

Comprobacién plausible @

Comprobar Tipo de comprobacion
Datos del modelo ) Mormal
[Datos de carga @ Con advertencias

() Ninguna, sdlo estadistica
Que casos de carga

(71 Cazo de carga actual
@ Todo

Aceptar ]l Cancelar

" A

Figura 7.1: Cuadro de didlogo Comprobacién plausible

Si no se detecta ninguin error después de hacer clic en [Aceptar], aparecera el correspondiente
mensaje, incluyendo un resumen del modelo y los datos de carga.

7.2  Calcular la estructura

Para iniciar el calculo,
seleccione Calcular todo en el menu Calculo

o bien utilice el botdn de la barra de herramientas que se muestra a la izquierda.

(Cateulo.. [———

.f * En ejecucion
ASTAB - Célculo - =
Combinacidn: CR1

L Etapas parciales

]
Deteminando combinaciones de resultados Tipo de modelo 20
_'_;__J ~ Procesands datos de ertrada . Nimero de rudos: 7
Leyendo datos de entrada Nimeto de elementos 3
MNimeso de ecusciones: |

Determinando esfusrzos intemnos. ..

— | Determinando deformaciones en barra.

Determinando esfuerzos en apoyo. ..
Deaterminando fusrzas de contacto..,
Determinanda deformacionss en nudo...

~RS-SOLVER

| 1] - Cancelas

Figura 7.2: Proceso de calculo
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8. Resultados

8.1  Resultados graficos

Tan pronto como el calculo finalice, RSTAB muestra las deformaciones del caso de carga esta-
blecido actualmente. La configuracion de la ultima carga estaba en RC1, por eso ahora se ven
los resultados minimos de esta combinacién de resultados.

Panel X

Mostrar factores

20 =

Diagramas de baras:

Esfuerzos de reaccidn:
Navegador de proyectos - Resultados X .

[V Deformaciones globales

1z

L. Barras
. Df‘ Reacciones en apoyos

z - [EM Combinaciones de resultados
O Valores max.

O Valores min.

IR v o i

ﬁDatos ﬂl\ﬂostrar Avistas D Resulta.., & ﬁ

Figura 8.1: Gréfico de deformaciones para la combinacién de resultados RC1

Seleccidon de casos de carga y combinaciones de carga

Se pueden utilizar los botones de la barra de herramientas [«4] y [»] (a la derecha de la lista de
casos de carga) para cambiar entre los resultados de casos de carga, combinaciones de carga y
combinaciones de resultados. Ya se conocen los botones de la comprobacién de los casos de
carga. También es posible seleccionar las cargas en la lista.

Tabla Opciones Modulos adicionales Ventana Ayuda

} CRL-ELU (STR/GEQ)-Pemn|™| € = £ 17| &2 &y
5 CC1 - Peso propio

CC2 - Nieve
TCC3 - Viento en X

CC4 - Impedeccion hacia +X

CO1-1.35°CCT1 - CC4

CO2-135CC1 +1.5CC2 + CC4

CO3-1.35"CCT +1.5TC2 + 0.5°CC3 + CC4

CO4-135"CC1 +1.5CC3 + CC4

C0O5-1.35"CC1 + 0.75°CC2 + 1.5°CC3 + CC4
-ELU(STR/GEQ) - Permanentt*’transitcrio -Ec. 6.10

Figura 8.2: Caso de carga en la barra de herramientas
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Seleccion de resultados en el navegador

Aparecié un nuevo navegador, que administra todos los tipos de categorias de resultados para
la vista gréfica. Se puede acceder al navegador Resultados si la muestra de resultados esta acti-
va. Puede activar o desactivar la vista de los resultados en el navegador Mostrar, pero también
se puede utilizar el botén de la barra de herramientas [Mostrar resultados] que figura a la iz-
quierda.

773
[y
T 2543

2435 ¢ —

—_ i

BE2T sIaz -
18226
Navegador de proyectos - Resultados

=[]} Deformaciones globales o Ty a2

m

_E| f' Reacciones en apoyos
5[] 4% Apoyos en nudos

] b= 14" my -
ﬁDatos El\dostrar Avistas D Resultados

Figura 8.3: Navegador Resultados

Ahora, puede explorar los casos de carga singulares. Mediante la selecciéon de diferentes cate-
gorias de resultados, puede ver las deformaciones, esfuerzos internos y reacciones en los apo-
yos mostrados en RSTAB.

(@] En la figura anterior, puede ver el nimero de esfuerzos internos en barras M, y las reacciones
en apoyos P,y P, calculados para CO5. Para mostrar los esfuerzos, se recomienda utilizar el

k modelo de alambre. Se puede definir esta opcidon de muestra con el botén que se muestra a la
izquierda.

/| Mostrar modelo de alambre
@ Mastrar modelo de sélido

@ Mastrar modelo de sélido transparente

Mostrar deformaciones como animacion

La deformacion del modelo no se puede representar sélo en su estado final sino como una se-
i cuencia en movimiento. Primero, en el navegador Resultados, establezca la categoria de resul-
tados Deformaciones globales. También se puede utilizar el botén de la barra de herramien-
tas que figura a la izquierda.

Luego, haga clic en el botén [Animacién] para mostrar el proceso de deformacién para todos
los pasos entre el estado inicial y la deformacion final deformacion. Para cerrar la vista anima-
da, haga clic en el botén de nuevo.

[ = |
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8.2  Tablas de resultados

Los resultados también se pueden evaluar en las tablas. Las tablas de resultados se muestran
automaticamente si la estructura esta calculada. Al igual que para la entrada de datos numéri-
ca, se pueden ver diferentes tablas con resultados. La Tabla 4.0 Resultados ofrece un resumen
del proceso de calculo, ordenado por casos y combinaciones de carga.

4.0 Total x
= | HE || B8 | cos-135+cct+0757 | @ & | | £ [[E (=] | =
Tabla 4. Resultados B [ _C | D gy
Descripcion Valor | Unidad Comentario [

[ EECT  Peso propio o

Carga total en direccidn X 0.00 | kN

Suma de esfuerzos en apoyos en X 0.00 | kN

Carga total en direccién Z 50.44 | kN

Suma de esfuerzos en apoyos en Z 50.44 | kN Desviacion: 0.00 %

Resultarte de reacciones respecto a X 0.000 | kMNm En el centro de gravedad del modelo (X: 10.000, - 0.000, Z: -4 205 m)

Resuttante de reacciones respectoa ¥ | 0.000 | kNm En el centro de gravedad del modelo

Resuttante de reacciones respectoa Z | 0.000 | kNm En el centro de gravedad del modelo

Méximo desplazamiento en direccidn X 4.3 | mm Bama ndm. 1, x: 3.500m

Méximo desplazamiento en direccién Z 28.2 |mm Bama ndm. 3, x: 7.638m

Méximo desplazamiento vectorial 28.2 |mm Bama ndm. 3, x: 7.638m

Méximo giro respecto al eje Y 4.0 | mrad Bama ndm. 3, x: 1.528m

Método de andlisis Lineal Andlisis estatico geométricamente lineal

Reduccién de rigidez O

Mimero de incrementos de carga 1

MNimero de iteraciones 1 -

4 | i }

Total | Bamas - Esfuerzos intemos | Conjunto de barmas - Esfusrzos intemos | Secciones - Esfuerzos intemos | [«[»[r

Figura 8.4: Tabla 4.0 Resultados

Para seleccionar otras tablas, haga clic en sus pestaias en la tabla. Para encontrar resultados
especificos en la tabla, por ejemplo los esfuerzos internos de una viga horizontal, establezca la
tabla 4.1 Barras - Esfuerzos internos. Al hacer clic en la barra en el gréfico, puede ver que el pun-
tero salta a los esfuerzos internos correspondientes en la tabla. La posicién x de la barra actual,
es decir la posicién del puntero en la fila de la tabla, se indica por una flecha en el gréfico.

-reE

“—\“‘r“ 2543
2 e 4
2435 g2 | -
\
'Ip_ 597 s2A hd e 18325
| < e [ f
Im 5 T
| 190,52
%
|
5]
I|
1
— 1
LEIRV = Dl
4.1 Barras - Esfuerzos internos bod
EE D] E ] cos-135ca+0r5 - [ @ 2 | | 2B [ | =
B | = [ D [ E [ F -
Ea'na MNudo Posicidn Fuerzas [kN] Momentos [kkNm]
num. ndm. x [m] N Vz My Seccién
3 Min N 0.000 -35.96 34.56 -25.43 | 2 - IPE 360
Max Vz 0.000 -35.96 34.56 -25.43
Min Vz 7.638 -32.30 -6.45 82.41
[ MaxMy 6.110 -33.12 1.79 85.97 =
Min My 0.000 -35.96 34.56 -25.43 =
4 4 0.000 -32.97 027 82.41|2-1PE 360
5 7638 -36.65 -41.08 -76.31
Max N 0.000 -32.97 027 82.41
Min N 7638 -36.65 -41.08 -76.31
Max Vz 0.000 -32.97 -0.27 82.41 <
Total | Bamas - Esfuerzos intemos lConjurno de bamras - Esfuerzos intemos 1Secciones - Esfuerzos intemos J | | 4 | 4]

Figura 8.5: Esfuerzos internos en la tabla 4.1 e indicacion de la posicion x actual en el modelo

Aligual que la funcién de exploracion en la barra de herramientas principal, se pueden utilizar
los botones [4] y [P] para seleccionar los casos de carga en la tabla. También se puede utilizar
la lista de la barra de herramientas para definir un caso de carga particular.
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8.3

RSTAB ofrece diferentes maneras y herramientas para representar y evaluar los resultados en
vistas previas estructuradas de forma clara. Se pueden utilizar estas herramientas en este
ejemplo.

Filtrar resultados

8.3.1 \Visibilidades

Las vistas parciales y cortes se pueden utilizar en las llamadas Visibilidades para la evaluacion
de resultados. Redefina el [Mostrar modelo de sélido transparente]

Mostrar resultados de pilares

Haga clic en la pestaia Vistas en el navegador. Seleccione Barras por seccién listadas en las visibi-
lidades Generadas por RSTAB desde los datos insertados. Ademas, haga clic en la entrada HE A
300.

“istas definidas por el uzsuario:

Panel x

Mostrar factores

» | |% LR Diagramas de barras:
— 2 =
Visibilidades

7 @E &

Definidas por el usuario / generadas:

Esfusizos de reaccidn:

1 =

idas por el usuario
J Grupo 1
Generadas
[ 20 Barras por excentricidad
[0 Barras por material

_y Barras por seccion

I 1-HE A 300 DIN 102531334

@ 3-IBU IPE 380-300/10 | DIM 1025+
[] M 4-1BU IPE 3601410 DIN 10255:"
[123 Banas por tipo

123 Conjurtos de barras
&[] 23 Mudos con apoy
<[ (1] = b
7| &) B EEE Y

Agregar nuevos objetos a la wisibilidad:

[patos (& Mostrar | 4 Vistas| © Resultados

Figura 8.6: Momentos M, de pilares en representacion a escala

La muestra ensefa los dos pilares incluyendo los resultados. El modelo restante se muestra tan
sélo en gris y sin resultados.

Ajustar el factor de escala

Para comprobar el diagrama de los esfuerzos internos en el modelo renderizado sin dificultad,
escale la muestra de los datos en la pestafia del panel de control. Cambie el factor para Dia-
gramas de barras a 2 (ver figura anterior).
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Navegador de proyectos - Vistas

@ EE

“istas definidas por el usuario:

%[ [ %
Vigibilidades

7 FEE HE &

Definidas por el usuario / generadas:

efinidas por el usuario

71-[] 2 Banas por excentricidad
1120 Banas por material

-] 2 Baras por seccidn
r-[] [ Barras por tipo
—|--|#]{_§ Conjuntos de barras

[] O Niim. 1 - Viga horizontal izquisrda
[¥] O Niim. 2 - Viga horizortal derecha

= &&= B BEEF =

Agregar nuevos objetoz a la visibilidad:

Mostrar resultados de una barra continua

De la misma manera, puede filtrar los resultados de las barras continuas en el navegador Vistas.
Desmarque la casilla de verificacion de Barras por seccién y seleccione la entrada Conjuntos de
barras, luego en ella marque el conjunto de barras Nam. 2.

Panel

Mostrar factores

Diagramas de barras:
2 =

Esfuerzos de reaccidn:
1 =

x4

ﬂDatos ﬂl\dostrar Avistas T Resultados

Figura 8.7: Momentos M, de barra continua derecha

Como previamente descrito, se puede cambiar la muestra de las categorias de resultados en el
navegador Resultados (ver Figura 8.3, pagina 46). La figura anterior muestra el diagrama de
momentos de la viga horizontal derecha determinada para la CO5.
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8.3.2 Resultados en objetos

Otra posibilidad de filtrar los resultados es utilizar la pestana de filtro del panel de control
donde se pueden especificar los nUmeros de barras particulares para mostrar sus resultados

exclusivamente. Al contrario de la funcion de visibilidad, el modelo se mostrara completamen-
te en el gréfico.

Primero, desactive la opcidn Definidas por el usuario/generadas en el navegador Vistas.
Visibiidades

23| 3 ) &
("] Definidas por el usuario / generadasg,

B [Fl 8 Generadas
] 20 Barras par excentricidad
[ 23 Baras por material
-] 23 Baras par seceidn
: 123 Baras par lipo

E|E| ¥ Conjuntos de barras 2
4 T | »

& & & & &=

Agregar nuesos objetos a la visibiidad:

»

m

Figura 8.8: reajuste de la vista general en el navegador Vistas

Seleccione la barra 6 (pilar derecho) con un clic del raton. Entonces, en el panel, cambie a la
pestana de filtro.

Haga clic en el botén [Importar de la seleccion] y vea que el nimero de la barra seleccionada

se ha introducido en el campo de entrada de arriba. Ahora, el grafico muestra sélo los resulta-
dos del pilar derecho.

Panel X

tdostrar diagramas para las
barras nom.:

Navegador de proyectos - Resultados
Dﬁ Deformaciones globales
E|E|,I. Barras

BIELL Deformaciones locales
0, L U

| »

m

z BIE‘,L Esfue‘rzusintemus E]

O N Importar de la seleccidn i
----O'\: Vz

! @ My

- ," Reacciones en apoyos -

ﬁDatns gMostrar Avistas D Resultados 1

Figura 8.9: Muestra de los momentos del pilar derecho

Utilice la opcion del panel Todo para restablecer la muestra completa de resultados.
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/| Mostrar modelo de alambre

s

@ Mostrar modelo de solido transparente

G Mostrar modelo de sdlido

E Editar conjunto de barras...

A Eliminar conjunto de barras

Seleccionar elementos

2
& | Invertir orientacion del conjunto de barras
Diagramas de resultados... L\\,

E\:I Mostrar propiedades...

Menu contextual de conjunto de barras

Engineering Software

8.4

Otra manera de evaluar los resultados en barras es el diagrama. Ahora, utilice esta funcién para

Mostrar diagramas de resultados

mirar en el diagrama de resultados de la barra continua izquierda.

La seleccién gréfica de las barras continuas es mas facil si estd activada la opciéon Mostrar mo-

delo de alambre.

Haga clic con el botdn secundario en el conjunto de barras 7y seleccione la entrada Diagramas

de resultados en el menu contextual.

Se abre una nueva ventana mostrando los diagramas de resultados de la viga horizontal iz-

quierda.
] Disgrama de resultados en barra (=]
Conjuntos num.; 1 > > B i B (& =L M = = e oA AN || | cos:i13seca
0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 8.000 7.000 8.000 9.000 9.907
[ G e Hannaflasaallnnaaflnnanllarsafinnanlbnnalinndal 1 1 1 1 et x| s47E W [Cfie

- [H Deformaciones globa i N L »8ls ¥
LMu Deformaciones globales - u [mm] izirmm i = -
=0ux x u
~Ouz fri jrm]

Cev - 0000 161 -

- [H] Deformaciones lacale 1135 212
=0 - 2269 1z (=
F0us 303 394
Loy 3797 480

=[] Esfuerzos internos | = 4.560 56.4
%\T 2 5324 642 —
~Ov- P p
=1 [ Maw/min sélo [] Bordes sélo

Esfuerzos internos - N [kN] e
. x N
&
£ E oz 8 oz o2 8 8 3| 3 g |0 ke
g 8 S 8 3 z E 2 g | o = 0000 3718 -
i : | ' ! : + ] 1135 -36.54
-~ 2269 -3596 ||| |2
3033 3559
3797 3524
4.560 3490
5324 456 -
[ Maw/min sélo [7] Bordes sélo
Esfuerzos internos - My [kNm] Esfuerzos internos -y
- X My
E m] [khm]
= 3 & o000 11773 -
% 8
: i 1135 6810
: ! § - 2269 2543 |F
i : ; 3033 059
5 = ; : 3797 2115
& 5 8 3 § 5 O59EkNm % 4560 3979
= &= 3 8 8 g 5324 5530 ~
. = . [T Méwmin sdlo ] Bordes sélo
Resultados q b Sl
Origen XY, 0.0,0.0, 50 m FinXYZ 100,00, 60m Orden: 2281392,2281392 | .

Figura 8.10: Diagramas de resultados de la viga horizontal izquierda

En el navegador, marque las casillas de verificacion de las deformaciones globales u y los es-
fuerzos internos Ny M,

Para ajustar el tamafo de los diagramas de resultados mostrados, utilice los botones [+] y [-].

Los botones [«] y [»] para la seleccion del caso de carga estdn también disponibles en la ven-
tana del diagrama de resultados. Pero también se puede utilizar la lista para establecer los re-
sultados de un caso de carga. Los mismos botones se proporcionan para la selecciéon de Con-

juntos de barras en la parte izquierda superior de la ventana: haga clic en ellos para cambiar

entre las barras continuas.

Quite la funcién Diagramas de resultados cerrando la ventana.
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9. Documentacion

9.1 Creacion del informe

No se recomienda enviar los datos de entrada y salida directamente a la impresora. Por ello,
RSTAB prepara los datos en una vista preliminar de impresion, llamada "informe". Utilice el in-
forme para determinar los datos que se quieran incluir para su impresion. Ademas, se pueden
agregar graficos, descripciones o escaneos.

Para abrir el informe,

seleccione Abrir informe en el menu Archivo

o bien utilice el botdn que se muestra a la izquierda Aparece un cuadro de didlogo donde se
puede especificar una Plantilla como modelo para el nuevo informe.

r ~
MNueveo informe liE-J
Nim. Descripcion
1 [atoz de entrada y resultados reducidos
Plantilla de informe
[1 - Datos de entrada y rezultados reducidos - ] [
| Aceptar | [ Cancelar ]
\ 4

Figura 9.1: Cuadro de didlogo Nuevo informe

Acepte la plantilla 1 - Datos de entrada y resultados reducidos y genere la vista previa con [Acep-
tarl.

&, INFORME - INFL: Datos de entrada y resultados reducidos™ =] 5
Archivo  Ver Edicion  Configuracion Inserttar Ayuda

BB <. o E S G- RRDEED FHA

Navegador del informe x -

=8 Informe
57 Contenido
=-a8 RSTAB
.. Modelo - Datos generales
3 Modelo
£ 1.1 Nudos
L P 1.2 Materiales
£ [T 1.3 Secciones
[ 1.3 Cross-Sections - Cress-Section Rotat
£ 1.3.2 Cross-Sections - Stiffness Reduction
[ 1.5/1 Excentricidades de barra - Absoluta
1 1.5/2 Excentricidades de barra - Relativa
17 Barras
.. [ 1.7 Barras - Reduccién de rigidez
£ 1.8 Apoyos en nudos
[ 1.11 Conjuntos de barres
[ Casos y combinaciones de carga
(2 Cargas
8 Resultados - Cases, combinacienes de carga
£ 4.0 Resultados - Resumen
[ 4.2 Conjuntos de barras - Esfuerzos intemos
[ 43 Secciones - Esfuerzos internos
] 4.4 Nudos - Esfuerzos en apoyos
[ 47 Barras - Deformaciones locales
F] 48 Barras - Deformaciones globales
[ 4.9 Barras - Coeficientes para pandeo
- P 410 Esbelteces de barra
-8 Resultados - Combinacién de resultados
[ 4.2 Conjuntos de barras - Esfuerzos intemos
] 4.3 Secciones - Esfuerzos intemos
[ 44 Nudos - Esfuerzos en apayos
[ 47 Barras - Deformaciones locales
F] 48 Barras - Deformaciones globales
- [ 410 Esbelteces de barra

m

Diubal

Paginas: 20 Pagina: 1

Figura 9.2: Vista previa en el informe
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9.2  Ajuste del informe

El informe dispone también de un navegador, listando los capitulos seleccionados. Mediante
un clic en el boton derecho del ratén, se pueden ver sus contenidos en la ventana de la dere-
cha.

Los contenidos prestablecidos se pueden especificar en detalle. Ajuste la salida de datos de los
esfuerzos internos: en el capitulo Resultados - Combinaciones de resultados, haga clic en Barras
— esfuerzos internos, y luego haga clicen

Seleccién del menu contextual.

Navegador del informe x
=¥ Informe
E Contenide
(-8 RSTAB
[7] Modelo - Datos generales
‘o Modelo
|) Casos y combinaciones de carga
-0 Cargas
Resultados - Casos, combinaciones de carga
BTy . o Comornecon e ezutacce
[T 4.2 Conjuntos de barra Quitar del informe
[T 43 Secciones - Esfuerz) Iniciar con una nueva pagina
[ 4.4 Nudos - Esfuerzos ¢
i~ [ 46 Nudos - Deformaci Seleccion... L\\)
i...[F] 4.7 Barras - Deformacig Propiedades...

Figura 9.3: Menu contextual Resultados - Combinacién de resultados

Aparece un cuadro de didlogo, ofreciendo opciones de seleccion detalladas para los resultados
RC de las barras.

I ~
Seleccién del informe- INFL &J

Frograma / modulos Casos y combinaciones de carga I Caigas I FResultados de CCAC0O | Resultados de RC I—H
HS TAE Combinaciones de carga & mostrar - Tablas
@ Todo
() Seleccian. .
Tablas a mostrar
Mastrar Tabla P Todo Seleccidn del nimero (p.gj. "1-4.8")
| | 4.1 Bamas - Esfuerzos intemos [ (T8 !L Todas las hojas
] | 4.2 Conjuntos de bamas - Esfuerzos injghos™| Todas las hojas
4 3 Secciones - Fsfuerzos intem Todas las hojas
4.4 Nudos - Esfuerzos en appsf Todas las hojas
[] | 45 Bamas - Fuerzas de acto [ | Todas las hojas
ojas
Detalles - Esfuerzos internos por barra x = _ojas
. o foias
Wostrar Mostrar esfuerzos internos max/min. 70]35
[ walores de nudo M :njas
[ alares de particidn My
Walores extremas W2
T T
Mostrar
] Pattada... =]
Contenidos Mastrar las cazos de carga corespondientes
[ Imagenes infarmativas

Figura 9.4: Integracion de los esfuerzos internos en la Seleccién de informe

Haga clic en la casilla de verificacion en la fila de la tabla 4.7 Barras - Esfuerzos internos. A conti-
nuacion, sitte el punteo en la celda de la tabla a la derecha. Se activa el botén [...] que abre el
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cuadro de didlogo Detalles - Esfuerzos internos por barra. Compruebe que sélo lo Valores ex-
tremos de los esfuerzos internos estan activados para el informe.

Después de confirmar los cuadros de didlogo, RSTAB ajusta la salida de los esfuerzos internos
de acuerdo con nuestra configuracion.

&, INFORME - INF1: Datos de entrada y resultades reducidos* |ilgli—hl
Archivo  Ver Edicidn Configuracién Insertar Ayuda
EBadi e nu B Lo RIDEEEDILHA
4.1 BARRAS - ESFUERZOS INTERNOS o caie]
Barra Nudo | Posicion Fuerzas [kN] Momentos cc
nam. CR | nim. | x[m] N Ve M, [khm] respectivos
1 CR1 Max N 5.000 Max N -2496 -17.51 5023 | CO4
Min M 0.000 Min N -83.75 -46.83 0.00 | CO2
Max Wz 0.000 Max Wz -30.66 -1.56 0.00 | CO&
Min Vz 0.000 Min Vz 8375 -45.83 0.00 (CO2
Max My 0.000 Max My -55.88 -17.50 0.00 | COS
Min M, 5.000 Min M, -7853 -45438 23179 [CO2
=z CRI | Maxll 2268 | Maxh EEE] 19.72 3583 | CO1
Min N 0.000 Min N -53.94 71.96 -202.01 | CO3
Max Wz 0.000 Max Wz -53.43 T3.87 -221.35 (CO2
Win Vz 2269 Win Vz -19.40 16.53 2.02 | Co4
Max M, 2289 Max M, -19.40 16.53 202 (COo4
Min My 0.000 Min My -53.43 73.87 22135 | €02
3 CR1 Max N 7.638 Max N -16.40 -1.63 43.35 | CO1
Min M 0.co0 Min N -52.03 54.07 59.11 | CO3
Max Vz 0.000 Max Vz -51.45 56.03 T4.06 | CO2
Min V; 7638 Min V; -46.93 666 12319 | CO3
Max My 6.874 Max My -47.54 -0.54 12884 | CO2
Min M, 0.000 Min M, -51.45 56.03 T4.06 | CO2
4 CR1 Max N 0.000 Max N -16.41 147 4335 | CO1
Min N 7638 Min N -5250 -5827 9226 | CO3
Max vz 0.000 Max Wz -46.39 417 12367 | CO2
Min Vz 7638 Min Vz -52.50 -58.27 8226 | CO3
Max M, 0.764 Max M, -46.98 -1.85 12452 | CO2
Min M, 7.638 Min M, -52.50 -58.27 8226 | CO3
5 CR1 Max N 0.000 Max N -18.43 -19.88 -27.09 | CO1
Min N 2269 Min N -5459 -76.06 -244 57 (CO3
Max Wz 0.000 Max Wy -18.43 -19.88 -27 .08 | CO1
Min Vz 2269 Min Vz -54.58 -T6.06 24457 | CO2
Max M, 0.0o0 Max M, -18.43 -19.88 27.08 | CO1
Min ;. 2269 Min ;. -54 59 -76.06 -244 57 [ CO3
[ CR1 Max N 5.000 Max N -28.19 16.56 8335 | CO1
Min N 0.000 Min N -85.84 54.44 0.00 [CO3
Max Wz 0.000 Max Wz -85.64 54.44 0.00 | CO3
Min V; s.000 Min V; -28.19 16.56 8335 [ CO1 <
] 1 3
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Figura 9.5: Valores extremos de los esfuerzos internos en barras en el informe

De la misma manera, se pueden ajustar todos los capitulos restantes para el informe.

Para cambiar la posicion de un capitulo dentro del informe, muévalo a una nueva posicion del
navegador mediante la funcién arrastrar y soltar. Si se quiere eliminar un capitulo, utilice el
menu contextual (ver Figura 9.3) o la tecla [Supr] del teclado.

9.3 Incluir graficos en el informe

Normalmente, se integran graficos en el informe para ilustrar la documentacién.

Imprimir graficos de esfuerzos internos

Minimice el informe con el botén [ _]y vuelva a la ventana de trabajo. El informe se muestra
ahora como una aplicacién en la barra de tareas.

En la ventana de trabajo, defina los Resultados y seleccione los momentos M, para CO5. Luego,
ponga el gréfico en una posicién apropiada.

-183.25

z

Figura 9.6: Diagrama de momentos de CO5
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Ahora, transfiera esta representacion grafica al informe.
= Seleccione Imprimir grafico en el menu Archivo
»

k=] o bien utilice el botdn de la barra de herramientas que se muestra a la izquierda.

Defina los siguientes parametros de impresién en el cuadro de didlogo Impresién grdfica. No es
necesario cambiar los ajustes predeterminados en la pestafia Opciones.

Informe grafico &J
General | Opciones

Imagen grafica Ventana a imprimir Tamafio de grafico

(") Directo a la impresora.... = (@) Sélo |z actual () Como la vista de la partalla
@ Al irforme: Mas

() Al portapapeles () Impresién en sere ) Aescala 1: 0 -
Tamaiio de imagen grafica y giro Opciones

Usar todo el ancho de pagina Mostrar resultados para la posicidn x

seleccionada en el diagrama de resuliados

(2 Usartoda la aftura de pagina [”] Bloguear imagen arafica {sin actualizar)

@) Altura 542 [% de pagina]

Giro iy

Encaberado de imagen grafica
Bamas My, CO5: 1.35°CC1 + 0.75°CC2 + 1.5°CC3 + CC4, En direccién Y

@

Figura 9.7: Cuadro de didlogo Informe grdfico

Haga clic en [Aceptar] para imprimir el gréfico de resultados en el informe. El grafico aparece al
final del grafico al final del capitulo Resultados - Casos, combinaciones de carga (si el informe no
aparece automaticamente, maximice la barra de herramientas).

&, INFORME - INF1: Datos de entrada y resultados reducidos™ = | B |

Archivo Ver Edicion Configuracién Insertar Ayuda

DRERK sr v (8 fLE-MB DEED LHa

Navegador del informe x -
= Informe A Nombre empresa =ens i
... Contenido . — Direccitn smoress e !
28 RSTAB Dlubal
b iy
[ Modelo - Datos generales e |,
Model Srzjens MossD: S woousono caics e wmiom:
= Mo
- 11 Nudos m4 10 ESBELTECES DE BARRA
i LongRos Cot 7] e ]
- [ 12 Materiales Pl el I wo, ]
" T TERT e I T EEe EEl
[ 1.3 Secciones I E—— = = = = FH
[T 1.5/1 Excentricidades de barra - Absoluta a 7e3 100 1000 5108 Tim
[ 1.5/2 Excentricidades de barra - Relativa H seve-s = = = i kS
B sc0 1000 1000 s =3

- [ 1.7 Barras

- [T 1.8 Apoyos en nudos
poy
BARRAS M-, CO5: 135*CC1 + 0.75*CC2 + 1.5*CC3 + CC4, EN DIRECCION Y

[ 111 Conjuntos de barras L ony
[ZJ Casos y combinaciones de carga ﬁm““‘aﬂﬂﬁ(‘\l

(2 Cargas
=3 Resultados - Casos, combinaciones de carga
- [ 4.0 Resultados - Resumen
- [5] 42 Conjuntos de barras - Esfuerzos internos
[T 4.3 Secciones - Esfuerzos internos
[ 44 Nudos - Esfuerzos en apoyos
- [} 4.7 Barras - Deformaciones locales
- [ 4.8 Barras - Deformaciones globales
[ 49 Barras - Coeficientes para pandeo
[ 4.10 Esbelteces de barra
(@ Barras M-y, CO5: 1.35*CC1 + 0.75°CC2 ~ 1L.5*CC2
-4 Resultados - Combinacion de resultados I

1081 e

Paginas: 20 Pagina: 18

Figura 9.8: Diagrama de momentos gréficos en el informe
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Imprimir el informe
| '“'-;’il| Cuando el informe esté completamente preparado, se puede enviar a la impresora utilizando
- el boton [Imprimir].
El dispositivo de impresion a PDF integrado en RSTAB permite poner los datos del informe
como archivo PDF. Para activar la funcion,
seleccione Exportar a PDF en el menu Archivo.

En el cuadro de didlogo de Windows Guardar como, introduzca el nombre del archivo y el lugar
de almacenamiento.

Mediante un clic en el botén [Guardar] se creara un archivo PDF con marcadores que facilitan
la navegacion en el documento digital.

1 Femplo_informe_RSTABB_espanol.pdf - Adobe Reader =RACE X
Soubor Upravy Zobrazeni Okna Napovéda x
FaE &M || =@ H B ek Poznamka | Sdilet

: A
@ Zalozky ] El
Nombre de su empresa Pigra iHe m
(=N & Drecion de s smpesss e '
. MODELO
=P Informe = ®
Ve . Propucts: Moo & Ejempio nroductro ke Fecks: 7102012
& [P contenido Parica
=P RSTAB CONTENIDO
i D T e o G 5
[P Modelo - Datos generales R v N T .
e i Gargason b :
o L ) i i :
I Modelo E Ercanmctades o b e 2 |4 | nehimasos  Casos, cominacionas ¢
P ey H o carga
Nudos Conpeea somamas H ‘Gonprion 53 b  Esiocns it s
2 | Cau y combimaciones ge carga Sootionas. oo oz s
i Materiales oo o v - Pt e : S - Geraons s 5
Serinas H - Gormies I
i . Eprasionss oo sommacen : S Cooiietes pars v i
Secciones carga 3 arm "
Comniarionis 5 osines 3 Rusuitatos - Compinacion oo
P ici t- Comacions oo o H e "
Excentricidades de barra - Absoluta 2 L — ) o S alen =
. i Combiacions do i Farieses do H N sz an 230y i
g Excentricidades de barra - Relativa R —— 'y e e ey o)
raioces Ecbatocos da bara 1
P Barras o — s
r Apoyos en nudos MODELO - DATOS GENERALES
== X
[ Conjuntos de barras s g0 e . .
5 b suaios CuarRSTA 8 Sampis
I - oo ere
P Casos y combinaciones de carga e R 2092 ki
aff Glsiicasen s casca s carss Saain s o 1990
Casos de carga ot i e oo e
[P casos de carga - Parametros de
. NUDOS
calculo Mido | Nugode | Sstemade | Coordenadas odl nudo |
i . nim_| referenc. | coorderadas | X jml 7 jm] Comentaria
Acciones : o =] I
H Carmiang 2 2280
E P Expresiones de combinacién : Cortang V70 2%
H Garmiano 2 T
[P casos de carga de imperfeccin ’ e e -
EF Combinaciones de accianes MATERIALES
Weler. | Woduis o Femo e Toel B | Coelpa Thods
[P combinaciones de acciones - nom. | _E pllerk) | 13 o] 7 i) | L] mald de materal |
Detall : ‘M)mf'ngé"m;'im‘m”mm 850 | 12000605 | 00 | Exstnanr | 52
etalles 2 200 a . o0 | e
- 179x11,36" < [ i 3

Figura 9.9: Informe como archivo PDF con marcadores
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10. Conclusiones

En este momento, ha llegado al final del ejemplo introductorio. Esperamos que esta breve in-
troduccioén le haya ayudado a iniciarse en RSTAB y haya despertado su curiosidad para descu-
brir mas sobre las funciones del programa. Puede encontrar la descripcién del programa en
detalle en el manual de RSTAB disponible para la descarga en nuestra pagina web
http://www.dlubal.com/es/downloading-manuals.aspx.

Con el menu de Ayuda o la tecla [F1], es posible abrir el sistema de ayuda en linea del progra-
ma donde se pueden buscar términos particulares como en el manual. El sistema de ayuda
esta basado en el manual de RSTAB.

Finalmente, si tiene mas preguntas, le invitamos a contactar con nuestro fax y correo electré-
nico gratuitos de soporte técnico o mirar a la pagina de preguntas frecuentes (FAQ) en
www.dlubal.com.

Nota: este ejemplo se puede realizar con las versiones demo de los médulos adicionales, por
ejemplo para célculo de acero y hormigén armado (STEEL, CONCRETE, RSBUCK etc.), conside-
rando que se respeten las restricciones de la demo: reemplace las secciones en las tablas de
secciones del médulo adicional por los tipos de secciones admitidas. De esta manera, sera ca-
paz de realizar el cdlculo, comprendiendo mejor la funcionalidad de los médulos adicionales.
Luego, se pueden evaluar los resultados de cdlculo en la ventana de trabajo de RSTAB.

Dlubal ——
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