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St 1 Introduccion 1

1 Introduccion

Con este ejemplo introductorio queremos mostrarle las funciones més importantes del programa
SHAPE-THIN. Como en cualquier otro software, hay muchas maneras de alcanzar un objetivo en
SHAPE-THIN. En funcién de la situacion y sus preferencias personales, puede que sea Util proceder
de una forma u otra.

El ejemplo describe un angular de acero al cual hay soldada una seccién angular de lados de-
siguales. Determinaremos los valores de la seccion, las tensiones y los anchos eficaces del angular.
Ademas, esta seccién simple deberia fomentarle a descubrir por si mismo las posibilidades de
SHAPE-THIN.

I]g Una vez hayan expirado los 30 dias de prueba, tiene todavia la posibilidad de introducir y calcular
el angular, ya que se cumplen las restricciones para la version de demostracion de un maximo de
cuatro elementos.

Los botones descritos se dan entre corchetes; por ejemplo, [Aplicar]. Ademas, se ilustran a la
izquierda. Las expresiones que aparecen en los cuadros de didlogo, tablas y menus se disponen
en cursiva. De esta forma puede seguir mejor las explicaciones. La entrada requerida se escribe en
negrita.

Para buscar una descripcién de las funciones del programa, puede consultar la versién inglesa del
manual de SHAPE-THIN que puede descargar en nuestro sitio web.

El archivo Section.du8, que incluye propiedades de la seccién, también se almacena en el proyecto
Ejemplos que se creé durante la instalacién. Sin embargo, para los primeros pasos con SHAPE-THIN
se recomienda introducir la seccidn manualmente.
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2 Seccion y cargas

2.1 Seccion

El ejemplo es un angular de acero soldado que consta de chapas de acero con un espesor de 12
mmy 10 mm a las cuales hay soldada una seccién angular L 200x150x12.

t=12 mm L 200x150x12 o
I /- <
soldadura 6 mm
406
{
[t =10 mm

] _1

200 150 _\

350 |

ﬁgura 2.1: Boceto de la seccién
La seccion esta hecha de acero S 355.

2.2 Esfuerzos internos

Caso de carga 1: traccion y flexion

En el primer caso de carga, se aplica un esfuerzo de traccion junto a flexion desviada. Los esfuerzos
internos actuan en la direccién de los ejes de barrax, y y z.

N = 35kN

= ' Vy =15kN
V, = —25kN
M, = 60 kNm
M, = 15 kNm

Caso de carga 2: compresion y flexion

En el segundo caso de carga, analizaremos un esfuerzo de compresion junto a los momentos

flectores.

N = —80 kN
Vy =—10kN
V, = —20 kN
M, = 40 kNm
M, = —5kNm
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3 Crear la seccion

Dlubal

3 Crear la seccion

3.1 Iniciar SHAPE-THIN

&i.mf; Podemos iniciar SHAPE-THIN con el icono Dlubal SHAPE-THIN 8.xx en el escritorio.
7 L— También puede iniciar el programa en la barra de tareas Inicio — Todos los programas — Dlubal
Dlubal SHAPE-THIN | — Dlubal SHAPE-THIN 8.xx.
8.07 32-bit

3.2 Crear la seccion
Se abre la ventana de trabajo de SHAPE-THIN y podemos ver un cuadro de didlogo. Se nos pide
que definamos los datos generales de una seccién nueva.

Si ya se visualiza una seccién en la ventana, la cerramos usando el menu Archivo — Cerrar.
Entonces, abrimos el cuadro de didlogo Datos generales con el menu Archivo — Nuevo.

MNuevo modelo - Datos generales *

General  Historial

Nombre de la seccion Descripcion

| Seccidn | | Ejemplo del manual |
Nombre del proyecto Descripcion

||;l Eiemplos j | Modelos ejemplo |
Carpeta: ‘g

| C:\Wsers\Public\Documents\Dlubal\Projects\Ejemplos |

Calcular adicionalmente

Propiedades plasticas de la seccidn (sin
condiciones de carga combinadas)

Partes ¢/t y propiedades de la seccion eficaz

[ Céleulo plastico de la capaddad (con
condiciones de carga combinadas)

Orientacion positiva del eje v Plantilla
(O Hadia la izquierda — [ Abrir seccién plantilla:
(®) Hadia la derecha I— -y 9
z
Comentario
| v| [
?| & @ B[ Cancelar

ﬁgura 3.1: Cuadro de didlogo Nuevo modelo - Datos generales

En el campo de entrada Nombre de la seccién introducimos Seccidn, y en el campo Descripcién intro-
ducimos Ejemplo del manual. Siempre se debe definir un nombre de modelo, porque determina
el nombre del archivo de SHAPE-THIN. Sin embargo, no es necesario el uso de una descripcion.

Luego, seleccionamos el proyecto Ejemplos de la lista en el campo Nombre del proyecto, si no esta
preestablecido. Se muestran automaticamente la Descripcién del proyecto y la Carpeta.

En la secciéon de didlogo Calcular adicionalmente, marcamos la casilla de verificacién para propie-
dades de la seccion eficaz porque deseamos realizar una clasificacion.

No modificamos la Orientacion positiva del eje Y, y mantenemos la preseleccion Hacia la derecha.
Por fin hemos definido los datos generales del modelo. Cerramos el cuadro de didlogo al [Aceptar].

Se visualiza la ventana de trabajo vacia de SHAPE-THIN.
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4 Datos de la seccion

4.1 Comprobar la configuracion predeterminada

Ventana de trabajo

En primer lugar, maximizamos la ventana de trabajo con el botén correspondiente en la barra de
titulo. En el espacio de trabajo, vemos los ejes de coordenadas con las direcciones Y y Z globales.

E5q Para modificar la posicién de los ejes, hacemos clic en el botén [Mover, aplicar zoom, girar] en
la barra de herramientas anterior. El puntero del ratén se vuelve una mano. Mientras mantiene

@ presionado el botén primario del ratén, podemos posicionar el espacio de trabajo en cualquier po-
sicion. Para introducir datos, recomendamos desplazar los ejes de coordenadas hacia la izquierda
en la direccién del navegador.

@ La mano también permite acercar y alejar: mantenga presionada la tecla Mayusculas y el botén
primario del ratén, y desplace el puntero hacia adelante y hacia atras.

Dispone de varias posibilidades para cerrar la funcion:

e Hacer clic de nuevo en el botdn de la barra de herramientas
e Presionar la tecla [Esc]
e Hacer clic con el botén secundario del ratén en el espacio de trabajo

Rejilla
La rejilla constituye el fondo del espacio de trabajo. Es posible ajustar el espacio con el botdn

Configuracién del plano de trabajo, rejilla/forzar cursor, referencia a objetos, lineas auxiliares que se
muestra a la izquierda.

Plano de trabajo, rejilla/forzar cursor, referencia a objetos y lineas auxiliares *

Origen del planc de trabajo

Nuda nim.: m im|

Coordenadas Y- [mm]
)

Rejilaforzar cursor | Referencia a objetos  Lineas awdliares  Capas defondo  Rejilas de lineas

Mostrar Tipo Namero de puntos de rejila
[ Reiilla (® Cartesiano [] iDindmicamente seglin tamafio del modelo!
Forzcursor O Polar
Distancia: | 101%] ) e o
' = Direccién 1:| 30 305
- . 2: | 30 30
L g = o @ = .
) Pl . - | Separacion de puntos de rejila
VAN TNy S = )
. o e - i
RPN S 0 N4 v [ 2000
4 L4 by d .
R Sl i~/ .
e z | Separacion de lineas de rejila
' Nimero ni:| 1015
nz:| 1045
\}) |.:f @ Aceptar Cancelar

ﬁgura 4.1: Cuadro de didlogo Plano de trabajo, rejilla/forzar cursor, referencia a objetos y lineas auxiliares

FORZC [REJILLA  Para introducir datos mas tarde es importante que los campos de control FORZC'y REJILLA estén
activos en la barra de estado. De esta manera, la rejilla se vuelve visible en el espacio de trabajo y
los puntos se fuerzan a la rejilla al hacer clic.
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4 Datos de la seccion
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Para nuestro ejemplo, modificamos el sistema de unidades de anglosajén a métrico y ajustamos
la separacion de puntos de rejilla a 20 mm. Cerramos el cuadro de didlogo al [Aceptar].

Unidades

Las unidades y decimales se pueden modificar como desee durante la entrada y evaluacién. Los
valores se convierten y ajustan de forma automatica.

Abrimos el cuadro de didlogo Unidades y decimales haciendo clic en el menu

Edicion — Unidades y decimales.

e e *
Programa / Modulo Entrada  Resutados Dimensiones
----- SHAPE-THIN
Geometria Materiales
Unidad Decimales Unidad Decimales
Longitudes: mm ~ 15 Médulos E, G: N/mm™2 -~ 15
Angulos: : ~ 25 Peso especffico: kN/m™3 25
Limite elstico: N/mm™2  ~ 15
Secciones Cargas
Cargar perfil * |_mm ~ 15 Fuerzas: kN ~ 2k
Lista de perfiles |:kg,-"m ~ 15 Longitudes para momentos: |m ~ 25
Nombre Predeterminado m"2m v 3= Longitudes de carga: m - 3=
Métrico = b
Anglosajén Oa
g K
Cancelar |
\}) Aceptar Cancelar

ﬁgura 4.2: Cuadro de didlogo Unidades y decimales

Comprobamos la configuracién de las pestaias Entrada, Resultados y Dimensiones.

Podemos cerrar el cuadro de didlogo sin hacer ningiin cambio.

Funciones del raton

Las funciones del ratén siguen los estandares generales para aplicaciones de Windows. Para selec-
cionar un objeto para seguir editando, hacemos clic con el botén primario del ratén. Para abrir el
cuadro de didlogo Editar, hacemos doble clic en el objeto.

Al hacer clic en un objeto con el botén secundario del ratén, su menu contextual aparece mos-
trandonos comandos y funciones de objetos relacionados.

[@ Desplazando el boton de rueda podemos maximizar o minimizar la representacion del modelo
actual. La posicion del puntero se asume siempre como el centro del area de zoom.

@ Manteniendo presionado el botén de rueda podemos desplazar el modelo directamente sin activar
previamente el boton [Mover, aplicar zoom, girar]. Los simbolos de puntero muestran la funcion
seleccionada.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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4.2 Modificar el material

Se preestablece el Acero A992 como material. Como nuestra seccion consiste en acero S355, tene-
mos que cambiar el material.

En el navegador, hacemos clic en el simbolo I para abrir los materiales. Luego, hacemos clic en
la entrada 1: Acero A992 con el botdn secundario del ratén.

En el menu contextual, seleccionamos la opcién Editar.

MNavegador de proyectos - Datos X

ED SHAPE-THIN

&4 Seccién [Ejemplos]

-2 Datos del modelo

=0 Nudos

Materiales

o "§1: Steel A992 | ANSI/AISC 360-05:2005-03

~|Z) Secciong &3 Egitar,., l} Intro

-|£) Element: el

Element

| Partes c/f L)
-[¥) Soldadui ]

=28 Casos y com|

: -_§ Casosde [ Seleccionar

o Combin

() Esfuerzos in

..... |_J Resultados

- Informes

() Objetos auxiliares

Muevo material...

Iratabla

Eliminar Supr

_b, Informacién de errores de entrada...

REI Propiedades de visualizacion...

-ﬂDatos gl\-‘lostrar _ﬁ\iistas

ﬂgura 4.3: Editar materiales en el menu contextual del navegador

Aparece el cuadro de didlogo Editar material .

Editar material *
Nam. Color Descripcion

I & (s L)

Constantes del material | Importar de |a biblioteca de materiales... h

Médulo de elasticidad E: [N/mm2]
Médulo de cortante G: [N ]
Limite elstico Fy [N/mm?]
Peso espedifico o [kMAm# ]

Coefidente pardal de seguridad Th: [

Tensiones limites

Tensién normal ax: 47 E"H [N ]
a o [a]]
Tensién tangencial i 199.0 EIE| [N ]
Tensién equivalente Tequ: 344.7 %H [N/mm? ]
Comentario
| v [@
Lol E
@ 0N | | b= Cancelar

ﬁgura 4.4: Cuadro de didlogo Editar material con acceso a la biblioteca

Hacemos clic en el botén [Biblioteca] para acceder a la biblioteca de materiales.
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Biblioteca de materiales *
Filtro Material para seleccionar
Grupo de categoria de material: Descripcién del material Norma ~
| EMetal w | M Acero 5 235 I EN 1993-1-1:2005-05
M Acero 5 275 B EN 1993-1-1:2005-05
e o, [ Acero 5 355 = EN 1993-1-1:2005-05
| WAcero e | Ml Acero S 450 I EN 1993-1-1:2005-05
Grupo de normas: M Acero 5 275N B EN 1993-1-1:2005-05
M Acero 5 275 ML B EN 1993-1-1:2005-05
| Hen hd | M Acero 5 355N B EN 1993-1-1:2005-05
Norma: M Acero S 355 NL I EN 1993-1-1:2005-05
| EEN 1993-1-1:2005-05 » | M Acero 5 420N I EN 1993-1-1:2005-05
M Acero 5 420 ML B EN 1993-1-1:2005-05
M Acero 5 450 N B EN 1993-1-1:2005-05
M Acerc 5 480 ML B EN 1993-1-1:2005-05
M Acero 5 275 M B EN 1993-1-1:2005-05
M Acero 5 275 ML B EN 1993-1-1:2005-05
M Acero 5 355 M B EN 1993-1-1:2005-05
- Ml Acero S 355 ML I EN 1993-1-1:2005-05
[Jindur no valdas... = H Acero 5 420 M I EN 1993-1-1:2005-05
[Grupo de faveritos: W Acern § 470 M B PN 1993-1-1:9005-05 v
imlllc= imil == Buscar: | K
Propi del material Acero S 355 | EN 1993-1-1:2005-05
[ Propiedades principales -
Médulo de el i E 210000.0 | N/mm2
Médulo de cortante G 80769.2 | N/mm2
Coeficiente de Poisson v 0.300
Peso especifico T 78.50 [ kN/m?
Coeficiente de dilatacion témica o 1.2000E-05 | 1/°C
[ Propiedades adicionales
B Intervalos de espesort < 40.0 mm
Limite elastico [Fy [ 355.0 | N/mm2
Resistencia titima a traccién [Fu | 450.0 | N/mm2
E Intervalos de espesort > 40.0mm yt < 80.0 mm
Limite elastico [Fy [ 335.0 | N/mm2
Resistencia titima a traccién [Fu | 470.0 | N/mm2
E Intervalos de espesort > 80.0 mm yt = 100.0 mm
Limite elastico [Fy [ 315.0 [ N/mm2
Resistencia titima a traccién [Fu | 470.0 | N/mm2
E Intervalos de espesort > 100.0 mm y t < 150.0 mm
Limite elastico [Fy [ 295.0 | N/mm2
Resistencia Utima a traccién [Fu | 450.0 | N/mm2
E Intervalos de espesort > 150.0 mm y t < 200.0 mm
Limite elastico [Fy [ 2850 N/mmZ |+
CD ﬁ Cancelar

“©

ﬁgura 4.5: Seleccion del Acero S 355 en la biblioteca

La seccion del dialogo Filtro ofrece varias categorias, de forma que podamos restringir los materia-
les seguin cierto criterio. Ponemos los filtros como se muestra en la figura anterior. Podemos ver
que la lista Material para seleccionar se vuelve mas clara.

Hacemos clic en el material Acero S 355. En la seccién del didlogo siguiente, podemos comprobar
las Propiedades del material que incluyen los distintos intervalos de espesores de elementos.

Usamos el botdn [Aceptar] en ambos cuadros de didlogo para importar las propiedades del mate-
rial cambiadas.

Ahora podemos comenzar a introducir la geometria de la seccién.

4.3 Definir elementos

Es posible definir en primer lugar los nudos graficamente o en tablas, y luego conectarlos con ele-
mentos. Para nuestro ejemplo, sin embargo, es mejor usar la entrada grafica directa de elementos
donde se crean los nudos automaticamente.

4.3.1 Colocar elementos

Abrimos el cuadro de didlogo para colocar un elemento graficamente en el menu

Insertar — Datos del modelo — 1.4 Elementos — Polilinea — Graficamente — Conti-
nua

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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| 1;1 ,| o usamos el botén correspondiente en la barra de herramientas, que es mas rapido.

Aparece el cuadro de didlogo Nuevo elemento (Polilinea).

Muevo elemento (Polilinea) e
Elemento nim. Nudo nim. Linea nim.
Referencia Coordenadas
(O 5C actual Y: 2000 = | [mm]
(® Origen de rejila Z: 00 3 |[mm]
() Uttimo nudo

./ I:I Longitud
w L: 2000 =N ]
O [B[A]
O @ [ Intervalo
olla \; k-. P + | [mm]
G A ] =
T I I A S5 .
Espesor
[ 100 <]
[[] Espesor eficaz para . 5
transferencia de cortarte | {rn]
Codo
[] Disponible
R adio del codo T = |
Material
(I 1] Acero 5355 | EN 188311200 ~ | [ | [ | [
?) & B

ﬁgura 4.6: Cuadro de didlogo Nuevo elemento (Polilinea)

Se preestablecen el Elemento nim. 1y el Espesor de 10 mm. El Material es Acero S 355. Aceptamos
estas configuraciones porque vamos a ajustar el espesor del ala posteriormente.

Cuando movemos el ratén a través del espacio de trabajo, vemos que las coordenadas del puntero
se visualizan en la ventana. La reticula se acopla en los puntos de la rejilla de 20 mm.

Con un clic del botén primario del ratén, colocamos el nudo 1 como el punto inicial en el punto
cero (coordenadas Y/Z 0.0/0.0) .

Con otro clic de ratén, definimos el nudo 2 en el punto de rejilla 200.0/0.000 como el punto final
del elemento.

Como hemos elegido la opcidn Continua, el nudo 2 representa el nudo inicial de nuestro siguiente
elemento num. 2. De este modo, podemos seguir colocando el nudo 3 en el punto de rejilla
200.0/400.0.

Cerramos la funcidn con un clic de botén secundario de ratén en el espacio vacio de trabajo o con
[Esc].
Cambiar la vista

Para la vista completa de pantalla, seleccionamos en el menu

Ver — Mostrar todo.

|%| También podemos usar el botén de la barra de herramientas correspondiente o la tecla de funcién
[F8].
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Visualizar nimeros

Antes de que introduzcamos mas datos, se recomienda activar la numeracién de los nudos y
elementos. La forma mas rapida es hacer clic con el botén secundario del ratén en un éarea vacia
de la ventana de trabajo.

Aparece un menu contextual con funciones utiles. Hacemos clic en la entrada Mostrar numera-

cion.
A i - z s
e - Repetir - Mostrar numeracion Intro
F . ) Vista definida por el usuario vl

|z Mostrar numeracion L\\)
?; Mostrar resultados

\?‘ Maostrar acotacion

| Mostrar comentarios

]

Bloquear lineas auxiliares

|Q| Permitir arrastrar y soltar
|_@:| Conectar elementos automaticamente

E Sistema de coordenadas...

‘H Plano de trabajo, rejilla/forzar cursor, ...

[T seleccion especial...

Colores en el grafico segin b

REI Propiedades de visualizacion...

3

ﬂgufa 47 A.cti\./ar.la .nu.méra.cié.n én él ﬁwe.nu.co.ntéxt.ua.l
4.3.2 Editar elementos

Cuando vamos al elemento 1y colocamos el puntero sobre el mismo brevemente, se muestra la
informacion rapida del elemento.

1

& Vs

%7

| Elemento Mum. 1; Nudos Mam. 1,2: L: 200 mm |

ﬂgura 4.8: Informacion rapida del elemento

El elemento tiene un Espesor t de 10 mm. Debido a que nuestra ala tiene un espesor de 12 mm,
necesitamos corregirlo. Hacemos doble clic en el elemento 1 para abrir el cuadro de didlogo Editar
elemento .

I@ iPor favor, asegurese de hacer doble clic en el elemento sobre su borde para evitar “atrapar” la
zona c-t azul!

Corregimos el Espesorta 12 mm.
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Editar elemento X

General
Elemente nim
1 |

Lista de nudos

Tipe de elemento

| Foiinea | ‘

Tipo de elemento "Polilinea”

[12 %] EI‘

Material !
[ 1|Acero 5 355|EN 1983-11:2005-05 v|‘ z
Espesor

Espesor t: 120 ~ EIEl [mm] s
T,
[ Espesor eficaz para la transmisién del cortante ﬂ
b 10.0

3 ¥ ]

Comentario

| ]|

@’ I Aceptar || Cancelar
ﬂgura 4.9: Cuadro de didlogo Editar elemento

Después de [Aceptar], se actualiza el modelo representado en la ventana de trabajo.
4.4 Definir el angular
Ahora, conectamos un angular de lados desiguales 200x150x12 al elemento horizontal.

4.4.1 Colocar la seccion

-.I' Abrimos la biblioteca de secciones con el botén que se muestra a la izquierda.

[T][c][T][C] plr|a][z][n]e|e m
][]0 [e e | [ ][] 50 S N (NG| i) i 0
OIS WESEEEE ol
(o] (][] [ 1 | I O L
J— (][] ] [ ] ] I @/ o |m
o EE EE | - - E
bl [] [T [=][=] (] [x]| 8|8
=] ] (=] (2] [e] f=][e] st
_[Ed [(=][e][=][o] 0 m [m
o e e — —
£ Al
@ ™ e |

ﬂgura 4.10: Biblioteca de secciones

En la seccién de didlogo Laminadas, hacemos clic en el botén [Angulares].

En el cuadro de didlogo Secciones laminadas - Angulares, seleccionamos la secciéon L 200x150x12
en la Tabla LU.
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Secciones laminadas - Angulares X
Tipo de seccion Para seleccionar Para seleccionar L 200x150x12 | EM 10056-1:1998
Serie Fabricante/normativa Seccién 2
1 L i I
LL E EN 10056-1:1998 L 100x%65x7
I:I (o] 0 /L L 100x65x%8
LL I Euronorm 56-77 L 100x55x10
1= v . Lw Bl Euronorm 57-78 L 100x75x8
L 100x75x10
L 100x75x12
=
L 120x80x8 s
L 120%80x10 o
& L 120%80x12
Fitro L 125x75x8
L 125x75x10
Grupo de norma/fabricante: L 125%75x12
L 1565
L 135x65x10
Fabricante /norma:
L 150x75x%9
Lo
L 150x75x12 B

Forma de la seccidn:
L 150x75x15
L 150x90x10
Nota de |a seccidn: L 150x90x12
L 150x90x15

imm)

Todo
L 150x100%10 5] &
L 150 100x12
L 2005100%10 L
| 2003100x12 [ M1 - Acero s 355 | En 1993-1-1:2005-05 ~]
[ tnduir no vélidas. .. = L 200x100x15 MEIES
[ Grupo de favoritos:
—— L 200x150%15
¥ = v | [ L 200x150x12 | EN 10056-1: 1938 |

2 @ B B Canceer
ﬂgura 4.11: Seleccion de angulares en la biblioteca

Podemos comprobar las propiedades del angular con el botén [Informacioén].

Ademads, se preestablece el Acero S 355 como Material. Confirmamos el cuadro de didlogo al
[Aceptarl].

Aparece el cuadro de didlogo Definir seccién.

Definir seccién *

Seccion nim.
Seccion

[ L 200x150x12 | EN 10056-1:1998 IR Punto de

desfase

Material

(I 1| Aceros 355 | N 1993-1-1:20054 ~ | [ | [ | [

Posicion del punto de desfase

¥: -139.2 5| [mm]  Nota: @7 — //

= Selecdonar punto de desfase en
z: 30.1 5| [mm] |3 imagen de |a secdién.

. - . = Z
Posicion de la seccion Giro de la seccion
@®Y: |200.0 < [mm] Paralela al Nudos
=S — elemento
Z: oo | [mm] Puntos auxiliares
Perpendicular
(O Borde del elemento (®) Giro Opciones
Nam.: | O t‘ B: 50,00 =/ [ Conectar la secdén con un elemento nulo
Redudr la secdién a elementos
Distandia individuales
5 > | [mm] Forzar cursor
Posicidn:
Izquierda Derecha

@
ﬁgura 4.12: Cuadro de didlogo Definir seccién

Especificamos un Giro de la seccién (3 de -90° para poner la seccion en una posiciéon mas favorable.

Ademas, marcamos la casilla de verificaciéon Reducir la seccion a elementos individuales.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Cuando movemos el angular con el ratén a lo largo de la pantalla, vemos que el “punto auxiliar”
(punto de desfase) para colocar la seccién se encuentra en su centro de gravedad. En el boceto
del angular se muestra el punto auxiliar en rojo.

Debido a que deseamos conectar la seccién con su lado largo, modificamos el punto de desfase.
En el boceto, hacemos clic en el nudo rojo en el extremo de la seccién izquierdo de manera que
se muestre con una luz roja.

Ahora, para colocar la seccién, vamos al nudo 2 en la ventana de trabajo. Tan pronto como se
visualiza el nudo con sus coordenadas en la barra de estado, presionamos el botén primario del
raton.

AN

ol - 1 ,;,2 P
‘T/// 74 7% % ‘

ﬁgura 4.13: Colocar el angular en el nudo 2
Aparece un mensaje que documenta el resultado de la reduccién de la seccién a elementos y
elementos puntuales.

[lg Estrictamente hablando, seria correcto conectar el angular al borde del elemento. Pero luego se
crearia otro elemento de espesor cero asegurando la conexion de refuerzo a cortante. Para nuestro
ejemplo se sobrepasaria el maximo de cuatro elementos conforme a las restricciones de la version
de demostracion.

Cerramos la funcidn con un clic de botdn secundario de ratén en el espacio vacio de trabajo o con
[Esc].
4.4.2 Girar la seccion

Ajustamos la posiciéon del angular con la funcion Simetria.

Seleccion de objetos

Antes de que usemos las funciones de edicion (copiar, girar, simetria), se deben determinar o
“seleccionar” los objetos relevantes.

Trazamos una ventana a lo largo de la seccién que se acaba de definir - de izquierda a derecha. Es
necesario que la ventana incluya completamente los elementos 3 y 4.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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B B.
x7
4
1 1 42 3 ".'-'*‘/2 5
) o ; s 7 : //7%'.. .

ﬁgura 4.14: Seleccién de elementos con ventana

I]g Cdédmo seleccionar objetos:

e Siarrastra la ventana de izquierda a derecha, la seleccidn contiene s6lo objetos que se encuen-
tran completamente dentro de esta ventana. Si arrastra la ventana de derecha a izquierda, la
seleccién contiene adicionalmente aquellos objetos que la ventana corta.

e La seleccion actua “alternativamente”: cuando hace clic en un objeto (nudo, elemento, ele-
mento puntual), se cancela la selecciéon de un objeto ya seleccionado. Sélo se selecciona el
objeto nuevo. Para anadir el objecto a una seleccién existente, mantenga presionada la tecla
[Mayusculas] al hacer clic.

Simetria de objetos

Id:hl Abrimos la funcién Simetria con el botén que se muestra a la izquierda.
i

Simetria *

Opcion
[ Crear copia

Eje de simetria por

(® Purto y eje paralelo:

(O Dos puntos

Definicion del eje de simetria I".I 4 { ."I

Primer punto Segundo punto h I"-:L i /
Y| 0ok | 2] m Ve T
z: | ool | 5] om
-3
by %) 74
Incremento de numeracion para
Hudos: 1= Continuo
Elementos: 1= Continuo
Element. puntuales: 1= Continuo
Secciones: 1= Continuo
Soldaduras: 1= Continuo
D @' 0] Aceptar Cancelar

ﬁgura 4.15: Cuadro de didlogo Simetria

Es importante que la casilla de verificacién para Crear copia no esté marcada en el cuadro de
didlogo Simetria.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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St 4 Datos de la seccion 4

Ahora, le aplicamos una simetria al angular respecto al origen (0.0/0.0) y al eje paralelo Y.

Tras [Aceptar] vemos que SHAPE-THIN ha puesto el angular en la posicién correcta.

B

ﬁgura 4.16: Angular simétrico

4.5 Definir soldaduras

Ahora, ajustamos la zona de conexidn entre los elementos. Luego, modelamos las conexiones de
soldadura.

4.5.1 Eliminar elementos puntuales
|@| Aplicamos zoom en la zona de la conexién entre los elementos y el angular. Para acercar podemos

usar el botén rueda o el boton [Zoom con ventanal.

Vemos un hueco en la zona de conexidn que ha producido el angular simétrico. Lo eliminamos
con un clic de botén secundario de ratén en el elemento puntual 4 y con la seleccién de la opcion
Eliminar elemento puntual en el menu contextual.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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'[;' Editar elemento puntual...

i 3
| Eliminar elemento puntual L\,
o% Maover o copiar...
CD Girar...

A:B Simetria...

Dlubal

N

REI Propiedades de visualizacion...

% Visibilidad por objetos seleccionados

/ B Visibilidad ocultando objetos seleccionados
///%

ﬁgura 4.17: Eliminar elementos puntuales

4.5.2 Definir soldaduras

Definimos una soldadura doble en angulo de 6 mm entre el almay el ala.

|i¢7 | Con el botén que se muestra a la izquierda o seleccionando en el menu
' Insertar — Datos del modelo — Soldaduras — Graficamente

abrimos el cuadro de didlogo Definir soldadura.

Definir soldadura X
Soldadura nim.

; |

"

Pardmetros /

= - -

n

Angulo delarco o Il

Posicitn

Coordenada Y: 20503 fmm]

e 6.0 Imm] v

Comentario

| Y=l 7 ¢

?

ﬁgura 4.18: Cuadro de didlogo Definir soldadura

Modificamos el Espesor a 6 mm. Para poner la soldadura, vamos al punto con las coordenadas
(205.0/6.0) en la ventana de trabajo. Tan pronto como se captura la reticula en la esquina (cuadrado
rojo en el puntero), presionamos el botén primario del ratén.

Para poner la segunda soldadura, modificamos el Giro o a 90.0°. Entonces, posicionamos la solda-
dura en el punto con las coordenadas (195.0/6.0).
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Definir soldadura X

Soldadura ndm.

2 |

Pardmetros

— - -
Gro w: n
Angulo del arco @ [1

Posicion

Coordenada Y 195.0% [mm]
Z: 6.01% [mm] v
Comentario I

| v][@ :

®

ﬁgura 4.19: Cuadro de didlogo Definir soldadura

Cerramos la funcidn con un clic de botén secundario de ratén en el espacio vacio de trabajo o con
[Esc].

Hemos introducido finalmente todos los datos geométricos.

4.6 Comprobar las partes de la seccion

Comprobar los datos en el navegador y las tablas

Se pueden encontrar todos los objetos introducidos en el arbol directorio del navegador Datos y
en las pestanas de la tabla. Se pueden abrir las entradas en el navegador con un clic sobre el signo
[+] Para cambiar entre las tablas, hacemos clic en las pestanas de tabla.

| | |D| Podemos ocultar y mostrar el navegador asi como las tablas seleccionando Ver — Navegador o
Tabla en el menu. Podemos usar los botones correspondientes de la barra de herramientas.

En las tablas, se organizan los objetos de la seccién en numerosas pestafas. No se encuentra la
Seccién L 200x150x12, porque hemos seleccionado en la configuracion la opcidon Reducir la seccion
a elementos individuales.

Comprobar las partes c/t

SHAPE-THIN crea automaticamente las partes de la seccion requeridas para determinar las razo-
nes c/t segun el Eurocédigo 3. Al mismo tiempo, se identifican las condiciones del apoyo (alas
sobresalientes o partes de compresion interna) y las longitudes reducidas debido a los elementos
puntualesy a las soldaduras.

En el gréfico, se muestran en azul claro las Partes c/t representadas en las lineas centrales de los
elementos. En la tabla 1.7, se enumeran los datos numéricamente.

Los gréficos y las tablas son interactivos: por ejemplo, para buscar una parte c/t en la tabla, vamos
ala tabla 1.7 Partes de la seccion para la clasificacion segiin EN 1993-1. Cuando hacemos clic en una
parte ¢/t en la ventana de trabajo, se resalta en color la fila correspondiente de la tabla.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Z ' e 7 sy

Navegador de proyectos - Datos X
-] Seccién 2
= Datos del modelo

%

g7

)

[l 120 Mudes f‘/
iR %
(-2 Elementos /
[l-(F) Elementos puntuales /
.

|

o

=-|#) Partes ¢/t

[+ -|¥] Soldaduras v
ﬂDatos gl\dostrar ﬁ\ﬂstas ; e
1.7 Partes de la seccién para la clasificacién segiin EN 1993-1 4
EERE € < | [ [5]] ]| W e oo | [ [ (g ] | S Ko
B c [ D E [ F G H ] J "
Parte cit Parte cA Coacciones Longitud restante [mm] | Ancho Espesor | Dispaonible
num. Elementos Tipo Inicio Fin Ainicio Afin ¢ [mm] t [mm] cih Comentario
1 1 Recta O & 0.0 135 186.5 120 15.542
2 |2 Recta ¥ O 145 0.0 3855 100 -38.550
3 Recta ¥ & 135 210 159.5 120 13.252
4 |4 Recta ¥ O 210 0.0 123.0 120 10.250 v
Mudos i lSeccionealElemantos lHaﬂaﬂos purtuales lSoIdaduras J Partes de la seccion para la clasfficacion segin EN 15931 |

ﬁgura 4.20: Partes c/t en el grafico, navegador y tabla

Guardar datos

Ya hemos introducido finalmente todos los datos del modelo. Guardamos nuestra seccion hacien-
do clicen el menu

Archivo — Guardar

U 0 usamos el botén correspondiente en la barra de herramientas.
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428 Casos y combinaciones de carga
Casos de carga
# Combinaciones de carga

5 Cargas

El navegador Datos enumera dos entradas en la carpeta Casos y combinaciones de carga
e Casos de carga

e Combinaciones de carga

En los casos de carga, es posible definir los esfuerzos internos, por ejemplo, debido al peso pro-
pio, carga de nieve o viento. En las combinaciones de carga, podemos organizar los esfuerzos
internos de los casos de carga que se superponen con coeficientes parciales de seguridad segun
expresiones de combinacién particulares.

Ahora vamos a definir los esfuerzos internos en dos casos de carga independientes como se
especifica en el capitulo 2.2.

5.1 Caso de carga 1: traccion y flexion

Crear un caso de carga
Usamos el boton |#4| para crear un nuevo caso de carga.

E Archivo Edicion Ver Insertar Calculo Resultados Herramientas Tabla ©Opciones Ventana fAyuda

N2IER I neAsrQQ RS BIE | e > a6 R
LIRS b SRl ﬁ@%%vzm#ﬁfav @ o B

ﬁgura 5.1: Botén Nuevo caso de carga

Aparece el cuadro de didlogo Editar casos y combinaciones de carga.

Editar casos y combinaciones de carga X
Casos de carga  Combinadones de carga
Casos de carga existentes CC ndm. Descripcion del caso de carga Para resclver
Traccicn y flexién 1 | Tracddn y flexion ~ | | ~
General
Categoria de accién
M Permanente ~
< > Comentario
B & 3] &) 2] 5x][E=] (x| BE
@ Cancelar
7

ﬂgura 5.2: Cuadro de didlogo Editar casos y combinaciones de carga, pestaha Casos de carga
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Se preestablece el nimero de caso de carga 7 con la categoria de acciéon Permanente. Introducimos
la Descripcidn de caso de carga Traccion y flexién.

Luego, confirmamos la entrada al [Aceptar] y cerramos el cuadro de dialogo.

Definir los esfuerzos internos

En la barra de herramientas tablas, hacemos clic en el botén || .

1.7 Partes de la seccidn para la clasificacion segin EN 19931

(1 B = | o |36 | [ [ (3] ] (]| K &= 3
B C [ D

Parte ct abla 3. Cargas Parte cA Coacciones

ndm. Elementos Tipo Inicio | Fin

ﬂgura 5.3: Boto6n Tabla 3. Cargas

Se visualiza la tabla 3.7 Esfuerzos internos.

Introducimos los esfuerzos y momentos como sigue.

3.1 Esfuerzos internos

B} |@|E == |%IE|§,J @] (8] (3] 3] | K E= Fe | = (]| B | Py & | Ol -Traccidny flexior T | 4 B s 4 | &
B C D] E E [ G H I J K ~
Posicién | Esfuerzo adl Esfuerzos cortantes Momentos torsores Momertos flectores Bimomenta
x [mm] N [N] Wy [eN] Vz kN] Mg khm] M= lkNm] My fchm] Mz [kNm] M [kNm2] Comentario
0.0 3500 15.00 -25.00 0.00 0.00 60.00 15.00 0.00

Esfuerzos intemos |

Introduzca el nimero de la barra,

ﬁgura 5.4:Tabla 3.7 Esfuerzos internos

[@3 El analisis requiere la definicién de un nimero de Barra y una Posicién x. Sin embargo, para nuestro
ejemplo no es relevante este dato. La asignacién de barras y las posiciones de las barras de calculo
son especialmente importantes para la importacién de esfuerzos internos desde RSTAB/RFEM.

Los signos algebraicos de esfuerzos y momentos se determinan en SHAPE-THIN con las siguientes

reglas:

area positiva de la seccion

esfuerzos internos positivos

ﬁgura 5.5: Definicion de esfuerzos internos

El momento flector M, es positivo si las tensiones de traccion se producen en el lado positivo de
la barra (en la direccion del eje z). M, es positivo si las tensiones de compresién se producen en
el lado positivo de la barra (en la direccion del eje y). La definicién del signo para los momentos
torsores, esfuerzos axiles y esfuerzos cortantes se ajustan a las convenciones habituales: estos
esfuerzos internos son positivos si actian en la seccion positiva en una direccién positiva.
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|Za

G Permanente
IEW Permanente/Sobrecarg
[ Pretensado
IEHA Sobrecarga de uso - Cg|
IE0 Sobrecarga de uso - Cg|
IEHE Sobrecarga de uso - Cg|
95 Sobrecarga de uso - Cg|
IE03 Sobrecarga de uso - Cg|
Sobrecarga de uso - Cz
E9E Sobrecarga de uso - Cg|
Sobrecarga de uso - Cz
8= Mieve (Finlandia, Island
8= Mieve (H = 1000 m.s.n,
8= Mieve (H = 1000 m.s.n.
Viento
T3 Temperatura (sin fuegc|
Accidental
Carga sismica
I Imperfeccién
Definido por el usuario

Como podemos observar en los titulos de columna de los esfuerzos cortante y los momentos en la
tabla 3.1, los esfuerzos internos no estan referidos a los ejes y y z globales como se especifica en el
capitulo 2.2 sino a los ejes u y v principales. Ajustaremos esto mas adelante (véase el capitulo 6.1,
pagina 23). No se convertiran los valores introducidos; solo se modificaran los titulos de columna.

5.2 Caso de carga 2: compresion y flexion

Creamos un nuevo caso de carga para la segunda constelacion de esfuerzos internos. Podemos
usar el menu

Insertar — Cargas — Nuevo caso de carga

o el botén en la barra de herramientas de la tabla (a la izquierda de la lista de casos de carga).

Editar casos y combinaciones de carga X

Casosde carga  Combinaciones de carga

Para resclver

V|

Casos de carga exi Descripcion del caso de carga

Tracdén y flexin ‘ 2 | Compresion y fliexin

Compresidn y fiexion
General
Categoria de accién

M Permanente ~

ﬁgura 5.6: Cuadro de dialogo Editar casos y combinaciones de carga

Introducimos la Descripcién del caso de carga Compresién y flexion.
Luego, modificamos la Categoria de accién y seleccionamos cargas de tipo Permanente en la lista.

Esta vez, introducimos los esfuerzos internos en un cuadro de didlogo que abrimos en el menu

Insertar — Cargas — 3.1 Esfuerzos internos — Cuadro de dialogo.

Los esfuerzos y momentos son como se describen en el capitulo 2.2:

MNueva posicion X *
Nim. Barra nim.
Posicidn
Posicidn x: [rm]
Esfuerzos internos
Esfuerzo axi N: [kN]
Esfuerzos cortantes Vu: [kM]
i
Momentos torsores Map © [kMm]
o oo
Momentos flectores My : [kMm]
My (kN
Bimomento Mg [kMmi]
Comentario
| V][
'\:D @' ﬁ Aceptar Cancelar

ﬁgura 5.7: Cuadro de didlogo Nueva posicién X
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L] ] ]
21



i

Dlubal

Confirmamos el cuadro de didlogo al [Aceptar]. Luego, comprobamos el resultado en la tabla 3.7
Esfuerzos internos.

5.3 Comprobar los casos de carga

Ya se han definido ambos casos de carga. En la tabla, podemos usar los botones < y & para
cambiar entre los casos de carga.

3.1 Esfuerzos internos x
@ EEH= [ D€ |6 | 5 [ [3] | ] | B = 3 | 5 55 (| Bb | P (W | cC2- Compresiény fle - | Q> | B4 6 8] @ F ST
B C D | E E I G H I | - K A
Posicion|  Bama Posicion | Esfuerzo adl Esfuerzos cottantes Momentos torsores Momentos flectores Bimomento
— Nim. x [mm] N [kN] Wy kN Wz [eN] Mg [khm] My [<Nm] My fcNm] Mz kNm] M, kNm?] Comentario
1 0.0 -80.00 -10.00 -20.00 0.00 0.00 40.00 -5.00 0.00
2
3
4
5
6 v
Esfuerzos intemos

ﬁgura 5.8: Cambiar entre casos de carga

Una vez mas, se reflejan los datos introducidos para los esfuerzos internos en el arbol del navegador
Datos.

Navegador de proyectos - Datos x

ED SHAPE-THIN

-4 Seccién* [Ejemplos]

|_J Datos del modelo

[=I-i.y Casosy combinaciones de carga
E|_1 Casos de carga

|23 CC1: Traccion y flexién
| ) CC2: Compresidn y flexién

E} Combinaciones de carga
[ER} Esfuerzos internos
5.8 CC1: Traccién y flexién
i Esfuerzos internos
: [ x4 1:1, 0.0 mm (35.00, 15.00, -25.00, 0.00, 0.00, 60.00, 15.00, 0.00)
-8 cc2 Compresion y flexion
ea Esfuerzos internos

[ x4 1:1, 0.0 mm (-80.00, -10.00, -20.00, 0.00, 0.00, 40.00, -5.00, 0.00)
..... |_J Resultados
- Informes
[#-_J Objetos auxiliares

-ﬂDatos gl\-‘lostrar _ﬁ\iistas

ﬂgura 5.9: Casos de carga y esfuerzos internos en el navegador Datos

No definimos ningunos esfuerzos internos para las Combinaciones de carga.

lgl Se recomienda [Guardar] de nuevo los datos introducidos.
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6 Calculo

6 Calculo

Antes de iniciar el calculo, comprobamos los pardmetros de célculo y los datos de entrada.

6.1 Ajustar los parametros de calculo

Accedemos a los pardametros de célculo seleccionando en el menu

Calculo — Parametros de calculo

o usando el botdn correspondiente en la barra de herramientas

Se abre el cuadro de didlogo Pardmetros de cdlculo.

Parametros de calculo

Parametros de calculo global  partes ¢/t y secdsn eficaz

Configuracién
Divisiones internas para el calculo:
Elementos:

Elementos curvados:

Elementos puntuales:

[[IMantenga |a posicién de los ejes princpales relativa a la
geometria de |a seccidn al girar la seccdn

Punto de coaccidn lateral D

[ Activar
Posiciin ¥0,0° I:l [rrirn]
o —

@

Tensiones

Determinar tensiones para:
(®) Los bordes més desfavorables de los elementos

("1 56lo lineas del centro del elemento

Tensiones tangenciales en elementos nulos:

(@) Redistribuir las tensiones tangendales desde elementos
nulos hasta elementos normales

(O) Calcular y representar tensiones tangendales en
elementos nulos sin redistribuddn

Calculo de tensiones equivalentes Geqy :
@ Yon Mises

O Tresca

() Definido por el usuario

bian

Secciones con mas materiales
Material de referenda:

[ 1| Aceros 355 | EN 1993-1-1:2005-05 ]

[E=]

Opciones

[ caleulo automatico después de cada cambio

Considerar los elementos superpuestos sélo una vez
en el cilculo

Inclinacion del eje principal e

[ rransformar ejes principales de forma que Iy (eje
mayor) sea siempre mayor gue Iv (eje menor)

Esfuerzos internos referidos a:

(C)Ejes prindipales u, v
@ Ejesy, z

Calculo del modulo de torsion IT:
(®) Analitico
Coefidente de correccidn

(T)Métoda de elementos finitos

Cancelar

ﬁgura 6.1: Cuadro de didlogo Pardmetros de cdlculo, pestafia Pardmetros de cdlculo global

En la primera pestaia, cambiamos la relacion de los esfuerzos internos para los Ejes y, z. Los
esfuerzos y los momentos introducidos no se convertiran.

En la segunda pestaia, comprobamos si estd marcada la Norma EN 1993-1-1y EN 1993-1-5.

Pardmetros de calaulo global  Partes cft y seccidn eficaz

Norma

Segln la norma:
(®)EN 1993-1-1 y EN 1993-1-5
(OEN 1999-1-1:2007
DIN 15800 (Método elistico-elstico)

Aplicable salo para secoiones huetas reckangulares,
dobles o simétricas en I, secciones en U, C, 2, omega,
nervios huecos trapezoidales

(O DIN 13800 (imite de contral ¢/t)

Elastico-elastico (Tablas 12, 13y 14)
Eléstico-plstico (Tabla 15)
Plastico-plastico (Tabla 18)

Consideracién de tensiones tangendales segin el
comentario de Beuth en el apartado (745)

Asignar curvas de pandeo

Eje ylu: [

Partes cit

Criterio geométrico para determinar las coacciones en
extremos de las partes cft

Se va a Crear una coacddn para la parte de cft siun
elemento se conects en un 3ngulo mayor de:

[ s

[[]Espedficar las partes ¢/t manualmente

El elemento es "significativo™ si la longitud es
mayor que:

[% del didmetro]

El elemento es recto” si la longitud es mayor
quet

[% longitud de |a linea de unidn]

Seccion eficaz

Determinar y para la clasificacion de la seccion
<egln la tabla 5.2:

Coon fijo, incrementar oM para alcanzar fyd

@Incremamar N ¥ OM uniformemente

[Jincrementar limitacién de cft para la dase 3 por coef,
de material medificado £segin EN 1993-1-1, 5.5.2(8)

[[] Anchos eficaces segin el anejo E EN1993-1-5

[JResistenca al fuego (= = 0.85)

Nimero méximo de iteraciones:

10 5

Diferendia maxima:

005 [u

ﬂgura 6.2: Cuadro de didlogo Pardmetros de cdlculo, pestaia Partes c/t y seccion eficaz

Confirmamos los cambios al [Aceptar].
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e 6 Calculo 6

6.2 Comprobar los datos de entrada

SHAPE-THIN ofrece varias posibilidades para comprobar datos.

6.2.1 Comprobacion plausible

Seleccionamos en el menu

Herramientas — Comprobacién pausible

|'H| y definimos la siguiente configuracién en el cuadro de didlogo Comprobacion plausible.

Comprobacién plausible *
Comprobar Tipo de comprobacion
Datos del modelo () Nomal
Datos de carga (® Con advertencias

(O Ninguna, sélo estadistica
Qué casos de carga

(O Caso de carga actual

® Todo

'\:D Aceptar Cancelar

ﬁgura 6.3: Cuadro de didlogo Comprobacién plausible

Si el programa no detecta inconsistencias después de hacer clic en [Aceptar], aparece un mensaje
mostrando un resumen de los datos de la seccién y casos de carga.

6.2.2 Comprobar los elementos interconectados

Ahora, comprobamos si hay una seccién interconectada. Podemos acceder a esta opcién de control
seleccionando en el menu

Herramientas — Comprobaciéon del modelo — Elementos interconectados.

SHAPE-THIN visualiza el siguiente resultado.

. SHAPE-THIN
i l i, Informacion nim.
~ 35639

La seccidén esta interconectada.

ﬁgura 6.4: Resultado de la comprobacién del modelo

Si éste no fuera el caso, SHAPE-THIN calcularia la seccién segun la teoria de sistemas de muros de
cortante con refuerzo sin considerar el teorema de ejes paralelos (Steiner).

6.3 Calcular la seccion

Iniciamos el calculo en el menu

Calculo — Calcular todo
|W| o usando el botén correspondiente en la barra de herramientas

Inmediatamente después del célculo se visualizan los resultados.
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5 A lelB

Repetir - Guardar modelo
Vista definida por el usuario

Mostrar numeracion

Mostrar resultados

Mastrar acotacian

Mostrar comentarios

Intro

7 Resultados 7

7 Resultados

7.1 Resultados graficos

Los momentos estaticos S, se representan como isobandas en la seccion. Estos gradientes estan
relacionados con el eje u principal de la seccion que también se representa en el gréfico. La tabla
4.1 Propiedades de la seccion enumera los parametros de la seccién.

T SHAPE-THIN 2.07.15 x64 - [Seccisn, CC2] - o X
E Archiva  Edicion  Ver Insertar Calculo  Resultados Herramientas Tabla Opciones Ventana Ayuda Mm%
ISI9EERR v FdR}QEDE |EIE 2 cc2-compresionyfleia ~ @ > [Euf2]| 6 g2 3 1 RSB
- I [ A-XH REGY-T iR T 5T S g @SB 0N - s T 4 > Posicém 00 54
MNavegador de proyectos - Resultados # % | Momentos estéticos S-u [em™3] "
- [E) SHAPE-THIN €02 Campresién y flexién D p— 5
(517 Ordenadas [ ; Momentos estticos
Ory 1 s T Su [en]
Ofz ! ; ", 55
O [ " 241.80
Oorv e 4 | 168.09
D] | 38
oM s, . L 2069
O sz 53.02
Ol B 12672
O sy -200.42
-EE 27412
- OF Coordenadas ou 34783
L OIFD Areas Soum . 42153
ERCy] 43523
O ox
OF < ! Méx : 315.50
O ceqv WMéo 5o 31550, Min. S -495 23 om*3 jul Min : -435.23
O Razén de utilizacion T L
O Esfuerzos cortantes | Fiopledanes defa secdon .
EES EE| 36| = £ = Bk || ccz-compresisnyfie = | @ > | Barrai1 0
B T D E L]
Descripcién Simbolo Valor Unidad Comentario _
hrea de la seccién A 10432 | om? 2
Ageom 104.32 | om? rea de seocién geométrica o ideal) T o,
Areas de cortante Ay 3480 |om? BEa 4
Az 3161 [em?
Au 3910 [em?
Ay 2984 | em?
Fasicién del centro de gravedad ¥co 2314 |em do al purtto cero
zco 285 |cm v
< - > || Propiedades de la seccién | Momentos estaticos | Momentos estélicos de alabeo | Tensiones | Soldaduras | Ciasficacién de I seccién segin EN 19931 TEIDC
[QDatos (B Mostrar A Vistas ' Resultados
Plano ds trabajo [FORZC REJILLA [CARTES [REFENT [GLN [DXF | SC: Global YZY: 686mm  Z: 16765mm

ﬁgura 7.1: Seccién con gradiente de momentos estaticos y ejes principales

Ahora, ocultamos de nuevo la numeracién de los nudos y los elementos: con un clic de botén
secundario del ratén en un espacio vacio de la ventana de trabajo abrimos el menu contextual
general (véase la Figura 4.7, pagina 10), donde desactivamos la entrada Mostrar numeracion.

Visualizar los valores de la seccion eficaz

Con el boton [Partes ineficaces] podemos cambiar entre los valores de la seccion de la seccién
completa (botdn “activado”) y de la seccidn eficaz (boton “desactivado”). Si el botdn esta activo, la
desactivamos.

35 Herramientas Tabla Opciones Ventana Ayuda

|El|E] | #a ccz-compresinyflexir = @ > |85 G g %% A X & e

A-I e e T W 8| @ | - s - <3
L

Partes ineficaces i

Figura 7.2: Botdn [Partes ineficaces]

El caso de carga CC2 Compresidn y flexion fue el ultimo que se definié. SHAPE-THIN visualiza los
valores de la seccidn considerando las partes de fallo disponibles en esta constelacion de esfuerzos
internos. En el ala izquierda, podemos ver el ancho reducido de la parte de la seccién sometida a
compresion (véase la Figura 7.3). Los momentos estaticos se reducen en consecuencia.
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Panel X

Momentos estaticos
Sy [em?]
36172
284.40
207.07
129.74
52.41
2451
-102.24
-179.57
-256.90
-34.22
-411.55
-488.88

Max : 36L72
Min : -438.88

A

ﬁgura 7.3: Momentos estdticos S, para el CC2 en la seccién eficaz

Seleccionar casos de carga

ccz-compresiny el | @ > Cambiamos entre los resultados de los casos de carga con los botones < y * en la barra de

CC2 - Compresion y flexion herramientas (a la derecha en la lista de casos de carga) como ya conocemos de la entrada. También
es posible usar la lista.

Seleccionar resultados en el navegador

|'Q,| Un nuevo navegador, el cuarto de esta serie, gestiona las categorias de resultados para la presen-
tacién grafica. Tenemos acceso al navegador Resultados s6lo cuando estd activa la visualizacion
de resultados. Es posible visualizar y ocultar los resultados en el navegador Mostrar. Podemos usar
el botdn [Mostrar resultados].

Navegador de proyectos - Resultados x
=[BT SHAPE-THIN
=-[B ™ Ordenadas

(DD Coordenadas s
O Areas S

v

O ox

O

Oﬂ Teqv

O Razén de utilizacién

ﬂDatos gl\-‘lostrar _ﬁ\iistas D Resultados

ﬁgura 7.4: Navegador Resultados
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Con los campos de control podemos establecer las propiedades y tensiones de la seccién disponi-
bles en ambos casos de carga para la presentacion grafica.

Tensiones normales

|.---| En el navegador Resultados, seleccionamos la categoria de resultados Tensiones o,. También
podemos usar el botdn que se muestra a la izquierda.

ccl-Taciényfleion - Enla barra de herramientas, ponemos el caso de carga CC1.

Tensiones sigma-x [Mimm*2]
CC1 o Traccion vy flexion

c: Panel ®

H ¥
C.: Y| Tensiones
gy [NAmm? ]

vz

323 Opci n
pciones
155
18 Referidas a
19.1 @ Méx.fmin.
-36.3 () Personalizar. .. =
536 o
() Limites:
Max : 136.4 o <
Min : -53.6 (-1 >

ransicidn suave de color
v /|:| Mostrar curvas de nivel
con intervalo

500.0 5| [mm]

Z

BEa 4

M sigma-x: 136.4, Min. sigma-x; -53.6 Minm*2

ﬁgura 7.5: Tensiones normales o, con transicion suave de color

Cuando hacemos clic en el botén en el panel, se abre otro cuadro de didlogo donde podemos
activar la Transicién suave de color para el gréfico de tensiones.

En la seccion del CC1, que estd sometida a traccion, todas las partes de la seccion son eficaces.

Tensiones tangenciales

|.---| Ajustamos la categoria de resultados Tensiones T en el navegador Resultados. También podemos
usar el botén que se muestra a la izquierda.

- Luego, hacemos clic en el botdn lista [Resultados como isobandas] para que el resultado de
& isobandas representacion de superficies esté Desactivado. Ahora, se visualizan las tensiones tangenciales
con un trazado.

Bn Desactivado
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Tensiones tau [Mimm*2] ai
CC1: Traccion y flexidn 78

M ; 33

Mostrar factores

Diagramas de elementos:

| x| 4

Z

M taw 9.5, Min. taw 0.0 Minm*2

ﬁgura 7.6: Tensiones tangenciales 7 con diagramas ampliados.

En la pestaiia del panel Factores, podemos usar los botones de nimero & para escalar los Diagra-
mas de elementos.

Barra de herramientas

La barra de herramientas Resultados ofrece mas funciones para evaluar resultados.

Resultados b4
\EIT;T|'G;'5‘$|T§:':—"E:'; a-_,v|4|||: [, - Barra:1 T 4 » Posicén: 0.0 AR -

Figura 7.7: Barra de herramientas Resultados

Los botones al lado de los simbolos de los diagramas y las tensiones de la seccién tienen los
siguientes significados:

@ Muestra los espesores o sélo las lineas centrales del elemento

Visualiza y oculta la elipse de inercia

Visualiza y oculta el panel de control

C Muestra la seccion con o sin anchos eficaces

Ej v| Botdn lista: muestra los diagramas como isobandas o lineas de dos colores

ﬁ\bla 7.1: Botones en la barra de herramientas Resultados
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7.2 Tablas de resultados

También se disponen de los resultados numéricamente y enumerados en tablas.

Las tablas de resultados se ajustan automaticamente después del calculo. La tabla 4.7 Propiedades
de la seccién enumera diversos pardmetros de la seccion. Dependen del caso de carga, ya que se
consideran los anchos eficaces.

4.1 Propiedades de la seccion b4
m| || %lf || juss] | F |\%|| | =l |\£|| CC1 -Traccian y flexidr = | Q9 > | Barra: 1
B C D E ~
Descripcion Simbalo Valor Unidad Comentario
Area de la seccion A 104.32 | cm?2
Ageom 104.32  cm? area de seccion geometrica (no ideal)
Areas de cortante Ay 3490 | cm2
Az 3161 |cm2
Ay 39.10 |em?
Ay 29.84 | cm2
Posicién del centro de gravedad YC.0 2314 | cm relacionado al purto cem
IC.0 885 cm
Momentos de inercia ly 1434738 | cm* respecto a los ejes neutros y, z
Iz 1172250 | cm#4
lyz 515.05 | cm*
Inclinacién de los ejes principales ] 1074 |° sentido de las agujas del reloj
Momentos principales de inercia lu 1444504 | cm* respecto a los ejes u, v principales en C
Iy 11630.84 | cm*
Momentos polares de inercia lp 26075.88 | cm*
lp. 42208.93 | cm# respecto al centro de cortante M
Radios de giro iy 11.73 | cm relativo al centro de gravedad C
iz 10.60 [cm
iyz 222 |cm
Radios de giro principales iu 11.77 | em respecto a los ejes u, v principales en C
iv 10.56 | cm
Radios polares de giro ip 15.81 | cm
p.M 2011 | cm respecto al centro de cortante M
Radio de gino de alabeo i M 248 |cm
Médulo de torsién It 4378 | em* calculado anal ticamente
Modulo de torsién secundario Its 2466.74 | cm*
Posicién del centro de cortante YM.0 2030 | cm relacionado al purto cem
M0 -3.28 | cm
¥M -2.84 | cm relativo al centro de gravedad C
AT -12.13 | cm
Constantes de alabeo la.C 2.148E+06 | cm® relativo al centro de gravedad C
laa 25980783 | cm® respecto al centro de cortants M
Walor awdliar para el giro de alabeo ea M 0405
Médulos resistentes W mix 46168 | cm?
Wy,min -1163.05 | cm? en |a distancia -124.2 mm
W max 660.97 | cm? en la distancia 176.0 mm
Wy min 47478 | om? en la distancia -245.0 mm
Wy, max 46052 | cm? en la distancia 311.5 mm
Wy, min -1519.01 | em? en |a distancia -94.5 mm
Wzméx 695.77 | cm ¥ en la distancia 162.6 mm
Wz min 506.78 | om? en la distancia -231.4 mm
Médulos resistentes de alabeo W Momx 3509.49 | cm* en el nudo 4
W oo Mmin -1292.47 | cm# enelnudo 5
M&dula resistente torsar Wi 36.48 | cm?
Pardmetros de estabilidad Ty 9.76 | cm
v 047 | cm
M.u 545 | cm
™Y 3255 | cm
Factor de reduccidn Lu 0.01 | 1/em
Momentos flectares plasticos méx. Mply.d 323494 | kNm
Mpilz.d 289767 | kNm v
Propiedades de a seccién | Momentos estaticos | Momentos estaticos de alabeo | Tensiones | Soldaduras | I<| [ | » | 9]
Area de superficie de la seccién completa

ﬁgura 7.8: Tabla 4.1 Propiedades de la seccion

Podemos ir a las otras tablas de resultados haciendo clic en las pestafias de la tabla.

Numéricamente se visualizan momentos estaticos, momentos estaticos de alabeo y tensiones,
cada uno en los nudos inicial y final, asi como en los centros de los elementos.
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Filtrar tensiones

| \F Ajustamos la tabla 4.5 Tensiones. Con el botén de tabla [Filtro de resultados] podemos conformar
las filas de resultados en un cuadro de didlogo independiente.

Filtro de tablas *

Seleccionar valores Seleccionar ubicaciones

----- [ oxn A~ ~[]€ Valorinicial

: ] valor intermedio
] valor final

[ Max. Valor

[#] > MAX, Valor
..... I oxn+m L[] ® MIN. Valor

L—
£(€)

ﬁgura 7.9: Cuadro de didlogo Filtro de tablas

Haciendo clic en el botén quitamos todas las marcas de verificacién. Luego, seleccionamos
algunos tipos de tensiones relevantes (véase la Figura 7.9). Ademas, deseamos visualizar solamente
los valores MAX y MIN.

Tras hacer clic en [Aceptar], la tabla 4.5 Tensiones muestra sélo los valores extremos de los esfuerzos
internos seleccionados.

4.5 Tensiones *
E m|E| %le | === | J| cCl-Tracciényflexior ~ | € > | Barra:1 T | % = | Posicdn: 0.0 mm -
B = [ D | E [ F
Elemento| MNudo | Distancia Tensiones [N/mm2]
nam. s [mm] Simbalo | Valor | Limite | Razén
Méx./min. en |a seccién completa
1 1 0.0 | MAX ax.N 34 3550 0.m
1 MIN gx 34 3550 0.m
& 3 400.0 | MAX ax uy 1258 3550 037
1 MIN g by -43.8 3550 012
1 1 0.0 | MAX axmz 301 3550 0.08
4 MIN g3 4z 217 3550 0.06
2 3 A00.0 | MAX gx 1364 3550 038
3 MIN g -536 3550 0.15
3 38.8 | MAX vy 47 2050 0m
& MIN Ty -14 2050 0.00
3 2 0.0 | MAX vz 32 2050 0.m
= MIN vz -84 2050 0.02
Propiedades de la seccidn lMomeﬂtos estaticos lMomentos estéticos de alabeo lTensiones lSoIdadums J |<| 1 | » | H

ﬁgura 7.10: Tabla 4.5 Tensiones con resultados filtrados

Aligual que en el gréfico, podemos usar los botones €@ y = para cambiar entre ambos casos de
carga.

Comprobar la clasificacion

Los detalles de la clasificacion se enumeran en la tabla 6.2 Clasificacién de la seccion segun EN
1993-1.
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6.2 Clasificacion de la seccién segin EN 1993-1 x
m I3'{' =] |‘g CC1-Traccidny flexior = | & > | Barra:1 T | & = | Posicion: 0.0 mm T QB
] c [ D E F G H I J S
Coaccién | Longitud restante jmm] | Anchura | Espesor
Hementos tipo Ainicio Afin ¢ [mm] t [mm] Descripcidn Simbolo Valor Unidad
1 Un lado 0.0 13.5 186.5 12.0 | Tensidn nomal G inicio -10.4 | N/mm2
Tensién nomal T, fin -30.8 | N/mm2
Tension de contomo relativaafya | o1 355.0 | N/mm2
Tension de contomo relativaafya  |o2 1195 | N/mm<
Razdn de tensiones v 0.337
Factor de material dependiente enfy |2 0.814
Factor de zona de compresidn o 1.000
Razdn c/ o/t 15.542
Proporciones limite 1 7323
iz 8136 -
i3 11.391 | -
Clase de la parte ¢t 4
2 |2 Un lado 145 0.0 3855 10.0 | Tensién nomal G inicia -24.4 | N/mm2
Tensidn nomal T fin 136.4 | N/mm<
Tensién de contomo relativaafyd | o1 355.0 | N/mm2
Tensidn de contomo relativaafya |0z -1986.3 | N/mm2
Razén de tensiones | -5.595
Factor de material dependiente enfy | & 0.814
Factor de zona de compresidn o 0.015
Razdn cA ch 38550
Proporciones limite 11 3845.920
iz 4273240 | -
i3 83354 | -
Clase de la pate cA 1 Y]
Propi de Ia seccién | Momentos estaticos | Momentos estaticos de alabeo | Tensiones | Soldaduras | C 6n de la seccidn segin EN 19931 | ][ r]n]

ﬂgura 7.11: Tabla 6.2 Clasificacion de la seccién segun EN 1993-1 para el CC1

En la tabla 6.3 Anchos eficaces segtin EN 1993-1, podemos comprobar los detalles disponibles para
la determinacion de los anchos eficaces.

6.3 Anchos eficaces seguin EN 1993-1 =
@ %lﬂ:' ‘ 5= | ccz-compresiényfle | @ » | Bama:1 T | @ > | Posicén: 0.0 mm MR-
B C ] D = F G H I [ J K ]~
Coaccidn | Longitud restarte fmm] | Anchura | Espesor Valor
tipa Ainicio Afin cfmm] | t[mm] Descripcion Simbolo | 1%iteracién | teracidn final | Unidad
Un lado 00 135 1865 12.0 | Tensién nomal G inicio 46.9 -46.9 | N/mm2
Tensién nomal Ox. fin -36.7 -36.7 | N/mm <
Tension de cortomo relativaafyd |01 469 46.9 | N/mm2
Tensién de contomo relativaafys | o2 36.7 36.7 | N/mm 2
Razdn de tensiones W 0.781 0.781 |-
Factor de pandeo ks 0.449 0.449 |-
Tension relativa de Euler Te 7858 785.8 | N/mm2
Tension de compresion max. T 469 469 | N/mm2
Esbettez de placa Lp.o 1.004 1.004 |-
Factor de reduccidn v] 0.809 0.809 |-
Anchura eficaz beff 151.0 151.0 | mm
Anchura eficaz be1 0.0 0.0 | mm
2 |2 Un lado 145 0.0 3855 10.0 | Tensién nomal T inicio -30.4 -30.4 | N/mm2
Tensién nomal Ox. fin 784 78.4 | N/mmZ
Tensién de contomo relativaafyd | o1 30.4 30.4 | N/mm2
Tensién de contomo relativaafyd | o2 734 -78.4 | N/mm2
Razdn de tensiones A -2.574 -2574 |-
Factor de pandeo ks 23.800 23.800 |-
Tension relativa de Euler Te 1277 127.7 | N/mm 2
Tensién de compresicn max. [ 304 30.4 | N/mm2
Esbettez de placa Lp.o 0.342 0.342 |-
Factor de reduccidn [v] 1.000 1.000 | - ]
Momentos estaticos | Momentos estticos de alabeo | Tensiones | Soldaduras [C1 i de la seccion segin EN 19931 | Anchos eficaces segin EN 19931 | |<| 4 | il

ﬂgura 7.12: Tabla 6.3 Anchos eficaces segtin EN 1993-1 para el CC2

7.3 Vista de ventanas multiples

Los diagramas y tensiones de la seccion se pueden visualizar uno al lado del otro en diferentes
ventanas. Para acceder a esta funcion, hacemos clic en el menu

Resultados — Organizar ventanas de resultados.
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Mostrar resultados en ventanas multiples

Opcion

Seleccionar r

=Bl SHAPE-THIN
=-[B] ™V Ordenadas

-] Sz
M Su

-] Razén de utiizacién
-] Esfuerzos cortartes

Actualizar vista y resultados

I Aceptar || Cancelar |

ﬁgura 7.13: Cuadro de didlogo Mostrar resultados en ventanas multiples

En el cuadro de dialogo Mostrar resultados en ventanas multiples, marcamos las casillas de verifica-
cién seleccionando sélo los momentos estéticos Sy, ¥ Sy,

Tras [Aceptar] vemos como se visualizan en ventanas ambos diagramas de la seccién uno al lado

del otro.

o] E3a] | B seccion, cCi

=]

E™ Seccion, CC1

Momentos estéticos S-ufem?3]
¢4 - Traccion y flexién

9313

-

z

Méx S-u: 315.50, Min. S-u -495.23 om’3

Momentos estéticos S-v [om®3]
¢ - Traceion y flexién

aerre

-

Max S-v: 33.00, Min. S-v: -400.75 cm"3

40075

Figura 7.14: Momentos estaticos S, y S, sin partes ineficaces
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8 Documentacion

8.1 Crear el informe

SHAPE-THIN ofrece una vista previa de impresién para la documentacion que se denomina informe.
En la documentacién podemos definir los datos de entraday resultados que aparecen en el informe.
Ademas, es posible agregar graficos, descripciones y escaneos.

|@| Iniciamos el informe con el botdn [Informe actual]. Lo encontramos en la barra de herramientas a
la derecha del botén de impresora.

Se abre un cuadro de didlogo, donde podemos escoger una Plantilla para el nuevo informe.

MNuevo informe *
Nam. Descripcion
| 1 | |Datos de entrada y resultados reducidos | =

Plantilla de informe

1 - Datos de entrada y resultados reducidos ~ D =

\:D Aceptar Cancelar
ﬁgura 8.1: Cuadro de dialogo Nuevo informe

Aceptamos la plantilla 7 - Datos de entrada y resultados reducidos y creamos la vista previa de
impresion al [Aceptar].

&, INFORME - INF1: Datos de entrada y resultados reducidos® - O x

Archivo Ver Edicién Configuracién Insertar Ayuda

EEEBE < =8 S226- RAIREBED|LSAQ

Mavegador del informe ~
=-28 Informe
= a S_HAPE'THIN Estudio de Ingenieria e e
= Modelo =, Calle 12, 34567 Chucaa
L[ 1.1 Nudoes THeT [ MODELO
-[3] 1.2 Materiales
[ 1.2.1 Materiales - Tension limite T ME:::'“:WD i ::umbmnml e v
-[7] 1.4 Elementos 1.1 NUDDS
[ 1.5 Elementos puntuales e | e T |
com | coowensdss | etmenc ey z ey o g et Comentanis
-[3] 1.6 Soldaduras T [Ceemen o0 [ &1 =)
2 |cmemes o0 an 458 =11
[5] 1.7 Partes de la seccién para la cl 1 == B =00 ‘ﬁg‘ s
-2 Cargas & |cmemen £ 1440 0z Az
=iz Resultados - Casos de carga, (.E‘lmb\ﬂ 12 MATERIALES
--[7] 4.1 Propiedades de la seccién T Desiozien ‘ | | ‘
i o el meierial E pumm’] @ i) 7 Doy mEH
[3 42 Momentos EStat!‘DS T [ Amo eI Ee aees T owan | E=n| =% = @]
--[7] 4.3 Momentos estdticos de alabe
[ 4.5 Tensiones 1.2.1 MATERIALES - TENSION LIMITE
T = ]
0 5 oldscrs = = e e |
5] 6.2 Clasificacidn de la seccién se 1 ARSI T ‘ = =iy
w00 200 2150 Tl
--[7] 6.3 Anchos eficaces seguin EN 19¢ - b i b
= 2000 1550 rs
00 0 170 i
=00 4000 550 =3
1.4 ELEMENTOS
B Lo )
een Tes e ey g Comenzarin
S 5 : I
3 |Ponkes I 1 120 1240
1 | pomres Er 1 20 1o
1.5 ELEMENTOS PUNTUALES
B =0 omen = wm =)
o Esmac e . Y |z mapmeg |, opmen [1v} ]
I e T = B | T
2 | Regones 1 0 &0 150 0 -
i ek Rosores o Shi 7i Et3 ey
1.6 SOLDADURAS
e B Fosien ECI e
ol o e | 5 e — \
TIEET R OE HEEAEE \ v
< ||« >
'MODELD | CARGAS |Paginas: 13 Pagina: 1

ﬁgura 8.2: Vista previa de impresién en el informe
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8.2 Ajustar el informe

A laizquierda, vemos que el navegador enumera los capitulos seleccionados. Cuando hacemos clic
en una entrada del navegador, a la derecha se visualiza el contenido del capitulo correspondiente.

Es posible ajustar por separado los contenidos establecidos como predeterminados. Para nuestro
ejemplo, cambiamos la salida de los valores de la seccion: hacemos clic con el botén secundario
del ratdn sobre el capitulo Resultados - Casos de carga, combinaciones de carga y seleccionamos
Seleccién en el menu contextual.

Navegador del informe x

= Informe
£33 RFEM
_J Modelo
2y Cargas
[ 2.1 Casos de carga
[ 3.1 Esfuerzos internos
'} Resultados - Casos de carga, combinaciones de carga

[ 4.1 Propiedades de la seccidn
[ 4.2 Momentos estdticos

[ 4.3 Momentos estaticos de alabe
[ 4.5 Tensiones

[ 5.1 Soldaduras

Quitar del informe

Iniciar con una nueva pagina

Seleccidn...

Propiedades...

[ 6.3 Anchos eficaces seguin EN 1993-1

[ 6.2 Clasificacion de la seccidn segui civ 13271 H

ﬁgura 8.3: Menu contextual Resultados - Casos de carga, combinaciones de carga

En el cuadro de didlogo Seleccidn del informe, pestaiia Resultados de CC/CO, quitamos las marcas
de verificacion de las tablas 4.2 Momentos estaticos y 4.3 Momentos estaticos de alabeo.

Seleccién del informe- INF1 X
F‘rngrama . Seleccidn global  Datos del modelo  Cargas  Resuttados de CC/CO
{SHAPETHIN;
Tablas a mostrar
Mostrar Tabla Todo Seleccién del nimero (pgj. "1-4.8")
Wl |41 Propiedades de Iz seccidn Wl | Todas las hojas
4 2 Momentos estéticos ¥l | Todas las hojas
ﬁ O | 4.3 Momentos estiticos de alabeo ] | Todas las hojas
] |44 Areas de celda ¥l | Todas las hojas
Wl |45 Tensiones Wl | Todas las hojas
¥ |5.1 Soldaduras ¥ | Todzs las hojas
W [6.1C i6n de |as partes c.t segin DIN 13300 ¥l | Todas las hojas
Wl |6.2 Clasficacidn de la seccidn segin EN 1333-1 ¥ | Todss las hojas
W |6.3 Anchos eficaces segun EN 1993-1 ¥ | Todzs las hojas
] |71 Propiedades de |a seccidn del muro de cortante ¥l | Todas las hojas
W] |7.2 Esfuerzos de la seccitn del muro de cortante ¥l | Todas las hojas
¥ [81P i ] | Todas las hojas
Mostrar
[] Portada.. &=
[] Contenidos
Imdgenes informativas & %
Titulos en letra mayiscula
@ Cancelar

ﬁgura 8.4: Desactivar momentos estdticos de alabeo y estaticos usando la Seleccién del informe

Después de que hayamos confirmado el cuadro de didlogo, se ajusta en consecuencia la vista
previa de impresion.
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Es posible mover los capitulos en el navegador a otra posicion usando la funcién arrastrar y soltar
del ratén. Para eliminar un capitulo, podemos usar el menu contextual (véase la Figura 8.3) o la
tecla [Suprimir].
8.3 Imprimir graficos en el informe
Con frecuencia, los gréficos se integran en el informe ilustrando la documentacion.
Imprimir momentos estaticos
- SHAPETHIN Cerramos el informe con S5,
/B Informacion nim. 20155
(Desza quardar el informe? Entonces, respondemos a la pregunta para guardar los cambios con un [Si] y regresamos a la

& Mo Cancelar ventana de trabajo de SHAPE-THIN.

Los diagramas de resultados de los momentos estaticos S, y S, se fijaron los ultimos (véase la
Figura 7.13, pagina 32). Imprimimos estos dos graficos en el informe seleccionando en el menu

Archivo — Imprimir grafico
|$| o usando el botdn correspondiente en la barra de herramientas.

En el cuadro de didlogo Informe grdfico, ajustamos los requisitos de impresién como se muestra
en la Figura 8.5. Ademas, introducimos Momentos estaticos como Encabezado de imagen grdfica.

Al imprimir varias ventanas, podemos ajustar la Disposicién de ventanas con el botén . Defini-
mos la opcion 3) para imprimir los dos graficos uno debajo del otro.

Informe grafico *

General Opciones  Borde y factores de estiramiento

Imagen grafica entana a imprimir Tamafio de grafico

(O Directo a la impresora. .. = (056l |a actual (O Como la vista de la pantalla
=

(®) Alinforme: INF1: [ ~ |@ Mas ... @@ Pantalla completa )

(O Al portapapeles () Impresién en serie, . |

(O Informe en forma abreviada (1 pagina)

Tamafio de imagen grafica y giro Opciones
Usar todo el ancho de pagina Mostrar resultados para la posicion x
selecdonada en el diagrama de resulta
@ Usar todala altura de pa'gina) [(]Bloguear imagen gréfica {sin actualizar)
O Altura: 100 72| %% de pagina]
Mostrar informe al [Aceptar]
Giro: 0 [
Disposicién de ventanas *
Disposicion de los graficos en la pagina
Encabezado de imagen grafica (O Coma en la pantalla actual
| Momentos estiticos O Relleno de Ia pagina
-
. O O3 ®3
@ 1
1 1 2
2
L
. 5 £ 1] 1
1 1 1
1 1
1 | 1 | 1 LN 1] 1
\:D Aceptar Cancelar

ﬂgura 8.5: Cuadros de didlogo Informe grdfico y Disposicién de ventanas

No modificamos la configuracién predeterminada de las otras pestaias.
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Finalmente, imprimimos ambos diagramas de momentos estaticos en el informe al [Aceptar]. Los
gréficos se ubican al final del capitulo Resultados - Casos de carga, combinaciones de carga.
&, INFORME - INF1: Datos de entrada y resultados reducidos - O *
Archivo Ver Edicion Configuracion Insertar Ayuda
2EERC e vea 8 LS RRIEEELEDN LS8R
Mavegador del informe x ~
=¥ Informe Estugnae ns e
@8 SHAPE-THIN A. l “"‘;'T; e
=8 Modelo
..... £ 1.1 Nudos I“" s o — i
----- [ 1.2 Materiales 2+ Traadiny i VOVENTOS ESTATICOS
----- [ 1.2.1 Materiales - Tensidn limite m—
----- [ 1.4 Elementos
----- [ 1.5 Elementos puntuales
----- [ 1.6 Soldaduras ’
----- [ 1.7 Partes de la seccién para la cl r
- Cargas
=~ Resultados - Casos de carga, combin
----- [ 4.1 Propiedades de la seccidn
----- [ @ Momentos estaticos
----- [ 4.5 Tensiones
----- [ 5.1 Soldaduras I__'
----- [ 6.2 Clasificacion de la seccidn seg '
----- [ 6.3 Anchos eficaces seguin EN 19¢ o S TS . S T —
v LI
Navegador del informe X I_- ]
= Informe S T M S LR IE
£33 RFEM i
(3 Modelo ! !
-3 Cargas Y
£ Resultados - Casos de carga, combin = >« >
[T 4.1 Propiedades de la seccisn
@ 'RESULTADOS Paginas: 12 | Pagina: 4

[ 45 Tensiones . . .
73 5.1 Soldaduras ﬂgura 8.6: Momentos estaticos en el informe

Desplazamos el grafico hasta la entrada Propiedades de la seccion usando la funcién arrastrar y
soltar (mantenga presionado el botén primario del ratén).

Imprimir tensiones equivalentes
Cerramos el informe y guardamos las modificaciones.

Ahora cerramos una de las ventanas en la ventana de trabajo de SHAPE-THIN con = i aparece
una pregunta para guardar los datos, la confirmamos con un [Si].

Maximizamos la ventana restante con =],

Luego, ponemos la vista de relleno de ventana y mostramos el modelo completo con el botén |G|
o la tecla de funcioén [F8].

=i Ahora visualizamos las tensiones equivalentes o, del caso de carga CC2. Ademds, nos asegura-
mos que el botdn de visualizacion de las Partes ineficaces esté desactivado.
M - Después, seleccionamos las [Isobandas] de nuevo para una representacién en color de las tensio-
E Isobandas nes.

[X, Desactivado | Hacemos clicen el botén |iza| para abrir de nuevo el cuadro de didlogo Informe grdfico (véase la
Figura 8.7).

Ahora, ponemos la Altura de la imagen gréfica al 50 % para la impresora. De este modo, el grafico
usarda exactamente la mitad de la pagina en el informe. Deseamos que el grafico esté A escala 1:5.
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Mavegador del informe x

-8 Informe
-8 SHAPE-THIN

|J Modelo

|2 Cargas

28 Resultados - Casos de carga, combi

[T 4.1 Propiedades de la seccion

@ Momentos estiticos
[ 45 Tensiones
Y eqv, CC2: Compresi
[T 5.1 Soldaduras
[ 6.2 Clasificacién de la seccién se
[T 6.3 Anchos eficaces segin EN 19

8 Documentacion

Tensiones sigma-edy [Mimm*2]
CiC2 : Compresion vy flexidn

General

Imagen grafica

() Directo a la impresora. .. =
(®) Al informe:

(O &l portapapeles
(O Informe en forma abreviada (1 pagina)

Informe grafico

Opciones  Escals de colores

Borde y factores de estiramiento

Ventana a imprimir
(@) 56lo |z actual

Mas ...

Tamafio de grafico

(O Como la vista de la pantalia
(O Pantalla completa

=
-

() Impresidn en serie.

@Aesmla i |5

2D,

Tamafio de imagen grafica y giro

Usar todo el ancho de pagina

(O Usar toda la altura de pagina

C@ Altura:

|50 3 [ede pa'ginaD

Giro:

[ o

Opciones

Mostrar resultados para la posicdn x

seleccionada en el diagrama de resultados

[Bloquear imagen grafica (sin actualizar)

[AMostrar informe al [Aceptar]

Encabezado de imagen grafica

| <sigma=<sub»eqv<fsub>

I Aceptar || Cancelar |

ﬁgura 8.7: Imprimir las tensiones equivalentes

Hacemos clic en [Aceptar]. El grafico se imprime en el informe, donde se posiciona al final del
capitulo Resultados - Casos de carga, combinaciones de carga. Lo desplazamos hasta la entrada
Tensiones.

: Archivo

BhaBd s rwulg

Ver Edicidn Configuracidn

Insertar

Mavegador del informe

=4 Informe
-8 SHAPE-THIN
=28 Modelo

-3 1.1 Nudos

--[5] 1.2 Materiales

- [5] 1.2.1 Materiales - Tensidn limite
--[5] 1.4 Elementos

- [3] 1.5 Elementos puntuales

--[5] 1.6 Soldaduras

- [7] 1.7 Partes de la seccion para la cl

- Cargas

=8 Resultados - Casos de carga, combin

- [5] 4.1 Propiedades de la seccidn
-..{@ Meomentos estdticos
--[5] 4.5 Tensiones

(€8 Teqv, CC2: Compre:
--[5] 5.1 Soldaduras

- [] 6.2 Clasificacion de la seccion sec

- [] 6.3 Anchos eficaces segin EN 159¢

>

&, INFORME - INF1: Datos de entrada y resultados reducidos™

O X
Ayuda
£ OG- RN B0l L aA|@
. A
Estudio de Ingenieria iz v
Calle 12, 34367 Chugad o
T s rgra RESULTADOS
[ - [ —— Fanx cmmam
P —— [ —
Teaw
(CCZ: Compresidn y fiexiBn
TemooessgrE-ay
e "
r‘ T
* 100mm
Mz sigma-eqv 807, M. sigma-egvr 0.0 Nemm® uts v
< >
' pz

'RESULTADOS

ﬂgura 8.8: Gréfico de tensiones equivalentes en el informe
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Imprimir el informe
Ya podemos enviar el informe a la impresora usando el botén [Imprimir].

La impresora de PDF integrada hace posible la impresion de datos del informe en un archivo PDF.
Usamos esta funcion y seleccionamos en el menu del informe
Archivo — Exportar a PDF.

Se abre el cuadro de didlogo de Windows Guardar como, donde especificamos la ubicacién de
almacenamiento y el nombre de archivo.

Hacemos clic en [Guardar], y luego se crea un archivo PDF con marcadores que facilitan la navega-
cién en el documento digital.

"1 Seccién.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - m} X
Archive Edicion  Ver Ventana Ayuda
Inicio  Herramientas Seccién.pdf x ® Iniciar sesion
o 113 615% -~ 8 ; vee
T B
R
-
@ Marcadores X
Estudio de Ingenieria e s
Calle 12, 34567 Clucad - "
') 5 . MODELO
u El- 43¢ B [
W
b
e - p— e [
ED Informe 1.1 NUDOS
| e =
mim | ooonnade refwrenc ¥ jr) 2 o) u jrm] v |me) Comentut:
E||;| SHAPE-THIN = : 55 52| s e
HEE—] E -1 P
HlE— = wa| e kH
Modelo
D 1.2 MATERIALES
—= == o s
mf] Cargas M
il T s = =
Elﬂ Resultados - Casos 1.2 1 MATERIALES - TENSION LIMITE
Muterd Lancrpazn. Excem del shereriz (| [ Limite sslstco. Termtn imts [Nine]
de carga, e P D, P 2
= T ST I — = e
combinaciones de fal  .a Za| aal | =
8 e ase| mal mul
carga zas| ool vmo| ima| owme|  wms
. o= mal 3 sl o .
[] 4.1 propiedades
14 ELEMENTOS
de la seccion e o e -
S T B
Momentos 3 | i = ! b -
H
- j i i
estaticos
R 1.5 ELEMENTOS PUNTUALES
[] 45 Tensiones i~ I B Bl ™ e ™ P R )
T == o o ] — w L R
Qs 1D S e et I
sigma-eqv
D 51 S |d d 1.8 SOLDADURAS | | ‘
) ol aduras ochad ] [==ra = Argin del v
wm = = = all = Cormentrie
o ] B N B— —
R 62 Clasificacis B [ 8l = HIE |
.2 Clasificacion
de la seccion ;Z:AEES DE LA SECCION PARA LACLASIELC-ACION SEG:IN |EN 19831
seguin EN 1993-1 e R Em e e e e
i|e= 3 88 e I | B 1 1
D 6.3 Anchos I == 8|0 2ol as| am3|  aaa| wEn
eficaces segln 2.1 CASOS DE CARGA
T Tars.
EN 1993-1 . = i P [
1 Tracoin y eder [ L s [ | v

ﬁgura 8.9: Informe como archivo PDF con marcadores
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Ya estamos al final de nuestro ejemplo. Esperamos que esta introducciéon le haya ayudado a
encontrar facilmente el acceso a SHAPE-THIN y haya despertado su curiosidad por las funciones
del programa que auin no conoce. Puede encontrar una descripcién detallada del programa en el
manual de usuario de SHAPE-THIN que puede descargar en nuestro sitio web.

Puede acceder a la ayuda en linea del programa en el menu Ayuda o con [F1], y buscar varias
expresiones como se ha visto en el manual. La ayuda en linea se basa en este mismo ejemplo
introductorio de SHAPE-THIN.

También puede ponerse en contacto con nuestro soporte técnico y realizar cualquier pregunta
por correo electrénico. O echar un vistazo en el sitio de Preguntas més frecuentes o DLUBAL blog.

[lg Es posible importar la seccién de nuestro ejemplo a un modelo de RSTAB o RFEM. También puede
usarla para disefios en los médulos adicionales RF-/STEEL o RF-/STEEL EC3.

MNueva seccién
Nim. Color Descripcion de la seccion [mm] D [TITIE][Z] [T [T
IFE | | FEA | | FEB | |HEW | | GRO | | RRO
1@ | |11 T11 T
RO || RD || L u 5 | T
Propiedades de lacardidn |- PP
Importar seccién del programa SHAPE-THIN
Propiedades de
Momeritos de ir Secciones de SHAPE-THIN SHAPE-THIM SECCION
Torsié E|a C:\Users'\Public Documents \Dlubal*\Projects' EBxar
arsion L. & SECCION
Flexidn
frezs de la sec
Poal
Cortarte
Inclinacién de ¢
fngulo
Dimensiones tol
Ancho < > | (gL
Canto = % K 0 -
Descripcion de la seccion de SHAPE-THIN 395-1-1 ~
Comenteng |E]emplo del manual | _Etl =]
7 —1 @0 Aceptar Cancelar | |
\f) 0.0 Cancelar

ﬁgura 9.1: Importar la secciéon de SHAPE-THIN a RSTAB/RFEM
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