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Descripción del TFG

En un primer lugar, el trabajo aborda el 

estudio y la comparación de las superficies 
minimales y las geometrías funiculares. 
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La particularidad de estas formas reside en su capacidad de minimizar 

su energía potencial. Extrapoladas a una estructura resultarían la 

opción más eficiente, reduciendo y optimizando el material empleado.
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Estas superficies surgen en la 

naturaleza a través de procesos de 

autoformación, lo que nos lleva a 

explorar el concepto de form-finding 

tanto desde una visión analógica, 

revisitando el trabajo de autores como 

Frei Otto o Heinz Isler, como a través 

de las herramientas de modelado 

computacional actuales. 
 

“Existen diferentes métodos y enfoques debido al 

problema matemático que surge al resolver un 

problema mecánico inverso. El problema se 

define por una distribución de tensiones prescrita 

como el grado de libertad conductor en el 

proceso de diseño.”
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Como puesta en valor del 

patrimonio arquitectónico y 

estructural compuesto por este 

tipo de geometrías, el trabajo 

inicia un catálogo recopilatorio 

con las obras de edificación y 

civiles fruto de la investigación.
 

Obras de edificación 

y civiles construidas 

recopiladas Ejemplos de fichas 

de catálogo. Obras 

analizadas
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Finalmente, para comprender cómo se comportan estas estructuras, se 
realiza un análisis tensión-deformación de tres de las obras catalogadas. 

Tres formas de modelado: 

Levantamiento como superficie

Levantamiento como sólido 3D

http://www.acies.es/premios


ACIES - Premios de estructuras de edificación 2023

Más información en: www.acies.es/premios

El trabajo incorpora un manual paso a paso 

para el modelado de este tipo de 

superficies mediante software específico, 

lo que ayuda a comprender y agilizar el 

proceso de creación.

Modelado mediante 

form-finding digital

Comparación de los 

resultados obtenidos
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Novedad
Este trabajo pone en valor un tipo estructural que empezó a 

desarrollarse principalmente durante el siglo XX y que, debido a las 

limitaciones tecnológicas de la época, cayó prácticamente en el 

olvido. Sin embargo, esta forma de construir es la forma más 

natural, la más eficiente, pues es como se construye a sí misma la 

naturaleza. Hoy en día, se configura una excelente oportunidad 

para revisitar este tipo estructural, otorgarle el valor técnico, 

formal y patrimonial que merece y potenciar su empleo en 

estructuras de edificación y obra civil.
 

Aspectos medioambientales
Dado el proceso de optimización de material por el que se rige el 

proceso de form-finding se logran estructuras complejas con una 

mínima cantidad de material. La problemática medioambiental 

actual supone una oportunidad para implementar este tipo 

estructural y construir de la manera más eficiente posible. 

Optimizar el consumo de material empleado reducirá notablemente 

el impacto final. 
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Innovación en procesos
Con la elaboración del catálogo, el trabajo pretende sentar unas 

bases para la identificación de este tipo de estructuras, partiendo 

del punto de vista de cómo fueron concebidas; de esta manera, y 

con una serie de diversos ejemplos, se facilita la labor de 

identificar otras estructuras similares así como proporciona una 
referencia para crear nuevas estructuras. 

Innovación 
técnica
Frente a los sistemas estructurales convencionales las estructuras 

creadas a partir de superficies minimales y geometrías funiculares 

suponen un avance en eficiencia y optimización de material, sin 

embargo, su compleja forma supuso un hándicap tanto para su 

desarrollo y construcción. Los actuales avances computacionales 

permiten el modelado de estas formas de una manera mucho más 

sencilla a la disponible en el siglo pasado, permitiendo la creación 

de modelos digitales tanto para el proceso de form-finding como 

para el estudio del comportamiento físico de la estructura. 
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Aportación al gremio
Crear una guía de modelado de form-finding digital. La 

comparación de este modelado con la forma finalmente construida 

es un paso fundamental para la comprensión y desarrollo de este 

tipo estructural tan valioso.

Aclarar conceptos de dos tipos estructurales distintos pero 

fácilmente confundibles.

Recoger y condensar en un único documento los fundamentos 

teóricos y herramientas necesarias para la concepción de este tipo 

de estructuras.

 

Innovación 
en procesos
Frente a los procesos de form-finding analógicos del siglo pasado, 

softwares como el utilizado para este trabajo permiten crear 
formas mucho más complejas. 
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