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1. Introduction

Avec cet exemple introductif, nous voulons vous familiariser avec les fonctionnalités les plus
importantes de RSTAB. Souvent, vous pouvez utiliser plusieurs options pour atteindre vos ob-
jectifs. En fonction de la situation et de vos préférences, vous pouvez « jouer » avec le logiciel
pour en apprendre plus sur les possibilités du programme. Avec cet exemple, nous voulons
vous encourager a trouver les fonctions utiles de RSTAB.

Vous allez modéliser un portique plan a deux articulations et calculer la structure selon I'ana-
lyse du second ordre avec les cas de charge suivants: poids propre, neige, vent et imperfection.

La superposition des actions selon EN 1990 exige des efforts considérables. Pour cette raison,
vous allez utiliser le générateur pour les combinaisons de charge déja intégré dans le logiciel.

Il est possible d’éditer le modeéle avec la version d'évaluation de 30 jours. Méme apreés la fin de
la période d’essai, vous pouvez entrer et calculer I'exemple ; cependant, le stockage ne sera
plus possible.

g Il est plus facile d'insérer les données si vous utilisez deux écrans. Vous pouvez aussi imprimer

cette description sous peine de changer I'affichage du fichier PDF et I'entrée de RSTAB.

Le texte du manuel affiche les boutons décrits entre crochets, par exemple [Appliquer]. lls

sont aussi affichés a gauche. Les expressions utilisées dans les boites de dialogue, dans les ta-
bleaux et dans les menus sont mises en italiques afin de clarifier les explications. Les entrées
requises sont décrites en caracteres gras.

Vous pouvez trouver la description des fonctions de programme dans notre manuel du logi-
ciel RSTAB (en anglais) qui est disponible sur https://www.dlubal.com/fr/telechargements-et-
informations/documents/manuels.

Le fichier RSTAB-Example-06.rs8 qui contient toutes les données du modéle de l'exemple
suivant peut étre retrouvé dans le projet Exemples qui a été créé automatiquement pendant
l'installation. Néanmoins, si vous faites les premiers pas avec RSTAB, nous vous recommandons
d'insérer le modele manuellement. Si vous n'avez pas le temps de le faire, vous pouvez voir les
vidéos sur https://www.dlubal.com/fr/support-et-formation/apprentissage/videos.
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2. Systeme et charges

2.1 Croquis du systeme

Dans notre exemple, vous analysez un portique de hall en acier avec des barres a section va-
riable renforcant le portique aux coins.
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Figure 2.1 : Systéme et charges

2.2 Matériaux et sections

Vous utilisez I'acier standard S 235.

Les deux poteaux consistent en sections HE-A 300. Les poutres horizontales sont des sections
IPE 360.

La section variable est faite du raidisseur en téle métallique d'épaisseur de 10 mm atteignant la
hauteur de 300 mm dans I'assemblage du poteau.
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2.3  Charge

Cas de charge 1 : Poids propre et revétement
La charge est appliquée par le poids propre de la charpente (sections en acier) déterminé
automatiquement par RSTAB a partir des propriétés de section.
La structure de toit du hall est appliquée avec 0,3 kN/m2 Pour une distance des portiques de 5 m,
I'équation suivante est considérée :

g=0,3kN/m?*5m=1,5kN/m

Les charges des voiles ne sont pas transférées par les poteaux.

Cas de charge 2 : Neige

Pour le hall, vous appliquez la zone 2 de la charge de neige en Allemagne et une altitude de
200 m. Selon EN 1993-1-3, vous devez appliquer la valeur caractéristique sk = 0,85 kN/m? Avec
le coefficient de forme a = 0,8 pour l'inclinaison de la toiture 5,7°, vous obtenez la charge de
neige:

q=0,8*0,85kN/m?*5m=3,4kN/m

Cas de charge 3 : Vent

Pour simplifier notre exemple, vous mettez la charge de vent de la zone de vent 1 et la catégo-
rie de terrain Ill seulement sur les poteaux. L'aire de la toiture n'est pas considérée. La charge
de vent est déterminée selon EN 1991-1-4 et I'Annexe nationale (NA) pour la France avec la
pression dynamique simplifiée g, = 0,5 kN/m?. Ainsi, vous obtenez la pression dynamique sui-
vante du cOté exposé au vent :

wc=0,8%0,5kN/m2*5m=2,0kN/m
Pour le c6té opposé au vent, vous avez la charge de succion suivante :

ws=0,5%0,5 kN/m?*5m = 1,25 kN/m

Cas de charge 4 : Imperfections

Souvent, les imperfections doivent étre considérées selon la norme, par exemple selon I'Euro-
code 3. Les défauts d'aplomb et les imperfections en arc sont gérées dans un cas de charge sé-
paré. Ainsi, il est possible d'attribuer des facteurs partiels de sécurité spécifiques quand vous
combinez la charge avec d'autres actions.

Pour les sections de poteau (HE-A 300) vous supposez la courbe de flambement ¢ (déplace-
ment dans la direction de I'axe z) selon EN 1993-1-1, tableau 6.2. Les défauts d'aplomb g et les
imperfections en arc eqq sont déterminés selon EN 1993-1-1, section 5.3.2 de la fagon suivante :
Défaut d'aplomb @o=1/200
Imperfectionenarc  eoq=L/200
Comme la courbe de flambement b est valable pour les sections IPE 360, vous pouvez appli-

quer une imperfection en arc plus petite eoq = L/250 pour les poutres horizontales. Par ailleurs,
il ne faut pas tenir compte du défaut d'aplomb.
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3. Création dumodele
3.1 Démarrage du programme RSTAB

Pour démarrer RSTAB dans la barre de taches, vous

cliquez sur Démarrer, Tous les programmes, Dlubal et puis, vous sélectionnez
Dlubal RSTAB 8.xx,

ou bien vous cliquez deux fois sur I'icone Dlubal RSTAB 8.xx sur le bureau.

3.2 Création du modele

La fenétre graphique de RSTAB s’ouvre et vous montre la boite de dialogue ci-dessous. Vous
étes prié d'insérer les données de base pour le nouveau modéle.

Si le programme RSTAB affiche déja un modeéle, vous le fermez en cliquant sur Fermer dans le
menu Fichier. Puis, vous ouvrez la boite de dialogue Données de base en cliquant sur Nouveau
dans le menu Fichier.

I ~
Neouveau modéle - Données de base [&J
Général | Historique
Nom du modéle Description
Exemple introductif Portique de hall
Nom du projet Description
| _J Exemples j
Dossier : 2 g
C:\Wsers'Public\Documents\Dlubal\Projects\Examples
Type de modéle Classification des cas de charge et des combinaisons
1D-enX Selon la norme : Annexe nationale :
@ D - en X7 " EIEN 1990 ~ ElCEN - ||| T
2D -en XY I | . o .
z /| Créer les combinaisons automatiquement
D '@ Combinaisons de charge
Combinaizons de résultats {que pour analyse linéaire)
Orientation positive de l'axe global Z2 Modéle type
En haut Quvrir le modéle type :
@ En bas 5
Commentaire
- =)
| 2] = (& | (el |
@) &) (@) ) (o [ amuer ]

Figure 3.1 : Boite de dialogue Nouveau modéle - Données de base

Vous insérez 'Exemple introductif dans le champ d'entrée Nom du modéle. A droite, comme
Description, insérez Portique de hall. Vous devez toujours définir le Nom du modéle car il dé-
termine le nom du fichier RSTAB. Il n'est pas nécessaire que le champ Description soit rempli.

Dans le champ d'entrée Nom du projet, vous choisissez Exemples de la liste s'il n'est pas déja
défini par défaut. La Description du projet et le Dossier correspondants sont affichés automati-
guement.

Dans la section de dialogue Type de modéle, vous sélectionnez 'option 2D - en XZ car vous
souhaitez modéliser une charpente plane. Il sera toujours possible d'étendre le modéle en
charpente 3D plus tard.
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Vous maintenez aussi les parametres par défaut En bas pour I'orientation positive de I'axe global Z.

Dans la section de dialogue Classification des cas de charge et des combinaisons, vous sélection-
nez l'entrée EN 1990 de la liste Selon la norme. Vous ne changez pas les paramétres CEN dans
le champ Annexe Nationale a droite. Cette spécification est importante quand vous combinez
les actions avec les facteurs partiels de sécurité et les coefficients de combinaison selon les
normes.

Puis, vous cochez la case Créer les combinaisons automatiquement. Vous souhaitez superposer
les actions dans des Combinaisons de charge.

Ainsi, les données de base pour le modele sont définies. Vous fermez le dialogue en cliquant
sur le bouton [OK].

Une fenétre graphique vide de RSTAB s'affiche.

4. Données de la structure

4.1  Ajustement de la fenétre graphique et de la

grille

Vue

D'abord, vous cliquez sur le bouton [Maximiser] dans la barre de titre pour élargir la fenétre
graphique. Vous pouvez voir les axes de coordonnées avec les directions globales X, Y et Z affi-
chés dans I'espace de travail.

Pour modifier la position des axes de coordonnées, vous cliquez sur le bouton [Déplacer,
Zoomer, Tourner] dans la barre d'outils ci-dessus. Le pointeur est transformé en main. Mainte-
nant, vous pouvez positionner l'espace de travail selon vos préférences en déplacant le poin-
teur et tenant le bouton gauche de la souris appuyé. Pour l'insertion des données, nous vous
recommandons de déplacer les axes de coordonnées a gauche du navigateur.

Vous pouvez utiliser la main pour zoomer ou tourner la vue :

e Zoomer : Vous déplacez le pointeur en tenant la touche [Maj] appuyée.
e Tourner:Vous déplacez le pointeur en tenant la touche [Ctrl] appuyée.

Pour quitter la fonction, il y a différents chemins possibles :
e Vous cliquez sur le bouton encore une fois.
e Vous appuyez sur la touche [Echap].
e Vous cliquez sur le bouton droit de la souris dans l'espace de travail.

Fonctions de la souris

Les fonctions de la souris correspondent aux standards généraux des applications Windows.
Pour sélectionner un objet a modifier, vous cliquez dessus avec le bouton gauche de la souris.
Vous cliquez deux fois sur I'objet quand vous voulez ouvrir son dialogue pour la modification.

Quand vous cliquez sur I'objet avec le bouton droit de la souris, son menu contextuel s’ affiche
avec les commandes et fonctions correspondantes.

Pour modifier la taille du modéle affiché, vous utilisez le bouton roulette de la souris. A l'aide
du bouton roulette, vous pouvez déplacer le modéle directement. En complément, si vous ap-
puyez sur la touche [Ctrl], vous pouvez tourner la structure. La rotation de la structure est aussi
possible, si vous utilisez le bouton roulette et le bouton droit de la souris en méme temps. Les
symboles de pointeur figurés a gauche affichent la fonction sélectionnée.
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Grille

La grille forme l'arriere-plan de I'espace de travail. Dans la boite de dialogue Plan de travail et
grille/saisie, vous pouvez ajuster I'espacement des points de grille. Pour ouvrir la boite de dia-
logue, vous utilisez le bouton [Paramétres du plan de travail].

Plan de travail et grille/saisie &J
Plan de travail Origine du plan de travail
Systéme de coordonnées : Mesud n® -
01 Global XYZ - =
Coordonnées  X: 0.000 =[x/ [m]
XY T =
Yz I '
L . s
@xz 4 z: 0.000[2{]| m]
Grille/ Saisie |Saisie des objets I Lignes directrices I Couches damére-plan | Grilles Iinéi'ques|
Afficher Type Nombre de points de grille
Grille @) Cartésien [] Dynamiquement en fonction de |a taille du
_ dél
Saisie () Polaire modeE @) 0
4] &
Distance : 1055 [pi] — —
Direction 1: W= W=
y 2: 30 30
-
LN
P “-\.\f . Espacement des points de grille
{'_"ff’. N }‘x_."?,-b | Espace b: 1.000 8/ [m]
f o '\.g; s .
Sy AL e S - h: 1,000 [m]
" b .
<& {‘\ 0 b
/o ; ﬂ,‘éf Rotation : B: 0.00 | [
Y ™
S Y N Espacement des lignes de grille
Nombre n: 10E
nz: 10p%
o) e

L5 4

Figure 4.1 : Boite de dialogue Plan de travail et grille/saisie

Pour l'insertion ultérieure des données dans les points de grille, il est important que les
champs de contréle Grille et Saisie dans la barre d'état soient activés. De cette facon, la grille
devient visible et les points seront alignés sur la grille quand vous cliquez.

Plan de travail

Le plan XZ est prédéfini comme un plan de travail. Avec ces paramétres, tous les objets insérés
graphiquement seront générés dans le plan vertical. Le plan n'a pas d'importance pour l'inser-
tion des données dans les boites de dialogue ou dans les tableaux.

Les parametres par défaut sont convenables pour notre exemple. Ainsi, vous fermez la boite
de dialogue par le bouton [OK] et commencez l'insertion du modéle.
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4.2  Création des barres

Il sera possible de définir les nceuds graphiquement ou bien dans le tableau pour les connec-
ter a l'aide des barres ultérieurement. Dans notre exemple, vous utilisez l'insertion graphique
directe des lignes et des barres.

4.2.1 Poteaux

Avant de définir une barre dans la fenétre graphique, vous devez définir ses propriétés. Pour
ouvrir la boite de dialogue correspondante,

cliquez sur Données du modéle dans le menu Insérer, puis, cliquez sur 1.7 Barres et Gra-
phiquement et sélectionnez Simple

ou bien utilisez le bouton correspondant dans la barre d'outils.

La boite de dialogue Nouvelle barre s'ouvre.

Nouvelle barre @

Générale |Opti0n5 I Longueurs efficaces | Modfier la rigid'rté‘

Barre n* Type de barre :
1 [ Poutre - |
Rotation de la barre
Fin
Rotation de barre par
*PXYZ)
@ Angle B: 000 [ :;:?::E:axir;
Neeud avdliaire
= \ lci
@) xy M
z B=<0=
i i)
Section
Dbt dele
iy Créer une nouvelle section ! hd ||
Fin de Ia bame : Comme le début d la barre ML NS r—— -
. Créer une nouvelle section au début de la barre...
Articulation de barre
Début de la Aucune - =
bame :
Fin de la bame © Aucune T &=
]
oK [ Amuer

Figure 4.2 : Boite de dialogue Nouvelle barre

La Barre n° 1 et le Type de barre Poutre sont déja prédéfinis. Il n’est pas nécessaire de modifier
les parametres par défaut.

Définition de la section

Dans la section de dialogue Section, vous cliquez sur le bouton [Nouveau] pour attribuer une
rigidité pour le matériau et la section au Début de la barre. La boite de dialogue Nouvelle section
s'ouvre (voir la Figure 4.3 en arriere-plan).

Comme les poteaux consistent en sections laminées, cliquez sur le bouton [HE-A] dans la boite
de dialogue. La boite de dialogue Sections laminées - Sections en | s'affiche et vous y sélection-
nez la section HE A 300.

10
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N* Couleur Description de la section

@

Sections laminées - Sections en T

Type de section A sélectionner A sélectionner HE A 300 | DIN 1025-3:1994

Tableau Fabricant/norme * || Section
T Aibed HEA100

5|

@ @ E T W Hibed HE A120
Tuc tubed HE &.140
E TIPN = DIN 102511435 HE &.160
IIPE 9 DIN 102551994 HE £.180
THEE ¥ DIN 1025:211935 HE £ 200
THEM = DIN 102541994 | | HEA240
Iw = AM Standard T HEaza =
citre Iw S ASTM A G/ABM - HE &, g
IHE ZI3 British Steel =
Groupe de Fabricants / de normes TIFE =13 Biilsh Sleel HE £ 320
Toaut - | | T IPER 5 British Steel HE & 240
Fabricant / nome TJ f,f British Steel HE & 380
IUe SIE Britsh Steel HE & 400
Tout T |Tuep ZIE British Stes! HE & 450
Forme do ssction - THEC 9 DIN 102541334 HE &.500
THD = AM Standard HE £550
Tout T The 22 B3 41 HE 4800
Nots: de section TH o NSENSR HE &650
Tou Ii DR L) HE 4700 ]
IH tubed HE 4800
Il - GOST 823972 HE 4300 j
I . GOST 1342574 HE & 1000 Matériau
I = GOST 2602083 1 - Acier & 235 | EN 10025.2-20104-11 .
7] Hon valide inclus... TP - TU 1422472 ™
7] Groupe des favoris Ira = GOST. 193
TIPS = GOST. 1994
% | T p—— o HE 4 300 DIN 102531934

Figure 4.3 : Sélection de HE A 300 dans la bibliothéque

Vous pouvez utiliser le bouton [Info] pour vérifier les propriétés de la section.

Vous fermez la boite de dialogue Sections laminées - Sections en | pour importer les propriétés
de la section dans la boite de dialogue Nouvelle section. Comme votre charpente est un mo-
déle 2D, dans cette boite de dialogue, il n'y a que les champs d'entrée correspondants remplis
par les données.

Pour les sections laminées, RSTAB prédéfinit le Matériau avec le numéro 1 - Acier S 235 selon
EN 10025-2. Quand vous voulez utiliser un matériau différent, vous pouvez le sélectionner a
I'aide du bouton [Bibliotheque de matériaul.
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Nouvelle section

N* Couleur Description de la section

1 0§ HE 43001 DIN 1025-3:1994
Proprigtés de la section | Rotation I Modifier

Propriétés de section

Moments dinertie

Torsion ' l:l[cm"]
Pz e [ 18280.0012] omé]

e [ Bl e

Aires de section

Buiale b 113005 7| [em?)
Cisailement 5, I:l [emi]

Agt 21,842 [em?)
Inclinaison des axes principaus

Dimensions globales [pouwr les charges de température non uniformes)

Angle

Largeur b: 300.05 7| [mm]
Profondewr  h: 290,015 || [mm]

Commentaire

Poteaux

300.0

2000

Watériau

W 1 | cierS 235 | EN 10025-2:2004-11

DES

Figure 4.4 : Boite de dialogue Nouvelle section

Dans le champ Commentaire, vous pouvez insérer des Poteaux pour spécifier la section.

Vous fermez la boite de dialogue en cliquant sur [OK] et rentrez dans la boite de dialogue ini-

tiale Nouvelle barre.

Nouvelle barre

=5)

Générale | Options | Longueurs efficaces | Modifier a rigidité |

Barre n®

1

Rotation de barre par

omis :
Neeud audliaire >y |
@) ey
Section
E::em_de l2 [T 1|HEA300 | AcierS 235 | Poteaux

Fin de la bams : Comme le début de la bame

Avrticulation de barre

Type de barre :
I Poutre -

]

HE A 300

58 BE

Début de la Aucune [
barme :
Fin de la bame : Aucune - =
[ok | [ Annuer

Figure 4.5 : Boite de dialogue Nouvelle barre

Aprés avoir vérifié les champs d'entrée, vous fermez la boite de dialogue avec le bouton [OK].
Ensuite, vous pouvez définir les barres de poteau.
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Placement des barres

Les barres peuvent étre définies directement en cliquant sur les points de grille ou sur les
noeuds. Si les points de début ou de fin de la barre ne se trouvent pas dans la grille qui a été
définie, vous pouvez insérer les coordonnées manuellement dans la boite de dialogue flot-
tante Nouvelle barre. Veuillez faire attention a ne pas déplacer le pointeur hors de la fenétre de
dialogue, sinon, ses coordonnées seront prises en compte de nouveau pour I'entrée. En plus,
vous pouvez basculer parmi les champs d'entrée en utilisant la souris ou la touche [Tab] du
clavier. Au lieu de cliquer sur le bouton [Appliquer] utilisé pour l'insertion d'un nceud, vous
pouvez utiliser la touche [Entrée].

. MNouvelle barre [&J
. Barre n* Neeud n® Coordonnées
2 4 R 20,000 [m] i
Y | [m] %
R . . . . . .
=haence z: 5.000[2] fm]
SC actuel
@) Origine de la grile Longueur de barre
Drermier niud Le 2| [m]
Pas
2 &

Figure 4.6 : Définition graphique des poteaux

Vous définissez le nceud d'appui du premier poteau par un simple clic avec le bouton gauche
de la souris sur I'origine de coordonnée (coordonnées X/Y/Z 0.000/0.000/0.000). Les coor-
données actuelles du pointeur seront affichées prés de réticule.

L'extrémité supérieure du poteau est définie au point de grille 0.000/0.000/-5.000.

Vous continuez par l'entrée des données et définissez la barre 2 en cliquant sur le point de
grille 20.000/0.000/0.000 pour le pied de poteau et sur le point de grille 20.000/0.000/-5.000
pour la téte de poteau.

Quand les points de grille se trouvent hors de I'espace de travail, vous pouvez zoomer en ar-
riére en utilisant le bouton roulette de la souris. Il est aussi possible de déplacer la vue légére-
ment a gauche en tenant le bouton roulette appuyé (voir aussi le chapitre 4.1, page 8). La
commande pour le placement des barres ne sera pas influencée.

Pour le moment, vous arrétez la définition des autres barres. Vous quittez le mode d'entrée en
appuyant sur la touche [Esc]. Vous pouvez aussi utiliser le bouton droit de la souris en cliquant
directement dans l'aire vide de la fenétre graphique.

Dlubal
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Afficher la numérotation

Si vous voulez afficher la numérotation des nceuds et des barres, vous cliquez sur le bouton
droit de la souris dans l'aire vide de la fenétre de travail. Un menu contextuel apparait dans le-
quel vous pouvez Afficher la numérotation.

Répéter - Nouvelles barres simples Entrée

Vue 3

Vue définie par I'utilisateur 3

Afficher la numérotation L\\,

Afficher les cotes
Afficher les commentaires

Afficher les objets cachés en arriére-plan

Afficher le rendu solide/en fil de fer

Verrouiller les lignes directives

Verrouiller les grilles de ligne

Activer la fonction Glisser-déplacer

Tourner automatiquement le modéle

Connecter automatiquement les barres

Systéme de coordonnées..,

im B9 FE [ [=ys lere B

..... Plan de travail, grille/saisie, ...

0

Sélection spéciale...

Couleurs dans les graphigues selon 3

RI:I Propriétés d'affichage...

Figure 4.7 : Afficher la numérotation dans le menu contextuel

Dans l'onglet Afficher du navigateur, vous pouvez gérer l'affichage de numérotation des objets
en détails.

Navigateur de projet - Afficher X

El% Ensembles de barres

[ Torons

i1 Charges

]DE Résultats

- [B] 5 Objets repéres

o (0] &Y Général

ST coaton|

----- [¥]E Mesuds

----- [VIiE@ Appuis nodaux

[¥]Z Barres

[#][@ Murmérotation des barres
[JE@ Murérotation des matériaux
[JE@ Murnérotation des sections

[E
[E
[E
[E

----- [VIME Lignes directives
[-[E]% Couleurs au rendu selon
- [E] 4 Rendu

[]...Ii‘g Présélection

[-[5] B Modules additionnels

—
ﬁDonnéesl (& Afficher |_f§\-’ues

Figure 4.8 : Navigateur Afficher pour la numérotation
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4.2.2

Poutres horizontales

Placement des barres

Comme les poutres horizontales sont connectées les unes aux autres, vous pouvez les définir

Dlubal

comme une chaine polygonale. Pour ouvrir la boite de dialogue correspondante,

vous cliquez sur Données du module dans le menu Insérer, puis, cliquez sur 1.7 Barres et

Graphiquement et puis, sélectionnez Continu,

ou vous utilisez le bouton correspondant dans la barre d'outils figuré a gauche.

La boite de dialogue Nouvelle barre s'affiche. Vous créez une [Nouvelle] section avec le numéro

de section 2 et sélectionnez la section IPE 360 dans le tableau de sections IPE.

MNouvelle barre

=)

Générale | Options | Longueurs efficaces [ Modifier |a ngidité |

Barre n®

3

Rotation de barre par

@ Andle

Neeud awndlizire

Section

Début de la
bame

Articulation de barre
Débutt de la
bame :

Fin de labame : Aucune

Aucune

e: [ ooofi] 11

[T 1|HEA30D | Acier 5235 | Potsau

Fin de labame : Comme le début de I bare

rroio e
I Poutre

HE A 300

4 frem

F2Y

réer une nouve

le section au début de la barre...

Figure 4.9 : Boite de dialogue Nouvelle barre

Nouvelle section

N

Couleur

2 0 @

Description de la section

Sections laminées - Sections en I

Type de section

Filtre:

Tout

Fabricant / name

Tout

Forme de section

Tout

Mote de section :

Tout

[ Mon valide inclus...

[ Giroupe des favoris

Groupe de fabricants / de normes

@ JE

A sélectionner

Tableau Fabricart/nome ~ *
Tw Arbed
I WM Arbed
Tuc Arbed
I PN 9 DIN 102511395
IFE
THEB = DIN 102521395
THEA = DIN 102531334
T HEM B DIN 102541934 |
Iw = AM Standard 3
Iw = ASTM A B/AEM - [
I HE =i British Steel B
IIPE 5 British Steel
~ | | IIPER 3 British Steel
Iy 3 British Steel
Iue 5 British Steel
T | I uer Zl3 British Steel
THEC 9 DIN 102541994
T HD = AM Standard
T Ik 53 BS 41
TH ® JISG 392
I ® JISG 392
IH Arbed
I == GOST 823372
I = GOST 1942574
TP == GOST 26020-63
IIP - TU 1422472
T IPB == GOST,1994
TIPs == GOST,1994
T IPK == GOST.1994 2

A sélectionner

Section

»

IPE 360 | DIN 1025-5:1994

3600

Matériau

1 - Acier S 235 EN 10025-2:2004-11

IPE 360 | DIN 1025-5:1934

B

]

Figure 4.10 : Sélection de IPE 360 dans la bibliothéque
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Dés que vous confirmez toutes les boites de dialogue, vous définissez la premiére poutre hori-
zontale en cliquant sur les points suivants. Vous démarrez avec le nceud 2 (0.000/0.000/-5.000)
qui est déja défini. Puis, vous définissez I'extrémité de la barre au point de grille 10.000/0.000/
-6.000 (nceud de faitage). Finalement, vous cliquez sur le nceud 4 (20.000/0.000/-5.000) pour
terminer I'entrée.

Apres avoir cliqué sur ces trois points, RSTAB crée les barres 3 et 4. Vous quittez le mode d'en-
trée en appuyant deux fois sur la touche [Esc]. Vous pouvez aussi cliquer deux fois sur le bou-
ton droit de la souris dans I'espace vide de la fenétre graphique.

Figure 4.11 : Poutres horizontales 3 et 4

Division des barres

Le modeéle inséré ne correspond pas encore complétement au systéme spécifié. Les raidisseurs
pour les joints de portique sont toujours manquants.

D'abord, divisez les poutres horizontales par des noeuds intermédiaires pour définir les zones
de renforcement. Vous cliquez sur la poutre avec le bouton droit de la souris. Le menu contex-
tuel de la barre s'affiche et vous y sélectionnez Diviser la barre par Distance.

.PI Modifier la barre...
A Supprimer la barre

e

Diviser la barre f-‘f Graphiquement
& | Prolonger la barre.., )Pf n neeuds intermédiaires...

;f{{i' Définir une barre paralléle.., y’ Distance... M

¢ | Extruder la barre dans la grille...
j}' Inverser I'orientation de barre
ﬁ Créer I'ensemble de barres...

5 | Centre de gravité et info...

% Déplacer/copier...
G | Tourner...

AN | Miroir...

Activer/désactiver des systémes des axes locaux

Activer/désactiver I'orientation de barres
g\:l Propriétés d'affichage...

% Visibilité par les objets sélectionnés

a Visibilité par le masquage des objets sélectionnés

Figure 4.12 : Menu contextuel de la barre

Dans la boite de dialogue Diviser la barre en utilisant la distance, vous modifiez la référence de
la distance a Projection en direction X. Puis, vous insérez la valeur 2.40 m (longueur de la partie
a section variable) dans le champ d'entrée Distance entre le nouveau nceud et le début de la barre.

16
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Diviser la barre en utilisant la distance @
Barre n*
:
Distance rapportée a
@) la longuer réelle de la Cotiotety
barre : 10.050 [m]
la projection en 10.000 [m]
direction
A 0.000 [m]
Dz 1.000 [m]
la projection dans (7 YZ : 1.000 [m] Distance entre le nouveau nceud et
le: plan oz 10.050 [m] le début de la barre : la fin de la barre :
s 0000 ] [ 2002 [ 7es0l]] m
IR R [ sl =
La numérotation commence avec
N
le nioeud : 0E Continu
la barre - Continu
[ ok ] [ Annuler

Poutre horizontale - Gauche

Figure 4.13 : Boite de dialogue Diviser la barre en utilisant la distance

Définition des renforcements pour les poutres horizontales

-
Madifier la barre

Général | Options [ Longuevrs efficaces | Modiier la ngicité |

Barre n*
3
Nesud n*
Début de la 2
barme :
Finde labame: 6

Rotation de barre par

@ Angle B:

Neeud awndliaire 3

Section

Deébut de la
barme :

Fin de la bame : Comme le début de la bare

I 2| IPE3RD

Articulation de barre
Début de la Aucun
barme :

Finde la bame : Aucun

| Acier 5 235

S
Type de barre :
[ Poutre -~ |
IPE 360
mm
I
L

R

Quand vous confirmez la boite de dialogue avec le bouton [OK], RSTAB divise la poutre hori-
zontale gauche. La barre n° 5 est créée.

Puis, vous divisez la poutre droite de la méme facon. Cette fois-ci, vous définissez la distance
de 2.40 m dans le champ d'entrée Distance entre le nouveau nceud et la fin de la barre.

Vous créez le renforcement de la poutre avec un gousset. Vous définissez deux nouvelles sec-
tions et les attribuez aux barres. De cette fagon, vous pouvez modéliser la barre a section va-
riable. La hauteur de la section de la barre change linéairement le long de la longueur de la barre.

Vous cliquez deux fois sur la barre 3 pour ouvrir la boite de dialogue Modifier la barre.

¥ |4 Importer de la bibliothé

que des sections... ]

v."
v..’

Figure 4.14 : Boite de dialogue Modifier la barre
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@ Dans la section de dialogue Section, vous sélectionnez une nouvelle section pour le Début de la
barre dans la [Bibliothequel.

' ™
Bibliothéque des sections M

Laminée Paramétrique - A parois minces Paramétrigue - Pleine Paramétrigue - Bois

FRIEAFNEATY
[oJ(e)folle] [E)(]fi]fn] [z)(e](o](a]
)l o 2] ERCNENED
o) () (]
ENNEAEANTAEY v
ENENEN

M| e e

[ Sections en I avec des sections en I découpées, barres plates ou sections en T... L

| |O

Normalisée - Bois
(0]

ICU - ICO - IBU - IBO - SFBo - SFBu - ICTo - ICTu Définies par lutiisateur Du programme de section

Anuer

L S

Figure 4.15 : Bibliothéque des sections

Dans la section de dialogue Construction, vous cliquez sur le bouton [Sections en | avec des
sections en | découpées, barres plates ou sections en T].

r ™
Sections construites - Section en | avec une barre plate verticale en bas B
Type de section Type de combinaison 1B IPE 260-300/10
I section en I avec une section en [ découpée en bas avec h maximale =
I I T section en I avec une section en [ découpée en haut avec h maximale
T Section en I rallongée en bas par une section en I découpée avec h minimale = "
P 3 |
T Section en [ avec une section en [ découpée en haut avec h minimale ==
Section en I avec une barre plate verticale en bas L
- - + Section en I avec une barre plate en haut
EI E T Section en I avec une barre plate horizontale en haut il
HEECI0 0 | Somoso H
Sélectionner Sélectionner
série Fabricantjnorme  * | Secton - =z
I - = PE 30 . =
Fittre.
L IPE 100
Groupe de fabricants / de normes : | | T 1pEa - TPE 120 z
Tout ~ | | IwPeo - TPE 140
I 1PEw - IPE 160
Fabricant / norme : T HEA R PE 180
- T : e EEE
Forme de section : Trem i e E &
. T HEAA - TPE 240 7| [Becamstos)
Tout T IHE - FE 270 he 300.0 [ o]
Note de section : Ires - TP 300 s: [roen]
T 1PB-5B - IPE 330
Tout
T HsL - IPE 400
THp - IPE 450 Matériau
Iw 5 AIsC 13 IPE 500 1 - Acier S 235 | EN 10025-2:2004-11
[ Non valide inclus... Im = AIsC 13 TPE 550 i
m s Is = asc 13 IPE 600
CelRet e Iwp 5 asC 13 IPE 750x137
¥ TH 5 ASTMAG/AEM-07 ~ PE 750%147 ~ | IBUIPE 360-300/10 @
T
L )

Figure 4.16 : Boite de dialogue Sections construites -Section en | avec une barre plate verticale en bas

Vous sélectionnez le Type de combinaison Section en | avec une barre verticale en bas. En-
suite, vous définissez la Série IPE et sélectionnez la Section IPE 360.
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Paramétres
h:

=

1.0 [mm]

1005 ¢ [mm]

Dlubal

Pour la tole de raidisseur vous insérez les Parameétres suivants a droite :
e Hauteurh: 300 mm
e Epaisseurs: 10 mm

Apres avoir cliqué sur le bouton [OK], vous pouvez voir les propriétés de section affichées dans
la boite de dialogue Nouvelle section. Vous confirmez aussi I'entrée dans cette boite de dia-
logue et rentrez dans la boite de dialogue initiale Modifier la barre.

Vous répétez la procédure pour la Fin de la barre. Vous cliquez sur le bouton [Bibliothéque], sé-
lectionnez I'option [Poutres perforées] et définissez la section combinée | avec une semelle des-
sous comme affiché sur la Figure 4.16. Mais cette fois, vous insérez 1 mm pour la hauteur h.
RSTAB peut calculer la barre a section variable a 'aide de l'interpolation des propriétés de sec-
tion entre les deux sections aux extrémités.

Modifier la barre @

Générale | Options | Longueurs efficaces | Modifier la rigidité |

Barre n* Type de barre :
3 [ Poutre -~ |
Nesud n® IBU IPE 360-300/10
Début de la 2 IBU IPE 360-1/10
barme :
Fin de la bame : 8
Rotation de barre par
@ Angle B: 0.00 [ [

Noeud awndliaire 4

Section

Débutdela BT 3|1BUIPE 360-300/10 | Acier 5235

Findelabare : [ T 4 | IBUIPE360-1/10 | Acier S 235

4

EJE]
F@
) @
ele

Articulation de barre
Début de la Aucune
barme :

Fin de la bame : Aucune

I

Figure 4.17 : Boite de dialogue Modifier la barre

1

4

o

K ] [ Annuler

Vous confirmez la boite de dialogue et puis, vous voyez le gousset affiché comme une barre a
section variable dans le modéle. L'inclination de la section dans la vue rendue (Iégérement re-
courbée) résulte du déplacement du centre de gravité qui est toujours positionné sur la ligne
de systeme.

Poutre horizontale - Droite

Ensuite, vous cliquez deux fois sur la barre 6 pour assigner une autre barre a section variable.
Comme les sections sont déja définies, vous pouvez les sélectionner dans la liste de la boite de
dialogue Modifier la barre. Vous définissez la section 4 pour le Début de la barre, pour la Fin de la
barre vous définissez la section 3.

Section
Début de la : -
pebut BT 4|BUIPE3S0-1/10 | Acier 5235 u
Finde labare: [ 3 | IBU IPE 360-300/10 | Acier 5 235 [] Lg
Comme le début de Ia bame
I 1 HEA3DD Acier 5 235
]I 2 IPE36D Acier § 235

B3 3 [BUIPE 360-300/10  Acier S 235

¥ 4 IBUIPE 360-1/10 Acier 5 235

Figure 4.18 : Sélection des sections de la liste

Vous confirmez la boite de dialogue par le bouton [OK] et puis, vous cliquez dans I'espace vide
de la fenétre graphique pour annuler la sélection de la barre 6.
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4.3  Connexion excentrique des barres

Vous connectez les barres a section variable aux poteaux excentriquement afin de déterminer
les moments additionnels causés par l'introduction excentrique de la charge. Ainsi, vous rac-
courcissez la ligne de systéme par la moitié de la hauteur de la section de poteau.

Barre a section variable - Gauche

Vous cliquez deux fois sur la poutre gauche a section variable (barre 3). Dans la boite de dia-
logue Modifier la barre, vous modifiez I'onglet de dialogue Options. Dans la section de dialogue
Excentricité de la barre, vous cliquez sur le bouton [Nouvelle] pour ouvrir la boite de dialogue
Nouvelle excentricité de la barre.

Modifier la barre &

Générale | Options | Longueurs efiicaces | Modfier a rigidé

Barre n*
3

Excentricité de barre

Aucune
Mouvelle excentricité de barre &J
Excentricité de barre n* Décalage ahaoly
1
Decalage absolu Décalage relatif
Systéme de référence Alignement de la section
" Local wy.z B E
@ Global XY 2 @ € . e
- - z
Début de la barre i —
B 0.00% | [mm . . . .
' fror] [7] Décalage transversal & partir de la z
B =3 section de ['autre bare
az 0.0 [ Barte - Décalage axial
- 1
(w)(e)
Fin de la barre | Décalage de l'axe
X 0.0 [mm]
R = 7| [rom]
Bz 0.0 ¥ [ram]
Décalage avial & partir des bares
attenantes & :
Début de la barre Commentaire
[ Firi de la barre v |G
?) ) @

Figure 4.19 : Boite de dialogue Nouvelle excentricité de barre

Dans la section de dialogue Décalage axial a partir des barres attenantes a, vous cochez la case
pour le Début de la barre.

Dans la section de dialogue Décalage absolu, vous pouvez définir une excentricité e,z pour
compenser la différence de la distance des centres de gravité. De cette facon, il serait possible
de réparer la « courbe légére » mentionnée et affichée dans le rendu. Mais vous continuez sans
cette définition car, dans la plupart de cas, cette excentricité n'a presque pas d'influence sur les
résultats.

Aprés avoir confirmé toutes les boites de dialogue, vous vérifiez le résultat avec une vue
maximisée (par exemple zoom en roulant le bouton roulette, déplacement en tenant le bouton
roulette, rotation en tenant le bouton roulette et le bouton droit de la souris appuyés).

20
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Figure 4.20 : Assemblage excentrique dans la vue zoomée

Barre a section variable - Droite

L'excentricité de la deuxiéme barre a section variable est définie de la méme facon. Vous cli-
quez deux fois sur la barre 6 et vous créez une [Nouvelle] excentricité de la barre.

Cette fois-ci, vous cochez la case pour la Fin de la barre dans la section de dialogue Décalage
axial a partir des barres attenantes.

MNouvelle excentricité de barre @

Excentricité de barre n* Décalage abaolu

2

¥ Bt

Décalage absolu Décalage relatif

Systéme de référence Alignement de la zection = e

- . . . i B
() Local .z D 0 €
@ Global %Y 2 ®® e

Début de la barre i

3 0.0¢5H) [rom] [7] Décalage transversal & partir de la z
B =B section de ['autre bare
ez 0.0 rm Banen': Décalage axial
1

(a) '
Fin de la barre | Décalage de |'axe
g 0.015+)| [rmm]
B || [mm]
8.z 0.0 x| [mm]

Décalage axial & partir des bares
attenantes & :

[] Début de la barre Commentaire

[¥] Firr de | barre v
=7 oK. ] [ Annuler ]

Figure 4.21 : Boite de dialogue Nouvelle excentricité de barre

Vous confirmez toutes les boites de dialogue par le bouton [OK] et contrélez le résultat dans la
fenétre graphique.
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Modification de la vue

Vous utilisez le bouton [Vue isométrique] dans la barre d'outils pour définir la vue compléte
spatiale du modéle.

Ajustement de l'attribution de couleur
Le navigateur Afficher vous offre une option pour afficher les Couleurs au rendu selon des cri-
téres particuliers.

Par défaut il est déterminé l'affichage des couleurs de matériau. Avec I'option Sections, vous
pouvez distinguer par exemple différents types de sections dans un apercu rapide.

. Navigateur de projet - Afficher
-l Modéle
-[]4 Charges

17 Résultats
-[B] 5 Objets repéres
-[El&Y Général
[ Muméretation : .

BV Coulcus v enduseon - B
O% Matériaux o
@) Sections
O Types debarre
Og Articulations de barre S
O‘% Visibilités définies par I'utilisateur TTT—
- [E P Rendu . TT——
(- (W] 5 Présélection . T
-[1] & Modules additicnnels :

e [ e ]

[0

ﬂDonnées (& Afficher 4] Vues

Figure 4.22 : Distinction des sections par des couleurs

RSTAB attribue les couleurs de barre a section variable pour chaque section de début et de fin
au centre de la barre.

Pour I'entrée suivante, vous redémarrez I'option Matériaux.

Vous cliquez dans I'espace vide de la fenétre graphique pour annuler la sélection de la barre 6.
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44  Création des ensembles de barres

Les barres peuvent étre combinées dans des ensembles de barres. De cette facon, il est plus
facile d'appliquer les charges et d'évaluer les résultats. RSTAB distingue les Barres continues
avec des barres connectées continuellement et les Groupes de barres avec des barres arrangées
arbitrairement.

Vous créez deux barres continues, chacune d'un coté de la toiture. Pour ouvrir la boite de dia-
logue ci-dessous, vous sélectionnez Données de modéle dans le menu Insérer et 1.11 En-
sembles de barres et cliquez sur |la Boite de dialogue.

Dans le champ Description, vous insérez Poutre horizontale gauche et sélectionnez Barres
continues dans la section de dialogue Type. Vous utilisez le bouton [\] pour sélectionner les
poutres horizontales 3 et 5 I'une aprés l'autre en cliquant dans la fenétre graphique avec la
souris. Apres avoir confirmé la sélection en cliquant sur le bouton [OK] dans la fenétre En-
semble de barres, la boite de dialogue est affichée comme dans la figure ci-dessous.

Mouvel ensemble de barres @
N* Drescription
1 Poutre horizontale gauche -

Type
@ Barres continues

() Groupe de barres

Barres n*
Commentaire
-

[ oK ] [ Annuler

Figure 4.23 : Boite de dialogue Nouvel ensemble de barres

Pour compléter la définition de I'ensemble de barres, vous cliquez sur [OK].

Vous définissez graphiquement I'ensemble de a 'aide du bouton [Nouvel ensemble de barres]
(deuxieme ligne de la barre d'outils, sixieme bouton). La fenétre Ensemble de barres s'ouvre.

5
i
Ny

Ensemble de barres
Sélectionner des bames

T
Sélectionnée :
[45
Effacer ok Annuler : : : )
3

Figure 4.24 : Fenétre Ensemble de barres

Vous cliquez sur les deux poutres horizontales 4 et 6. Apres avoir cliqué sur le bouton [OK], la
boite de dialogue Nouvel ensemble de barres s'ouvre et vous y insérez la Description Poutres
horizontales droites. Le Type Barres continues est prédéfini.

Vous cliquez sur [OK] pour définir le deuxiéme ensemble de barres.
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4.5 Disposition des appuis

Le modéle est toujours sans appuis. Vous sélectionnez donc les nceuds 1 et 3 en tenant le bou-
ton gauche de la souris appuyé et en dessinant une fenétre qui inclut les deux noeuds. Les
noeuds sélectionnés sont maintenant soulignés par une couleur différente.

Figure 4.25 : Sélection des noeuds des pieds de poteau par la fenétre

Conseils pour la sélection :

e Sivous dessinez la fenétre de la gauche vers la droite, la vue partielle ne contient que les
objets qui sont contenus complétement dans cette fenétre. Si vous dessinez la fenétre de
la droite vers la gauche, la vue partielle contient en complément les objets qui sont coupés
par la fenétre.

e lLa sélection agit «alternativement». Quand vous cliquez sur un objet (nceud, barre,
charge), la sélection d'un objet déja sélectionné sera supprimée. Seulement les nouveaux
objets seront sélectionnés. Si vous voulez ajouter un objet a la sélection existante, tenez la
touche [Maj] appuyée quand vous cliquez.

Ensuite, vous cliquez sur le bouton [Appui nodal] pour ouvrir la boite de dialogue Nouvel appui
nodal.

Les Noeuds n° 1 et 3 tout comme le type de I'appui Articulé sont prédéfinis.

Neuvel appui nodal
Nesud n*
13 lll
& ¥
Type d'appui
| | d |Artic:ulé - Iﬁl = 1

® & E O «
2] [ ok [ Annder |

Figure 4.26 : Boite de dialogue Nouvel appui nodal
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Vous pourriez utiliser le bouton [Nouveau] pour créer un type d'appui défini par I'utilisateur,
mais vous acceptez l'appui Articulé. Les trois cases indiquent la direction du poteau supporté
en directions X et Z. Le maintien autour de I'axe Y n'est pas défini.

Vous confirmez la boite de dialogue a 'aide de [OK]. Puis, I'entrée des données du modéle est
complétée.

4.6 Changement de numérotation

Les numéros des barres et des noeuds sont un peu mélangés suite aux divisions des barres. Ce-
la n'a pas d'importance pour le calcul. Néanmoins, une numérotation clairement arrangée fait
I'entrée et I'évaluation des données plus faciles.

RSTAB peut corriger les numérotations irrégulieres automatiquement. D'abord, vous sélec-
tionnez tous les objets en dessinant une fenétre incluant la structure entiére.

Puis, vous cliquez sur Renuméroter dans le menu Outils et sélectionnez Automatiquement.
La boite de dialogue suivante s'ouvre et vous y spécifiez les propriétés pour les directions de
numérotation.

Rénuméroter - Automatiquement Lﬁj
1ére priorité 2&me priorité 3éme priorité
Coordonnee sur [axe : Coordonnée sur ['axe : Coordonnée sur l'axe :
@ X =
he Y G
z @z z
Direction : Direction : Directioh :
@ Positive Positive @ Positive
Mégative @ Mégative Meégative

Objets zélectionnés

Rénumérater: Prermier huméra Incrément
V] Miuds 15 1=
V| Barres 1% 1=

@I oK ] | Annuler

. A

Figure 4.27 : Boite de dialogue Renumeéroter - Automatiquement

D'abord, vous voulez renuméroter les nceuds et les barres selon les coordonnées X, dans
I'ordre ascendant en direction de I'axe positif X.

L'axe Y n'a pas d'importance pour notre exemple 2D. Ainsi, I'axe Z a la priorité secondaire. En
complément, vous modifiez la Direction de la numérotation a Négative. Ainsi, RSTAB va
d'abord numéroter les nceuds d'appui et ensuite, les nceuds au-dessus d'eux (ils se trouvent
dans la direction négative Z).

Aprés avoir cliqué sur le bouton [OK], les numéros des noeuds et des barres sont modifiés selon
les spécifications.
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4.7  ControOle des entrées

Controle des données dans le navigateur et dans les tableaux

Tous les objets insérés peuvent étre retrouvés dans lI'arborescence de répertoire du navigateur
Données et dans les onglets du tableau. Les entrées dans le navigateur peuvent étre ouvertes
(comme dans I'Explorer Windows) en cliquant sur le signe [+]. Pour basculer parmi les ta-
bleaux, vous cliquez sur les onglets individuels de tableau.

Vous pouvez afficher et masquer le navigateur et les tableaux en sélectionnant le Navigateur
ou le Tableau dans le menu Affichage. Vous pouvez aussi utiliser les boutons correspondants
de la barre d'outils.

Dans les tableaux, les objets structurels sont organisés dans nombreux onglets. Les graphiques
et les tableaux sont interactifs. Pour trouver un objet dans le tableau, par exemple une barre,
vous définissez le tableau 1.7 Barres et sélectionnez la barre en cliquant dans la fenétre gra-
phique. Vous pouvez voir que la ligne correspondante du tableau est soulignée.

@ RSTAB 8.01 (64bit) - [Exemple introductif] ——

E® Fichier Modifier Afficher Insérer Calculer Résultats Outils Iableau Options Modules additionnels Fenétre  Aide

DS99 9uEvE nx FaaFT [EE & - £ W R SRR P toAXSBEY B,
* - ABAAE TRYTP A2 E D SRA0F RAER-F- BT I w e e e v e TS £

Navigateur de projet - Données 2 x

EX RSTAB

-5 Exemple introductif* [Exemples]
3 Données de modéle

-3 Nesuds

5) Matériaux

) Sections

- Articulations de barre

29 Excentricités de barre

£ Divisions de barre
() Barres

/% 1:1.2: Poutre: 1 HE A 300 | DI
/% 2:10,4; Poutre; 1: HE A 300 | D
/% 3:2,8; Poutre; 3: 1BU IPE 360-3
/% 4:59; Poutre; 2: IPE 360 | DIN: ||
/4 5:8,5; Poutre; 2: IPE 360 | DIN
/% 6:9,4; Poutre; 4: 18U IPE 360-1
(&) Appuis nodaux

[ Fondations élastiques de barre
(1) Non-linéarités de barre

&) Ensembles de barres

-2 Cas de charge et combinaisons

(23 Charges

[J Résultats

-2 Rapports d'impression

(23 Objets awiliaires
-[23 Modules additionnels

2 Modules indépendants

17 Barres

EEE = B3] N &= 3o | [ = s ] m | AT

B 1 C T D T E [ F 1 6 T HT 1 T 4 T KT L [ M [ N [C-
Bame Nezudn® Retation de bame Sectionn’ | Aticulation n® | Bxcentr. |Division| Fomede | Longuer Poids
n Typedebare | Début | Fin Type BI1 Début | Fn [Début | Fn | n* | n° voite L] W k)
1 [H Poutre 1 2 Ange 0N ET 1 EI 0 0 0
2 Poutre 0 | 4 |pnge 0N ET 1 @I 0 0 0 0
3 Poutre 2 8 |angle 000 T 3T 4] 0 0 1 0 | Lnéaie
4| Foure 5 S |ange 00 @I 2@I2[ 0 0 0 0
[ Foutre & 5 | Ange 00 OI2@I2] 0 0 0 0
|6 |Hroure 9 4 |Ange 000 MF 4 WT3[ 0 0 2 0 Lingairs

< [ »
Noeuds | Matériawe | Sections [Atieulations de bare |
Type de barre (F7 pour sélectionner)

|SAISIE |GRILLE | CARTES |SAISIE D'OB. GL\GNESW

< (0 G

IR Donnses | (& afficher 2 Vues

ités de barre | Divisions de barre || Bames [[Appuis nodaw [ Fondations élastiques de bare |

Figure 4.28 : Modele dans la vue isométrique avec le navigateur et les entrées de tableau

Changement d'affichage du modéle
Par défaut, la structure est affichée en rendu transparent. Vous pouvez utiliser le bouton de la
liste figuré a gauche pour définir d'autres options pour la visualisation :

e Rendu en fil de fer

e Rendusolide

e Rendu transparent solide

Quand vous modélisez des systemes structurels complets, les paramétres de rendu en fil de fer
permettent un apercu clair.

Enregistrement des données

Finalement, I'entrée des données du modéle est complétée. Pour enregistrer notre fichier,
vous sélectionnez Enregistrer dans le menu Fichier

ou vous utilisez le bouton dans la barre d'outils figuré a gauche.
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5. Charges

Le navigateur Données contient les entrées suivantes dans le dossier Cas de charge et combinaisons :
e Casdecharge
e Actions
e Expressions de combinaison
e Combinaisons d'actions
e Combinaisons de charge
e Combinaisons de résultats
e Super combinaisons

Vous définissez la charge actuelle comme poids propre, charge de neige et de vent dans les
cas de charge. Puis, les cas de charge sont organisés dans les actions et superposés avec les
facteurs partiels de sécurité selon les expressions de combinaison de la norme (voir le chapitre 6).

5.1 Casdecharge 1:Poids propre

Le premier cas de charge contient les charges agissant en permanence du poids propre et de
la structure du toit.

Vous utilisez le bouton [Nouvelle charge de barre] pour la création d'un cas de charge.

E™ Fichier ~Modifier Afficher Insérer (Calculer Résultats Qutils Tableau

N299EEER I ax FRAFST I HEE %
A AVRA @R AR D RE A
‘ |n‘l‘vh:-uvelle charge de barre

Figure 5.1 : Bouton Nouvelle charge de barre

La boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons s'affiche.

Medifier les cas de charge et les combinaisons @
Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | C: 1s dactions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résutats
Cas de charge existants ccn® Description de cas de charge A solutionner
Général | Pammétres de caleul
Type d'action EN 1390 | CEN
Permanent -
Poids propre
Actf
Facteur dans la direction :
X: 0.000= 1
z 1.000 [
4 1 » Commentaire
=213 i - &
Pt WG X &

Figure 5.2 : Boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons, onglet Cas de charge

RSTAB Exemple introductif © 2016 Dlubal Software

27



Poids propre
| Actif

Facteur dans |a direction :

X

Z:

0.0005 H

10005 H

R

v

' 5 Charges _I_/ AN

Dlubal

Le cas de charge n° 7 est prédéfini avec le type d'action Permanente. Pour la Description de cas
de charge, vous insérez Poids propre ou vous choisissez I'entrée de la liste.

5.1.1 Poids propre

Le Poids propre de la barre en direction de |'axe Z est pris en compte automatiquement quand
le facteur Active est spécifié avec 1.000 comme déja prédéfini.

5.1.2 Structure du toit

Vous confirmez I'entrée avec [OK]. La boite de dialogue Nouvelle charge de barre s'ouvre.

Le poids propre de la structure du toit agit comme une charge de type Force. La distribution de
charge est Uniforme. Vous acceptez ces parametres tout comme la direction de charge en
direction Z globale et la longueur réelle de la barre comme une longueur de référence.

Dans la section de dialogue Paramétres de charge, vous insérer la valeur 1.5 kN/m (voir le cha-
pitre 2.3, page 6). Puis, vous fermez la boite de dialogue en cliquant sur le bouton [OK].

Nouvelle charge de barre Léj
n Référence a Sur les barres n* Type de charge « Force »
Diztribustion de charge « Uniforme »
1 @) Bares
Liste de bamres =
Ersembles de bares P
Type de charge Distribution de charge Direction de charge l l i i l l l
YYYYVYY A 4
@) Force Concentrée : Locale : ®
Mament F ¥ i i
z
Températ .
EMmperature @ Uniforme
. . . Globale : "
Déformation axials i
Trapézoidale Y
Déplacement axial .
A section variable @ 7
Cantre-flache Parabolique
Précontrainte initials “Wariahle... || Longueurde réference
@ Longueur réelle de bare Direction de c:h'ar'ge + Globale £ » i
Longueur de référence « Longueur réelle de 1a barre »
Spéciale: Projection en
Proect v e e 4 X
Contenu du tuyau - [U!EC !Dn = v [y
Projection en 2 e
z
Paramétres de charge s
o 150015 [kM/m] A x| ]
P2 | kMAm] B: =2 [m]
D A5 DM Am] Distance relative en %
o | ey Charge sur la longueur tatale de
Commentaire
- B
@ (¥ (@ @ (oo

Figure 5.3 : Boite de dialogue Nouvelle charge de barre

Ensuite, vous pouvez attribuer la charge graphiquement aux barres horizontales. Vous pouvez
voir qu’un petit symbole de charge est apparu prés du pointeur. Ce symbole disparait dés que
vous déplacez le pointeur a travers une barre. Vous cliquez sur les barres 2, 3, 4 et 5 les unes
aprés les autres pour insérer les charges sur les poutres horizontales (voir la Figure 5.4).

Vous pouvez masquer et afficher les valeurs de charge a l'aide du bouton de la barre d'outils
[Afficher les valeurs de chargel].

Pour quitter le mode d'entrée, vous utilisez la touche [Esc]. Vous pouvez aussi cliquer sur le
bouton droit de la souris dans une zone vide de la fenétre de travail.

L'entrée pour le cas de charge Poids propre est complétée.
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Figure 5.4 : Attribution des charges du toit graphiquement

5.2

Cas de charge 2 : Neige

Avant d'insérer les charges de neige, vous créez un nouveau cas de charge. Pour ouvrir la boite

de dialogue correspondante,

vous cliquez sur Cas de charge et combinaisons dans le menu Insertion et sélectionnez

Cas de charge,

ou vous utilisez le bouton correspondant dans la barre d'outils (a gauche de la liste de charges).

Meodifier les cas de charge et les combinaisons

[

Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | C

isons dactions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résutats

Cas de charge existants

ccn® Description de cas de charge

EECC! | Poids propre
HCC2 | Neige

<

Général | Paramétres de calcul

| 3
(&) [8) €] k8] (]

A solutionner

2 Neige -

Type daction EN 1990 | CEN
051 Neige (H < 1000 m datituds) Lﬂ
M Permarent 1
G Précontrairte 2
IEEA Disxploitation - Catégorie A - lieux de vie domestique, zones résidentielles 3A
D'exploitation - Catégorie B : zones de bureaisx 3B
Drexploitation - Catégorie C : zones de réunions 3c
] Dexploitation - Catégorie D : zones de vertes 3D
IETH D'sxploitation - Catégorie  : zones de stockage 3E

D'exploitation - Catégorie F : zone de circulation - Véhicules de poids = 30 kN 3F
IEWE Dexploitation - Catégorie G : zones de circulation - Véhicules de poids < 160kN 3G

D'exploitation - Catégorie H : toits 3H
@21 Neige (Finlands, Islande, Norvége, Suids) 4A
G50 Neige (H > 1000 m dsttitude) 4B

Vent 5

Températurs (sans feu) 6

Aocidentel 7

Séisme 3

IET Imperfection

Commentaire

@

EENE)

i

Figure 5.5 : Boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons, onglet Cas de charge

Comme Description de cas de charge vous insérez I'entrée Neige de la liste.

Vous définissez le Type d'action Qs Neige (H < 1000 m d'altitude) et confirmez I'entrée avec [OK].
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Vous choisissez une nouvelle fagcon pour insérer les charges de barre. Vous sélectionnez toutes
les poutres de portique horizontales (barres 2 a 5) en dessinant une fenétre de sélection de la
gauche vers la droite a travers cette zone. Puis, quand vous ouvrez la boite de dialogue a l'aide
du bouton [Nouvelle charge de barre], vous pouvez voir que les numéros des barres sélection-
nées sont déja insérés.

Neouvelle charge de barre

(|

Type de charge

@& @

() Enzembles de barres

Distribution de charge

n* Référence & Sur les barres n® Type de charge « Force »
1 @ Bares 25 Distribwution de charge « Uniformes =
() Liste de bares

@ Force () Concentrée © Locale:  Dx
) Mament F » i
_ )z
| Tempérah _
) Température @ Urifome
- Globale: )%
() Défoimation axiale - i B
- () Trapezoidale v
() Déplacement axial 5 i . ~
() A section variable @z
() Contre-fléche (©) Parabalique
- . L - . E L de réfé
(") Précontrainte intiale () Warnigble. .. o ongueur de reference —
) Langueur rézlle de bane Direction de charge « Globale Z 3
B Longueur de référence « Projection en Z »
© Spéciake () Praojection en
C p Projection en '’ X [~
onitenu du tuyau - - Y i ¥
@ Projection en 2
z
Paramétres de charge s
o _OEdwm A [
pr [ BT wami B [ Elm (1D o)
i Y j
o l:l [kM ] Distance relative en %
o5 l:l KM ./m] Charge sur la longueur totale de ] X
il [}
Commentaire —

Direction de charge

QT

Figure 5.6 : Boite de dialogue Nouvelle charge de barre

Le type de charge est prédéfini comme Force. La distribution de charge est définie comme Uni-
forme avec la direction de charge Z globale. Contrairement aux poids propres qui sont rappor-
tés a l'aire réelle, les charges de neige doivent étre rapportées a l'aire de base, et ainsi, vous
modifiez la Longueur de référence a Projection en Z.

Dans la section de dialogue Paramétres de charge, vous insérez la valeur 3.4 kN/m (voir le cha-
pitre 2.3, page 6). Puis, vous fermez la boite de dialogue en cliquant sur le bouton [OK].

3400 T

2400

-

Figure 5.7 : Charges de neige
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5.3 Casdecharge 3:Vent

Pour simplifier notre exemple, vous insérez la charge de vent pour la zone de vent 1 et la caté-
gorie de terrain lll seulement sur les deux poteaux. Les aires de la toiture sont négligées.

Vous créez un [Nouveau cas de charge] pour les charges de vent en direction de I'axe X.

Medifier les cas de charge et les combinaisons @
Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | C: s dactions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résutats
Cas de charge existants ccn® Description de cas de charge A solutionner
i Poids propre 3 Vent en +X -
0= CC2 Neige
aw CC3 Vent en +X Général | Paramétres de calcul
Type d'action EN 1890 | CEN
[T Vet -
Poids propre
[ Actif
4 i v | | commentaire
(2 = - S
@ X B

Figure 5.8 : Boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons

Dans le champ de dialogue Description de cas de charge, vous sélectionnez Vent en +X de la
liste. Le Type d'action est modifié automatiquement a Qw Vent.

Vous cliquez sur [OK] et puis, vous sélectionnez les deux barres de poteau 1 et 6 par un clic de
la souris. Pour faire une sélection multiple, vous cliquez en tenant la touche [Ctrl]] appuyée
comme pour les applications Windows.

A l'aide du bouton [Nouvelle charge de barre] vous ouvrez la boite de dialogue affichée dans la
Figure 5.9.

La charge agit comme une Force. La distribution de charge est Uniforme. Vous définissez la
direction de charge comme Globale X. De nouveau, vous sélectionnez la Longueur réelle de
barre comme une Longueur de référence.

Dans la section de dialogue Paramétres de charge, vous insérez 2.0 kN/m. C'est le composant
de la charge de vent qui agit sur le poteau gauche (voir le chapitre 2.3, page 6). Plus tard, vous
allez ajuster la valeur de la succion de vent sur le poteau droit.

Vous cliquez sur [OK] et les charges de barre seront affichées sur les poteaux.
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Commentaire
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Figure 5.9 : Boite de dialogue Nouvelle charge de barre

Ensuite, vous devez ajuster la charge de vent du poteau droit. Vous cliquez deux fois sur la
charge dans la fenétre graphique.

La boite de dialogue Paramétres de charge s'ouvre. Vous y modifiez la valeur de charge a 1.25 kN/m.

Paramétres de charge

O
o R ol

o —c
. —c

Figure 5.10 : Ajustement de la valeur de charge dans la boite de dialogue Paramétres de charge

Distance relative en %

Charge sur la longueur totale de
barre

Vous cliquez sur [OK] et les charges de vent seront affichées de la facon suivante.

3

2000 =5

w 1280

Figure 5.11 : Les charges de vent pour la compression et la succion
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|54 Casdecharge 4 :Imperfection

Dans le dernier cas de charge, vous définissez les imperfections pour les poteaux et les poutres
horizontales.

Cette fois-ci, vous utilisez le navigateur Données pour la création d'un nouveau cas de charge.
Vous effectuez un clic droit sur Cas de charge pour ouvrir le menu contextuel, et puis, vous sé-
lectionnez Nouveau cas de charge.

igateur de projet - D 3 x
E™ RSTAB
9.@ Exemple introductif* [Exemples]
_J Données de modéle

>

Maodifier les cas de charge...
Mouveau cas de charge... L\\)
Atteindre le tableau

Supprimer tous les cas de charge Suppr
----- % Combinaisorsoracons Tl

-] Charges
----- |_J Résultats
----- |_J Rapports d'impression -

ﬁDonnées [ afficher  #f Vues

Figure 5.12 : Menu contextuel Cas de charge

Vous choisissez Imperfection en direction de +X de la liste Description de cas de charge. Le
Type d'action est modifié automatiquement a Imp Imperfection.

Medifier les cas de charge et les combinaisons @
Cas de charge: | Actions | Expressions de combinaizon | G s diactions | Combinaisons de charge | Combiniaisons de résultats
Cas de charge existants ccn® Description de cas de charge A solutionner
| G_Jens] Paids propre 4 Imperfection en direction de +X -
0= CC2 Neige
cc3 Vet en +X Général | Paramétres de calcul
Imperfection en direction de +X.
[ime CC4 | impatecton en drecion de x| Ssspmmm e 19801 CEN
& Imperfection -
Poids propre
[ Actif
o ] r Commentaire
=rulry | - (B
X =

Figure 5.13 : Boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons

Vous fermez la boite de dialogue en cliquant sur [OK].
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33



N

'5 Charges _I_/ AN

Dlubal

5.4.1 Barres de poteau

Vous utilisez le bouton [Nouvelle imperfection] pour ouvrir la boite de dialogue Nouvelle im-
perfection.

Neuvelle imperfection lé]
N Référence & Sur les barres n*
1£0
1 @ Bares

() Ligte de barres . =
(71 Enzembles de barres - -

Direction Paramétres

Axe local : i Référence : @ Relative
@z () Absalue

Axe u
forfioel]o Défaut d'aplomb 1400 © 200.00 ¢ []
principal : "
Imperfection en arc Llep : 200,008 [

Critére d'activité

dimperfection en arc : EM 1993-1-1 [5.8] -
[ Ef

Commentaire

-
Ok ] [ Annuler

Figure 5.14 : Boite de dialogue Nouvelle imperfection
Dans notre systéme structurel plan, vous ne pouvez appliquer que l'imperfection en Direction
de I'axe z de la barre.

Vous ne modifiez pas le Défaut d’aplomb prédéfini 1/¢o de 200, mais vous modifiez la valeur de
I'lmperfection en arc L/eo par 200 (voir le chapitre 2.3, page 6).

Puis, vous définissez le Critere d'activité d’imperfection en arc en sélectionnant EN 1993-1-1 (5.8)
dans la liste.

Vous confirmez I'entrée avec [OK] et cliquez sur les barres de poteau 1 et 6 pour attribuer les
imperfections.

Figure 5.15 : Attribution des imperfections aux poteaux

Vous quittez la fonction avec la touche [Esc] ou bien en cliquant dans la fenétre graphique
avec le bouton droit de la souris.
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5.4.2 Barres continues avec des poutres horizontales

Pour les poutres horizontales, vous devez appliquer une imperfection « continue » pour les
deux barres de chaque c6té. Cette fois-ci, vous sélectionnez d'abord les objets. Puis, vous attri-
buez les imperfections.

Comme la sélection graphique des barres continues dans le rendu n'est pas facile,
vous sélectionnez Sélectionner dans le menu Modifier et puis, vous cliquez sur Spécial
ou vous utilisez le bouton de la barre d'outils figuré a gauche.

Dans la boite de dialogue Sélection spéciale, vous cochez I'option Tout de la catégorie Ensembles
de barres pour sélectionner les deux ensembles de barres. Apres vous confirmez avec [OK].

-
Sélection spéciale &J
Données de modéle | Charges
Catégorie Ensembles de barres
Activer Catégorie Tout Avec le numéra : it
O [Mesuds ]
O | Matéraw O
[ | Appuis nodaux O
00 | Sections a Avec |z description
[ | Excentrements de bame [} -
0 |Bames ] Sans a
Ensembles de bames

/ Avec le type :

Barres continues

Avec |3 bame :

Avec |z longueur :

Statut
@ Mjouter @ Ou =" . 2l @
= Sélectionner de |a sélection ar -
= actuelle -
() Erlever de |3 sélection actuelle i

Dans lintervalle :

L&

Figure 5.16 : Boite de dialogue Sélection spéciale

De nouveau, vous utilisez le bouton [Nouvelle imperfection] pour ouvrir la boite de dialogue
Nouvelle imperfection.

Nouvelle imperfection @
n* Référence & Sur les ensembles de barres n*
#

2 () Bames 1.2

Liste de barres & @:1 = = -

@ Enzembles de barres

t ja
I I
Direction Paramétres
Auelocal: oy Référence : @ Relative Ll v
@z () Absalue
bxe So
u Y
incinal - Défaut d'aplomb 1/op : 0008+ []

Imperfection en arc Lien : 250,000 [
Critére o activité
d'imperfection en arc : EM 1993-1-1 [5.8] -

=1]

Commentaire

@)

Figure 5.17 : Boite de dialogue Nouvelle imperfection
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Les numéros des deux ensembles de barres sont prédéfinis.

Vous intégrez les valeurs du Défaut d'aplomb 1/qo a 0 et de I'lmperfection en arc L/eo a 250 (voir
le chapitre 2.3, page 6).

Apres avoir cliqué sur le bouton [OK], vous pouvez voir les imperfections affichées dans le modéle.

Les directions du défaut d'aplomb et de I'imperfection en arc sur la poutre droite ne corres-
pondent pas encore aux spécifications (voir Figure 2.1, page 5). Vous cliquez deux fois sur
I'imperfection pour ouvrir la boite de dialogue Modifier I'imperfection.

Modifier limperfection 4
— Wl n° Référence & Sur les ensembles de barres n*
[ 120
r
" 3 Barres 2
Liste de barres AEIE

(@) Ensembles de barres

Direction Paramétres

Axe local : y Référence : (@) Relative

() Absolue

Axe u
principal : Défaut d'aplomb 1400 : [
Imperfection en arc Liep : H

Critére d'activité

d'imperfection en arc : EM 1983-1-1 (5.8) -

Commentaire

(.

!

Figure 5.18 : Ajustement de I'orientation de I'imperfection en arc

Vous insérez un signe négatif [-] devant la valeur de l'imperfection en arc. Ainsi, I'imperfection
agit en direction de I'axe négatif z de la barre.

Quand vous cliquez sur [OK], vous pouvez voir que les imperfections sont affichées correcte-
ment.

11Phi= 200

Figure 5.19 : Les imperfections pour les poteaux et les poutres horizontales
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5.5 Vérification des cas de charge

Les quatre cas de charge ont été completement insérés. Il est recommandé d'[Enregistrer]
maintenant l'entrée.

Vous pouvez vérifier rapidement chaque cas de charge dans les graphiques. Les boutons [«] et
[»] dans la barre d'outils permettent la sélection des cas de charge précédents et suivants.

Tableau Options Modules additionnels Fenétre  Aide
23 CG-Venten - e A SEEIET T EEEdE R O AX
fEEAOS RAE R [ Cas de charge précédent, .. ]r:—' b il vl vl Pl vl e = SR -

Figure 5.20 : Parcourir les cas de charge

L'entrée graphique des charges est reflétée dans I'arborescence du navigateur Données autant
que dans les tableaux. Vous pouvez accéder aux données de chargement dans le tableau
3. Charges qui peuvent étre définies avec le bouton figuré a gauche.

Le graphique et les tableaux sont interactifs. Pour trouver une charge dans le tableau, par
exemple une charge de barre, vous définissez le tableau 3.2 Charges de barre et puis, vous sé-
lectionnez la charge dans la fenétre graphique. Vous pouvez voir que le pointeur se déplace a
la ligne correspondante du tableau.

—_ 2 3
g = 5
5
— 4
—— g 3
2000 2000 5
|
[
1
L
W 1250
A
z
3.2 Charges de barre x
EIEE|3E€ |0 | [ = [E][H] K= 3 FEE|m] 24| oS- venten+x MIEIENE X
Tableau 3. Charges | [ c [ _D [ _E [ F [ G [H] 1 [0 T K |-
Distribution | Direction Longueur Paramétres de charge de |z bame
n* Référence & Surles bames n® | Type de charge | de charge  |de charge| de référence p [kM/m] pz A
Bames 16 Force Uniforme X Longueur réelle 2000 =
2 Force Uniforme X Langueur réelle 1250

4| 1 3

Charges nodales | Charges de bame | Déf ions nodales imposées | Imperfections |

Référence a

Figure 5.21 : Interaction entre le graphique et les tableaux de charge

RSTAB Exemple introductif © 2016 Dlubal Software

37



6 Combinaisons d'actions / I\

|

Dlubal

6. Combinaisons d'actions

Vous combinez les cas de charge selon EN 1990. Vous profitez du générateur intégré dans le
programme pour superposer les actions avec les facteurs partiels de sécurité requis et le coef-
ficient de combinaison. Les conditions correspondantes ont déja été créés quand le modéle a
été défini dans la boite de dialogue Données de base ou vous avez sélectionné I'option Créer les
combinaisons automatiquement (voir la Figure 3.1, page 7).

Le Type d'action défini pour les cas de charge (voir la Figure 5.13, page 33) détermine la ma-
niére de combinaison des cas de charge dans différentes situations de calcul.

6.1 Controle des actions

Les cas de charge doivent étre attribués aux Actions qui seront superposées selon des régles.
Les actions représentent les valeurs d'influence indépendantes qui viennent de différentes
origines.

Les cas de charge, actions et combinaisons sont gérés dans la boite de dialogue Modifier les cas
de charge et les combinaisons (voir la Figure 5.13, page 33) tout comme dans les tableaux de
numéro 2. Vous pouvez accéder a ces tableaux en cliquant sur le bouton de tableau affiché a
gauche. Le tableau 2.1 Cas de charge vous montre les quatre cas de charge avec les catégories
d'actions sélectionnées dans un apercu clair.

2.1 Cas de charge x
HFE=E SO | @ =3 e | FHEL = @ ELAT

- ;

Tableau 2, Cas de charge ct combinaisan | IEMMNNNNNCINN— D | E [ F 1 G [ H -
Cas de [ Aeay u:aElslpusllcuarge £LCOMDINA) Ons EN 1950 | CEN Poids propre - facteur dans la direction
charge Description A solutionner Catégorie d'action Actif X Y z Commentaire
Paids propre MW Permanent 0.000 1.000 E
|_CC2 | Neige @21 Neige (H = 1000 m dattituds) | O

Vert en X (o T —
| CC4 |imperfection en direction de +X I Imperfection ] -
1] 1 ¢

Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | Combinaisons d'actions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résultats |
Type de cas de charge

Figure 6.1 : Tableau 2.1 Cas de charge

Le tableau suivant 2.2 Actions vous montre les cas de charge qui sont contenus dans les ac-
tions individuelles. Chaque cas de charge de notre exemple est attribué a une action indépen-
dante. Néanmoins, si vous avez défini, par exemple dans un modele spatial, plusieurs cas de
charge de vent pour différentes directions, ils seront tous listés dans I'action Vent.

2.2 Actions x
HEEE EE|IE| O | [=[=[E e 6f | =] | = | 2 %
B [ ¢ [ o [ E T F [ G -
Description EN 1990 | CEN Cas de charge dans I'action
Action Description Catégorie d'action Action CC1 Ccc2 CC.3 | Commentaire
- Permanent ~ | MEM Permanent cCl =
AZ Imposée @l Meige (H = 1000 m d'altitude) CCcz2
A3 | Vent T Vert cc3
Ad -
1] 1 ¢
Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | Combinaisons d'actions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résuttats |

Description

Figure 6.2 : Tableau 2.2 Actions

Les imperfections manquent dans ce tableau car elles ne représentent pas des actions « réelles ».
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| 6.2  Définition des expressions de combinaison

En conformité avec EN 1990, vous devez combiner les actions pour la vérification des états li-
mites ultime et de service selon certaines regles. Le tableau 2.3 Expressions de combinaison
vous montre quels états limites sont définis pour I'analyse.

2.3 Expressions de combinaison X
R Y€ | & (=[5 K| K3 | FE= AP =P
B | c [ D [ E -
Express. Description EN 1990 | CEN Considérer F
de com. d'expression de combinaison | Ltiliser Situation de calcul Actions favorables G | CC dimperfection
LU = ¥ ELU (STR/GEQ) - Permanent / transitoire - Eq. 6.10 ] a E
ECZ |ELS | O | [Sch ELS - Caractéristique O a
EC3 |ELS | O | IS%# ELS - Fréquent O a |4
EC4 |ELS | O | |sas ELS - Quasi-permanent O O i
1| [1[} | L2
Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison lCombinaisons d'actions lCombinaisons de charge lCombinaisons de résultats J

Figure 6.3 : Tableau 2.3 Expressions de combinaison

Il n'y a que I'état limite ultime (ELU) qui est relevant pour notre exemple. Ainsi, vous enlevez les
trois coches dans la colonne du tableau Utiliser pour des régles de combinaisons des états li-
mites de service (ELS).

Vous cliquez sur le bouton droit de la souris sur l'insertion du tableau EC1 (dans la premiére
colonne du tableau). Le menu contextuel s'ouvre et vous y sélectionnez I'entrée Modifier a
I'aide de dialogue.

2.3 Expressions de combinaison x
EEEEIE GRS T =11 T 1P=FS
B C [ D [ E -
Express. Description EN 15990 1 CEN Considérer T
de com. d'expression de combinaison | Utiliser Situation de calcul Actions favorables G | CC dimperfection
E] IELUI -1 M Eil ELU (STR/GEQ) - Permanent / transitoirs - Eq. 6.10 ] d £
B2 | 4, LS - Caractéristique O ]
EC3 . . LS - Fréquent O ] | 4
ECd # Vider la ligne Crl+Y LS - Quas-permanent 0 O fils
« [__| €= | Insérerla ligne Ctrl=1 | F
Casdeqd 3% Supprimer la ligne Ctrl-R. fombinaisons d'actions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résultats |
B —— ﬁ Maodifier 4 I'aide de dialogue... I}

Figure 6.4 : Menu contextuel de la ligne de tableau

La boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons sera affichée (voir la figure ci-
dessous). Dans I'onglet de dialogue Expressions de combinaison, vous pouvez ajuster les para-
métres selon lesquels les combinaisons sont créées.
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Medifier les cas de charge et les combinaisons

Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | Combinaisons dactions | Combinaisons de charge: | Combinaisons de résultats

Expressions de combinaison existantes. ECn
STR EC1 ELU 1 ELU

Général

Description d'expression de combinaison

Utiliser

-

Situation de calcul

ELU (STR/GEQ) - Permanent / transitoire - Eg. 6.10

Paramétres

Prendre en compte

[~ Actions pemanentes favorables
| Cas de charge dimperfection..

[ Cas de charge exclus/inclus

Réduire le nombre de combinaisons
générées en raison de :

[] Réduction de nombre de cas de charge...
[ Résultats examings

[T Actions variables déteminantes..

Numérotation des combinaisons générées
Premier numéro des combinaisons génénées
Combinaisons de charge 14

Combinaisons de résultats 1=

v | | commentaire

EN 1990 | CEN

-8

Combinaisons de resultats

[¥] Générer une combinaison de résultat « Soit/soit »
nveloppes de résultats)

[ Générer une combinaison de résultats « Soit/soft » séparément
pour chaque expression de combinaison

Combinaisons de charge générées

Méthode d'analyse [ﬁnalyse duseconderdre (Delta P)  ~

Figure 6.5 : Boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons, onglet Expressions de combinaison

Dans la section de dialogue Paramétres, vous activez I'option Cas de charge d'imperfection
pour Prendre en compte les imperfections pour la génération des combinaisons. Dés que la

case est cochée, la boite de dialogue suivante s'affiche.

Paramétres

it

Cas de charge dimperfection

Utilizer les cas de charge de type « Imperfection »
cC Description de cas de charge il

CC4 | Imperfection en direction de +X

Optiens

Tous les cas de charge dimperfection comme altematifs

Supprimer la co-existence de la méme combinaison de charge
sans et avec imperfection

[] Supprimer tautes les combinaisens de charge sans imperfection
] Préférer Isttribution commune des imperfection

[] Soumis & des cas de charge spécifiques

o

Figure 6.6 : Boite de dialogue Parameétres pour les cas de charge d'imperfection
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Vous vérifiez si les coches sont définies dans la colonne Utiliser du tableau tout comme dans la
section de dialogue Options comme affiché dans la figure ci-dessus. Puis, vous confirmez les
données avec [OK].

Dans la boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons (voir la Figure 6.5), vous
choisissez |'option Générer une combinaison de résultats « Soit/soit ». Cette combinaison
donne des valeurs extrémes des résultats de toutes les combinaisons de charge (enveloppe).

Quand vous confirmez la boite de dialogue avec [OK], RSTAB crée les combinaisons d'action.
Le tableau 2.3 vous informe sur cing combinaisons dans la colonne de tableau Combinaisons
d'actions générées.

2.3 Expressions de combinaison x
AEEE EEINECO FEEE X FEE M & E @ E A%
F 1 G [ H [ I [ ] -
Express.| Considérer Réduire nombre du & Combinaisons d'actions
decom.| cC dmperfection | CC exfinclus |Restiiction des casde c Reésultats examinés Actions déterminantes geénerées
[EECT | I ] ] a CAT CA5 (5/5) =
ad ad ad ad
a a a a / 4
a a a | /| @
1] [ m % »
Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison lCcmbinaisons d'actions lCombinaisons de charge lCombinaisons de résultats J

Figure 6.7 : Tableau 2.3 Expressions de combinaison, colonne du tableau Combinaisons d'actions générées

6.3 Création des combinaisons d'actions

RSTAB crée automatiquement cinq combinaisons d'actions (voir la Figure 6.7) qui sont listées
et classées par action dans le tableau 2.4 Combinaisons d'actions.

2.4 Combinaisons d'actions x
@ EE = E 36O | [#[= 5| [F] & = * M & = E AR
B | C [0 [ E [ FT G [ HTT 1 1] J
CA Description de EN 1930 | CEN Action.1 Action.2 Action.3 Combinaisons de charge
combinaison d'actions Lkiliser | Situation de calcul  |Facteur| n® Facteur| n* Facteur n* générées
ELU(STR/GEO) | 1.35 [NEEH AT CO1(1/5)
AC2 |1.35G +1.500s ELU (STR/GEC) | 1.35 NG A1 | 1.50 [W@EN A C02(1/5)
AC3 | 1.35G + 1.50Qs + 0.90Qw ELU (STR/GEC) | 1.35 NG A1 | 1.50 [W@EN A 0.30 A3 | CO3(1/5)
AC4 |1.35G + 1.500w ELU(STR/GEC) | 1.35 MEM A1| 150 A CO4 (1/5)
AC5 | 1.35G +0.75Qs + 1.50Qw ELU(STR/GED) | 1.35 Al | 075 |HEE A 1.50 A3 |CO5(1/5)
¢ | n L2
Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | Combinaisons d'actions | Combinaisons de change | Combinaisons de résultats |
Description de combinaison d'actions

Figure 6.8 : Tableau 2.4 Combinaisons d'actions

Cet apercu correspond a la présentation des actions décrites dans les normes. Quand vous re-
gardez dans la colonne Utiliser, vous voyez quelles combinaisons d'actions seront considérées
pour la génération des combinaisons de charge.
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6.4  Création des combinaisons de charge

Il'y a cinqg combinaisons de charge qui sont créées automatiquement a partir de cinq combi-
naisons d'actions. Le résultat est listé dans le tableau suivant 2.5 Combinaisons de charge.

2.5 Combinaisons de charge x
| = | B 6 © | [ ] (5] (]| 3 &= 3 M W E B E AR
C [ bl E TFT G [HT 1T [ J T K -
Comb. Description de la CCAi Ccc2 CC3 cC4
de ch. Description WA solutionne | Facteur n* Facteur n* Facteur n* Facteur n*
1.35°CC1 = CC4 -1 1.35 [MEM CC1 | 1.00 |IEM CC4 |
CO2 |1.357CC1+1.5CC2+CC4 1.35 |HEM CC1 | 1.50 |EEN CC2 1.00 |NIETS CC4 1
CO3 |1.357CC1+1.5CC2+ 0.9°CC3 + CC4 1.35 [HEM CC1 | 1.50 (@Bl CC2 0.50 cc3 1.00 &M CC4
CO4 ]1.357CC1+1.5CC3+CC4 1.35 B CC1| 150 cc3 1.00 |NIETS CC4 |
CO5 |1.357CC1+0.75CC2+ 1.5CC3 =+ CC 1.35 |IEM CC1 | 0.75 |HEEl Cc2 1.50 cc3 1.00 |NIETS CC4 -
4 | 1 L2
Cas de charge lActions lExpressions de combinaison lCombinaisons d'actions lCDmbinaisons de charge lCombinaisons de résultats J
Description de cas de charge

Figure 6.9 : Table 2.5 Combinaisons de charge

Les colonnes D a K du tableau vous informent sur les cas de charge y compris les facteurs partiels
de sécurité et les facteurs de combinaison qui sont pris en compte pour chaque combinaison de

charge.

Les imperfections sont contenues dans toutes les combinaisons comme spécifié auparavant
(voir la Figure 6.6).

Pour ouvrir la boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons, vous utilisez le
menu contextuel de la ligne de tableau (voir la Figure 6.4, page 39), ou bien

vous cliquez sur Cas de charge et combinaisons dans le menu Modifier et puis, vous cli-
quez sur les Combinaisons de charge pour voir les combinaisons de charge créées.

Modifier les cas de charge et les combinaisons [
| Cas de charge | Actions | Expressions de combinaisen | Combinaisons dsctions | Combinaisons dz charge | Combinaisons de ésultats
Combinsisons de charge existantes. con® Description de combinaison de charge Asolutionner
Co1 | 13501 +Ccd 3 Gl 1.357CCT+15TC2+05TC3+C04
EECOz | 135TC1+ 15T02 + 004
R EERET | Général | Pammetres de caleul
4 95001 1 503+ 004
CO= 1;;151 ]::CC”_ cc{ . Cas de charge dans la combinaison de charge CO3
€05 [135TCI+075CC2+ LECC3+CL4 | ™ T Fagtenr Cas de chargs Action Déteminart | 71 v
1 1.350 IS CC1 - Poids propre INCH A1 -Pemarent | [] 135
2 1.500 |WEEN CC3 ~Teige @1 A2-Imposée | [ 150
3 0.900 IS0 CC3 - Vent en +X T A3 - Vent O 150 D60
4 1.000 T CC4 - Imperfection en direction de +X O
Pl T — + | Commentaire
il v (% - =)
B

Figure 6.10 : Boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons, onglet Combinaisons de charge

Quand vous sélectionnez les Combinaisons de charge existantes les unes aprés les autres dans
la liste, vous pouvez voir tous les cas de charge ensemble avec les facteurs partiels de sécurité
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et les facteurs de combinaisons correspondant affichés dans la section de dialogue a droite.
Les cas de charge agissant comme Déterminants dans la combinaison sont identifiés par une
coche.

En plus, vous pouvez utiliser I'onglet Paramétres de calcul pour vérifier les spécifications appli-
quées par RSTAB pour le calcul de différentes combinaisons de charge.

Medifier les cas de charge et les combinaisons @
| Cas de charge | Actions | Expressions de combinaison | C: 1s dactions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résultats
Combinaisons de charge existantes con* Description de combinaison de charge A solutionner
[STR [} 1.35°CCT +CC4 5 SR 135°CCT + 0 75CC2 + 1 5TC3 + CC4

I&r Co2 1.35°CC1 + 1.5°CC2 + CC4
[ STR ook} 1.35CC1 + 1.5°CC2 +
|STR Juel} 1.35CC1 + 1.5°CC3 + CC4

C3+C04 Paramétres de calcul

Méthode d'analyse Options.
STR CO5 1.35°CC1 +0.75°CC2 + 1.5°00C3 + CC4| _

) Analyse statique géométriquement linéaire [ Modttier le chargement par le facteur

@) Analyse du second ordre (Delta P) Diviser les résuttats par le facteur de charge

() Analyse des grandes déformations R
Activer des facteurs de rigidité de

©) Analyse post-citique Matériawx (coefficient de sécurté i)
Sections fiacteur pour J, ly, |z, A, Ay, Az
Bares facteur pour G, Ely. Elz EA, GAy. GAz)

Activer des paramétres spéciaux dans l'onglet

[ Madffier |2 rgidité

[ Options spéciales

Prendre en compte les effets favorables dus a la traction des
bames

Référer les efforts intemes & la structure
deformée pour ©

Efforts nomaux N
Efforts trancharts Vy et Vz
Momerts My, Mz et Mt
[7] Appliquer le nombre séparé dincréments

de charge pour cette combinaison de
charge

4 I *

Tout (5) -

b4

Figure 6.11 : Vérification des Paramétres de calcul d'une combinaison de charge

Principalement, les combinaisons de charge sont calculées de fagcon non-linéaire selon I'Analyse
du seconde ordre (Delta P). Ainsi, il est possible de prendre en compte les influences de la dé-
formation structurelle qui causent les incréments des efforts internes.
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6.5  Vérification des combinaisons de résultats

Quand vous définissez les expressions de combinaison, vous activez I'option Générer une com-
binaison de résultats « Soit/Soit » (voir la Figure 6.5, page 40) qui vous donne l'information sur
les valeurs extrémes de toutes les combinaisons de charge.

RSTAB géneére une enveloppe de résultats des combinaisons de charge. Le critére de définition
peut étre vérifié dans I'onglet final de la boite de dialogue Modifier les cas de charge et les com-
binaisons tout comme dans le tableau 2.6 Combinaisons de résultats.

Modifier les cas de charge et les combinaisons [
[ Cas de charge | Actions | Expressions e combinaison | Combinsisons dactions | Combinaisons de charge | Combinaisons de résutsts |
Combinaisons de résuftats existantes CRn* Description de la combinaison de résultats A solutionner
STR CR1 ELU (STR/GEO) - Permanent / transitof 1 - ELU(STR/GED) - Pemmanert / transitoire - Eq. 6.10 -
Général | Pammétres de calcul
Charge existante Charge dans |la combinaison de résultats CR1
| ¢ ] Poids propre 1.00 col Permanent 1
igs1 CC2 Meige 1.00 co2 Permanent 1
cc3 Vert en +X 1.00 co3 Permanent 1
[ imp Juet3 Imperfection en direction de =X 1.00 co4 Permanent 1
1.00 c05 Femanent 1
o
/ Pemanent i/ i/
7| [Fee Cos de charge () v B = @ Varisble -
a i . + | | commentaire
== Tout (1) - [X - =] =

Figure 6.12 : Boite de dialogue Modifier les cas de charge et les combinaisons, onglet Combinaisons de résultats
Toutes les combinaisons de charge sont superposées avec le facteur 1.00 et le critére Permanent.
Elles sont toutes attribuées au groupe 7 qui signifie qu'elles agissent alternativement.

Ainsi, le critere de superposition est complétement défini. Vous pouvez enregistrer I'entrée
avec le bouton [Enregistrer].
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7. Calcul

7.1 Vérification des données d'entrée

Avant de calculer votre structure, vous souhaitez que RSTAB fasse le contréle des entrées. Pour
ouvrir la boite de dialogue correspondante,

vous sélectionnez le Contréle de plausibilité dans le menu Outils.

La boite de dialogue Contréle de plausibilité s'ouvre et vous y définissez les parametres suivants.

Contréle de plausibilité [
Contréler Type de contrile
Données du modéle () Narmale
Données de charge @ Avec avertiszements

() Aucune, seulement statistique
Quels cas de charge

() Cas de charge actuel

@ Tout

[ (0] 3 ][ Annuler ]

Figure 7.1 : Boite de dialogue Contréle de plausibilité

S'il n'y a pas d'erreur détectée aprés avoir cliqué sur [OK], un message correspondant est affi-
ché y compris un résumé des données de modéle et de charge.

7.2  Calcul des données

Pour démarrer le calcul,
vous sélectionnez Calculer tout dans le menu Calculer

ou vous utilisez le bouton dans la barre d'outils figuré a gauche.

- | Détermination des forces de contact...

- | Détermination des déformations nodales...

Calcul... @ ]
- En cours
RSTA - Calel ——
Combinaisor: CR1
-
4 Etapes partielles
> Détermination des combinaisons de résultats Type de modéle 2D
J _— — | Traitement des données d'entrée. . Mombre de nluds : |
° - | Lecture des données d'entrée... Nombre d'gléments : &
~ | Détermination des efforts intemes... Marnbre d'équations 2
m — | Détermination des déformations de barre...
ml — | Détermination des forces d'appui...
'
-

| | Annuler

Figure 7.2 : Procédé de calcul
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8. Reésultats

8.1  Résultats graphiques

Dés que le calcul est terminé, RSTAB affiche les déformations du cas de charge actuellement
défini. Les derniers paramétres de charge ont été CR1 et ainsi, vous pouvez voir les résultats
minimaux et maximaux de cette combinaison de résultats.

Panneau x

Facteurs d'affichage

D éfarmation :
20 2
| - o pa
| | Mavigateur de projet - Résultats x | Diagrammes de bare -
=-[¥] ™) Déformations globales -704?—8__ - L
..... @ u A —
..... 7L Forces de réaction :
..... OF uz i
_ e OF oy
" =-[],Za Barres

E||E|,I. Déformations locales

QIE,L Efforts internes

[-[] 4% Réactions d'appui ’ :

E-[E] Combinaisons de résultats i . _
O Valeurs max. :
- Valeurs min

------ %)Vl . min

ﬁDonnées (B afficher 4 Vues '€ Résultats

Figure 8.1 : Graphique des déformations pour la combinaison de résultats CR1

Sélection des cas de charge et des combinaisons de charge

Vous pouvez utiliser les boutons de la barre d'outils [4] et [»] (a droite de la liste des cas de
charge) pour choisir parmi les résultats des cas de charge, combinaisons de charge et combi-
naisons de résultats. Vous connaissez déja les boutons de la vérification des cas de charge. Il
est aussi possible de sélectionner les charges dans la liste.

Qutils  Tableau Options Modules additionnels Fenétre Aide
Bl | %3 CRL-ELU(STR/GED) -Pemf~| & > @ 1" |8 Gy
CC1 - Poids propre b
¢~ 8 Eeoo eige =
T |CC3-Venten +X o
CC4 - Imperfection en direction de +X
C01-1.357CCT + CC4
C02-1.35°CC1 +1.5°CC2 + CC4
C03-1.35°CCT + 1.5°CC2 + 0.5°CC3 + CC4
CO4-135CCT +15CC3 + CC4
C05-1.35°CC1 + 0.75°CC2 + 1.5°CC3 « CC4

Figure 8.2 : Liste de cas de charge dans la barre d'outils
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Sélection des résultats dans le navigateur

Un nouveau navigateur qui gére toutes les catégories de résultats pour l'affichage graphique
s'affiche. Vous pouvez accéder au navigateur Résultats quand I'affichage de résultats est actif.
Vous pouvez afficher ou masquer I'affichage de résultats dans le navigateur Afficher, mais vous
pouvez aussi utiliser le bouton de la barre d'outils [Afficher les résultats] figuré a gauche.

Efforts internes M-y [kkm]
Réactions dappui [kM]
COS5:1.35%CC1 + 0.75*CC2 + 1 .5*CC3 + CC4

T e FS T e e

Mavigateur de projet - Résultats
#- ] Déformations globales
=[], Za Barres

: [B], L. Déformations locales
-0,Ea ux

-O0,Ea uz

020y

[B], L. Efforts internes

-
Q

H
<
[N

=[] 4% Réactions d'appui
[#] 4" Appuis nodaux
-@ 4" Local

-0 4" Global

[+l ?" P

[+l ?" Pz

8 My

+-[] 4% Résultante

ﬁDonnées B afficher  #vues © Résultats

Figure 8.3 : Navigateur Résultats

Ensuite, vous pouvez parcourir les cas de charge particuliers. A l'aide de la sélection des diffé-
rentes catégories de résultats, vous pouvez voir les déformations, efforts internes et réactions
d'appui affichés dans RSTAB.

Dans la figure ci-dessus, vous pouvez voir les efforts internes des barres M, et les réactions
d'appui Px et P, calculés pour la CO5. Pour afficher les efforts, il est recommandé d'utiliser le
rendu en fil de fer. Vous pouvez définir cette option d'affichage a l'aide du bouton figuré a
gauche.

Afficher les déformations comme animation

La déformation du modeéle ne sera pas représentée seulement dans son état final mais elle sera
affichée comme une séquence animée. D'abord, dans le navigateur Résultats, vous définissez la
catégorie de résultats Déformations globales. Vous pouvez aussi utiliser le bouton de la barre
d'outils figuré a gauche.

Puis, vous cliquez sur le bouton [Animation] pour afficher le procédé de déformation pour
toutes les étapes entre I'état initial et la déformation finale. Pour fermer la vue animée, vous
cliquez sur le bouton encore une fois.
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8.2 Tableaux de résultats

Vous pouvez évaluer les résultats aussi dans les tableaux.

Les tableaux de résultats sont affichés automatiquement quand le modele est calculé. Ainsi
que dans le cas des entrées numériques vous voyez différents tableaux avec des résultats. Le
tableau 4.0 Résultats - Résumé vous offre un résumé des processus de calcul classés par cas de
charge et combinaison de charge.

4.0 Résultats - Résumé ®

BEEET S8 |3€| = cosasca-ons- [« > [P LB EH @

[ Loj - A [ D ~
| Tableau 4. Reésultats [heserption Valeur Unité | Commentaire
ECO5 - 1.35°CC1 + 0.75°CC2 + 1.5°CC3 + CC4

Total des charges dans X 2438 | kN

Total des forces d'appui dans X 24,37 | kN Déviation: 0.00 %

Total des charges dans £ 118.48 | kN

Total des forces d'appui dans 2 118.48 | kN Déviation: 0.00 %

Déplacement maximal dans la direction X 29.2 | mm Bame n® 6, x: 4.500m

Déplacement maximal dans la direction Z 71.1 | mm Bamen® 3, x: 6.874m

Déplacement vectoriel maximal 74.2 | mm Bamen® 3, x: 6.874m

Rotation maximale autour de 'axe Y -10.7 | mrad Bamen® 3, x: 0.764m

Méthode d'analyse 2&me ordre Analyse du second ordre {non linéaire)

Efforts intemes rapportés au systéme déformé pour .. N, Wy, Vz, My, Mz, M7
Considérer les effets favorables dus aux efforts de traction des bames
Diviser les résultats par le facteur de CO

Réduction de |a rigidité par le coefficient partiel Gamma-M

Mombre dincréments de charge

Nombre ditérations

Calculer le facteur de charge critique

=1 =] =]

|

O

Résultats - Résumé lBarres - Efforts intemes lEnsembIe de bames - Eforts intemes lSections - Efforts intemes leuds - Forces d'appui J I<| 4 | » | H

Figure 8.4 : Tableau 4.0 Résultats - Résumé

Pour sélectionner d'autres tableaux, vous cliquez sur leurs onglets de tableau. Pour trouver les
résultats spécifiques dans le tableau, par exemple les efforts internes d'une poutre horizontale,
vous définissez le tableau 4.1 Barres - Efforts internes. Si vous cliquez sur la barre dans le gra-
phique, vous voyez que le pointeur passe aux efforts internes correspondants dans le tableau.
La position x actuelle de la barre qui signifie la position du pointeur dans la ligne de tableau
est indiquée dans le graphique par une fleche de marquage.

:.—123131__;——_2—5.'1' =TT L ] SR

ST
4.1 Barres - Efforts internes x
AREET 58306 =@ osevacast | <> | P2 EE
B C [ D E F -
Bame Meeud Position Forces [kN] Moments [kkMm]
n* n* x [m] N Wz My Section
3 0.000 -35.99 3435 -25.81(2-IPE 360
7638 32.29 £.60 80.59 An
Max N 7.638 3229 650 80.53 =
Min N 0.000 -35.99 3435 -25.81 |
Maz V2 0.000 -35.99 34.35 -25.81
Min Vz 7638 -32.29 -6.60 80.59
Maze My 6.110 -33.10 1.62 84.39
Min My 0.000 -35.99 3435 -25.81
4 4 0.000 -32.95 -0.08 80.59 | 2- IPE 360
5 7638 -36.69 -40.85 -76.45 -
Résultats - Résumé | Bames - Efforts intemes | Ensemble de bames - Efforts intemes lSections - Eforts intemes leuds - Forces d'appui J 4] 4] v [m

Figure 8.5 : Efforts internes dans le tableau 4.1 et indication de la position x actuelle dans le modéle
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Ainsi que la fonction de navigation dans la barre d'outils principale, vous pouvez utiliser les
boutons [«4] et [P] pour sélectionner les cas de charge dans le tableau. Vous pouvez utiliser
aussi la liste dans la barre d'outils de tableau pour définir un cas de charge particulier.

8.3 Filtrer les résultats

RSTAB vous offre différents chemins et outils a I'aide desquels vous pouvez représenter et éva-
luer les résultats dans des apercus clairement structurés. Vous pouvez utiliser ces outils aussi
pour notre exemple.

8.3.1 \Visibilités

Les vues partielles et encoches peuvent étre utilisées comme appelé dans le logiciel Visibilités
pour I'évaluation des résultats. Vous redémarrez le [Rendu transparent solide].

Afficher les résultats des poteaux

Vous cliquez sur I'onglet Visibilités dans le navigateur. Vous sélectionnez Barres par section listées
sous les visibilités que RSTAB a générées a partir des données insérées. En complément, vous co-
chez I'entrée HEA 300.

Navigateur de projet - Vues X
B (2" g3
W desfini - Panneau X
ues définies par Iiisateur
Factewrs d'affichage 209.63
Déformation :
Diagrammes de barre
2 s
T ; f Farces de réaction :
@ |='® LY

1 =

Visibiités.
%)@ E @)% @

Deéfinies par [utiisateur / générées

=-[H] 8 Généré .
#-[] 2 Barres coniques
Barres par matériau
[w] '3 Barres par section
[v] I 1-HE 4300 DIN 1025-3:1934HE -4 300
[T B 2-1PE 360|DIN 10255:1934IPE 360 |
[] W3- 1BU IPE 360-300410 | DIN 102551934
-] @ 4-1BUIPE 360-1410 | DIN 1025-5:19341B
4[] 2 Bares par type -

ERENEEE )

Ajouter de houveaus objets dans la visibilité

K

Données (= afficher 4 vues © Résultats

Figure 8.6 : Moments M, des poteaux dans la représentation a I'échelle

L'affichage montre les deux poteaux y compris les résultats. Les autres parties du modele sont
affichées en gris et sans résultats.

Ajustement du facteur d'échelle

Afin de contréler le diagramme des efforts internes sur le modéle rendu sans difficulté, vous
mettez en échelle I'affichage des données dans 'onglet de contréle du panneau. Vous modi-
fiez le facteur pour les Diagrammes de barre a 2 (voir la figure ci-dessus).
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Afficher les résultats d'une barre continue

De la méme fagon, vous pouvez filtrer les résultats des barres continues dans le navigateur Vi-
sibilités. Vous décochez la case pour les Barres par section et sélectionnez I'entrée Ensembles de
barres ou vous choisissez I'ensemble de barres n°® 2.

Navigateur de projet - Vues

= = o =il =%
of | [f2 | | =t 5a JIE=
Panneau x
ki dEfini I'utilizateur
bl bk Facteurs d'affichage
D éformation :
& [“' b =
z Diagrammes de bare :
2 =
Forces de réaction :
% | (@ K[ K 1 :
Vigibiltés
[
%)% 4
Définies par ['utilizatewr / générées
=] [E]'Z3 Défini par Mutilizateur -
G
; [ 20 Bares coniques
[ 20 Bares par matériau A
[ 20 Bames par section S
[ 20 Bames par type
[ 20 Bares pas excentricité
¥[8 Ensembles de barres
[] O n* 1 - Poutre horizontale gauche
i [v] O n* 2 - Poutre horizontale droite - T _ﬁ
423 @ EEE

Ajouter de nouveaus objets danz la vizsibilité :

ﬁDonnées (B aficher | 4 vues

Figure 8.7 : Moments M, de la barre droite continue

Comme déja décrit, vous pouvez modifier 'affichage des catégories de résultats dans le navi-
gateur Résultats (voir la Figure 8.3, page 47). La figure ci-dessus affiche le diagramme de mo-
ment de la poutre horizontale droite déterminé pour la CO5.
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8.3.2 Résultats sur les objets

Il'y a une autre possibilité de filtrer les résultats a I'aide de l'onglet filtre du panneau de con-
tréle ol vous pouvez spécifier les numéros des barres particulieres pour afficher exclusivement

leurs résultats. Contrairement a la fonction de visibilité, le modele s'affichera complétement
dans le graphique.

D'abord, vous désactivez I'option Définies par I'utilisateur/générées dans le navigateur Vues.
Vigibiltés
%)% T
[T Définies par l'utilizateur / générées : |
E‘E‘\_:l R
[0 Groupe 1
=-[0] & Généré
[] 3 Bames coniques
] 23 Barres par matériau
[] 23 Bames par section
[ 3 Barres par type
[] 23 Barres pas excentriciié

[] 23 Enzembles de bares
-] 20 Niuds avec appui

ENEIEIEIET=EE

Ajouter de nouveaus objetz danz la visibilité :

b

Figure 8.8 : Réactivation de la vue totale dans le navigateur Vues

Vous sélectionnez la barre 6 (poteau droit) par un clic de la souris. Puis, dans le panneau, vous
modifiez I'onglet filtrer.

Zl

Vous cliquez sur le bouton [Importer de la sélection] et vous voyez que le numéro de la barre

sélectionnée a été inséré dans le champ d'entrée ci-dessus. Puis, le graphique n'affiche que les
résultats du poteau droit.

Panneau X

Afficher les diagrammes
pour les bares n*

6

Tout
Aucune
e |

ig de projet - Ré £2
@[] Déformations globales
[v], L Barres
Bli‘;‘ Déformations locales
Ce0Za ux
0 Tz
O R gy
¥ =-[B], %4 Efforts internes
O N
z O Vz Importer de la sélection
@ My

1] 4" Reéactions d'appui

aDonnées gﬂ\fﬂcher Avues D Résultats

Figure 8.9 : Affichage des moments de la barre du poteau droit

Vous utilisez I'option de panneau Tout pour restaurer l'affichage complet des résultats.
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Modifier I'ensemble de barres...

Supprimer I'ensemble de barres

Sélectionner les barres

Inverser I'orientation de I'ensemble de barres

Diagrammes de résultat...

Propriétés d'affichage...

s

Menu contextuel de
I'ensemble de barres
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8.4

Une autre maniére d'évaluation des résultats des barres c'est le diagramme. Dans notre
exemple, vous utilisez cette fonction pour voir le diagramme de résultats de la barre continue
gauche.

Affichage des diagrammes de résultats

La sélection graphique des barres continues est plus facile, si vous définissez le Rendu en fil de fer.

Vous cliquez par le bouton droit de la souris sur I'ensemble de barres 7 et sélectionnez I'entrée
Diagrammes de résultat dans le menu contextuel.

Une nouvelle fenétre qui vous montre les diagrammes de résultats de la barre horizontale
gauche s'affiche.

1 Diagramme de résultat sur la barre =)
Ensembles n*: 1 > > & -] i |El& | cos135tccr+075Cc Q@ >
2 EH K &L= S o e ot | Aol
x 0.000 1.000 2,000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8000 5.000 S827m — R
Navigateur : L TP TP FYPOR TRt IVUUT TUTNY TUUUT TUUY T A T D TN PO PO SO VN ¥ x| 57503 m]  [ClEncasté
& globales u 262 T =5 !
Déformations globales - u [mm] Déformations globales u -
x u
m] [mm]
~ 0000 131 »
: 1144 183
: - 2289 715 |=
: : 3053 347
= : 3816 422
3 Iy @ oy v 4580 495
5 =
= i o 5344 564 -
] Max/Min ] Bords

Efforts internes - My [kNm] Efforts internes M-y

X WMy
[icNm]
11281 +
-65.81
-2581
3053 113

2.
E)

2.04
H
o=
=
=1
=1

m
m

R
£ .72,
3842
-354

1

oo

[ vl

8 E

@ ; 3816 2046
& 60,79 kN 3
3 o290 | B B t 8 o @ 4580 3893
2 2 4 F = 2 5344 5429 -
[£] Max/Min [] Bords

Efforts internes - H [kN] Efforts internes N

5 g o . . . . i i
g 2 2 8 o 3 e 8 &8 & [T oom nm -

R . H . i “ i i 114 3015
: : : : ; ; ; : - 22891 -38.16 |=

w2289 3580

3053 3582

3816 3527
1580 349 -

[ MaxMin [ Bords

« . ’
Résultats 4 b =
Début XY,Z: 0.0,00,-50m FinXY,Z: 100,00, 6.0 m Ordre: 23 .

Figure 8.10 : Diagrammes de résultats de la poutre horizontale gauche

Dans le navigateur, vous cochez les cases pour les déformations globales u et les efforts in-
ternes N et M,.

Pour ajuster la taille des diagrammes de résultat affichés, vous utilisez les boutons [+] et [-].

Les boutons [«] et [»] pour la sélection d'un cas de charge sont disponibles aussi dans la fe-
nétre de diagramme de résultat. Mais vous pouvez aussi utiliser la liste pour définir les résultats
d'un cas de charge. Les mémes boutons sont disponibles pour la sélection des Ensembles de
barres dans le coin supérieur gauche de la fenétre : Vous cliquez sur eux pour basculer entre
les deux barres continues.

Vous quittez la fonction Diagrammes de résultats en fermant la fenétre.
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9. Documentation

9.1  Création du rapport d'impression

Il n'est pas recommandé d'envoyer les données d'entrée et de sortie directement a I'impri-
mante. RSTAB prépare les données dans un apercu avant impression, c’est ce qu’on appelle le
« rapport d'impression ». Vous utilisez le rapport pour déterminer les données que vous sou-
haitez inclure dans l'impression. En plus, vous pouvez ajouter un graphique, des descriptions
ou des figures.

Pour ouvrir le rapport d'impression,

vous sélectionnez Ouvrir le rapport d'impression dans le menu Fichier

ou bien vous utilisez le bouton figuré a gauche. Une boite de dialogue ou vous pouvez spéci-
fier un Modeéle type comme un exemple pour un nouveau rapport d'impression s'affiche.

Nouveau rapport d'impression &J

N* Dezcription
1/ Données d'entrée et résultats réduits @

Modéle type de rapport dimpression
I‘I - Données dentrée et résultats réduits v] | |

[ (0] 3 ]I Annuler I

Figure 9.1 : Boite de dialogue Nouveau rapport d'impression

Vous acceptez le modele type 1 - Données d'entrée et résultats réduits et générez I'apercu avant
impression par [OK].

&, Rapport d'impression - RI1: Données d'entrée et résultats réduits* = | B )

Fichier ~Afficher Modifier Paramétres Insérer Aide

2Bk & B LLE-MRDEEDILHA

MNavigateur de rapport d'impression x -

'3 Rapport d'impression A
E Contenu
=28 RSTAB
- [7] Modeéle - Données de base
o Modele
L [T 11 Neeuds
[T 1.2 Matériaux
[ 1.3 Sections
[ 1.5/1 Excentricités de |a barre - Absolues
[ 1.5/2 Excentricités de la barre - Relatives
[ 1.7 Barres
[ 1.8 Appuis nodaux
D 111 Ensembles de barres
~|_J Cas de charge et combinaisons
- ) Charges
=¥ Résultats - cas de charge, combinaisons de ch
‘ [T 4.0 Résultats - résumé
- [ 41 Barres - Efforts internes
-[] 4.2 Ensembles de barres - Efforts internes
- [7] 4.3 Sections - Efforts internes
i@ Barres M-y, C05:1.35"CCL + 0.75°CC2 + 1
11 [ 44 Nesuds - Forces d'appui
[ 46 Nezuds - Déformations
[T 4.7 Barres - Déformations locales
[T 4.8 Barres - Déformations globales
i--[7] 49 Barres - Paramétres pour le flambemen
: 410 Elancements de barre
—-.8 Résultats - combinaisons de résultats
+|:| 4.3 Sections - Efforts internes

mn

£

)

]

]

Pages : 22 Page : 1

Figure 9.2 : Apercu avant impression dans le rapport d'impression
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9.2  Ajustement du rapport d'impression

Dans le rapport d'impression, il y a un navigateur qui liste les chapitres sélectionnés. En effec-
tuant un clic droit sur I'entrée du navigateur, vous pouvez voir son contenu dans la fenétre a
droite.

Le contenu prédéfini peut étre spécifié en détails. Vous ajustez la sortie des efforts internes. Dans
le chapitre Résultats - Combinaisons de résultats, vous cliquez sur Sélection dans le menu contextuel.

MNavigateur de rapport d'impression X

Rapport d'impression

E Contenu

o RSTAB

[] Modéle - Données de base

oy Modéle

__J Cas de charge et combinaisons

_J Charges

{3 Résultats - Cas de charge, combinaisons de charge
[=®+) Récultats - Combinaisons de résultats
e =] 4.1 Barres - Effo Supprimer du rappert d'impression
7 4.2 Ensembles
[ 4.3 Sections - Ef]
[ 44 Mesuds - Fo
7] 46 Mesuds - D Propriétés...
[ 4.7 Barres - Déformations Tocales
i [7] 4.8 Barres - Déformations globales

Commencer avec une nouvelle page

Sélection... l}

Figure 9.3 : Menu contextuel Résultats - Combinaisons de résultats

Dans la boite de dialogue Sélection du rapport d'impression, vous vérifiez que la ligne 4.7 Barres -
efforts internes est cochée. Placez le curseur dans la cellule du tableau a droite. Le bouton [...]
s'affiche qui nous permet d'ouvrir la boite de dialogue Détails - Efforts internes par barre.

Sélection du rapport d'impression- RI1 @

Programme / Modules

Sélection globale | Données du modéle | Cas de charge et combinaisons de chargs | Charges | CLC/ACO Résultats | FRésultats CR
RSTA

Combinaisens de résuftats 4 afficher

@ Toutes

() Sélectionnées.

Tableaux 4 afficher

Afficher Tableau Sélection de numero fpar ex. « 1-4,8 1)

'7 4.1 Bames - efforts intemes Toutes
4.2 Ensembles de bames - efforts intemes Toutes
4.3 Sections - efforts intemes Toutes
4.4 Meeuds -forces d'appui Toutes
[0 |45 Bares - effort de contact Toutes
4.6 Noeuds - déformations Toutes
4.7 Bames - déformations Toutes
4.8 Bames - Déformations globales Toutes
[ |49 Bames - Paramétres pour le flambement Toutes
O |4.10 Bancements de bame Toutes
Détails - Efforts internes par barre @

Afficher Afficher les efforts internes max./min

[[]%aleurs nodales M

[T valeurs de partition My

Waleurs extrEmes Wz

[] Page de tire... =
Contenu
Figures dinformation

Afficher les cas de charge correspondants

Figure 9.4 : Intégration des efforts internes de barre dans la Sélection du rapport d'impression

Vous vérifiez s'il n'y a que les Valeurs extrémes des efforts internes activées pour le rapport
d'impression.
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Aprés avoir confirmé les boites de dialogue, RSTAB ajuste la sortie des efforts internes selon

VOs parametres.

Dlubal

&, Rapport dimpression - RIL: Données d'entrée et résultats réduits* = | B |
Fichier Afficher Modifier Paramétres Insérer Aide
Bk e v B LIE- R EDEED0SHA|Q
] 4.1 BARRES - EFFORTS INTERNES Combinaisons de résultats
Barre Neeud Position Forces [kN] Moments. Cas de ch.
n® CR n° x[m] N Vi My [kNm] Corresp.
1 CR1 Max N 5.000 Max N -25.02 -5025 (CO4
Min N 0.000 Min N 0.00 (CO2
Max Vs 0.000 | MaxVe 0.00 [co4
Min V= 0.000 Min V2 000 (CO2
Max My 0.000 Max M, 0.00 (CO4
Min M 5.000 Min Wy 23153 [coz
2 CRI Max N 2.289 Max N 2604 | CO1
Min N 0.000 Min N -19473 | CO3
Max Vz 0.000 Max Ve -21408 |CO2
Hin Ve 2289 [ MinVa 223 [co4
Hax My 2288 | Max M, 223 [co4
Min My 0.000 Min bty -21409 |CO2
3 CR1 Max N 7.638 Max N 4245 1C01
Min N 0.000 Min N -5955 (CO3
Max Vz 0.000 Max W -7441 (CO2
Min Vz 7.638 Min Vz 12043 (CO3
ax My 6.874 Max My 12336 [CO3
Hin W, 0.000 Min Wy 7441 [co2
4 CR1 Max N 0.000 Max N 4245 |1C01
Win N 7.638 Win N 9249 |CO3
Max Vz 0.000 Max Ve 12094 [CO2
Min Vz 7.638 Min Vz 9249 (CO3
Max My 0.764 Max My 12188 [CO2
Min My 7.638 Min ks 9248 [CO3
5 CR1 Max N 0.000 Max N -2725 [CO1
Min N 2289 Min N -23704 | CO3
Max Vz 0.000 Max Ve -2725 (CO1
Min Vz 2.289 Min Va -23704 |CO3
Max My 0.000 Max My -2725 (CO1
Min My 2.289 Min ks -23704 |CO3
[3 CR1 Max N 5.000 Max N 8338 |CO1
Min N 0.000 Min N 0.00 (CO3
Max Vz 0.000 Max Ve 0.00 (CO3
Min Vz 5.000 Min Va 83.36 | CO1
Max My 5.000 Max My 25491 [CO3
Min I.L‘ 0.000 Min b 0.00 [CO4
L] 42 ENSEMBLES DE BARRES - EFFORTS INTERNES Combinaisons de résultats
Barre Neeud Posttion Forces [kN] Moments Cas de ch.
n* CR n® x [m] N ) Ve W [k corresp
Barres continue n° 1:
3 CR1 I 7638 | MAXN - -16.40 | ERA| 4245 [co1 =
< 1 L3
RESULTATS Pages : 25 Page : 23

Figure 9.5 : Valeurs extrémes des efforts internes de barre dans le rapport d'impression

De la méme fagon, vous pouvez ajuster tous les chapitres restant pour l'impression.

Pour modifier la position d'un chapitre dans le rapport d'impression, vous le déplacez a la nou-
velle position de navigateur a l'aide de la fonction Glisser-déplacer.

Si vous souhaitez supprimer un chapitre, vous utilisez le menu contextuel (voir la Figure 9.3) ou
la touche [Suppr] du clavier.
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9.3 Insertion des graphiques dans le rapport
d'impression

La documentation sera illustrée par l'intégration des graphiques dans l'impression.

Impression du graphique des efforts internes

Vous fermez le rapport d'impression a I'aide du bouton [X]. La question Voulez-vous enregistrer
le rapport d'impression ? est affichée. Vous confirmez avec [Oui] et retournez dans la fenétre
graphique.

Dans la fenétre graphique, vous activez les Résultats et sélectionnez les moments M, pour la CO5.
Puis, vous mettez le graphique a la position appropriée.

-178.06
-112.81 7645
P, _-26.81 '
12437 | e | T I - 180.55
RN T “ga 3g B059 ;7
% i

Z

Figure 9.6 : Diagramme de moment de la CO5

Puis, vous transférez la représentation graphique dans le rapport d'impression.
Vous sélectionnez Imprimer le graphique dans le menu Ficher

ou vous utilisez le bouton dans la barre d'outils figuré a gauche.

Vous définissez les paramétres d'impression suivants dans la boite de dialogue Imprimer le
graphique. Il n'est pas nécessaire de modifier les paramétres dans les autres onglets.

Imprimer le graphique &J

Général |Options I Facteurs I Facteurs d'élargissement et de bordure|

Image graphigue Fenétre & imprimer Echelle du graphigue

“) Directement sur limprimante... | 5% @ Uniguement actuelle _) Comme |'affichage écran
'@ Au rapport dimpression : Rl - Plus...

_) Au presse-papiers £ Isngﬁzﬁsion &n 71 Aléchelle 1 |100

) Vers 3D PDF

Dimension et rotation de limage graphigue Options

Lkiliser toute la largeur de la page —f'f her les résultats pour la position

el nnée dans le diagramme de résultat

~) Ltiliser toute la hauteur de |a page [F] Verrouiler limage araphique fsans
@) Hauteur : 5014 [% de page] actualisation)

Afficher le rapport dimpression aprés [OK]

Rotation : 0 I

En-téte de limage graphique

Efforts intemes M<subxy</subz>

oK ] [ Annuler

Lo A

Figure 9.7 : Boite de dialogue Imprimer le graphique

Vous cliquez sur [OK] pour imprimer le graphique des résultats dans le rapport d'impression.
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Le graphique sera affiché a la fin du chapitre Résultats - Cas de charge, combinaisons de charge.

x|

&, Rapport dlimpression - RI1: Données d'entrée et résultats réduits*

Fichier  Afficher

2EERd e v LL2E- VB BEEDLHAQ

Navigateur de rapport d'impression x P

Maodifier Paramétres Insérer  Aide

' Feoe ws
=~ Rappert d'impression . ril.z:?u;;?::iiiw -'ul'e 1
'E Contenu e — RESULTATS
=+ RSTAB
i [] Modeéle - Données de base Fas: Semeies Modte: | AETAS-Sshoid 05 ‘m rEE
-8 Modéle ) sssoemoonie smmaemen
7 11 Neeuds =4 10 ELANCEMENTS DE BARRE
- g Lorgue ‘Cost. amicaces o% iong. 0= e ] )
[ 1.2 Matériaux < s
- [ 1.3 Sections + 788 e e i =
[ 1.5/1 Excentrements de barre - . . . o i st

--[] 1.5/2 Excentrements de barre
[ 1.7 Barres
[ 1.8 Appuis nodaux
[ 111 Ensembles de barres
(2 Cas de charge et combinaisons
=) Charges
—-8 Résultats - Cas de charge, combin
--[] 4.0 Résultats - Résumé
-- [ 4.1 Barres - Efforts internes
[ 4.2 Ensembles de barres - Effol
£ 4.3 Sections - Efforts intermes
[T 44 Mesuds - Forces d'appui
- [ 4.7 Barres - Déformations loca
- [ 4.8 Barres - Déformations glok
- [7] 4.9 Barres - Paramétres pour lg
[ 4.10 Elancements de barre

L} Efforts internes My, CO5: 1.35

"_j Résultats - Combinaisons de résul

*EFFORTS INTERNES M,

COS: 135°CC1 +0.75°C02 +15°CC3 + 004
Erfns Feres by

Seoposezime Y

am
Max Moy 190.55, Min M-y -178.06 kNm iét
< . (3 a4 n L3
RESULTATS Pages : 25 Page : 22

Figure 9.8 : Graphique du diagramme de moment dans le rapport d'impression

Impression du rapport d'impression
Quand le rapport d'impression est complétement prét, vous pouvez I'envoyer a l'imprimante a
I'aide du bouton [Imprimer].
Le périphérique d'impression en PDF intégré dans RSTAB rend possible la transformation des
données en fichier PDF. Pour activer la fonction,

vous sélectionnez Exporter a PDF dans le menu Fichier.

Dans la boite de dialogue de Windows Enregistrer sous, vous insérez le nom du fichier et I'en-
droit de stockage.

A l'aide du bouton [Enregistrer], vous créez un fichier PDF avec des signets qui facilitent la na-
vigation dans le document numérique.
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Fichier Edition Affichage Fenétre Aide *
43 @ Z @ ‘ B ‘ = B2 ‘ lz‘ Outils igner | Commentaire
|‘|_:1 Signets B
Bureau d'Etudes Eag:: "‘;‘ 1
B euille
= Rapport = 10, rue Eiffel 12345 Construction
f d'impression o bursau-etudes fr MODELE B
[P Contenu
B P reTAB Projet Modéle Exemple iniroductif Date 210272013
7 Salle cadre
Modéle -
Données de CONTENU
L Modle - Données d base. T[22 | Combinaisons de charge - Paramées g8 2
base F 1 Mode caloul
11 Nosuds 1 |28 Combinaisons de résultats 3
P Modele 12 Matériau 1| e
i 13 Sections 1|32 Charges de bame 3
151 | Excentrictés de la bame - Absolues 1|22 Charges de barre 3
RN celds 182 | Excenrictés de Ia bama - Relatives 1|32 Charges de bame 3
1> 17 Bares 2 |34 Imparfac a
- 18 Appuls nodaux 2 s Résultats - cas de charge,
5 111 | Ensembles de bames 2 ‘Sombinaisons de charge
Malenainc 2 Cas de charge et combinsisons a0 Risultas - résumé 3
P13 21 Cas de charge 2 |41 Barres - Efforts intemas a
211 | Casoe oharge - Paramétres de caicul 2 a3 Sactions - Efforts internes s
Sections 25 Gombinaisons de charge 2
P 151 . .
Excentri MODELE - DONNEES DE BASE
sdela Gandral Fom du modZle Eremple miroduolh
Description du pmodéle: Salle cadre
barre - Dossier PiBeranht
Type de modle 20X (uxhuzioy)
Absolues Direction positive de I'axe global Z Enbas
Glassifiation des cas de charge et Selon la nome EN 1880
P 152 Combinaisans Annexs nationale “CEN - EU
i B Créer automatiquement les combinisons HCombinaisons de charge
centri
sdela
barre - 1.1 NCEUDS
Relatives Neeud | Référence | Coordonnée Coordonnées des noeuds
n" Neeud X [m] L Z [m] C
[P 17 Barres 1 - 0.000 0.000
7 2 = 0.000 -5.000
f 4 - 20000 -5.000
LBAIETS ) = 10000 -8.000
nodaux 8 - .000 2,000
P 7 = 20000 -2000
8 - 2438 “5.244
Ll o = 17.502 5244
Ensembles 10 - Canésien 20000 0000
de barres
2P casde 1.2 MATERIAUX
charge et Water. Wodule Module Foids spécif. Coef. them. Toef. partiel Matzriau
IS n E KNicm?] G [KNIem?] ¥ kN3] alirc m Modéle
2 [ Aer5 235 EN 100252200411 1 1-

Figure 9.9 : Rapport d'impression comme un fichier PDF avec des signets
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10. Perspective

Nous atteignons la fin de I'exemple introductif et espérons que cette courte introduction vous
aide a démarrer le travail avec RSTAB et vous motive a découvrir plus sur les fonctionnalités du
programme. Vous trouverez la description détaillée du logiciel dans le manuel RSTAB (en an-
glais) sur https://www.dlubal.com/fr/telechargements-et-informations/documents/manuels.

Si vous avez des questions, nous vous invitons a utiliser notre assistance gratuite par e-mail.
Vous pouvez aussi regarder nos publications a I'adresse www.dlubal.com/blog/fr.

Cet exemple peut étre calculé avec les modules additionnels, par exemple pour la vérification
des structures en acier et en béton armé (STEEL, CONCRETE, RSBUCK). Ainsi, vous obtiendrez la
connaissance approfondie de la fonctionnalité des modules additionnels. Puis, vous pouvez
évaluer les résultats de vérification dans la fenétre graphique de RSTAB.

RSTAB Exemple introductif © 2016 Dlubal Software

59


https://www.dlubal.com/fr/telechargements-et-informations/documents/manuels
https://www.dlubal.com/blog/fr/

	1.  Introduction
	2.  Système et charges
	2.1 Croquis du système
	2.2 Matériaux et sections
	2.3 Charge

	3.  Création du modèle
	3.1 Démarrage du programme RSTAB
	3.2 Création du modèle

	4.  Données de la structure
	4.1 Ajustement de la fenêtre graphique et de la grille
	4.2 Création des barres
	4.2.1 Poteaux
	4.2.2 Poutres horizontales

	4.3 Connexion excentrique des barres
	4.4 Création des ensembles de barres
	4.5 Disposition des appuis
	4.6 Changement de numérotation
	4.7 Contrôle des entrées

	5.  Charges
	5.1 Cas de charge 1 : Poids propre
	5.1.1 Poids propre
	5.1.2 Structure du toit

	5.2 Cas de charge 2 : Neige
	5.3 Cas de charge 3 : Vent
	5.4 Cas de charge 4 : Imperfection
	5.4.1 Barres de poteau
	5.4.2 Barres continues avec des poutres horizontales

	5.5 Vérification des cas de charge

	6.  Combinaisons d'actions
	6.1  Contrôle des actions
	6.2 Définition des expressions de combinaison
	6.3 Création des combinaisons d'actions
	6.4 Création des combinaisons de charge
	6.5 Vérification des combinaisons de résultats

	7.  Calcul
	7.1 Vérification des données d'entrée
	7.2 Calcul des données

	8.  Résultats
	8.1 Résultats graphiques
	8.2 Tableaux de résultats
	8.3 Filtrer les résultats
	8.3.1 Visibilités
	8.3.2 Résultats sur les objets

	8.4 Affichage des diagrammes de résultats

	9. Documentation
	9.1 Création du rapport d'impression
	9.2 Ajustement du rapport d'impression
	9.3 Insertion des graphiques dans le rapport d'impression

	10.  Perspective

