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01 Einfihrung in die Stabstatik

02  Einfilhrung in die Festigkeitslehre

03  Einfilhrung in die FEM

Online-Schulung

04  Stahlbemessung

05 Stahlbetonbemessung

06 Holzbemessung




Schulungsreihe
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Grundprinzip der FEM
Einfihrungsbeispiel: Durchlaufplatte
Plattentheorie

Nichtlineare Berechnungen

Singularitaten
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01 Grundprinzip der FEM 1/2

- Grundprinzip der FEM

= Computermprogramm e beruhen aufderDefom ationam ethode

= Analytische Ibsung von Tragw exken stkaum m 6glich

" Realk Tragwerkw Id m en N etz von endlichen (fnien)
unterenhanderverundenen Teiken Ekm ente) zerkegt
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= Egyenschaflen desEkm entkonthuum sw exden an den
Knotenpunkten beschrieben

= M echanische Verhalen w Id durch N aherungssa tze beschrieben
= D ikretislerung:Zerkgung des Tragw erkes h Finie Elkm ente
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01 Grundprinzip der FEM 2/2 AR

- Schematischer Ablauf einer FEM-Berechnung

1 G ener-_—'emg ejlfleS E:Em entetzes 2. Aufbau der Elementsteifigkeitsbeziehungen

2 . Beschrebung derEgenschaflen des
Enzekkm entes

3. Aufbau derG esam tsteifgkeidbezehung
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4 . Embau derlagerbedngungen
5. Losung desG kixhungssystem s

6. Em ithing derAufhgerkid fie und
Schnitgrdiden




02 EinfGhrungsbeispiel: Durchlaufplatte

- Durchlaufplatte mit Flachenlast

LF1 - Eigengewicht

Statische Analyse

Stébe | Momente My[kNm]
Flichen | Momente my [khNm/m]

£ ri
X
(111

28,45
¥

-3184
¥

Y/l‘-‘x
z

Stibe | max My : 1753 | min M, : -31.18 kNm
Flachen | max my : 17.60 | min my : -35.43 kNm/m

Zu behandelnde Themen

FE-Netz-Elementierung

= Konvergenzverhalten

Vergleich Balken- und Flachenelement

FE-Netz-Grofde

Ergebnisinterpretation

= Schnittgréflenverlauf
= Schubsteifigkeiten
= Ergebnisglattung
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03 Plattentheorie 1/5

- Plattentheorie

Analogie zum Stabelement:

Bernoulli-Balken Timoshenko-Balken

2
= Ebenbleiben der Querschnitte, Querschnitte = Ebenbleiben der Querschnitte, Querschnitte ‘?’é
bleiben senkrecht zur Stabachse bleiben nicht mehr senkrecht zur Stabachse g
» Keine Beriicksichtigung von Schubverformungen, = Ber{cksichtigung von Schubverformungen,
schubstarr schubweich
qax) q(x)

JAN — ~~—

l Wg(X)+Wq(X)
z z




03 Plattentheorie 2/5

- Plattentheorie

Analogie zum Stabelement:

Bernoulli-Balken Timoshenko-Balken
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03 Plattentheorie 3/5

- Plattentheorie

Ubertragung auf die Plattenelemente

Kirchhoff-Theorie Reissner/Mindlin-Theorie

o
5
2
» Geometrisch linear: kleine Verformungen = Geometrisch linear: kleine Verformungen 3
= Linear elastisches Materialgesetz: Hooke = Llinear elastisches Materialgesetz: Hooke 5
= Ebenbleiben der Querschnitte, keine Verwélbung » Ebenbleiben der Querschnitte, keine Verwélbung
= Konstante Dicke = Konstante Dicke
» Keine Beriicksichtigung von = Beriicksichtigung von
Schubverformungen, schubstarr Schubverformungen, schubweich

= Beriicksichtigung von
Querdehnungseffekten




03 Plattentheorie 4/5

- Querdehnung

< b > o
— :
HEEHER 3
SRS ¢
ho(l=pee )| | EEEEEEE | g 3
i
v




03 Plattentheorie 5/5

- Plattentheorie

Ubertragung auf die Plattenelemente:

Kirchhoff-Theorie Reissner/Mindlin-Theorie

g
» Keine Bericksichtigung von = Beriicksichtigung von :E:
Schubverformungen, schubstarr Schubverformungen, schubweich s
» Theorie der dinnen Platten = Theorie der dicken Platten
= Reine Biegetragwirkung = Anteil des Querschubeinflusses ist relativ hoch
= Vereinfachter Ansatz = Fehler bei einer Vernachlassigung der Querkraft

wdre zu hoch
= Hoherwertiger Ansatz

= Genauvere Querkrafte




04 Nichtlineare Berechnungen

- Nichtlineare Aufgaben

= N achteilallkernxhtlnearen Berechnungen : Superposionsgesetz istnichtm ehrguly

= Typische Anw endungsfelder n RFEM 6:
" G eom etrisch nichtlneare Berechnung, z.B . Theore II.O rdnung
= N IhtlhearesM ateriaverhalen

= N htlnearesVerhalen beistatischen O bktelem enten w & Stabe, G ekenke,
Aufhger, ..
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®= Genauere Analsen,abererhohterBerechnungsaufw and




Dlubal Software

Kaffee-
pause
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05 Singularitdten

- Was sind Singularitaten? Wo treten diese auf?

" Unstetgkeisstelen m Berechnungam odell
" Kemne aussagekrafigen Erxgebnisse
= M odelproblm ,ken realksauflretendes physika lisches Phahnom en

"  Unendlch hohe Spannungen und Schnitgrofien
= N etzverdithtung verbessertdas Ergebnisnicht
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" Typische Shgubkhratbereiche
"  Punkt-und LnEenksten, Punkt-und Linienkhger
» O flnungen, ehspringende Ecken
= Steifgkeisgoringe durch M ateraloderD xken




- Wir suchen kluge Kopfe...

Vertriebsingenieur E
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‘ I =—» Videomarketing
=» Supportingenieur Umfangreiche Jahrliche
Sisgs Einarbeitung mit Firmenevents,
— Werk.studenten I ) Coach und regelmaBige
Vertrieb & Marketing Mentor Team-Events
Besucht unsere Webseite
www.dlubal.com
Dlubal Software GmbH Telefon: +49 9673 9203-0
Am Zellweg 2, 93464 Tiefenbach E-Mail: jobs@dlubal.com

Germany



Dlubal Software

- Kostenlose Online-Dienste

FAQs & Modelle zum
Geo-Zonen-Tool Querschnittswerte Knowledge Base Herunterladen
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Dlubal Software bietet ein Online-Tool zur Das kostenfreie Online-Tool erméglicht, aus einer Schavuen Sie sich die héufig gestellen Fragen Hier finden Sie eine Vielzahl an Beispieldateien, g’
Ermittlung der charakteristischen Lastwerte der umfangreichen Profildatenbank Standardprofile an unser Support-Team sowie die hilfreichen die Sie beim Einstieg in die Dlubal-Programme 2
entsprechenden Lastzone an. auszuwdhlen oder parametrisierte Querschnitte Tipps und Tricks in unseren Fachbeitrdgen an, bzw. bei deren Anwendung unterstitzen. _::’
zu definieren und deren Querschnittswerte zu um lhre Arbeit effizienter zu gestalten. 3

berechnen. )
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Dlubal Software R

- Kostenlose Online-Dienste

Kostenloser
Youtube-Kanal - Webshop mit Support per E-Mail
Webinare, Videos Preisen Testversionen und Live-Chat
Sehen Sie sich die Videos und Webinare zur Erstellen Sie Ihr individuelles Softwarepaket und Sie lernen am besten, wie Sie mit unseren
Statiksoftware von Dlubal an. sehen Sie alle Preise online! Programmen umgehen, indem Sie sie einfach
selbst testen. Laden Sie sich die 90-Tage-

u Testversion unserer Statikprogramme
herunter.

90-TAGE-
Bl TESTVERSION

Online-Schulung
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