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Hintergrunde

Materialmodelle

® Nichtlineares Materialverhalten fur Beton
® Zugbereich:
e linear-elastisches Verhalten bis zur Zugfestigkeit

® Verschmiertes Schadigungsmodell mit Berlicksichtigung
der Bruchenergie

® Druckbereich:
® Nichtlinear-elastisches Verhalten bis zur Druckfestigkeit
e Plastisches Verhalten
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: Online Handbuch Betonbemessung
Dlubal Webinar



https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/online-handbuecher/rfem-6-betonbemessung/005922

Hintergrunde

Materialmodelle

® Angepasste Versagensflache unter mehraxialer Spannung nach
Mazar et. al. (2014)

e Zwei Arten der Abminderung der Materialsteifigkeit verfugbar:
e Isotrope Beschadigung

e® Anisotrope Beschadigung A
G1
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: Online Handbuch Betonbemessung
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https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/online-handbuecher/rfem-6-betonbemessung/005922

Hintergrunde

Zugversteifung (Tension Stiffening)

e® Optionale Beriicksichtigung der Zugversteifung

e Physikalischer Hintergrund: Aufnahme von Zugspannungen durch Beton
zwischen Rissen uber Verbund zur Bewehrung
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] Online Handbuch Betonbemessung [1] Lee, MS., Bae, BI., Son, DH. et al. Tension Stiffening Effect of Reinforced Ultra-high-Performance Concrete Members in
Dlubal Webinar Tension with Thin Cover Thickness. Int J Concr Struct Mater 20, 15 (2026). https://doi.org/10.1186/s40069-026-00894-5



https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/online-handbuecher/rfem-6-betonbemessung/005920

Hintergrunde

Zugversteifung (Tension Stiffening)

e Verfugbare Modelle:
® Quast
e Quast modifiziert
® Hsu und Mo
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https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/online-handbuecher/rfem-6-betonbemessung/005920

Hintergriinde I
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Zeitabhangiges Verhalten
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Hriecf';en

® Langzeiteffekte aus Kriechen und Schwinden

-0 A
e Zwei Methoden verfugbar: 5
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https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/online-handbuecher/rfem-6-betonbemessung/005921
https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dokumente/online-handbuecher/rfem-6-zeitabhaengige-analyse

Stabilitatsnachweis nach dem allgemeinen Verfahren
Verfahren nach EC 2

® Nennkrummungsverfahren 13500000
e Ersatzstabverfahren e
e Anwendungsgrenzen: \

e Nahezu konstante Steifigkeit : N

E ]
1350,600

® Normale Schlankheit
® Konstante Normalkraft
o ..

) W N W
L %% S W

PR R EE R R R R R E R R R R

._<

4500t

25.000

® Allgemeines Verfahren
® Nichtlineares Materialverhalten
e Imperfektionen
® Theorie ll. Ordnung
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Quelle: [2]

] Modell zum Herunterladen [2] Muldetalbriicke, Leonhardt, Andrd und Partner Beratende Ingenieure VBI AG, URL: https://www.lap- 10
Dlubal Webinar consult.com/projekte/detail/bruecke-ueber-die-zwickauer-mulde-bei-penig-im-zuge-der-bab-a72 , abgerufen: 18.08.2026



https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/beispiele/modelle-zum-herunterladen/006281

Verformungsnachweis im Zustand Ii
Verfahren nach EC 2

e Effektive Steifigkeitsmethode
® Linear elastisches Materialverhalten
e Lokale Abminderung uber effektive Steifigkeit

® Vereinfachter Ansatz Kriechen und Schwinden

® Allgemeines Verfahren
® Nichtlineares Materialverhalten
e Zeitabhangiges Verhalten

: Modell zum Herunterladen
Dlubal Webinar
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https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/beispiele/modelle-zum-herunterladen/006280

Ausblick

Nichtlineare Stahlbetonberechnun

® Anisotrope lagebezogene Zugversteifung *T\* -
e Uberarbeitung der Ergebnisse Schadigung 7

® Nichtlineare Ergebnisse 1D

® Anschluss der Ergebnisse in Add-On Betonbemessung

------
-

Zeitabhdngige Analyse (TDA)

® Relaxation Spannstahl fo
e Alterung | IJ] IJ] 3

: Produkt Features
Dlubal Webinar
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https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/support/produkt-features

Online-Kurse

RFEM 6 Eurocode 2 Eurocode 3
Masterclass Masterclass Masterclass
Alles, was Sie fiir den Einstieg wissen Vertiefung in die Stahlbetonbemessung Vertiefung in die

mit RFEM 6! Stahlbemessung mit RFEM 6!

mussen!



https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/schulungen/online-kurse/000001
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/schulungen/online-kurse/000002
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/schulungen/online-kurse/000003

Online-Kurse

Eurocode 5 Eurocode 8 Al

Masterclass Masterclass Masterclass

Vertiefung in die Holzbemessung mit Vertiefung in die Erdbebenbemessung Kiinstliche Intelligenz sicher und regelkonform
RFEM 6! mit RFEM 6! anwenden!
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https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/schulungen/online-kurse/000007
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/schulungen/online-kurse/000023
https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/schulungen/online-kurse/000023

Reichen Sie Ihr Kundenprojekt
ein und erhalten Sie einen

Online-Kurs!

Fur jedes veroffentlichte Projekt
erhalten Sie einen Gutschein fur
einen Online-Kurs zu RFEM 6,
Eurocode 2, Eurocode 3, Eurocode 5
oder Eurocode 8 im Wert von 199 bis
399 £.
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‘ Kundenprojekt einreichen
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https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/referenzen/kundenprojekt-einreichen
https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/referenzen/kundenprojekt-einreichen

Kostenlose Online-Dienste

-

Download 90-
Tage-Vollversion

Erleben Sie die volle Leistungs-
fahigkeit unserer Statiksoftware
mit einer kostenlosen 90-Tage-
Testversion. Erhalten Sie
uneingeschrankten Zugriff auf
alle Programme und Add-Ons.

~

DLUBAL COMMUNITY >

GEO-ZONEN-TOOL >

QUERSCHNITTSWERTE >

3D-MODELLE ZUM DOWNLOAD >

/(%) (@8]

ALLE GRATIS-
DIENSTE >



https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/dlubal-gratisbereich/kostenlose-statik-software
https://community.dlubal.com/
https://www.dlubal.com/de/downloads-und-infos/beispiele/modelle-zum-herunterladen
https://www.dlubal.com/de/loesungen/online-dienste/schnee-wind-erdbeben-lastzonen
https://www.dlubal.com/de/querschnittswerte/

Hier finden Sie weitere
Informationen zu Dlubal

Videos und aufgezeichnete Webinare
Newsletter

Veranstaltungen
Knowledge-Base-Artikel
Kl-Assistentin Mia

Download 90-Tage-Vollversion

www.dlubal.com

Dlubal Software GmbH

Am Zellweg 2 +49 9673 9203-0
93464 Tiefenbach, Deutschland info@dlubal.com

90-Tage

Vollversion
zum Testen



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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