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1. Streszczenie pracy dyplomowej

1.1. Streszczenie pracy
Tematem pracy dyplomowej jest projekt wybranych elementéw konstrukcji zelbetowej

biurowca z dachem zielonym.

Celem pracy jest zapoznanie si¢ z metodami projektowania obiektow biurowych ze stropami
1 plyta stropodachu jako ustroju ptytowo-stupowego. Dodatkowo na stropodachu zostanie
wykonany tzw. "dach zielony". Obiekt wykonany w technologii monolityczne;.

Praca obejmuje wymiarowanie plyty stropowej stropu ptytowo-stupowego ze wzgledu na
Stan Graniczny No$nosci oraz Stan Graniczny Uzytkowalnosci, a takze wymiarowanie shupa

z zastosowaniem metody nominalnej sztywnosci.

Podczas wykonywania obliczen statycznych w pracy wykorzystano oprogramowanie Dlubal
RFEM 6.12. Dokumentacj¢ rysunkowg opracowano w programie Autodesk AutoCAD 2024,

natomiast czg$¢ tekstowg przygotowano przy uzyciu edytora Blockpad LLC.

1.2. Slowa klucze

konstrukcja zelbetowa, strop pltytowo-stupowy,dach zielony, biurowiec



2. Opis techniczny

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest temat pracy inzynierskiej pod tytutem "Projekt wybranych
elementow konstrukcji zelbetowej biurowca z dachem zielonym" wykonanego w technologii
monolitycznej, z zastosowaniem ustroju ptytowo-stupowego oraz stropodachu w formie

dachu zielonego.

2.2. Cel pracy
Celem pracy jest zapoznanie si¢ z metodami projektowania obiektoéw biurowych ze stropami

1 plyta stropodachu jako ustroju ptytowo-stupowego.

2.3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi temat pracy dyplomowej inzynierskiej na rok akademicki
2025/2026, ustalony w porozumieniu z promotorem i realizowany w Katedrze Konstrukcji

Budowlanych.

2.4. Zakres pracy
W ramach pracy wykonano wymiarowanie wybranych elementow konstrukcyjnych
okreslonych przez promotora, a nastepnie opracowano wykonawcze rysunki zbrojeniowe.
Wymiary obiektu przyjeto na podstawie zatozen architektonicznych.
Zakres pracy jest zgodny z zatozeniami wynikajagcymi z tematu pracy inzynierskiej oraz
ustaleniami z promotorem i obejmuje:

- opracowanie rysunkow architektonicznych budynku,

- zestawienie obcigzen oraz wymiarowanie elementow konstrukeyjnych,

- wykonanie rysunkow konstrukcyjnych obliczonych elementéw,

- sporzadzenie opisu technicznego obiektu.

2.5. Zalozenia projektowe
2.5.1.Dane ogolne
Wykonanie projektowanego obiektu planowane jest na terenie Zielonej Gory w

wojewodztwie Lubuskim. Podstawowe wymiary to szeroko$¢ 38m, dtugo$¢ 45m, wysokosé



maksymalna 49m.

- Lokalizacja: Zielona Gora

- Rzedna terenu: 154 m.n.p.m.[]

- Strefa przemarzania gruntu: I strefa hZ =0.8m
- Strefa $niegowa: I strefa zgodnie z [3]

- Strefa wiatrowa: I strefa zgodnie z [4]

2.5.2. Parametry obiektu

Parametry zostaty ustalone na podstawie koncepcji architektoniczne;.

2.6. Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt stanowi dwunastokondygnacyjny budynek biurowy zaprojektowany
zgodnie z [9]. Obiekt spelnia wymagania w zakresie bezpieczenstwa konstrukcyjnego (§
204-206), bezpieczenstwa uzytkowania (§ 207-209), bezpieczenstwa pozarowego (§ 207, §
212-216), a takze ochrony cieplnej 1 efektywnosci energetycznej (§ 225, § 328-331).
Konstrukcje nosng budynku stanowi uktad ptytowo-stupowy, zapewniajacy odpowiednig
sztywnos¢ przestrzenng oraz mozliwos¢ elastycznego ksztattowania przestrzeni uzytkowe;.
Budynek posadowiono na monolitycznej ptycie fundamentowej, z wykonanymi na niej
Scianami fundamentowymi z bloczkéw betonowych, zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
posadowienia obiektow budowlanych. Schody oraz podszybie windy zaprojektowano jako
niezalezne elementy konstrukcyjne, posiadajace wlasne fundamenty monolityczne.
Komunikacje¢ pionowa w budynku zapewniaja dwubiegowe schody powrotne oraz zespoét
wind zlokalizowanych w centralnej czgsci obiektu. Rozwigzania te speiniaja wymagania w
zakresie drog ewakuacyjnych oraz dostgpnosci budynku dla 0séb z niepelnosprawnosciami.
Uktad komunikacyjny zapewnia bezpieczne i czytelne przemieszczanie si¢ uzytkownikow
pomigdzy kondygnacjami.

Z przestrzeni poszczegdlnych kondygnacji wydzielono pomieszczenia biurowe spelniajace
wymagania dotyczace minimalnej wysokos$ci pomieszczen, o§wietlenia Swiattem dziennym
oraz warunkéw higienicznych 1 zdrowotnych. Przeszklone $ciany ostonowe budynku
umozliwiajg efektywne doswietlenie wnetrz, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan
dotyczacych ochrony cieplnej przegréd zewngtrznych.

W jednym z fragmentdw elewacji zaprojektowano zielong $cian¢ obsadzong roslinnoscia,
ktora pelni funkcje estetyczng oraz proekologiczng, wptywajac korzystnie na mikroklimat
budynku oraz otoczenia. Rozwigzanie to wspiera realizacj¢ wymagan w zakresie ochrony

srodowiska 1 racjonalnego uzytkowania energii.
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Dach budynku zaprojektowano jako dach zielony z funkcja tarasu uzytkowego, spetniajacy
wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej oraz odwodnienia. Zastosowano system retencji
wod opadowych, w ktorym woda deszczowa odprowadzana jest do zbiornika retencyjnego, a
nastgpnie wykorzystywana do podlewania zielonej §ciany. Rozwigzanie to przyczynia si¢ do
ograniczenia zuzycia wody pitnej oraz jest zgodne z zasadami zréwnowazonego
gospodarowania wodami opadowymi.

Zastosowane rozwigzania projektowe i1 materialowe umozliwiaja spelnienie wymagan
dotyczacych charakterystyki energetycznej budynku, w tym ograniczenia zapotrzebowania na
energie pierwotng oraz zwigkszenia efektywnosci energetycznej. Projektowany budynek
biurowy stanowi przyktad nowoczesnego obiektu, speiniajgcego aktualne wymagania

techniczno-budowlane, z uwzglednieniem aspektdw ekologicznych 1 energooszczednych.

2.7. Opis techniczny - cze$¢ konstrukeyjna

2.7.1.Beton
Obliczenia wykonane przy zalozeniu betonu klasy C35/45 o charakterystycznej
wytrzymalosci na ciskanie rownej 35 MPa. Do obliczen przyjeto wspdlczynnik
bezpieczenstwa rowny 1,4 zgodny z [5]. Zatozono cement klasy N o normalnym czasie
wigzania.
Mieszanke nalezy odpowiednio utozy¢, zawibrowac 1 pielggnowac. Czas pielggnacji zalezny
od pogody ale nie moze by¢ mniejszy niz 7 dni. Nalezy stosowaé szalunki ze $rodkiem
adhezyjnym. Ulozone zbrojenie w trakcie uktadania mieszanki betonowej nie moze by¢
cieplejsze niz 25°C. Uktadanie mieszanki prowadzi¢ wylacznie w temperaturze od 5°C do
25°C.

Do obliczen zalozono kruszywo o maksymalnej grubosci 16 mm.

2.7.2.Stal zbrojeniowa
Zbrojenie ksztaltowa¢ z pretow gatunku BSOOSP/EPSTAL, klasa ciagliwosci C.
Charakterystyczna granica plastycznosci 500 MPa. Do obliczen przyjeto wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny 1,15 zgodny z [5]. Zaklady pretéw nie moga wystepowac obok siebie,

zaktad realizowa¢ przy uzyciu drutu co ok 10 cm.

2.7.3.Otulina
Na podstawie punktu 4.4.1 [5] przyjeto grubos¢ otuliny zbrojenia odpowiednig dla klasy
ekspozycji XF1 od strony gornej powierzchni ptyty oraz klasy XC1 od strony dolnej plyty,

przy zalozeniu malej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach oraz klasy konstrukcji S4.
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Pomieszczenia uzytkowe nie beda narazone na dziatanie wilgoci ani innych czynnikéw
mogacych powodowa¢ degradacje betonu, w zwigzku z czym nie zachodzi konieczno$¢
przyjmowania wyzszej klasy ekspozycji srodowiskowe;.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny zbrojenia przewiduje si¢ zastosowanie
podktadek dystansowych wykonanych z betonu lub tworzywa sztucznego, w ilosci 2 szt./m?.
Przyjeto klase odpornosci ogniowej elementu REI 60. Zgodnie z tabelg 5.8 [6] minimalna
wymagana grubos¢ otuliny dla tej klasy odpornosci ogniowej wynosi 15 mm, co oznacza, ze

warunek ochrony przeciwpozarowej zostat spelniony.

2.7.4.Plyta stropowa
Schemat statyczny i obcigzenia
Schemat statyczny konstrukcji stropu przyjeto jako plyte sztywno podparta na stupach.
Obliczenia ptyty stropowej wykonano z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych
MES przy uzyciu programu [18]. Model stropu zdefiniowano jako powierzchniowy, z
przypisanymi  odpowiednimi  parametrami  geometrycznymi oraz  wlasciwo$ciami
materialowymi, odpowiadajacymi projektowanej konstrukc;ji.
Podparcie ptyty na $cianach zaprojektowano jako przegubowe, w postaci przegubu liniowego.
Potaczenie plyty ze stupami przyjeto jako utwierdzone, analogicznie jak podparcie stupow
przy podstawie. Stupy zaprojektowano jako elementy Zelbetowe o odpowiednio dobranej
geometrii oraz charakterystyce materialowej, zapewniajacej spetnienie wymagan nosnosci 1
uzytkowalnosci.
W celu doktadniejszego odwzorowania pracy konstrukcji wykonano trojwymiarowy model
obliczeniowy. Po wprowadzeniu geometrii wszystkich elementow konstrukcyjnych natozono
odpowiednig siatke MES, zaggszczong w rejonach podpor stupowych poprzez zastosowanie
emiteréw, co pozwolito na uzyskanie bardziej precyzyjnych wynikéw obliczen.
Obcigzenie $niegiem zostalo obliczone i wprowadzone do programu [18] zgodnie z
odpowiednimi strefami obcigzenia wynikajacymi z normy [3]. Obcigzenie wiatrem rowniez
obliczono 1 uwzgledniono w modelu obliczeniowym, przyjmujac najbardziej niekorzystny
przypadek oddzialywania, powodujacy maksymalne parcie na plyty oraz najwigksze
obcigzenie stupow, zgodnie z wymaganiami normy [4].
Obcigzenia uzytkowe przyjeto dla kategorii C na podstawie tabeli 6.2 normy [2]. Obcigzenia
stale wynikaja z przyjetych warstw konstrukcyjnych dachu zielonego. Ze wzgledu na
zalozenie wykonania budynku jako dobrze izolowanego, pomini¢to oddzialywania termiczne.
Dodatkowo uwzgledniono obcigzenie wynikajace z projektowanych sufitow podwieszanych

oraz instalacji technicznych.



Po przeanalizowaniu wszystkich oddzialywan przystapiono do zestawienia kombinacji
obcigzen. W celu uzyskania maksymalnych wyt¢zen konstrukcji zastosowano wytyczne
normy [11] oraz zalezno$ci okre§lone wzorami (6.10a) i (6.10b) normy [1]. Dla kombinacji
Stanu Granicznego Nosnosci (SGN) oraz Stanu Granicznego Uzytkowalnosci (SGU) przyjeto
wspotczynniki obcigzenia jako niekorzystne. Zestawienie zastosowanych kombinacji
przedstawiono w tabelach 51 18.

Po wprowadzeniu kombinacji obcigzen do programu obliczeniowego uzyskano nastgpujace

wyniki:
Lp. Lokalizacja m_ m_
[kNm] | [kNm]

1 Przesto A-B 82.265 -

2 Przgsto B-C 64.125 -

3 Przesto C-D 68.745 -

4 Przesto D-E 64.831 -

5 Przesto E-F 81.671 -

6 Przesto 1-2 - 57.756
7 Przesto 2-3 - 49.653
8 Przgsto 3-4 - 51.711
9 Przgsto 4-5 - 51.589
10 Przgsto 5-6 - 51.549
11 Przgsto 6-7 - 49.893
12 Przesto7-8 - 59.836
13 Podpora 1 -133.051(-112.695
14 Podpora 2 -173.803|-141.834
15 Podpora 3 -151.267|-131.289
16 Podpora 4 -151.276|-133.283
17 Podpora 5 -174.093 |-144.529
18 Podpora 6 -133.056|-112.736
19 Podpora 7 -153.611|-141.334
20 Podpora 8 -201.266|-181.542
21 Podpora 9 -180.55 [-171.576
22 Podpora 10 -180.55 [-171.576
23 Podpora 11 [-201.596|-183.182
24 Podpora 12 [-153.882|-141.334
25 Podpora 13 [-146.034|-122.755
26 Podpora 14 [-192.918|-168.321
27 Podpora 15 [-167.604|-153.087
28 Podpora 16  [-167.604|-153.087
29 Podpora 17  [-193.304|-168.758
30 Podpora 18  [-143.034|-122.888
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31 Podpora 19 |-146.917|-124.245
32 Podpora 20  [-194.853|-170.507
33 Podpora 21  [-138.418(-120.703
34 Podpora 22 [-138.418|-119.622
35 Podpora 23 [-194.857|-170.507
36 Podpora 24  |-146.917|-124.245
37 Podpora 25 |-143.746|-123.604
38 Podpora 26  [-189.527|-165.002
39 Podpora 27  |-122.403| -37.464
40 Podpora 28  [-125.027] -38.499
41 Podpora 29  [-194.231|-168.402
42 Podpora 30  [-146.631|-124.215
43 Podpora 31 -138.89 | -117.25
44 Podpora 32 [-182.699|-158.057
45 Podpora 33 [-140.431|-129.131
46 Podpora 34  |-143.773|-132.472
47 Podpora 35  [-193.243|-167.281
48 Podpora 36  [-145.783|-123.422
49 Podpora 37  |-145.683|-133.235
50 Podpora 38 [-190.389|-171.437
51 Podpora 39  [-172.702(-163.733
52 Podpora40 [-175.839(-168.263
53 Podpora 41 |-202.086|-182.062
54 Podpora 42  [-153.083|-140.591
55 Podpora43  [-125.778|-110.252
56 Podpora 44 [-164.036|-135.071
57 Podpora 45 |-143.283| -126.49
58 Podpora 46  [-143.523(-129.732
59 Podpora 47 [-173.894|-142.762
60 Podpora 48 -132.64 |-116.489

Wyniki odczytane dla maksymalnych wytezen elementow.

Zalozenia wykorzystane do obliczen

Przy obliczaniu skurczu wspotczynnik zalezny od wpltywu nieréwnomiernych, samo
réwnowazacych si¢ napregzen.

Przy analizie zarysowania przyjmuj¢ do analizy srodowiskowej wewnetrzne RH = 50% 1
cement normalnie twardniejagcy N. Wiek obcigzenia betonu przyjmuje na t, =28 dni.

0
Koncowy wspotczynnik petzania przyjmuje (p(oo, to) =2.1
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Ksztaltowanie elementu

Zbrojenie dolnej czesci plyty zaprojektowano w oparciu o warunki no§nosci na zginanie oraz
oddziatywanie skurczem betonu. Prety zostaty odpowiednio zakotwione na koficach plyty.

W rejonach nad podporami przewidziano gorne zbrojenie plyty, uwzgledniajace zar6wno
wymagania obliczeniowe zwigzane z przenoszeniem momentdw zginajacych, jak i
oddziatywania skurczowe. W tych strefach zaprojektowano rowniez zbrojenie
zabezpieczajace przed przebiciem.

Zbrojenie wykonano z pretow o Srednicach 16 mm, 20 mm oraz 25 mm. Zaktady pretow
nalezy rozmieszcza¢ z przesuni¢ciem, eliminujac ich wystepowanie w jednym przekroju, a
faczenie realizowac za pomocg drutu wigzatkowego w odstepach okoto 10 cm.

Wience stanowig elementy zatrzymania potencjalnej awarii, zapewniajac przestrzenng
sztywno$¢ konstrukcji. Zbrojenie podtuzne wiencéw zaprojektowano z pretéw o srednicy 16
mm, natomiast strzemiona wykonano z pretdw o srednicy 8 mm. W narozach wiencow oraz w
miejscach potaczen w ksztalcie litery T przewidziano dodatkowe dozbrojenie w postaci
dwoch pretow w kazdej warstwie, umozliwiajace prawidtowe potaczenie wiencéw pionowych

1 poziomych oraz zapewniajace cigglos¢ pracy konstrukcji.

2.7.5.Shup
Schemat statyczny i obciazenia
Schemat statyczny konstrukcji stropu przyjeto jako ptyte sztywno podparta na shupach.
Obliczenia plyty stropowej wykonano z wykorzystaniem metody elementow skonczonych
MES przy uzyciu programu [18]. Model stropu zdefiniowano jako powierzchniowy, z
przypisanymi  odpowiednimi  parametrami  geometrycznymi oraz ~ wlasciwosciami
materialowymi, odpowiadajacymi projektowanej konstrukcji.
Podparcie ptyty na $cianach zaprojektowano jako przegubowe, w postaci przegubu liniowego.
Potaczenie plyty ze stupami przyjeto jako utwierdzone, analogicznie jak podparcie stupow
przy podstawie. Stupy zaprojektowano jako elementy zelbetowe o odpowiednio dobranej
geometrii oraz charakterystyce materiatlowej, zapewniajacej spetnienie wymagan nosnosci i
uzytkowalnosci.
W celu doktadniejszego odwzorowania pracy konstrukcji wykonano trojwymiarowy model
obliczeniowy. Po wprowadzeniu geometrii wszystkich elementéw konstrukcyjnych natozono
odpowiednig siatkg MES, zageszczong w rejonach podpor stupowych poprzez zastosowanie
emiterow, co pozwolilo na uzyskanie bardziej precyzyjnych wynikow obliczen.
Obcigzenie $niegiem zostalo obliczone i wprowadzone do programu [18] zgodnie z

odpowiednimi strefami obcigzenia wynikajacymi z normy [3]. Obciazenie wiatrem réwniez
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obliczono 1 uwzgledniono w modelu obliczeniowym, przyjmujac najbardziej niekorzystny
przypadek oddziatywania, powodujacy maksymalne parcie na plyty oraz najwigksze
obcigzenie stupdw, zgodnie z wymaganiami normy [4].

Obcigzenia uzytkowe przyjeto dla kategorii C na podstawie tabeli 6.2 normy [2]. Obcigzenia
state wynikaja z przyjetych warstw konstrukcyjnych dachu zielonego. Ze wzgledu na
zalozenie wykonania budynku jako dobrze izolowanego, pominig¢to oddzialtywania termiczne.
Dodatkowo uwzgledniono obcigzenie wynikajace z projektowanych sufitow podwieszanych
oraz instalacji technicznych.

Po przeprowadzeniu obliczen uzyskano nast¢pujace wyniki :

Lp. | Lokalizacja N, My M
[kN] [kNm] [kNm]
1 Podpora 1 524.53 42.34 42.85
2 Podpora 2 764.79 35.23 49.92
3 Podpora 3 724.1 19.52 47.49
4 Podpora 4 724.1 25.30 47.49
5 Podpora 5 766.74 18.06 49.92
6 Podpora 6 524.53 83.03 42.85
7 Podpora 7 701.7 43.05 7.53
8 Podpora 8 1047.27 34.76 8.84
9 Podpora 9 995.58 20.51 9.00
10 | Podpora 10 | 995.58 25.06 8.91
11 | Podpora 11 1049.6 17.81 8.69
12 | Podpora 12 701.7 84.39 7.37
13 | Podpora13 | 670.82 41.94 13.57
14 | Podpora 14 | 1010.04 32.21 15.25
15 | Podpora 15 | 934.97 24.20 11.07
16 | Podpora 16 | 934.97 17.46 11.13
17 | Podpora 17 | 1012.26 16.50 15.25
18 | Podpora 18 | 670.85 82.19 13.63
19 | Podpora 19 | 678.57 41.74 14.67
20 | Podpora20 | 1024.84 30.05 13.11
21 | Podpora 21 367.76 39.37 14.62
22 | Podpora22 | 367.76 21.07 14.91
23 | Podpora23 | 1024.84 15.49 13.11
24 | Podpora24 | 678.57 81.93 14.67
25 | Podpora25 | 666.94 40.91 14.61
26 | Podpora26 | 985.39 31.91 13.94
27 | Podpora 27 155.12 36.81 0.47
28 | Podpora 28 158.2 14.59 0.47
29 | Podpora29 | 1008.09 16.61 13.98
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30 | Podpora30 | 680.23 82.25 14.74
31 | Podpora 31 640.45 39.80 13.68

32 | Podpora32 | 955.56 31.52 14.67
33 | Podpora 33 667.1 27.88 34.66
34 | Podpora34 | 686.46 15.40 35.10
35 | Podpora35 | 1009.83 16.36 14.67

36 | Podpora36 | 672.04 82.30 13.49
37 | Podpora37 | 667.16 40.44 20.58
38 | Podpora38 | 993.92 33.07 20.17

39 | Podpora39 | 967.37 20.43 16.68
40 | Podpora40 | 993.84 23.91 16.85
41 | Podpora4l | 1054.78 17.00 20.63
42 | Podpora 42 700.9 84.08 21.09

43 | Podpora43 | 499.14 40.89 22.02
44 | Podpora 44 727.00 35.33 25.21
45 | Podpora 45 687.98 19.56 23.58
46 | Podporad6 | 704.79 25.14 24.35
47 | Podpora 47 765.9 18.10 26.46
48 | Podpora48 | 524.18 82.73 23.45

Wyniki odczytane dla maksymalnych wytezen elementow.

Zalozenia wykonane do obliczen

Ze wzgledu na przyjety schemat statyczny preta sztywno-sztywnego przyjmuje wspotczynnik
wyboczeniowy 3 = 0.5.

Przy analizie zarysowania przyjmuj¢ do analizy Srodowiskowej wewnegtrzne RH = 50% 1
cement normalnie twardniejacy N. Wiek obcigzenia betonu przyjmuje na t, =28 dni.

0
Koncowy wspoélczynnik petzania przyjmuje (p(oo, tO) =21

Ksztaltowanie elementu

Prety startowe pochodzace z ptyty stropowej nizszej kondygnacji nie zostaty objete zakresem
niniejszego opracowania i przedstawiono je wylacznie w sposob orientacyjny na rysunku
wykonawczym stupa. W celu zapewnienia cigglo$ci zbrojenia konstrukcji przewidziano
wyprowadzenie pretow  zbrojeniowych ponad poziom plyty stropowej, zgodnie z
dokumentacja rysunkowa.

W analizowanym miejscu zaplanowano wykonanie przerwy roboczej. Przed przystgpieniem
do betonowania kolejnego etapu konstrukcji nalezy oczysci¢ odstonigte prety zbrojeniowe

oraz odpowiednio przygotowa¢ powierzchni¢ betonu, w szczegdlnosci poprzez nadanie jej
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wymagane]j chropowatosci, umozliwiajacej prawidtowa wspotprace kolejnych warstw betonu.
Zbrojenie gtéwne wyksztattowane z pretow o S$rednicy 16 mm, montazowe 12mm, a

strzemiona z 8 mm.

2.8. Opis techniczny - cze$¢ architektoniczna
2.8.1.Przegrody i fasady
Fasada szklana
Zatozono fasade szklang na catym obrysie budynku. Jest to system szyb na aluminiowym

stelazu.

Fasada zielona

Na prawej elewacji budynku zaprojektowano fasad¢ zielong z roslinno$cig zywa, usytuowang
od strony zewnetrznej przegrody. Fasad¢ przewidziano na $cianie zelbetowej o grubosci 15
cm, docieplonej warstwa 20 cm welny mineralnej. Od strony wewngtrznej Sciana zostata

wykonczona tynkiem cementowo-wapiennym.

Sciana wewnetrzna konstrukcyjna

Zatozono $ciang zelbetowa o grubosci 25 cm, wykonczong tynkiem gipsowym.

Sciana wewne¢trzna dzialowa

Zatozono $ciang z bloczku silikatowego o grubosci 24 cm wykonczonego tynkiem gipsowym.

Podloga na gruncie

Przyjeto wykonanie podbudowy w postaci warstwy podsypki piaskowej o grubosci 50 cm, na
ktérej utozono warstwe chudego betonu klasy C8/10 o grubosci okoto 10 cm. Nastgpnie
zaprojektowano izolacj¢ przeciwwodng z papy ukladanej na zaklad oraz warstwe
termoizolacyjng ze styropianu. Na warstwie termoizolacji wykonano warstwe wyréwnujaca w
postaci jastrychu, a jako warstwe wykonczeniowa przewidziano oktadzing z plytek

ceramicznych uktadanych na zaprawie klejowej o grubosci okoto 2 cm.

Plyta stropowa
Zatozono ptyte o grubosci 25 cm nastepnie ocieplenie ze styropianu EPS 100, na styropianie
wykonana warstwa wyrownujgca w formie jastrychu, warstwa wykonczeniowa plytki na kleju

o grubosci 2 cm. Dodatkowo zatozone obcigzenie od sufitu podwieszanego i instalacji.
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Stropodach

Przyjeto stropodach w uktadzie dachu zielonego intensywnego. Konstrukcje nosna stanowi
ptyta stropowa o grubosci 25 cm. Na ptycie zaprojektowano warstwg wyrdwnujaca z betonu o
grubos$ci 5 cm. Izolacje termiczng wykonano z ptyt XPS, na ktérych utozono geowldkning
poliestrowa. Nastepnie przewidziano warstwe retencyjno-drenazowa oraz kolejng warstwe
separacyjng z geowlokniny polipropylenowej. Warstwe wegetacyjng stanowi substrat
wulkaniczny o grubos$ci 50 cm, przeznaczony pod zielen intensywna.

Spadki potaci dachowej, niezbgdne do prawidtowego odwodnienia, uksztaltowano przy
uzyciu klinow styropianowych. Odprowadzenie wod opadowych zaprojektowano za pomoca
wpustow dachowych, natomiast przelewy awaryjne umieszczono powyzej goérnych krawedzi

klinébw styropianowych.

Wykonczenie schodow
Jako warstwe wykonczeniowag schodow przewidziano oktadzing z ptytek ceramicznych
uktadanych na zaprawie klejowej o grubosci okoto 2 cm. Od strony spodniej schody

wykonczono tynkiem cementowo-wapiennym.
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3. Zestawienie obcigzen
3.1. Obciazenie $Sniegiem
Lokalizacja: Zielona Gora
Rzedna terenu: A = 154m.n.p.m
Strefa obciazenia $niegiem: I
Pochylenie potaci a = 2%
Wartos¢ charakterystyczna obciazenia Sniegiem gruntu
s, =0.7 k—N
2

k
m

Wspolezynnik ekspozycji dla terenu normalnego

Na podstawie tabeli 5.1 przyjmuje¢ teren normalny Ce =1.0.

Wspolezynnik termiczny

Zgodnie z punktem 5.2 przyjmuj¢ przenikanie ciepla przegrody dachu mniejsze niz
1 W/m”2K, pota¢ izolowana C = 1.0

Wspolcezynnik ksztaltu dachu

Na podstawie punktu 5.3 dla kata spadku dachu o = 2% przyjmuje By = 0.8

Obciazenie $Sniegu przy attyce

Zgodnie z zalacznikiem B4 uwzgledniam obcigzenie zaspy przy attyce.

hattyka =0.8m
b1=44.4m b2=0m
b= MaX(bl, sz = Max(44.4 m, 0 m) = 44.4 m
lS = Mm(S : hattyka’ bl’ 15 m) =Min(5-0.8m,444m,15m)=4m
o hattyka 2-b
H l,attyka Min s dENE: 8
k S
o 1[2-08)(2-444 B
“l,attyka = Min 07 | 2 , 81=2.286

= C -C =2286-1.0-1.0-0 kN_1600 kN
Sattyka Mlattyka e t k 07 10-0.7 2 2
m m

Obciazenie dachu $niegiem

B B KN kN
s=4; CorCsy =08-10-10-07 — =056 —
m m

3.2. Obcigzenie wiatrem

Lokalizacja: Zielona Goéra
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Rzedna terenu: A = 154m.n.p.m
Strefa obcigzenia wiatrem: |
Pochylenie potaci a = 2%

Bazowa predkos¢ wiatru

m
Zgodnie z tablica NA.1 przyjmuj¢ warto$¢ bazowej predkosci wiatru Voo 22 —.
’ s
Zgodnie z punktem 4.2 (2) przyjmuj¢ wspotczynnik kierunkowy c dir ~ 1.0.
Zgodnie z punktem 4.2 (2) przyjmuj¢ wspolczynnik sezonowy Coeason 1.0.

Zgodnie z punktem 4.2 (2) obliczam bazowg predkos¢ wiatru.
= =1.0-1.0 22m—22m

Yo~ “dir “season b0 U s g

Bazowe ciSnienie predkosci wiatru

Zgodnie z tablica NA.1 przyjmuj¢ warto$¢ bazowego cisnienia predkosci wiatru.

- kN
U0~ 0.30 -
m
kg
p=125 —
3
g m |2
b 125 — |22 —
PV, m s KN
= = =0.303 —
b 2 2 2

Wspolcezynnik chropowatosci i ekspozycji

Zgodnie z tablicg NA.3 obliczam wspdtczynniki, przyjmujac I1I kategori¢ terenu, z = 48.8m.

: [i](o.w) =0.8 - [ﬁ](o.w) =1.081

10 10
| [i](o.%) . [ 488 ](0.26) ,

c =038
.z

c =19 869

e,z
Srednia predkosé wiatru
Zgodnie z punktem 4.3.1 obliczam $rednig predko$¢ wiatru.

CO,z =1.0

m m
c,. v, =1.081-1.0-22 —=23.786 —
0,z 'b S S

Intensywnos$¢ turbulencji

V. _=c_ -
myz I,z

Zgodnie z punktem 4.4 obliczam intensywnos$¢ turbulencji 1 przyjmuje wspotczynnik

turbulencji k1 =1.0.

Zgodnie z tablicg 4.1 przyjmuj¢ wymiar chropowatosci Zy= 0.3.
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ki 1.0

I = = =0.196
v Z 48.8
c - Ln| — 1.0 - Ln
0,z z 0.3

Szczytowa wartos¢ ciSnienia predkosci

Zgodnie z punktem 4.5 obliczam warto$¢ szczytowg ci$nienia predkosci.

- - KN kN
Gz = ez Up = 2869 0303 — =0.868 —
m m

Wartos¢ ciSnienia dzialajacego na powierzchnie Scian

Zgodnie z tablica 7.1 obliczam wartos$ci wspolczynnika ci$nienia dziatajacego na $ciang.

h 48.8m
h=488m d=378m b=448m — = =1.291
d 37.8m
Wiatr od dluzszego boku
Sciana nawietrzna c =0.8
pe,10,n
kN kN
w__=q__-¢C =0.868 — - 0.8 =0.694 — PARCIE
en  “pz pel0n 2 2
) m m
Sciana zawietrzna cpe =-0.515

10,z

~ - kN - kN
W, =y, Peyg, = 0868 — - (0.515)=-0.447 — SSANIE
m m

Sciany prostopadte do kierunku wiatru
e =Min(b, 2 - h) =Min(44.8 m, 2 - 48.8 m) =44.8 m

e>d=448m>378m

Tabela 1. Obliczanie wspolczynnika ciSnienia zewnetrznego dla powierzchni Scian

Pole A B
cpe,10 -1.2 -0.8
we,p |-1.041 kN/m”2{-0.694 kN/m"2

kN kN
w_=q__-B2=0.868 — - (-1.2)=-1.041 — SSANIE
ep  pz 2 2

Wiatr od krotszego boku

Sciana nawietrzna ¢ 0.8

pe,10,nl -
kN kN
w =q._-¢C =0.868 — - 0.8 =0.694 — PARCIE
enl “p,z Tpe,l0,nl 2 2
) m m
Sciana zawietrzna cpe =-0.515

10,21
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w

e,zl - qp,z . CpelO,zl

m

Sciany prostopadte do kierunku wiatru
el =Min(d, 2 - h)=Min(37.8 m, 2 - 48.8 m)=37.8 m
el <b=37.8m<44.8m

m

kN kN
=0.868 - (-0.515) = -0.447 - SSANIE

Tabela 2. Obliczanie wspélczynnika ci$Snienia zewnetrznego dla powierzchni $cian

We,pl N qp z

Pole A B C
cpe,10 -1.2 -0.8 -0.5
we,p [-1.041 kKN/m”2{-0.694 kN/m"2 (-0.434 kKN/m"2

b

m
Wartos¢ ciSnienia dzialajacego na powierzchnie dachu

m

kN kN
-B2=0.868 - (-1.2) =-1.041 - SSANIE

Zgodnie z punktem 7.2.3 obliczam wartos$ci ci$nienia dla dachu ptaskiego.

e2 =Min(b, 2 - h) =Min(44.8 m, 2 - 48.8 m) =44.8 m

Tabela 3. Obliczanie wspolczynnika ciSnienia zewnetrznego dla powierzchni dachu

Pole F G H 11 12
cpe,10 -1.600 -1.100 -0.7 0.200 -0.2
we,d  [-1.389 kKN/m”2[-0.955 kKN/m”2| -0.608 kN/m”2 [0.174 kN/m"2|-0.174 kN/m"2
kN kN
w_ .=q_._ -B2=0.868 — - (-1.6) =-1.389 — SSANIE
e d Tp,z 2 2

m

Obcigzenie termiczne

Poniewaz obiekt jest

odpowiednio zaizolowany i

m

nie podlega codziennym oraz

eksploatacyjnym wahaniom temperatury, wplyw oddzialywan termicznych mozna pomina¢.

Obciazenie technologiczne

Przyjmuj¢ cigzar sufitu podwieszanego, instalacji elektrycznej, sanitarnej i wentylacyjnej,

urzadzen technologicznych i oswietlenia.

gk,i =0.5

kN

m

Obciazenie uzytkowe

Zgodnie z tablicg 6.9 budynek zaliczam do kategorii C i przyjmuje dcs™ 5—

Obciazenie od attyki
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Attyka bedzie wykonana monolitycznie z betonu.

s kN 02 m— kN
qA—S 3 2m=35 5

m m

4. Projekt wstepny

4.1. Plyta stropowa
4.1.1. Wstepne dane

Dhugos¢ budynku L =44.8 m
Szerokos¢ budynku B =37.8 m
Wysokos$¢ kondygnacji h=4 m
Liczba kondygnacji n = 12
Klasa konstrukcji S4
Klasa ekspozycji na gorze ptyty XF1
Klasa ekspozycji na dole ptyty XC1
Odpornos¢ ogniowa REI60

Przyjeto beton klasy C35/45 fCk =35 MPa

Przyjeto stal klasy BSO0OSP fyk =500 MPa

4.1.2 Grubos¢ otuliny
Gora plyty

c =c_. tAc
nom,g min dev

Ac =10 mm

dev
Crnin,g - Max(cmin,b’ crnin,dur’
Przyjmuje prety $20

C min,b =20 mm

10 mm)

c . =45 mm
min,dur,g

¢ min,g N MaX(Cmin,b’ cmin,dur,g’
c =Cc_.

nom,g  min,g dev
Dot plyty

=c . +tAc
nom,d “min dev

Ac =10 mm
dev
= Max(c

C

c 10 mrn)

min,d min,b’ Cmin,dur’
Przyjmuje prety ¢20

c . ,=20mm

min,b

20

35 MPa
f . = =25 MPa
cd 1.4
500 MPa
= ————— =434.783 MPa
yd 1.15

10 mm) = Max(20 mm, 45 mm, 10 mm) = 45 mm

+ Ac =45 mm + 10 mm = 55 mm



c_. =15 mm

min,dur,d
Cmin, q- MaX(Cmin,b’ Cmin, dur,d 10 rnm) = Max(20 mm, 15 mm, 10 mm) = 20 mm
c =c_. ,+Ac =20 mm + 10 mm = 30 mm

nom,d “min,d dev

4.1.3 Zestawienie obciazen

Tabela 4. Zestawienie obciazen na plyte

Lp Warstwa obcigzenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczne | obcigzenia y, |obliczeniowe [kN/m?]
[kN/m?]
Stan |Nasycone | Max | Min Max Min
suchy woda
Roslinnos¢ intensywna
k
vy =300 ==
1 m2 2.942 1.35 1.0 3.972 2.942
Substrat wulkaniczny gr.
50cm
kg
y=900 — -05m
2 m3 4.415 7.113 1.35 1.0 5.960 7.1125
Geowloknina
polipropylenowa
vy =100 £
3 m2 0.001 1.35 1.0 0.001 0.001
Warstwa
retencyjno-drenazowa
k
vy=2.6 il
4 m2 0.026 1.35 1.0 0.035 0.026
Geowloknina poliestrowa
vy =300 £
5 m2 0.003 1.35 1.0 0.004 0.003
Izolacja  cieplna  XPS
gr.20cm
kN
v=0.032 —
6 m2 0.032 1.35 1.0 0.043 0.032
7 |Membrana 0.001 135 | 1.0 | 0.001 | 0.001
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hydroizolacyjna EPDM

g
=100 —
Y 2

m

Warstwa  spadkowa z

betonu gr. Scm

KN

y=21.0 — - 0.05m
8 m 1.05 135 | 1.0 | 1418 | 1050
Ptyta Zelbetowa gr. 25cm

kN
y=25—-025m

9 m 6.25 1.35 1.0 8.438 6.250
Obcigzenie state )’ 14.720 | 17.418 - - 19.871 17.418
Obciazenie uzytkowe
kN
5 R
11| m? 5.00 15 | 00 | 75 0

4.1.4. Wstepna grubosé plyty

[=7.0m
| 7.0 m
=—=——=0.233m
30 30

Przyjmuje h=0.25 m
4.1.5. Schemat statyczny
Oblicznia dokonuje w progranie RFEM6.

Rysunek 1. Model 3D do obliczen
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Zestawienie wszystkich obcigzen w programie zgodnie z punktem 4.1.3.. Kombinacje zostaly

stworzone przy pomocy [14].

Przekro) 11

Rysunek 3. Obcigzenie $niegiem (S)
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trem (W)

Rysunek 4. Obc

iazenie wia

trem (W)

iazenie wia

Rysunek 5. Obc
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Rysunek 9. Obciazenie zmienne przesto B-C:1-8 (B)
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Rysunek 11. Obciazenie zmienne przesto D-E:1-8 (D)
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Rysunek 13. Obcigzenie zmienne przesto 1-2:A-F (1)
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Rysunek 16. Obciazenie zmienne prze¢sto 4-5:A-F (4)
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G

Rysunek 19. Obciazenie zmienne przesto 7-8:A-F (7)
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4.1.6. Kombinacje obcigzen
Kombinacje zostaly stworzone na podstawie wzoru 6.10a i 6alOb z PN-EN 1990, a
wspotczynniki zostaty dobrane z tabeli A1.2(B) jako niekorzystne. Ponizej przedstawiam
0og6lng tabele z kombinacjami. Kazda zostala policzona osobno dla kazdego przypadku
wiatru. Taki schemat oraz kombinacje pozwola na uzyskanie maksymalnych momentow

przestowych i podporowych.

Tabela 5. Zestawienie kombinacji SGN dla plyty dachowej

Nazwa kombinacji Wz6r kombinacji
SGN-6.10a-1 1.35-(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(A+C+E)
SGN-6.10a-2 1.35:(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(B+D)
SGN-6.10a-3 1.35:(G)*+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(A+B+C+D+E)
SGN-6.10a-4 1.35:(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(1+3+5+7)
SGN-6.10a-5 1.35-(G)+0.5-1.5:-S+0.6:1.5-W+0.7-1.5-(2+4+6)
SGN-6.10a-6 1.35:(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(1+2+3+4+5+6+7
SGN-6.10a-7 1.35:(G)*+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(A+B+D)
SGN-6.10a-8 1.35-(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(B+C+E)
SGN-6.10a-9 1.35:(G)*+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(A+C+D)
SGN-6.10a-10 1.35:(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(B+D+E)
SGN-6.10a-11 1.35:(G)*+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7- 1.5-(1+2+4+5+7)
SGN-6.10a-12 1.35:(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(2+3+5+6)
SGN-6.10a-13 1.35:(G)+0.5-1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(1+3+4+6+7)
SGN-6.10b-1 1.15-(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(A+C+E)
SGN-6.10b-2 1.15-(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(B+D)
SGN-6.10b-3 1.15-(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(A+B+C+D+E)
SGN-6.10b-4 1.15:(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(1+3+5+7)
SGN-6.10b-5 1.15-(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(2+4+6)
SGN-6.10b-6 1.15:(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(1+2+3+4+5+6+7)
SGN-6.10b-7 1.15-(G)+1.5-S+0.6:1.5-W+0.7-1.5:(A+B+D)
SGN-6.10b-8 1.15:(G)+1.5-S+0.6-:1.5-W+0.7-1.5-(B+C+E)
SGN-6.10b-9 1.15:(G)+1.5-S+0.6-:1.5-W+0.7-1.5-(A+C+D)
SGN-6.10b-10 1.15:(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(B+D+E)
SGN-6.10b-11 1.15:(G)+1.5-S+0.6:1.5-W+0.7-1.5-(1+2+4+5+7)
SGN-6.10b-12 1.15:(G)+1.5-S+0.6-1.5-W+0.7-1.5-(2+3+5+6)
SGN-6.10b-13 1.15:(G)+1.5-S+0.6-:1.5-W+0.7-1.5-(1+3+4+6+7)
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4.1.7. Wyniki

‘_ S R I R . . . Powierzchnie | Siky wewnetrzne | Podstawowe sily wewnetr:
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Rysunek 20. Obwiednia momentow m_dla kombinacji obciazen
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Rysunek 21. Obwiednia momentdéw m dla kombinacji obcigzen

Na podstawie wykresow odczytuje maksymalne momenty i zestawiam je w tabeli ponizej.
Wyniki postuza do wymiarowania zbrojenia na zginanie.

Tabela 6. Maksymalne momenty zginajace

Lp. Lokalizacja m m
[kNm] | [kNm]

1 Przgsto A-B 82.265

2 Przgsto B-C 64.125

3 Przgsto C-D 68.745

4 Przesto D-E 64.831

5 Przesto E-F 81.671

6 Przesto 1-2 57.756
7 Przgsto 2-3 49.653
8 Przgsto 3-4 51.711
9 Przgsto 4-5 51.589
10 Przgsto 5-6 51.549
11 Przesto 6-7 49.893
12 Przesto7-8 59.836
13 Podpora 1 -133.051(-112.695
14 Podpora 2 -173.803|-141.834
15 Podpora3  |-151.267 |-131.289
16 Podpora4  |-151.276 |-133.283
17 Podpora5  |-174.093 |-144.529
18 Podpora 6 |-133.056 |-112.736
19 Podpora7  [-153.611 |-141.334
20 Podpora8  [-201.266 |-181.542
21 Podpora9  |-180.55 |-171.576
22 Podpora 10 [-180.55 |-171.576
23 Podpora 11 [-201.596 |-183.182
24 Podpora 12 [-153.882 |-141.334
25 Podpora 13 [-146.034 |-122.755
26 Podpora 14 |-192.918 |-168.321
27 Podpora 15 |-167.604 |-153.087
28 Podpora 16  |-167.604 |-153.087
29 Podpora 17  |-193.304 |-168.758
30 Podpora 18  [-143.034 |-122.888
31 Podpora 19  |-146.917 |-124.245
32 Podpora 20  [-194.853 |-170.507
33 Podpora 21  [-138.418 [-120.703
34 Podpora22 |-138.418|-119.622
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35 Podpora 23 |-194.857 |-170.507
36 Podpora 24  |-146.917 |-124.245
37 Podpora 25  [-143.746 |-123.604
38 Podpora 26  [-189.527 |-165.002
39 Podpora 27  [-122.403 |-37.464
40 Podpora 28  [-125.027 |-38.499
41 Podpora 29 |-194.231 |-168.402
42 Podpora 30  [-146.631 |-124.215
43 Podpora 31 |-138.89 |-117.25
44 Podpora 32 [-182.699 |-158.057
45 Podpora 33 [-140.431 |-129.131
46 Podpora 34  (-143.773 |-132.472
47 Podpora 35  [-193.243 |-167.281
48 Podpora 36  |-145.783 |-123.422
49 Podpora 37  |-145.683 |-133.235
50 Podpora 38 (-190.389 |-171.437
51 Podpora 39  [-172.702 |-163.733
52 Podpora40 [-175.839 |-168.263
53 Podpora 41  [-202.086 |-182.062
54 Podpora 42  |-153.083 |-140.591
55 Podpora 43  [-125.778 |-110.252
56 Podpora 44  |-164.036 |-135.071
57 Podpora 45 [-143.283 |-126.49
58 Podpora 46  [-143.523 |-129.732
59 Podpora 47 |-173.894 |-142.762
60 Podpora 48 [-132.64 |-116.489
4.2. Stup
4.2.1. Wstepne dane
Dhugos¢ budynku L1 =44.8 m
Szerokos¢ budynku B1 =37.8 m
Wysoko$¢ kondygnacji h =4 m
Liczba kondygnacji n = 12
Klasa konstrukcji S4
Klasa ekspozycji XC1
Odporno$¢ ogniowa REI60
Przyjeto beton klasy C35/4 £, =35MP _ MR s
rzyjeto beton klasy C35/45 ok~ 5 a od” 14 5 a
) 500 MPa
Przyjeto stal klasy BS00SP f ., =500 MPa = —— =434.783 MPa
yk yd 115
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4.2.2. Grubos¢ otuliny

c =c . t+Ac
nom min dev
Ac =10 mm
dev
“min Max(cmin,b’ Cmin,dur’ 10 rnrn)
Przyjmuje prety ¢gléwne =20 mm
c . ,=20mm
min,b
c_. =15 mm
min,dur
c_. =Max(c . 1,C . , 10 mm)ZMax(2O mm, 15 mm, 10 mm) = 20 mm
min min,b’ “min,dur
c =c . tAc =20 mm + 10 mm = 30 mm
nom min dev
Zaktadam ¢ . =8 mm
strzemion

4.2.3. Zestawienie obcigzen

Tabela 7. Zestawienie obcigzen na stup

Lp Warstwa obcigzenia Obciazenie Wspotczynnik Obciazenie
charakterystyczne | obcigzenia Y; | obliczeniowe [KN/m?]
[kNT]
Stan |Nasycone | Max | Min Max Min
suchy woda
Roslinno$¢ intensywna
kg
300 — - 6.0m-7.0m
1 m2 123.48 1.35 1.0 166.70 123.48
Substrat wulkaniczny gr.
50cm
kg
900 — - 0.5m-6.0m-7.0m
2 m> 185.409| 298.725 | 1.35 1.0 | 250.302 | 298.725
Geowldknina
polipropylenowa
g
100 — -6.0m-7.0m
3 m 0.042 1.35 1.0 0.057 0.042
Warstwa
retencyjno-drenazowa
kg
2.6 —2 -6.0m-7.0m
4 m 1.092 1.35 1.0 1.474 1.092
5 |Geowidknina poliestrowa 0.126 135 | 1.0 | 0.170 0.126
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300%-6.0m-7.0m

m

Izolacja  cieplna  XPS
gr.20cm

KN

0032 — -60m-7.0m
6 m> 1344 135 | 1.0 | 1814 1344
Membrana

hydroizolacyjna EPDM

IOOi-6.0m-7.0m

7 m2 0.042 1.35 1.0 0.057 0.042
Warstwa  spadkowa z

betonu gr. Scm

kN
21— -005m-60m-7.0m
8 m 44.10 1.35 1.0 59.535 44.100

Ptyta Zelbetowa gr. 25cm

kN
25— -025m-6.0m-7.0m

9 m’ 262.50 1.35 1.0 | 354.375 | 262.500
Stup zelbetowy
25 k—N 04m-04m-3.75m
10 m’ 16.00 1.35 1.0 21.600 16.000
Obciazenie state )’ 634.14 | 731.4510 - - 834.48 731.45

Obcigzenie uzytkowe

KN
5— -60m-7.0m
11| m? 210.00 15 | 00 | 3150 0

4.2.5. Schemat statyczny
Oblicznia dokonuje w progranie RFEM6. Model obliczeniowy oraz kombinacje sg identyczne

jak dla ptyty.
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Rysunek 22. Model 3D do obliczen

4.2.6. Wyniki
Tabela 8. Sily dzialajace na shupy
Lp. | Lokalizacja INE My M
[kN] [kNm] [kNm]
1 Podpora 1 524.53 42.34 42.85
2 Podpora 2 764.79 35.23 49.92
3 Podpora 3 724.1 19.52 47.49
4 Podpora 4 724.1 25.30 47.49
5 Podpora 5 766.74 18.06 49.92
6 Podpora 6 524.53 83.03 42.85
7 Podpora 7 701.7 43.05 7.53
8 Podpora 8 1047.27 34.76 8.84
9 Podpora 9 995.58 20.51 9.00
10 | Podpora 10 | 995.58 25.06 8.91
11 | Podpora 11 1049.6 17.81 8.69
12 | Podpora 12 701.7 84.39 7.37
13 | Podpora 13 | 670.82 41.94 13.57
14 | Podpora 14 | 1010.04 32.21 15.25
15 | Podpora 15 | 934.97 24.20 11.07
16 | Podpora 16 | 934.97 17.46 11.13
17 | Podpora 17 | 1012.26 16.50 15.25
18 | Podpora 18 | 670.85 82.19 13.63
19 | Podpora 19 | 678.57 41.74 14.67
20 | Podpora20 | 1024.84 30.05 13.11
21 | Podpora 21 367.76 39.37 14.62
22 | Podpora22 | 367.76 21.07 14.91
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23 | Podpora23 | 1024.84 15.49 13.11

24 | Podpora24 | 678.57 81.93 14.67
25 | Podpora25 | 666.94 40.91 14.61
26 | Podpora26 | 985.39 31.91 13.94
27 | Podpora 27 155.12 36.81 0.47
28 | Podpora 28 158.2 14.59 0.47
29 | Podpora29 | 1008.09 16.61 13.98

30 | Podpora30 | 680.23 82.25 14.74

31 | Podpora 31 640.45 39.80 13.68

32 | Podpora32 | 955.56 31.52 14.67

33 | Podpora 33 667.1 27.88 34.66
34 | Podpora 34 686.46 15.40 35.10
35 | Podpora35 | 1009.83 16.36 14.67
36 | Podpora 36 672.04 82.30 13.49

37 | Podpora37 | 667.16 40.44 20.58

38 | Podpora38 | 993.92 33.07 20.17

39 | Podpora39 | 967.37 20.43 16.68
40 | Podpora40 | 993.84 23.91 16.85
41 | Podpora4l | 1054.78 17.00 20.63
42 | Podpora 42 700.9 84.08 21.09

43 | Podpora 43 499.14 40.89 22.02

44 | Podpora 44 727.00 35.33 25.21

45 | Podpora 45 687.98 19.56 23.58

46 | Podpora46 | 704.79 25.14 24.35

47 | Podpora 47 765.9 18.10 26.46

48 | Podpora 48 524.18 82.73 23.45

5. Projekt techniczny
5.1. Plyta stropowa

5.1.1. Wymiarowanie zbrojenia ze wzgledu na zginanie - kierunek X

b =1 m - szerokos¢ ptyty ¢zak1a dane 16 mm
A4x = Cnom,d +0.5 - ¢zak1adane =30mm+ 0.5 - 16 mm = 38 mm
d, =h-a, =025m-38mm=212 mm
dx dx
a_=c¢ +05-0 =30 mm + 0.5 - 16 mm = 38 mm
gX nom zakladane
d =h-a =025m-38mm=212mm
gx gx
fc o 3.2 MPa - $rednia wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie
f
ctm
. =Max|[0.26 - |——|-b-d ,(0.0013-b-d ) =
s,min,d f « dx dx
y
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3.2 MPa 2
Max||0.26 - |——— |- I m - 212 mm|, (0.0013 - 1 m - 212 mm)|=3.528 cm
500 MPa
f
ctm
. =Max[|026 - |—|-b-d ,(0.0013‘b'd ) =
S,min, g f gx gx
yk
3.2 MPa D)
Max||0.26 - |——— |- I m - 212 mm|, (0.0013 - 1 m - 212 mm)|=3.528 cm
500 MPa
Warunek obliczeniowy:
ASZAS min
Przesto A-B
MEd =82.265 kN m
€ =3.5 %o
cu3
ES =200 GPa
A=0.8
n=1.0
4 434783 MPa
€ = = =0.00217
S Es 200 GPa
2+ Mgy 282265 kNm
E po=1-4[1- =1-,/1- =0.0761
eff 2 2
n'fcd-b-ddX 1.0 -25MPa - 1 m - (212 mm)

Eeu3 3.5 %o
— |=08" =0.4935

. =\
‘geff,hm € ,+g 3.5 %o + 0.00217
cud s

aeff< aeff,lim =0.0761 < 0.4935
N fd Seff 1.0 25 MPa - 0.0761
p= = =0.00438
f 434,783 MPa
yd
A .=p-b-d, =0.00438 - 1 m- 212 mm=9.278 cm2
sl dx
A, . >A . ,=9278 cm2 >3.528 cm2
sl s,min,d
Przesto B-C
MEd =64.125 kN m
€ = 3.5 %o
cu3
ES =200 GPa
A=0.8
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n=1
fyd _ 434.783 MPa

S ES 200 GPa

2 Mg, 2 64.125 kN m
1ot —1-.1- ~ 0.0588
2
dx

nefbed [-25MPa- 1 m- (212 mm)>

=0.00217

=0.4935

. ., Eeu3 s [ 3.5 %o ]
eff,lim c 3.5 %o + 0.00217

te
cud s
E ot Sotrljm = 0-0558 < 04935
N Tod Seff  1-25MPa-0.0588
f 434.783 MPa
yd
2

A =p-b-d, =0.00338 - 1m-212mm=7.168 cm
sl dx

A.>A . =7.168 cm> > 3.528 cm>
sl s,min,d

p= =0.00338

Przesto C-D

MEd =068.745kN m

€ = 3.5 %o
cu3
E, =200 GPa
A=038
n=1
4 434783 MPa
8 = =

§ Es 200 GPa

=0.00217

et 1T |

dx
g€
cu3 3.5 %o
0.8 -

. =A |
‘geff,hm e .+eg 3.5 %o + 0.00217
cu3 S

=0.0632 < 0.4935

2 Mgy 2 - 68.745 kN m
1-.]1- — 0.0632

1-25MPa-1m- (212 mm)2

=0.4935

Seff = Seff,lim
N Tod Seff  1-25MPa-0.0632

f 434,783 MPa
yd

A .=p-b-d, =0.00363 - 1m-212mm="7.701 cm2
sl dx
2

A >A . =7.701 cm™ > 3.528 cm2
sl s,min,d

p= =0.00363
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Przesto D-E

MEd =64.831 kN m

80113 = 3.5 %o

ES =200 GPa
A=0.8
n=1
fyd 434.783 MPa
8 = =

5 ES 200 GPa

=0.00217

2 Mgy )
Seff I- S| =
nef g bedy

€
cu3

G

3.5 %o

2-64.831 kNm

1-25MPa-1m- (212 mm)2

=
Sefflim |3

‘Zeff< E’eff,lim =0.0595 <0.4935

N Tod Seff  1-25MPa- 0.0595

——[=0.8 - =0.
+¢g [3.5 %0+0.00217]
cud s

P= f 434.783 MPa
yd

A =p-b-d

sl
A

dx
2

>A

sl s,min,d

Prze¢sto E-F

MEd: 81.671 kN m

e =3.5 %o
cu3
ES =200 GPa
A=0.8
n=1
fyd 434.783 MPa
8 = =

§ ES 200 GPa

=0.00217

) 2 Mgy |
et | el

dx

€
cu3

2

=7.249 cm™ > 3.528 cm

0.4935

=0.00342

2

=0.00342 - 1 m - 212 mm = 7.249 cm

G

3.5 %0

2-81.671 kN m

1-25MPa - 1m - (212 mm)?

Sefflim " |5 14
cul s

ot < Sofplim ~ 0-0755 < 0.4935

-0.8 - [ ]:
3.5 %o +0.00217
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N Tod Seff  1-25MPa-0.0755

p= = 0.00434
f 434.783 MPa
yd
A =p-b-d, =0.00434 - lm'212mm=9.208(:m2
sl dx
A >A . =90.208 crn2 >3.528 cm2
sl s,min,d
Podpora 1
M= 133.051 kN m
e = 3.5 %0
cu3
E, =200 GPa
L=0.8
n=1
fyd 434.783 MPa
g = = =0.00217
S OE 200 GPa
2 Mgy 2 133.051 kKN m
E w=1-.]1- =1-.]1- =0.126
eff f o b-d 2 1-25MPa - 1m - (212 mm)?
Nty gx a-lm mm,
eu3 3.5 %o
E oo =M |———|[=08" =0.4935
eff,lim e . +e 3.5 %o + 0.00217
cu3 S
Eorr< o fFlim 0.126 < 0.4935
M Seff 1-25MPa- 0.126
p= = =0.00727
f 434.783 MPa
yd
A =p-b-d_=000727 1 m-212 mm= 15409 cm’
sl gx
A >A . .=15409 cm>>3.528 cm>
sl s,min,d

Tabela 9. Zestawienie wynikow wymiarowania zbrojenia na zginanie - kierunek X

Lp. Lokalizacja M, Cefr p A
[-] [%] [cm?]
1 Przesto A-B [82.265 kN*m| 0.0761 0.00438 9.278
2 Przesto B-C [64.125 kN*m| 0.0588 0.00338 7.168
3 Przesto C-D [68.745 kN*m| 0.0632 0.00363 7.701
4 Przesto D-E |64.831 kN*m| 0.0595 0.00342 7.249
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5 Przesto E-F |81.671 kN*m| 0.0755 0.00434 9.208
6 Podpora1l |133.05kN*m| 0.1264 0.00727 13.592
7 Podpora2 |[173.80 kN*m| 0.1690 0.00972 18.167
8 Podpora3 |[151.27 kN*m| 0.1452 0.00835 15.609
9 Podpora4 |[151.28 kN*m| 0.1452 0.00835 15.610
10 Podpora5 |174.09 kN*m| 0.1693 0.00973 18.201
11 Podpora 6 |[133.06 kN*m| 0.1264 0.00727 13.592
12 Podpora7 |[153.61 kN*m| 0.1476 0.00849 15.871
13 Podpora 8 [201.27 kN*m| 0.1989 0.01144 21.388
14 Podpora 9 |[180.55 kN*m| 0.1762 0.01013 18.947
15 Podpora 10 [180.55 kN*m| 0.1762 0.01013 18.947
16 Podpora 11 [201.60 kN*m| 0.1993 0.01146 21.427
17 Podpora 12 [153.88 kN*m| 0.1479 0.00850 15.902
18 Podpora 13 [146.03 kN*m| 0.1397 0.00803 15.025
19 Podpora 14 [192.92 kN*m| 0.1897 0.01091 20.396
20 Podpora 15 [167.60 kN*m| 0.1623 0.00933 17.456
21 Podpora 16 [167.60 kN*m| 0.1623 0.00933 17.456
22 Podpora 17 [193.30 kN*m| 0.1901 0.01093 20.442
23 Podpora 18 [143.03 kN*m| 0.1366 0.00786 14.692
24 Podpora 19 [146.92 kN*m| 0.1406 0.00809 15.123
25 Podpora 20 [194.85 kN*m| 0.1918 0.01103 20.625
26 Podpora 21 [138.42 kN*m| 0.1319 0.00758 14.181
27 Podpora 22 [138.42 kN*m| 0.1319 0.00758 14.181
28 Podpora 23 [194.86 kN*m| 0.1918 0.01103 20.625
29 Podpora 24 [146.92 kN*m| 0.1406 0.00809 15.123
30 Podpora 25 [143.75 kN*m| 0.1374 0.00790 14.771
31 Podpora 26 [189.53 kN*m| 0.1860 0.01069 19.997
32 Podpora 27 [122.40 kN*m| 0.1156 0.00665 12.432
33 Podpora 28 [125.03 kN*m| 0.1183 0.00680 12.717
34 Podpora 29 [194.23 kN*m| 0.1911 0.01099 20.551
35 Podpora 30 [146.63 kN*m| 0.1404 0.00807 15.091
36 Podpora 31 [138.89 kN*m| 0.1324 0.00761 14.233
37 Podpora 32 [182.70 kN*m| 0.1785 0.01027 19.197
38 Podpora 33 [140.43 kN*m| 0.1340 0.00770 14.404
39 Podpora 34 [143.77 kN*m| 0.1374 0.00790 14.774
40 Podpora 35 [193.24 kN*m| 0.1900 0.01093 20.434
41 Podpora 36 |145.78 kN*m| 0.1395 0.00802 14.997
42 Podpora 37 [145.68 kN*m| 0.1394 0.00801 14.986
43 Podpora 38 [190.39 kN*m| 0.1869 0.01075 20.098
44 Podpora 39 [172.70 kN*m| 0.1678 0.00965 18.040
45 Podpora 40 [175.84 kN*m| 0.1711 0.00984 18.402
46 Podpora 41 [{202.09 kN*m| 0.1998 0.01149 21.486
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47 Podpora 42 [153.08 kN*m| 0.1471 0.00846 15.812
48 Podpora 43 [125.78 kN*m| 0.1190 0.00684 12.798
49 Podpora 44 [164.04 kN*m| 0.1586 0.00912 17.049
50 Podpora 45 [143.28 kN*m| 0.1369 0.00787 14.719
51 Podpora 46 [143.52 kN*m| 0.1371 0.00789 14.746
52 Podpora 47 [173.89 kN*m| 0.1691 0.00972 18.178
53 Podpora 48 [132.64 kN*m| 0.1260 0.00724 13.547

5.1.2. Wymiarowanie zbrojenia ze wzgledu na zginanie - kierunek Y

bl =1 m - szerokos¢ ptyty ¢Zakla danel ~ 16 mm

dy “nom,d +0.5- ¢Zakladane1 =30mm+ 0.5 - 16 mm =38 mm

ddy=h-ady-l6mm=0.25m-38mm-16mm=196mm
agy=cn0m+0.5 : ¢zakladanel =30mm + 0.5 - 16 mm =38 mm
dgyZh—agy-16mm=0.25m-38mm-16mm=196mm

fC ml 3.2 MPa - $rednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie

a, =¢C

ctml
=Max||0.26 - |—— |- bl - d

As,min,d - dy,(0.0013 - bl -ddy) =
vk
3.2 MPa
Max||0.26 - | —— |- I m - 196 mm|, (0.0013 - 1 m - 196 mm)|=3.261 cm
500 MPa
f
ctml
. =Max|[0.26 - |——|-bl -d ,(0.0013-b1 -d ) =
s,min,g f gy gy
vk
3.2 MPa
Max|[0.26 - | ——— |- I m - 196 mm |, (0.0013 - 1 m - 196 mm)|=3.261 cm
500 MPa
Warunek obliczeniowy:
ASEAS min
Przesto 1-2
MEd =57.756 kN m
€ = 3.5 %0
cu3
ES =200 GPa
A=0.8
n=1
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fyd ~ 434.783 MPa

g = =0.00217
] 200 GPa
2 Mgy 257756 kN m
£ o=1-4]1- =1-.[1- =0.0621
eff f o b-d, 2 1-25MPa- 1 m - (196 mm)>
n cd dy artm m
Eeu3 3.5 %o
£ =n | — |=038- =0.4935
eff,lim e 4 3.5 %0 + 0.00217

cu3 S

ot < Soff Jim ~ 0-0621 <0.4935

N Tod Seff  1-25MPa- 0.0621
f 434.783 MPa
yd
A =p-b-d, =0.00357 -1 m- 196 mm = 6.995 cm2
sl dy
2 2

A >A . =6995cm™ >3.261 cm
sl s,min,d

p= = 0.00357

Przesto 2-3

MEd =49.653 kN m

80113 =3.5 %o

E, =200 GPa
A=038
n=1

4 434783 MPa
8 = =

§ ES 200 GPa

=0.00217

et T |

dy
. ., Eeu3 s [ 3.5 %o
eff,lim c 3.5 %o + 0.00217

2 Mgy 2 49.653 kKN m
1-.]1- — 0.0531

1-25MPa-1m- (196mm)2

] =0.4935
+¢&
cul S

aeff< geff’hm =0.0531 <0.4935

N Tod Seff  1-25MPa- 0.0531

f 434.783 MPa
yd

A .=p-b-d, =0.00305 - 1m- 196mm=5.986cm2
sl dy
2

A >A . =5986cm™ >3.528 cm2
sl s,min,d

p= =0.00305
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Przesto 3-4

MEd=51.711 kN m

80113 = 3.5 %o

ES =200 GPa
A=0.8
n=1
fyd 434.783 MPa
8 = =

5 ES 200 GPa

=0.00217

2 Mgy )
Seff . S| =

dy

€
cu3

G

3.5 %o

2-51.711 kN m

1-25MPa-1m - (196mm)2

=
Sefflim |3

‘Zeff< E’eff,lim =0.0554 <0.4935

N Tod Seff  1-25MPa-0.0554

——[=0.8 - =0.
+¢g [3.5 %0+0.00217]
cud s

P= f 434.783 MPa
yd

A =p-b-d

sl
A

dy
2

>A

sl s,min,d

Przesto 4-5

MEd: 51.589 kN m

e =3.5 %o
cu3
ES =200 GPa
A=0.8
n=1
fyd 434.783 MPa
8 = =

§ ES 200 GPa

=0.00217

) 2 Mgy |
et | el

dy

€
cu3

2

=6.241 cm™ > 3.528 cm

0.4935

=0.00318

2

=0.00318 - 1 m - 196 mm = 6.241 cm

G

3.5 %0

2-51.589 kNm

1-25MPa - 1 m - (196 mm)?

Sefflim " |5 14
cul s

geff< geff,lim =0.0552 <0.4935

-0.8 - [ ]:
3.5 %o +0.00217

45

0.4935

=0.0554

=0.0552



N Tod Seff  1-25MPa-0.0552

p= =0.00318
f 434,783 MPa
yd
A =p-b-d, =0.00318 - I m - 196mm=6.226(:m2
sl dy
A >A . =6.226 cm2 >3.528 cm2
sl s,min,d
Przesto 5-6
MEd: 51.549 kN m
€ =35 %0
cu3
Es =200 GPa
A=0.8
n=1
fyd 434.783 MPa
g = = =0.00217
S ES 200 GPa
2 Mgy 2 51549KkNm
E o=1-4]1- =1-,[1- =0.0552
eff f o b-d 2 1-25MPa- 1 m- (196 mm)?
n-fy dy a-1lm mm
eu3 3.5 %o
E oo =A|—— =08 =0.4935
eff,lim e . te 3.5 %o + 0.00217
cud s
ieff< éeff,lim =0.0552 <0.4935
N fd " Seff 1 25MPa - 0.0552
p= = =0.00317
f 434.783 MPa
yd
A =p-b-d, =0.003171m- 196 mm=6221 cm’
sl dy
A >A . =6221cm>>3.528 cm>
sl s,min,d
Przesto 6-7
MEd =49.893 kN m
& =3.5 %0
cu3
ES =200 GPa
A=0.8
n=1
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fyd 434.783 MPa
8 = =

s ES 200 GPa

2 Mg, 2 - 49.893 kN m
—1-.]1- 1.1 —0.0534

Ceff 5 2
) . dy 1-25MPa- 1 m- (196 mm)

. _, Eeu3 [ 3.5 %o
eff,lim e _+e 3.5 %o + 0.00217

cu3 S
=0.0534 <0.4935

=0.00217

] =0.4935

Seff  Seff,lim
N Tod Seff  1-25MPa-0.0534
£ 434.783 MPa

yd
A =p-b-d, =0.00307 -1 m- 196 mm = 6.015 cm2
sl dy
2 2

A >A . =6015cm™ >3.528 cm
sl s,min,d

p= = 0.00307

Przesto 7-8

MEd =59.836 kN m

80113 =3.5 %o

E, =200 GPa
A=038
n=1

4 434783 MPa
8 = =

§ ES 200 GPa

=0.00217

et T |

dy
. ., Eeu3 s [ 3.5 %o
eff,lim c 3.5 %o + 0.00217

2 Mgy 2 59.836 kKN m
1-4]1- — 0.0644

1-25MPa-1m- (196mm)2

] =0.4935
+¢&
cul S

aeff< aeff,lim =0.0644 < 0.4935

N Tod Seff  1-25MPa-0.0644

f 434.783 MPa
yd

A .=p-b-d, =0.00370 - 1 m - 196mm=7.255cm2
sl dy
2

A >A . =7255cm™ >3.528 cm2
sl s,min,d

p= =0.00370
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Podpora 1

MEd =112.695 kN m

80113 = 3.5 %o

ES =200 GPa
A=0.8
n=1
fyd 434.783 MPa
8 = =

5 ES 200 GPa

=0.00217

2 Mgy 2 112.695 kN m
E o=1-4]1- =1-.]1- =0.125
eff £ b-d 2 1-25MPa- 1 m- (196 mm)?
n-fy ay a-1lm mm
eu3 3.5 %o
E i =A|———|=08" =0.4935
eff,lim e .+ 3.5 %o + 0.00217
cu3l S
ot Sef Jim ~ 0125 < 0.4935
N fd Seff 1-25MPa- 0.125
p= = =0.00720
f 434.783 MPa
yd
A .=p-b-d —0.00720 - 1 m - 196 mm = 14.107 cm>
sl gy
A SA . =14107 cm® > 3.261 cm?
sl s,min,g

Tabela 10. Zestawienie wynikow wymiarowania zbrojenia na zginanie - Kierunek Y

Lp. Lokalizacja Mg, - p A,
[-] [70] [cm?]
1 Przgstol-2 [57.756 kN*m| 0.0621 0.00357 6.995
2 Przesto 2-3 |49.653 kN*m| 0.0531 0.00305 5.986
3 Przesto 3-4 |51.711 kN*m| 0.0554 0.00318 6.241
4 Przgsto 4-5 [51.589 kN*m| 0.0552 0.00318 6.226
5 Przesto5-6 |51.549 kN*m| 0.0552 0.00317 6.221
6 Przesto 6-7 |49.893 kN*m| 0.0534 0.00307 6.015
7 Przgsto7-8 [59.836 kN*m| 0.0644 0.00370 7.255
8 Podporal |[112.70 kN*m| 0.1252 0.00720 12.308
9 Podpora2 |141.83 kN*m| 0.1606 0.00923 15.788
10 Podpora3 |131.29 kN*m| 0.1476 0.00849 14.512
11 Podpora 4 |133.28 kN*m| 0.1500 0.00863 14.752
12 Podpora 5 |[144.53 kKN*m| 0.1639 0.00943 16.118
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13 Podpora 6 |[112.74 kN*m| 0.1252 0.00720 12.313
14 Podpora 7 |141.33 kN*m| 0.1600 0.00920 15.728
15 Podpora 8 |[181.54 kKN*m| 0.2114 0.01215 20.782
16 Podpora9 |[171.58 kN*m| 0.1983 0.01140 19.499
17 Podpora 10 [171.58 kN*m| 0.1983 0.01140 19.499
18 Podpora 11 [183.18 kN*m| 0.2135 0.01228 20.996
19 Podpora 12 [141.33 kN*m| 0.1600 0.00920 15.728
20 Podpora 13 [122.76 kN*m| 0.1372 0.00789 13.493
21 Podpora 14 [168.32 kN*m| 0.1941 0.01116 19.085
22 Podpora 15 [153.09 kN*m| 0.1747 0.01004 17.173
23 Podpora 16 [153.09 kN*m| 0.1747 0.01004 17.173
24 Podpora 17 [168.76 kN*m| 0.1947 0.01119 19.140
25 Podpora 18 [122.89 kN*m| 0.1374 0.00790 13.509
26 Podpora 19 [124.25 kN*m| 0.1390 0.00799 13.670
27 Podpora 20 [170.51 kN*m| 0.1969 0.01132 19.363
28 Podpora 21 [120.70 kN*m| 0.1348 0.00775 13.250
29 Podpora 22 [119.62 kN*m| 0.1335 0.00767 13.122
30 Podpora 23 [170.51 kN*m| 0.1969 0.01132 19.363
31 Podpora 24 [124.25 kN*m| 0.1390 0.00799 13.670
32 Podpora 25 [123.60 kN*m| 0.1383 0.00795 13.594
33 Podpora 26 [165.00 kN*m| 0.1898 0.01091 18.664
34 Podpora 27 [37.464 kN*m| 0.0398 0.00229 3.913
35 Podpora 28 [38.499 kN*m| 0.0409 0.00235 4.024
36 Podpora 29 [168.40 kN*m| 0.1942 0.01117 19.095
37 Podpora 30 [124.22 kN*m| 0.1390 0.00799 13.667
38 Podpora 31 [117.25 kN*m| 0.1306 0.00751 12.843
39 Podpora 32 [158.06 kN*m| 0.1809 0.01040 17.791
40 Podpora 33 [129.13 kN*m| 0.1450 0.00834 14.253
41 Podpora 34 [132.47 kN*m| 0.1490 0.00857 14.654
42 Podpora 35 [167.28 kN*m| 0.1928 0.01108 18.953
43 Podpora 36 [123.42 kN*m| 0.1380 0.00794 13.573
44 Podpora 37 [133.24 kN*m| 0.1500 0.00862 14.746
45 Podpora 38 [171.44 kN*m| 0.1981 0.01139 19.482
46 Podpora 39 [163.73 kN*m| 0.1882 0.01082 18.504
47 Podpora 40 [168.26 kN*m| 0.1940 0.01116 19.077
48 Podpora 41 [182.06 kN*m| 0.2121 0.01219 20.850
49 Podpora 42 [140.59 kN*m| 0.1590 0.00914 15.637
50 Podpora 43 [110.25 kN*m| 0.1223 0.00703 12.023
51 Podpora 44 [135.07 kN*m| 0.1522 0.00875 14.968
52 Podpora 45 [126.49 kN*m| 0.1418 0.00815 13.938
53 Podpora 46 [129.73 kN*m| 0.1457 0.00838 14.325
54 Podpora 47 [142.76 kN*m| 0.1617 0.00930 15.902
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55 Podpora 48 [116.49 kN*m| 0.1297 0.00746 12.753

5.1.3. Wymiarowanie zbrojenia ze wzgledu na skurcz - kierunek X
Obliczam pole przekroju zbrojenia minimalnego ze wzglgedu na skurcz na podstawie punktu
7.3.2.

A c =k -k-f A
s ¢

s,min . ct,eff Ot
Pole przekroju strefy rozcigganej betonu tuz przed pojawieniem si¢ zarysowania.

Ay = bp (- Gepp dy)

Wspotczynnik zalezny od wptywu nierdwnomiernych, samo rownowazacych si¢ naprezen.
k=1

Wspotczynnik zalezny od rozkladu naprezen w przekroju w chwili bezposrednio

poprzedzajacej zarysowanie przy rozcigganiu.

k =04
c
Wartosc¢ £ jest Srednia wartoscig wytrzymatosci betonu na rozcigganie w chwili powstania
rys.
fct,eff: 0.5 - fctm =0.5-3.2MPa=1.6 MPa
Zaktadam petne wykorzystanie zbrojenia o = fyk =500 MPa
Przesto A-B
Act =b- (h -D2- ddx) =1m-(0.25m-0.0761 - 212 mm) = 2338.642 cm2
Kok fopeft At 04+ 1-1.6 MPa - 2338.642 cm” 2
A . = = =2.993 cm
s,min o 500 MPa
Przesto B-C
Act =b- (h -D3- ddx) =1m-(0.25m-0.0588 - 212 mm) = 2375.345 cm2
Ko K Toieff Act 0.4 1- 1.6 MPa- 2375.345 cm? 2
A . = = =3.040 cm
§,min S 500 MPa
Prze¢sto C-D

A =b- (h -D4-d ): I m-(0.25m-0.0632 - 212 mm) = 2366.061 cm2
ct dx

Ko K Toieff Act 0.4 1-1.6MPa- 2366.061 cm” 5
= =3.029 cm

A . =
S,min S 500 MPa
Przesto D-E

A _ =b- (h -D5-d ): 1 m - (0.25m-0.0595 - 212 mm) = 2373.929 cm2
ct dx
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Kok fopeft At 04+ 1-1.6MPa - 2373.929 cm? 2
A .= = =3.039 cm
s,min o 500 MPa
Prze¢sto E-F
A= b- (h -D6 - ddx) =1m-(0.25m-0.0755 - 212 mm) = 2339.855 cm?
Kok foteft At 04+ 1-1.6MPa - 2339.855 cm” 2
A .= = =2.995 cm
s,min o 500 MPa
Podpora 1

A _.=b- (h—D7 -d )= 1 m-(0.25m-0.126 - 212 mm) = 2232.024 cm2
ctl gx

Ko K Toieff Actl 04+ 1 1.6 MPa - 2232.024 cm’ 5
- —2.857 cm

A .=
s,min] o, 500 MPa

Tabela 11. Zestawienie wynikéw wymiarowania zbrojenia na skurcz - kierunek X

Lp. Lokalizacja E_,eff A, AS,min
[-] [cm?] [cm?]

1 Przesto A-B 0.0761 2338.642 2.993
2 Przesto B-C 0.0588 2375.345 3.040
3 Przesto C-D 0.0632 2366.061 3.029
4 Przgsto D-E 0.0595 2373.929 3.039
5 Przesto E-F 0.0755 2339.855 2.995
6 Podpora 1 0.1264 2263.625 2.897
7 Podpora 2 0.1690 2184.050 2.796
8 Podpora 3 0.1452 2228.545 2.853
9 Podpora 4 0.1452 2228.527 2.853
10 Podpora 5 0.1693 2183.469 2.795
11 Podpora 6 0.1264 2263.615 2.897
12 Podpora 7 0.1476 2223.975 2.847
13 Podpora 8 0.1989 2128.042 2.724
14 Podpora 9 0.1762 2170.479 2.778
15 Podpora 10 0.1762 2170.479 2.778
16 Podpora 11 0.1993 2127.356 2.723
17 Podpora 12 0.1479 2223.445 2.846
18 Podpora 13 0.1397 2238.701 2.866
19 Podpora 14 0.1897 2145.286 2.746
20 Podpora 15 0.1623 2196.415 2.811
21 Podpora 16 0.1623 2196.415 2.811
22 Podpora 17 0.1901 2144.493 2.745
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23 Podpora 18 0.1366 2244.494 2.873
24 Podpora 19 0.1406 2236.991 2.863
25 Podpora 20 0.1918 2141.306 2.741
26 Podpora 21 0.1319 2253.368 2.884
27 Podpora 22 0.1319 2253.368 2.884
28 Podpora 23 0.1918 2141.298 2.741
29 Podpora 24 0.1406 2236.991 2.863
30 Podpora 25 0.1374 2243.121 2.871
31 Podpora 26 0.1860 2152.234 2.755
32 Podpora 27 0.1156 2283.786 2.923
33 Podpora 28 0.1183 2278.840 2917
34 Podpora 29 0.1911 2142.586 2.743
35 Podpora 30 0.1404 2237.545 2.864
36 Podpora 31 0.1324 2252.463 2.883
37 Podpora 32 0.1785 2166.131 2.773
38 Podpora 33 0.1340 2249.504 2.879
39 Podpora 34 0.1374 2243.069 2.871
40 Podpora 35 0.1900 2144.618 2.745
41 Podpora 36 0.1395 2239.186 2.866
42 Podpora 37 0.1394 2239.380 2.866
43 Podpora 38 0.1869 2150.471 2.753
44 Podpora 39 0.1678 2186.253 2.798
45 Podpora 40 0.1711 2179.967 2.790
46 Podpora 41 0.1998 2126.337 2.722
47 Podpora 42 0.1471 2225.005 2.848
48 Podpora 43 0.1190 2277.422 2915
49 Podpora 44 0.1586 2203.488 2.820
50 Podpora 45 0.1369 2244.014 2.872
51 Podpora 46 0.1371 2243.551 2.872
52 Podpora 47 0.1691 2183.868 2.795
53 Podpora 48 0.1260 2264.408 2.898

5.1.4. Wymiarowanie zbrojenia ze wzgledu na skurcz - kierunek Y
Obliczam pole przekroju zbrojenia minimalnego ze wzglgedu na skurcz na podstawie punktu
7.3.2.

s,min O~ kc ko fct,eff ' Act
Pole przekroju strefy rozcigganej betonu tuz przed pojawieniem si¢ zarysowania.

Aoy =bpr (M Sepr 4y

Wspotczynnik zalezny od wptywu nierdwnomiernych, samo réwnowazacych si¢ naprezen.
k=1

Wspotczynnik zalezny od rozktadu naprezen w przekroju w chwili bezposrednio
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poprzedzajacej zarysowanie przy rozciaganiu.
k =04
c
Wartos¢ £ jest Srednia wartoscig wytrzymatosci betonu na rozcigganie w chwili powstania

rys.

f =05-f,_=05-32MPa=1.6MPa
ct,eff ctm
Zaktadam petne wykorzystanie zbrojenia o = fyk =500 MPa
Przesto 1-2
Act =b- (h -D2 - ddy) =1m-(0.25m-0.0621 - 196 mm) = 2378.356 crn2
Ko ko foteft At 04+ 1-1.6MPa- 2378.356 cm? 2
A . = = =3.044 cm
§,min O, 500 MPa
Przesto 2-3

A _=b- (h-D3 -d )= I m - (0.25m-0.0531 - 196 mm) = 2395.903 crn2
ct dy

Kok fopeft At 04+ 1-1.6 MPa - 2395.903 cm? 2
A .= = =3.067 cm
s,minl c 500 MPa

s
Przesto 3-4

Act:b . (h— D4 -d y) =1m-(0.25m-0.0554 - 196 mm) = 2391.462 cm2

d

Kok fopeft At 04+ 1-1.6MPa - 2391.462 cm” 2
A . .= = =3.061 cm
s,minl o, 500 MPa
Przesto 4-5
A, =b" (h -D5 - ddy) —1m-(0.25 m-0.0552 - 196 mm) = 2391.726 cm>
Ko K Toieff Act 0.4 1-1.6MPa- 2391.726 cm” 2
A . = = =3.061 cm
s,minl o, 500 MPa
Przesto 5-6
A, =b" (h -D6 - ddy) —1m-(0.25 m-0.0552 - 196 mm) =2391.812 cm”
Ko K Toieff Act 0.4 1-1.6MPa-2391.812 cm? 5
A .= = =3.062 cm
s,minl o, 500 MPa
Przesto 6-7
2

Act:b : (h -D7-d, Y=1m"(0.25m-0.0534 - 196 mm) = 2395.386 cm

dy)
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Kok fopeft At 04+ 1-1.6 MPa - 2395.386 cm” 2
A . .= = =3.066 cm
s,minl o 500 MPa
Przesto 7-8

A _ =b- (h -D8-d )= 1 m - (0.25m-0.0644 - 196 mm) = 2373.824 cm2
ct dy

Ko K Toieff Act 0.4+ 1-1.6MPa- 2373.824 cm” 2
= =3.038 cm

A . .=
s,minl o 500 MPa

Podpora 1

A =b-(h—D9-d )Zlm-(0.25m—0.125-196mm)=2254.654cm2
ct gy,

Ko K Toieff Act 0.4 1-1.6MPa- 2254.654 cm” 5
- —2.886 cm

A .=
s,min] o, 500 MPa

Tabela 12. Zestawienie wynikow wymiarowania zbrojenia na skurcz - kierunek Y

Lp. Lokalizacja S ot omin
[-] [cm?] [cm?]

1 Przgstol-2 0.0621 2378.356 3.044
2 Przgsto 2-3 0.0531 2395.903 3.067
3 Przgsto 3-4 0.0554 2391.462 3.061
4 Przesto 4-5 0.0552 2391.726 3.061
5 Przgsto5-6 0.0552 2391.812 3.062
6 Przgsto 6-7 0.0534 2395.386 3.066
7 Przgsto7-8 0.0644 2373.824 3.038
8 Podpora 1 0.1252 2285.949 2.926
9 Podpora 2 0.1606 2225.418 2.849
10 Podpora 3 0.1476 2247.613 2.877
11 Podpora 4 0.1500 2243.442 2.872
12 Podpora 5 0.1639 2219.690 2.841
13 Podpora 6 0.1252 2285.865 2.926
14 Podpora 7 0.1600 2226.478 2.850
15 Podpora 8 0.2114 2138.566 2.737
16 Podpora 9 0.1983 2160.881 2.766
17 Podpora 10 0.1983 2160.881 2.766
18 Podpora 11 0.2135 2134.858 2.733
19 Podpora 12 0.1600 2226.478 2.850
20 Podpora 13 0.1372 2265.332 2.900
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21 Podpora 14 0.1941 2168.092 2.775
22 Podpora 15 0.1747 2201.347 2.818
23 Podpora 16 0.1747 2201.347 2.818
24 Podpora 17 0.1947 2167.126 2.774
25 Podpora 18 0.1374 2265.057 2.899
26 Podpora 19 0.1390 2262.253 2.896
27 Podpora 20 0.1969 2163.254 2.769
28 Podpora 21 0.1348 2269.560 2.905
29 Podpora 22 0.1335 2271.783 2.908
30 Podpora 23 0.1969 2163.254 2.769
31 Podpora 24 0.1390 2262.253 2.896
32 Podpora 25 0.1383 2263.578 2.897
33 Podpora 26 0.1898 2175.405 2.785
34 Podpora 27 0.0398 2431.941 3.113
35 Podpora 28 0.0409 2430.020 3.110
36 Podpora 29 0.1942 2167.913 2.775
37 Podpora 30 0.1390 2262.315 2.896
38 Podpora 31 0.1306 2276.649 2914
39 Podpora 32 0.1809 2190.585 2.804
40 Podpora 33 0.1450 2252.114 2.883
41 Podpora 34 0.1490 2245.140 2.874
42 Podpora 35 0.1928 2170.387 2.778
43 Podpora 36 0.1380 2263.954 2.898
44 Podpora 37 0.1500 2243.543 2.872
45 Podpora 38 0.1981 2161.190 2.766
46 Podpora 39 0.1882 2178.191 2.788
47 Podpora 40 0.1940 2168.220 2.775
48 Podpora 41 0.2121 2137.391 2.736
49 Podpora 42 0.1590 2228.052 2.852
50 Podpora 43 0.1223 2290.912 2.932
51 Podpora 44 0.1522 2239.692 2.867
52 Podpora 45 0.1418 2257.603 2.890
53 Podpora 46 0.1457 2250.862 2.881
54 Podpora 47 0.1617 2223.448 2.846
55 Podpora 48 0.1297 2278.207 2916

5.1.5. Wymiarowanie zbrojenia w plycie
Dobieram ostateczne wymiary zbrojenia ptyty na podstawie wymiarowania na zginanie i
skurcz.

Tabela 13. Zestawienie wynikéw wymiarowania zbrojenia - kierunek X
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Lp.| Lokalizacja [Pole zbrojenia |Pole zbrojenia | Suma Przyjete | Rozstaw | Przyjete
na zginanie na skurcz | zbrojenia| $rednica pretow | zbrojenie
[cm?] [cm?] [cm?] pretow [mm] [cm?]
[mm]
Zbrojenie dolne
1 |Przgsto A-B 9.2781 2.993 12.272 16 160 12.57
2 |Przgsto B-C 7.1677 3.040 10.208 16 160 12.57
3 |Przgsto C-D 7.7015 3.029 10.730 16 160 12.57
4 | Przgsto D-E 7.2491 3.039 10.288 16 160 12.57
5 | Przesto E-F 9.2083 2.995 12.203 16 160 12.57
Zbrojenie gorne

6 | Podpora 1 13.5916 2.897 16.489 20 100 31.42
7 | Podpora 2 18.1671 2.796 20.963 20 100 31.42
8 | Podpora 3 15.6087 2.853 18.461 20 100 31.42
9 | Podpora 4 15.6097 2.853 18.462 20 100 31.42
10| Podpora 5 18.2005 2.795 20.995 20 100 31.42
11| Podpora 6 13.5921 2.897 16.490 20 100 31.42
12 | Podpora 7 15.8715 2.847 18.718 20 100 31.42
13| Podpora 8 21.3876 2.724 24.112 20 100 31.42
14 | Podpora 9 18.9475 2.778 21.726 20 100 31.42
15 | Podpora 10 18.9475 2.778 21.726 20 100 31.42
16 | Podpora 11 21.4270 2.723 24.150 20 100 31.42
17 | Podpora 12 15.9019 2.846 18.748 20 100 31.42
18 | Podpora 13 15.0247 2.866 17.890 20 100 31.42
19 | Podpora 14 |  20.3961 2.746 23.142 20 100 31.42
20 | Podpora 15 17.4561 2.811 20.268 20 100 31.42
21 | Podpora 16 17.4561 2.811 20.268 20 100 31.42
22 | Podpora 17 20.4417 2.745 23.187 20 100 31.42
23 | Podpora 18 14.6916 2.873 17.565 20 100 31.42
24 | Podpora 19 15.1230 2.863 17.986 20 100 31.42
25 | Podpora 20 20.6249 2.741 23.366 20 100 31.42
26 | Podpora 21 14.1814 2.884 17.066 20 100 31.42
27 | Podpora 22 14.1814 2.884 17.066 20 100 31.42
28 | Podpora 23 20.6254 2.741 23.366 20 100 31.42
29 | Podpora 24 15.1230 2.863 17.986 20 100 31.42
30 | Podpora 25 14.7705 2.871 17.642 20 100 31.42
31 | Podpora 26 19.9965 2.755 22.751 20 100 31.42
32 | Podpora 27 12.4323 2.923 15.356 20 100 31.42
33 | Podpora 28 12.7167 2917 15.634 20 100 31.42
34 | Podpora 29 20.5513 2.743 23.294 20 100 31.42
35 | Podpora 30 15.0911 2.864 17.955 20 100 31.42
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36 | Podpora 31 14.2334 2.883 17.117 20 100 31.42
37 | Podpora 32 19.1975 2.773 21.970 20 100 31.42
38 | Podpora 33 14.4035 2.879 17.283 20 100 31.42
39 | Podpora 34 14.7735 2.871 17.645 20 100 31.42
40 | Podpora 35 20.4345 2.745 23.180 20 100 31.42
41 | Podpora 36 14.9968 2.866 17.863 20 100 31.42
42 | Podpora 37 14.9857 2.866 17.852 20 100 31.42
43 | Podpora 38 20.0979 2.753 22.851 20 100 31.42
44 | Podpora 39 18.0404 2.798 20.839 20 100 31.42
45 | Podpora 40 18.4019 2.790 21.192 20 100 31.42
46 | Podpora 41 21.4856 2.722 24.207 20 100 31.42
47 | Podpora 42 15.8122 2.848 18.660 20 100 31.42
48 | Podpora 43 12.7982 2915 15.713 20 100 31.42
49 | Podpora 44 17.0494 2.820 19.870 20 100 31.42
50 | Podpora 45 14.7192 2.872 17.592 20 100 31.42
51 | Podpora 46 14.7458 2.872 17.618 20 100 31.42
52 | Podpora 47 18.1776 2.795 20.973 20 100 31.42
53 | Podpora 48 13.5466 2.898 16.445 20 100 31.42
Tabela 14. Zestawienie wynikéw wymiarowania zbrojenia - kierunek Y
Lp.| Lokalizacja [Pole zbrojenia|Pole zbrojenia | Suma Przyjete | Rozstaw | Przyjete
na zginanie na skurcz | zbrojenia| $rednica pretow | zbrojenie
[cm?] [cm?] [cm?] pretow [mm)] [cm?]
[mm]
Zbrojenie dolne
1 | Przestol-2 6.9945 3.044 10.039 16 190 10.58
2 | Przesto 2-3 5.9856 3.067 9.052 16 190 10.58
3 | Przesto 3-4 6.2409 3.061 9.302 16 190 10.58
4 | Przgsto 4-5 6.2258 3.061 9.287 16 190 10.58
5 | Przegsto5-6 6.2208 3.062 9.282 16 190 10.58
6 | Przesto 6-7 6.0153 3.066 9.081 16 190 10.58
7 | Przesto7-8 7.2551 3.038 10.294 16 190 10.58
Zbrojenie gorne

Podpora 1 12.308 2.926 15.234 25 150 32.73
Podpora 2 15.788 2.849 18.637 25 150 32.73
10 | Podpora 3 14.512 2.877 17.389 25 150 32.73
11| Podpora 4 14.752 2.872 17.624 25 150 32.73
12| Podpora 5 16.118 2.841 18.959 25 150 32.73
13 | Podpora 6 12.313 2.926 15.239 25 150 32.73
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14| Podpora 7 15.728 2.850 18.577 25 150 32.73
15| Podpora 8 20.782 2.737 23.520 25 150 32.73
16| Podpora 9 19.499 2.766 22.265 25 150 32.73
17 | Podpora 10 19.499 2.766 22.265 25 150 32.73
18 | Podpora 11 20.996 2.733 23.728 25 150 32.73
19 | Podpora 12 15.728 2.850 18.577 25 150 32.73
20 | Podpora 13 13.493 2.900 16.393 25 150 32.73
21| Podpora 14 19.085 2.775 21.860 25 150 32.73
22 | Podpora 15 17.173 2.818 19.990 25 150 32.73
23 | Podpora 16 17.173 2.818 19.990 25 150 32.73
24 | Podpora 17 19.140 2.774 21914 25 150 32.73
25 | Podpora 18 13.509 2.899 16.408 25 150 32.73
26 | Podpora 19 13.670 2.896 16.566 25 150 32.73
27 | Podpora 20 19.363 2.769 22.132 25 150 32.73
28 | Podpora 21 13.250 2.905 16.155 25 150 32.73
29 | Podpora 22 13.122 2.908 16.030 25 150 32.73
30 | Podpora 23 19.363 2.769 22.132 25 150 32.73
31| Podpora 24 13.670 2.896 16.566 25 150 32.73
32 | Podpora 25 13.594 2.897 16.492 25 150 32.73
33 | Podpora 26 18.664 2.785 21.449 25 150 32.73
34 | Podpora 27 3.913 3.113 7.026 25 150 32.73
35 | Podpora 28 4.024 3.110 7.134 25 150 32.73
36 | Podpora 29 19.095 2.775 21.870 25 150 32.73
37 | Podpora 30 13.667 2.896 16.563 25 150 32.73
38| Podpora 31 12.843 2914 15.757 25 150 32.73
39 | Podpora 32 17.791 2.804 20.595 25 150 32.73
40 | Podpora 33 14.253 2.883 17.136 25 150 32.73
41 | Podpora 34 14.654 2.874 17.528 25 150 32.73
42 | Podpora 35 18.953 2.778 21.731 25 150 32.73
43 | Podpora 36 13.573 2.898 16.470 25 150 32.73
44 | Podpora 37 14.746 2.872 17.618 25 150 32.73
45 | Podpora 38 19.482 2.766 22.248 25 150 32.73
46 | Podpora 39 18.504 2.788 21.292 25 150 32.73
47 | Podpora 40 19.077 2.775 21.853 25 150 32.73
48 | Podpora 41 20.850 2.736 23.586 25 150 32.73
49 | Podpora 42 15.637 2.852 18.489 25 150 32.73
50 | Podpora 43 12.023 2.932 14.955 25 150 32.73
51| Podpora 44 14.968 2.867 17.835 25 150 32.73
52 | Podpora 45 13.938 2.890 16.828 25 150 32.73
53 | Podpora 46 14.325 2.881 17.207 25 150 32.73
54 | Podpora 47 15.902 2.846 18.748 25 150 32.73
55 | Podpora 48 12.753 2916 15.669 25 150 32.73
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5.1.6. Minimalny rozstaw pretow

dk=16mm ¢ =20 mm

5 = Max[(l), 20 mm, (d + 5 mm)] = Max(20 mm, 20 mm, (16 mm + 5 mm)) = 21 mm

k
Przyjmuj¢ minimalny rozstaw pretow 21 mm !

5.1.7. Obliczeniowa dlugosé¢ zakotwienia

Na podstawie punktu 8.4.3 obliczam podstawowga, wymagang dtugos$¢ zakotwienia pretow.

| _[4)] %sd
brgd |4
d {4) | fy

Obliczam dlugos¢ zakotwienia dla pretdéw na kierunku X z najmniejszg réznicg miedzy
zbrojeniem zastosowanym, a wymaganym.

Zbrojenie dolne

¢ =16 mm
_ 2
A q" 12.272 cm
=12.57 cm2
s,prov
Nd Asreq 434783 MPa - 12.272 cm”
6 ,= = =424.475 MPa
sd A 2
S,prov 12.57 cm
fctk,0.0S =2.2 MPa
= 1.0
V.= 1.5
O Lk 005 6. 20 MPa
f .= = = 1.467 MPa
ctd y 1.5

c
Ny = 1 - dobre warunki przyczepnosci

N, = 1 - poniewaz ¢<32 mm

fiq=225'm, My £, =225 11 1467 MPa=33MPa

bd ctd

o) | ®sd| (16mm) (424.475 MPa
| =|—1- = . =514.515 mm
brqd {4 f g 4 3.3 MPa

Obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia

lpg =% "% 03y sl g™

Zakladama1=la2=1a3=1a4=1a5=1

Przyjmuje¢ zaklad rowny 520 mm

O, "0, 0, 0 1-1-1-1-1-514515mm=514.515 mm

Zbrojenie gorne
¢ =20 mm
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A =31.242 cm2

s,req
2

=31.42 cm
s,prov

d " Asreq  434.783 MPa - 31.242 cm
G = =
sd
As,prov 31.42 cm2

fotk,0.05 = 2-2 MPa

act=1

V= 1.5
o, - f ctk 0.05
ct — —

2

=432.319 MPa

_ 1-22MPa

Y, 1.5

Ny = 1 - dobre warunki przyczepnosci

= 1.467 MPa

fctd

N, = 1 - poniewaz ¢<32 mm

fiq=225"m, 'y L, =225 11 1467 MPa=33MPa

bd ctd

o) | ®sd| (20mm) (432.319 MPa
| =[—|- = . =655.030 mm
brqd |4 fg 4 3.3 MPa

Obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia

lbdz |0y Oy 0yt O lb,rqdz 1-1-1-1-1-655.030 mm = 655.030 mm
Zakiadama1=la2=la3= 1 oy = 1 a5=1

Przyjmuje¢ zaklad rowny 660 mm

o, "0 "0, QA

Obliczam dlugos¢ zakotwienia dla pretdéw na kierunku Y z najmniejsza roéznicg miedzy
zbrojeniem zastosowanym, a wymaganym.

Zbrojenie dolne

¢ =16 mm

A =10.294 crn2
s,req

A =10.58 crn2
s,prov

fyd . As,req _ 434.783 MPa - 10.294 cm2

=423.030 MPa

%d A 2
S,prov 10.58 cm

fctk,0.0S =2.2 MPa

act =1
Vo™ 1.5
act -f ctk 0.05 ) 1-2.2 MPa

fctd ¥ =1.467 MPa
c

Ny = 1 - dobre warunki przyczepnosci
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N, = 1 - poniewaz ¢<32 mm

fq=225"m, 'y £, =225 11 1467 MPa=33MPa

bd ctd

o) | %sd| (16mm) (423.030 MPa
| =[—]" = : =512.763 mm
brqd |4 f 4 4 3.3 MPa

Obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia

lpa =% % 03 % borgd

ZakladamOLl:la2=la3=1a4=1a5=1

Przyjmuje¢ zaklad réowny 520 mm

a'a'a~a~a5‘1 1-1-1-1-1-512.763 mm=1512.763 mm

Zbrojenie gorne
¢ =25 mm

Ag roq = 31437 cm>

= 32.73 em?
s,prov
fyd . As,req 434,783 MPa - 31.437 cm2
G = =
sd
As,prov 32.73 cm2

fctk,0.0S =2.2 MPa

=1

=417.607 MPa

Vo™ 1.5

Gor Lk 0054 55 Mpa

fctd ¥ =1.467 MPa
c

Ny = 1 - dobre warunki przyczepnosci
n, = 1 - poniewaz ¢<32 mm

fbd=2.25-n1 -n2~fctd=2.25 -1-1-1.467MPa=3.3 MPa

¢] %sd [25mm] [417.607MPa

l N _
b,rqd [
q 4 fbd 4 3.3 MPa

Obliczeniowa dlugos$¢ zakotwienia

lpg =% "% 03y sl g™

Zakladama1=1(12:1(13:1(14:1(15:1

Przyjmuje zaklad rowny 800 mm

] =790.921 mm

O, "0, "0, 0 1-1-1-1-1-790.921 mm = 790.921 mm

5.1.8. Obliczeniowa dlugos¢ zakladu
lo =0y @y oy oy g agly g

Zakiadama1=1a2=1a3=1a4=1a5=1

Zaktadam 50% udziatu pretow polaczonych na zaktad w calym polu przekroju zbrojenia,

o, A, A
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dlatego G = 1.4.

Obliczam dlugos$¢ zaktadu na kierunku X.
Zbrojenie dolne

I, =a 1 1-1-1-1-1-1.4-514.515mm=720.321 mm

T B R B A
Minimalna dlugos¢ zakladu
10’min = Max(0.3 o 1b,rq o 159,200 mm) =
Max(0.3 - 1.4 - 514.515 mm, 15 - 16 mm, 200 mm) = 240 mm

O, 0, "0, QA

b,rqd N

Przyjmuje¢ zaklad réwny 730 mm

Zbrojenie gorne

l1 =0y Oy Oy Oy Ot O lb,rqdzl “1-1-1-1-1.4-655.030 mm=917.041 mm
Minimalna dlugos$¢ zakladu
lO,min = Max(0.3 o lb,rqd’ 15 - ¢, 200 mm) =

Max(0.3 - 1.4 - 655.030 mm, 15 - 20 mm, 200 mm) = 300 mm

Przyjmuje zaklad réwny 920 mm

Obliczam dlugos$¢ zaktadu na kierunku Y.
Zbrojenie dolne

I, =a 1 1-1-1-1-1-1.4-512.763 mm=717.868 mm

1% % R Yy 0 %
Minimalna dlugos¢ zakladu
10,min = Max(os o 1b’rq o 159,200 mm) =
Max(0.3 - 1.4 - 512.763 mm, 15 - 16 mm, 200 mm) = 240 mm

O, 0, "0, QA

b,rqd N

Przyjmuje¢ zaklad rowny 720 mm

Zbrojenie gorne

l1 =0y Oy Oy Oy Ot O lbdzl “1-1-1-1-1.4-790.921 mm =1107.290 mm
Minimalna dlugosé¢ zakladu
0.min Max(0.3 S 1 g 15 79,200 mm) =

Max(0.3 - 1.4 - 790.921 mm, 15 - 25 mm, 200 mm) = 375 mm
Przyjmuje zaklad réwny 1110 mm
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5.1.9. Sprawdzanie przebicia w strefie przy podporowej

Tabela 15. Wartosci sil tnagcych w podporach

Lp.| Lokalizacja | V_,

[kN]

Podpora 1 | 524.53
Podpora 2 | 764.79
Podpora3 | 724.1
Podpora4 | 724.1
Podpora 5 | 766.74
Podpora 6 | 524.53
Podpora7 | 701.7
Podpora 8 | 1047.27
Podpora 9 | 995.58
Podpora 10 | 995.58
Podpora 11 | 1049.6
Podpora 12 | 701.7
Podpora 13 | 670.82
Podpora 14 | 1010.04
Podpora 15 | 934.97
Podpora 16 | 934.97
Podpora 17 | 1012.26
Podpora 18 | 670.85
Podpora 19 | 678.57
Podpora 20 | 1024.84
Podpora 21 | 367.76
Podpora 22 | 367.76
Podpora 23 | 1024.84
Podpora 24 | 678.57
Podpora 25 | 666.94
Podpora 26 | 985.39
Podpora 27 | 155.12
Podpora 28 | 158.2
Podpora 29 | 1008.09
Podpora 30 | 680.23
Podpora 31 | 640.45
Podpora 32 | 955.56
Podpora 33 | 667.1
Podpora 34 | 686.46
Podpora 35 | 1009.83
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36 | Podpora 36 | 672.04
37 | Podpora 37 | 667.16
38 | Podpora 38 | 993.92
39 | Podpora 39 | 967.37
40 | Podpora 40 | 993.84
41 | Podpora 41 | 1054.78
42 | Podpora42 | 700.9

43 | Podpora 43 | 499.14
44 | Podpora 44 | 727.00
45 | Podpora 45 | 687.98
46 | Podpora 46 | 704.79
47 | Podpora 47 | 765.9

48 | Podpora 48 | 524.18

Uzyteczna wysokos¢ plyty
d, +d
X

d dy 212 mm+ 196 mm
d = =
eff o) )
Podpora 1

=204 mm

Obliczeniowa wytrzymalo$¢ na $cinanie przy przebiciu

g
VRdc:CRdc'k.(lo0 P fck) ’ +k1 'ch
Dlugos¢ obwodu kontrolnego

h=0.4m b=0.4m

u0=2-h+2-b=2 04m+2-04m=1.6m
Wspolczynnik

Na podstawie 6.4.3 dla podpory 1 przyjmuje = 1.5
Naprezenia styczne na obwodzie stupa u

_B-C2-1kN 1552453 - 1kN

Ed ) )
uO deff 1.6 m - 204 mm

Naprezenia graniczne

\Y =2.411 MPa

fck 35 MPa
v =05-05|1l-————|-f ,=05-05-|1-—|:-25MPa=5.375 MPa
Rd,max 250 MPa) c¢d 250 MPa
Warunek sprawdzajacy
VEd < VRd,max =2.411 MPa <5.375 MPa = True

Dlugos¢ obwodu kontrolnego u,
u =2 (h+b+2 “pi- deff)=2 -(04m+04m+2-3.142 - 204 mm)=4.164 m
Naprezenia styczne na obwodzie stupa u ’
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B B-C2-1kN B 1.5-524.53 - 1 kN
Ed . B )
uy deff 4.164 m - 204 mm
Wspélezynnik k

200 mm 200 mm
k=1+W,— =1+ﬂ— =1.990<2
d 204 mm

eff

Minimalne naprezenia graficzne

Y =0.926 MPa

0.5
ck
v =(0.035~k1'5)~[—J 'lMPa=(O.035'1.9901'5)'[
min 1 MPa
~0.581 MPa

Warunek sprawdzajacy
>v . =0.926 MPa > 0.581 MPa = True
min

35 MPa ]0.5
-1 MPa
MPa

v

Ed

Naprezenia graniczne V.
S B

Rde™ 14

B H9~lcm2 B 31.42-1cm2

p = =0.0148

X b-d lm:- 212 mm

dx
HII - 1 (:m2 3273 - 1 cm2

p. = = =0.0167

y b-d I m- 196 mm

dy
p= \/px Py, = 1/0.0148 - 0.0167 = 0.0157
_ k- o 3)_ : : : : 3
VRd.e ~ “Rd.c k (100 p fck) 0.129 - 1.990 - (100 - 0.0157 - 35 MPa)
VRd,c =0.961 MPa
Warunek sprawdzajacy
Ed = “Rd,c
0.926 MPa < 0.961 MPa = True
Warunek spelniony
Nie jest wymagane zbrojenie na przebicie
Tabela 16. Zestawienie wynikow warunku na przebicie

Lp | Lokalizacja Vg P, Py p Ve Warunek

1 | Podporal |0.926 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | True

2 | Podpora2 |1.261 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False

3 | Podpora3 (1.194 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
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4 | Podpora4 (1.194 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
5 | Podpora5 [1.264 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
6 | Podpora 6 |0.926 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [ 0.961 MPa True
7 | Podpora7 |1.157 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
8 | Podpora8 |[1.418 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
9 | Podpora9 |1.348 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
10 | Podpora 10 |{1.348 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
11 | Podpora 11 (1.421 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
12 | Podpora 12 (1.157 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
13 | Podpora 13 |1.106 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
14 | Podpora 14 |1.368 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
15 | Podpora 15 [1.266 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
16 | Podpora 16 [1.266 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
17 | Podpora 17 {1.371 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
18 | Podpora 18 [1.106 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
19 | Podpora 19 [1.118 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
20 | Podpora 20 [1.388 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
21 | Podpora 21 |0.498 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa| True
22 | Podpora 22 |0.498 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa| True
23 | Podpora 23 |1.388 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
24 | Podpora 24 |1.118 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
25 | Podpora 25 |1.099 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
26 | Podpora 26 (1.334 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
27 | Podpora27 |0.210 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa| True
28 | Podpora 28 [0.214 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | True
29 | Podpora 29 |1.365 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
30 | Podpora 30 |1.121 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
31 | Podpora 31 |1.056 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
32 | Podpora 32 |1.294 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
33 | Podpora 33 |0.903 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | True
34 | Podpora 34 |0.929 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | True
35 | Podpora 35 |1.367 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
36 | Podpora 36 |1.108 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa| False
37 | Podpora 37 |1.100 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
38 | Podpora 38 |1.346 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
39 | Podpora 39 [1.310 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
40 | Podpora 40 |1.346 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
41 | Podpora 41 [1.428 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
42 | Podpora 42 [1.155 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
43 | Podpora 43 |0.881 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | True
44 | Podpora 44 [1.198 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
45 | Podpora 45 (1.134 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa | False
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46 | Podpora 46 (1.162 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [0.961 MPa | False
47 | Podpora 47 |1.262 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 [ 0.961 MPa | False
48 | Podpora 48 |0.926 MPa 0.0148 0.0167 | 0.0157 | 0.961 MPa| True

W wiekszoS$ci podpor nastepuje przebicie, dlatego za pomoca programu JORDAHL

EXPERT Przebicie - projektuje zbrojenie na przebicie.

Podpora 2

UlozZenie pot-prostopadte
® Ulozenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:
Wybrana srednica Auto -

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenléngs Elementy stan| =

Elementy zamontowane

Gdra -
Dodatkowy bolec w obszarze C
Reczne rozmieszczenie elementdw
Wykorzystanie betonu 85,0 % I:l
Maximum concrete resistance VRE max 1,94 N/mm?

v, = 1,65 NImm?*= e, = 0,99 Nimm?
v, =165 NImm= < v, =194 Nlmm?

Rel crran

14 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
7 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

W

Rys 23. Zbrojenie na przebicie Podpory 2

Podpora 3

Utozenie pot-prostopadhe
® Utozenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:
Wybrana érednica Auto =

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste / Leistenldnge Elementy stan| =

Elementy zamontowane Gdra -

Dodatkowy bolec w obszarze C
Reczne rozmieszczenie elementdw
Wykorzystanie betonu
¥ ¥

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 Nfmm?2

V= 1,65 N/fmm?= = = 0,99 Nimm*
vd:‘I,BS Nimm?= = = 1,94 Mimm?

= VRdema

14 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
7 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

Rys 24. Zbrojenie na przebicie Podpory 3

55,0 % (NN |

@
@

|
b e z;ua.\-é‘a o

oo

Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. {585 mm < 604 mm)
Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (213 mm < 293 mm)

(1]
(1]
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Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, (585 mm < 604 mm)
Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (213 mm < 293 mm)




Podpora 4

() Utozenie pot-prostopadte

(@ UtoZenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:

Wybrana érednica Auto -

Anchar length Found up -

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlénge Elementy stan| +

Elementy zamontowane Gora b

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu

Maximum concrete resistance 1,34 M/fmm2

VR ma
v, =156 Nimm#=v_, = 0,99 N/mm=*

=
v, = 1,56 Nimm* =, =1,94 Nimm~*

Rdcmax

7 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
14 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

€ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (523 mm < 604 mm)
€ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (213 mm < 293 mm)

Rys 25. Zbrojenie na przebicie Podpory 4

Podpora 5

Utozenie pot-prostopadie

®) UtoZenie promienowe
Positionshezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto =

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste / Leistenlange Elementy stan| =

Elementy zamontowans Gdra -

Dodatkowy bolec w obszarze C
Reczne rozmieszczenie lementdw

Wykorzystanie betonu

55,2% | |

Maximum concrete resistance 1,94 M/mm?

VRd,max
= 1,65 M/imm?* B S 0,99 Nimm?*
vo=1ESNImm*=v - =194 N/mm®

14 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
7 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)
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& Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (585 mm < 604 mm)
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (213 mm < 293 mm)

Rys 26. Zbrojenie na przebicie Podpory 5
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Podpora 7

- 'FE | o

Ulozenie pot-prostopadie i
® Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:
Wybrana srednica

Auto -
Anchor length Round up -
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlénge Elementy stan| «

Elementy zamontowane Gdra -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu 78,0 % I:l

Maximum concrete resistance VRd,max 1,94 N fmm?

v, =151 Nimm?=v_, =099 Nimm?*
vd:1,5-1 mem’svkdxm:1,94 M/imm?

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 27. Zbrojenie na przebicie Podpory 7
Podpora 8

Uozenie pot-prostopadie

@) Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:
Wybrana érednica

Auto - /
Anchor length Round up - I"l
Ankerverteilung auf Leiste / Leistenlénge Elementy stan| +
Elementy zamontowane Géra - .

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wkorzystanie betonu 95,7 % :

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 M/mm2

v, = 1,85 Nimm?==v_, =099 N/mm?*
v, =185 NImm* =v_, =194 Nimm*
LS ITRN,

42 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (561 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (189 mm < 293 mm)
W

Rys 28. Zbrojenie na przebicie Podpory 8
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Podpora 9i10

Utozenie pot-prostopadte

@ Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana grednica Auto =

Anchor length Round up - "-I
I

Ankerverteilung auf Leiste [ Leisteni3nge Elementy stan| +

Elementy zamontowans Gdra - ==-=

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw A

Wykorzystanie betonu 90,9 % |:|

Maximum concrete resistance VRd. max 1,94 Mjmm?2

v, =176 Nimm#=v_, = 0,99 Nimm?*
V=1 TENMmM= <y, =194 Nimm*
e s

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

(¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, {597 mm < 604 mm)
(¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. {232 mm < 293 mm)

Rys 29. Zbrojenie na przebicie Podpory 9i 10
Podpora 11

Utozenie pot-prostopadie Z g F
® Utozenie promienowe i
Positionsbezogene Optionen: I
Wybrana srednica Auto - S £
fo B
Anchor length Round up - i ! E-
| e, s b &
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlénge Elementy stan| + 2

Elementy zamontowane Géra -
Dodatkowy bolec w obszarze C |

Reczne rozmieszczenie elementdw |

Wykorzystanie betonu 35,9 % I:J

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 Nfmm?

v, = 1,86 Nimm?=>v_, =0,99 Nimm?®
v, = 1,86 Nimm~® < Voe =1,94 N/mm?*
P

42 x JDA-3/112/165-360 (60/1201120/600 e
¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, (561 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni, (139 mm < 293 mm)

Rys 30. Zbrojenie na przebicie Podpory 11
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Podpora 12

(0 UtozZenie pot-prostopadie

MozZenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana rednica Auto -

Anchor length Round up - [

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlénge Elementy stan| =

Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszezenie elementdw |
Wykorzystanie betonu 78,0 % |:| l\\
Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 N/mm?2

v,= 1,51 N!mm’}vML_:O,QQ M/mm=
v,= 1,51 Nfimm* = Vo = 1,94 Nfmm?*

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm})
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)
W

Rys 31. Zbrojenie na przebicie Podpory 12
Podpora 13

Utozenie pot-prostopadie
@) Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana grednica Auto -

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlénge Elementy stan| «

Elementy zamontowane Gora - A

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu 6% |

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 Mfmm?

v, =145 Nimm? =v_ = 0,89 Nimm?
v,= 145 Nimm* v, =1,94 Nimm®

—rEeEeEEs & e

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

& Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 233 mm)

Rys 32. Zbrojenie na przebicie Podpory 13
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Podpora 14

1

Utozenie pot-prostopadte

@ Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto -

anchor length Round up . I,-':
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange Elementy stan| +

Elementy zamontowane Géra - M——

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw \

Wykorzystanie betonu 92,1 % I:‘

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 M/mm?2

= 1,78 Nimm?* A 0,99 Nimm=
v, = 1,78 Nimm?® <, = 1,94 Nimm#

Rl o e

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60) !
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60) )

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (597 mm < 604 mm)
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

b

Rys 33. Zbrojenie na przebicie Podpory 14
Podpora 15i16

Utozenie pot-prostopadie

® Utozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto -

Anchor length Round up - '.III
Ankerverteilung auf Leiste / Leistenlange Elementy stani| - I I
Elementy zamontowane Géra -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczre rozmieszczenie elementdw |

Wykorzystanie betonu 85,4 % |:|

Maximum concrete resistance V Rd.max 1,94 Mfmm2

= 1,65 Nimm?= = U 0,99 Nimm*
v, =185 Nmm*=v,, =194 Nimm?

11 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)
22 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

) Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, (575 mm < 604 mm)
@ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni, (241 mm < 293 mm)

vl

Rys 34. Zbrojenie na przebicie Podpory 15i 16
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Podpora 17

UfoZenie pot-prostopadte

® Ulozenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto -

Anchor length Round up A /

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange Elementy stani| =

Elementy zamontowane Géra - - .4

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw i

52,3 % [ |

1,94 N/mm?

Wykorzystanie betonu

Maximum concrete resistance Y Rd max

v, = 1,79 Nimm? Vo= 0,99 Nimm?*
v, =179 Nimm?® <, = 1,94 N/mm*

R,

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60) e Iy
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

€ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, (597 mm < 604 mm)
€ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 35. Zbrojenie na przebicie Podpory 17
Podpora 18

: _ I

Ulozenie pot-prostopadie
®) Ulozenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:
Wybrana grednica Auto v

Anchor length Round up v

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenldnge Elementy stan| «

Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu

746% [N ] y

Maximum concrete resistance 1,94 M/fmm?

VR max
v, = 1,45 Nimm? = LT 0,99 Nimm?#
v, =145 Nimm* =v,, =194 Nimm?*

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

@ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
(& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 36. Zbrojenie na przebicie Podpory 18
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Podpora 19

Utozenie pot-prostopadie
@ UfoZenie promienowe
Positionshbezogene Optionen:

Wybrana érednica Auto

Anchar length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste / Leistenlange Elementy stan| +

Elementy zamontowans Gdra b

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu 75,4 9, l:l

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 Nfmm?

v, = 1,46 W/mm?* V= 0,99 N/mm#
V=146 Nimm* =v_, - =1,94 N/mm?*

12 x JDA-3116/165-360 (60/120/12060) e
¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, (550 mm < 604 mm)
€ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 37. Zbrojenie na przebicie Podpory 19
Podpora 20i 23

Utozenie pot-prostopadte
@) UfoZeniz promienowe

Positionsbezogene Optionen:

‘Wybrana srednica Auto =
Anchor length Round up -
Ankerverteilung auf Leiste  Leistenlange Elementy stan| +
Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu 93,5 % |:|

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 Mjmm?2

v, = 1,81 Nimm?* Vo= 0,99 N/mm*
V= 18T NImm* = = 1,94 Nimm*
e e

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

& Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (597 mm < 604 mm)
€ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 38. Zbrojenie na przebicie Podpory 20 i 23
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Podpora 24

Utozenie pol-prostopadie
@ Ulozenie promienowe
Positionshezogene Optionen:

Wybrana érednica Auto

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlénge Elementy stani| +

Elementy zamontowane Gara - 71

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw 1

Wykorzystanie betonu 75,4 % I:l

Maximum concrete resistance VR max 1,94 Mjmm2

= 1,46 M/mm* Moy = 0,99 N/mm=
vd=1,46 MImm?= = e = 1,94 Nimm?=
LSRN

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/1200/600) e

€ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. {550 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni, {255 mm < 293 mm)

Rys 39. Zbrojenie na przebicie Podpory 24
Podpora 25

Mozenie pot-prostopadie
@) Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto -
Ancher length Round up -
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange Elementy stan| =

Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementow

Wkorzystanie betonu 74,1 % I:l

Maximum concrete resistance VRd max 1,94 N/mm?2

v, = 1,44 Nimm?~ Vo= 0,99 Nimm=
Vo= 144 Nimm* <, = 1,94 Nimm*
IR

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60) e

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
W Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 40. Zbrojenie na przebicie Podpory 25
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Podpora 26

Utozenie pot-prostopadie

@ UloZenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto =

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange Elementy star| +

Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu 90,5 % I:‘

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 M/mm2

v, =175 Nimm®=v_ =099 N/mm*
= 1,75 Nimm?® = = 1,94 himm?*

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60) —
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

@ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (597 mm < 604 mm)
@ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 41. Zbrojenie na przebicie Podpory 26
Podpora 29

Utozenie pot-prostopadte
® Utoienie promienowe
Positionsbezogene Optionen:

Wybrana grednica Auto -

Anchor length Round up A [

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange Elementy star =

Elementy zamontowane Gdra hd

Dodatkowy bolec w obszarze C

B 1
Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu 92,6 % |:|

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 M/mm?2

v, = 1,79 Nimm*=v_ =099 Nimm?
v,=179Nmm* v, =194 Nimm®

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)
12 x JDA-2/121165-240 (60/120/60)

& Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. {597 mm < 604 mm})
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. {232 mm < 293 mm)

Rys 42. Zbrojenie na przebicie Podpory 29
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Podpora 30

Ulozenie pot-prostopadie
® Ulozenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:
Wybrana srednica Auto -

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenldnge Elementy star| =

Elementy zamontowane Gara -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wrykorzystanie betonu

755% [N |

Maximum concrete resistance 1,94 MNjmm2

VRd. max

v, = 1,46 Nimm=>v_,_=0,99 N/mm*
v,= 146 Nimme v, = 1,94 Nimm?

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
(¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 43. Zbrojenie na przebicie Podpory 30

Podpora 31

Uozenie pot-prostopadie
@ UloZenie promienawe
Positionsbezogene Optionen:
Wybrana rednica

Auto -
Anchor length Round up -
Ankerverteilung auf Leiste | Leistenlédnge Elementy stan| -
Elementy zamontowane Gdra -

Dodatkawy bolec w obszarze C
Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu

712% |

Maximum concrete resistance 1,94 M/mm2

VRd.max
v = 1,38 Nimm?* el 0,99 Mimm?*
v = 1,38 Nimm?* = Ve = 1,94 Nimm?*

6 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
6 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

i
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¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (475 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 44. Zbrojenie na przebicie Podpory 31
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Podpora 32

Uozenie pot-prostopadie
®) Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana érednica Auto v

Anchor length Fiound up = I."
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenldnge Elementy star| -

Elementy zamontowane Céra = -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw |

Wykorzystanie betonu 87,2 % l:‘ 4

Maximum concrete resistance V Rd.max 1,94 N/mm?

v,= 1,69 MN/mm?* . 0,99 Nimm=
v, = 169 Nimm* <v_, =184 Nmm*
LS ITRN,

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (597 mm < 604 mm)
W Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 45. Zbrojenie na przebicie Podpory 32
Podpora 35

() Ulozenie pot-prostopadte
® UloZenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto

Anchor length Round up v

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenldnge Elementy stan| +

Elementy zamontowane Gara -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw |
Wykorzystanie betonu 92,2 % : \
Maximum concrete resistance V Rd.max 1,54 M/mm? |

v, = 1,79 Nimm? e 0,99 MN/mm?*
v,= 1,79 Nimm= < =1,94 N/mm?#

Relcrmax

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

& Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (597 mm < 604 mm)
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 46. Zbrojenie na przebicie Podpory 35
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Podpora 36

i - 1

() Utozenie pot-prostopadie - o -
(@) Utozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto =
Anchor length Round up -
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenldnge Elementy stan| =

Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementaw

Wykorzystanie betonu 74,7 % |:|

Maximum concrete resistance ¥R, max 1,94 N/mm?

vd=1,45N!mm’>vM&_=U,99 Nimm? ;
v, = 145 Nimme v, =194 Nimm? "‘-1 ¢

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 47. Zbrojenie na przebicie Podpory 36
Podpora 37

Mozenie pot-prostopadie

@ Uozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto -
Ancher length Round up A
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange Elementy stan| =

Elementy zamontowane Gdra -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmigszczenie elementow

Wykorzystanie betonu 74,2 %, I:l

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 Mjmm?

= 1,44 M/mm?* =, T 0,99 N/mm?*
vo=144Nimm*<v =194 Nimm*

12 x JDA-3/116/M1M65-360 (60/120/120/60)
¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
) Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 48. Zbrojenie na przebicie Podpory 37
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Podpora 38

Ulozenie pot-prostopadie
@) UloZenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wrybrana srednica Auto -
Anchor length Round up -
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange Elementy stan| = I
Elementy zamontowane Gara -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementiw 1

Wykorzystanie betonu 90,3 % :

Maximum concrete resistance VRE max 1,94 M mm2

v, = 1,76 Nimm®=v_, = 0,99 Nimm®
v, = 1,76 Nimm* < = 1,94 Nimm?=

24 x JDA-3/112/165-360 (60/120/120/60)
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, (597 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 49. Zbrojenie na przebicie Podpory 38

Podpora 39
() Utozenie pot-prostopadfe

(@ UtoZenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana rednica Auto - ;
Anchor length Round up - .
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlinge Elementy stam| - I
Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmigszczenie elementdw |

Wykorzystanie betonu 38,3 % I:‘ "-..

Maximum concrete resistance VRdmax 1,94 Mjmm?

v, = 1,71 Nimm?=v_, = 0,99 Nimm?*
v, =171 Nmm* <v, =194 Nimm®

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60) h —
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60) '

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (597 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 50. Zbrojenie na przebicie Podpory 39
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Podpora 40

() Utozenie pot-prostopadte
(@ UtozZenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto =
Anchor length Round up A
Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenl&nge Elementy stami| =

Elementy zamontowane Gora v

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczrne rozmieszczenie elementdw

Wykorzystanie betonu 90,8 % :

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 M/fmm2

v, = 1,76 Nimm?* Ve = 0,89 Nimm?*
v, =176 Nimm*<v_ =194 Nimm®

24 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60) ' —
12 x JDA-2/12/165-240 (60/120/60) :

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni, (597 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (232 mm < 293 mm)

Rys 51. Zbrojenie na przebicie Podpory 40

Podpora 41
Ulozenie pot-prostopadte : :

@) UtoZenie promienowe
Positionshezogene Optionen:

Wybrana rednica Auto

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenldnge Elementy star| +

Elementy zamontowane

Gdra -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementow

Wykorzystanie betonu 98,3 % I:J

Maximum concrete resistance VR max 1,94 M/mm?2

v, =187 Nimm*=v_ =099 N/mm*
v, =187 Nimm@ <y, =194 Nimm?

+ A

42 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (561 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. {139 mm < 293 mm)

wa

Rys 52. Zbrojenie na przebicie Podpory 41
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Podpora 42

Utozenie pot-prostopadbe
® UloZenie promienowe
Positionshezogene Optionen:
Wybrana srednica

Auto -
Anchor length Round up -
Ankerverteilung auf Leiste | Leistenlange Elementy stan| -
Elementy zamontowane Géra -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

Wykarzystanie betonu

Maximum concrete resistance 1,94 Mfmm2

VR max
5= 1,51 Nimm?* =0 = 0,89 Nimm*
v, = 1,51 Nimm?® = Voo — 1,94 N/mm?

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

L | Rt L o

%\f
L -’E:I'UBHE‘{P {53

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 293 mm)

Rys 53. Zbrojenie na przebicie Podpory 42

Podpora 44

Uozenie pot-prostopadte

® Ulozenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto =

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste / Leistenlénge Elementy stan| +

Elementy zamontowane Gora -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementow

Wykorzystanie betonu

s0.5 [ |

Maximum concrete resistance 1,94 M/mm?2

VRd.max
v, = 1,57 Nimm® =v_, =099 Nimm?
v, =157 NImm® =, = 1,94 N/mm?

R e

7 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
14 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

Rys 54. Zbrojenie

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (523 mm < 604 mm)
¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (213 mm < 293 mm)

na przebicie Podpory 44
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Podpora 45

Wynik

I|
I|
I
lI.

Utozenie pot-prostopadie
® Ulozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto =

Anchor length Round up -

Ankerverteilung auf Leiste / Leistenlange Elementy stami|

Elementy zamontowane Gara -

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementiw

Wykorzystanie betonu 76,5 % l:l

Maximum concrete resistance VRd.max 1,94 M/mm?2

v, = 1,48 Nimm® =v_, =099 Nimm*
Vo= 148 NImm* v =194 Nimm*

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

& Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (550 mm < 604 mm)
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (255 mm < 233 mm)

Rys 55. Zbrojenie na przebicie Podpory 45
Podpora 46

Wynik

I

Utozenie pol-prostopadte . e
0 Utozenie promienowe

Positionsbezogene Optionen:

Wybrana srednica Auto =

Anchor length Round up - [

Ankerverteilung auf Leiste / Leistenlange Elementy stan| + |

Elementy zamontowane Gdra -

LR B R R Bl eRR 2 B ki
Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw

S
Wykorzystanie betonu 73,4 % l:l — e

Maximum concrete resistance VRd max 1,94 Mfmm?

v, = 1,52 Nimm?=v =0,99 Nimm?*
v =152 Nimm* = v, = 1,94 N/mm?=

R o

7 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

14 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

¥ Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (523 mm < 604 mm)
& Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (213 mm < 293 mm)

Rys 56. Zbrojenie na przebicie Podpory 46
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Podpora 47

Utozenie pot-prostopadie
@ Ulozenie promienowe
Positionsbezogene Optionen:
Wybrana srednica
Anchaor length

Ankerverteilung auf Leiste [ Leistenlange

Elementy zamentowane

Dodatkowy bolec w obszarze C

Reczne rozmieszczenie elementdw
Wykorzystanie betonu 85,2 %
Maximum concrete resistance VRdmax
v, =1,65 Nimm?=v_, =0,99 N/mm?

=

v, =165 Nimm=<v = 1,94 N/mm?*

R

Auto -
Round up -
Elementy stan| =

Gora -

N

1,94 M/mm2

14 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
7 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

e ____B__.

g e kol

S -
& &
&8 I

B

a

i

& Rozstaw w obszarze D jest odpowiedni. (585 mm < 604 mm)

¥ Rozstaw w obszarze C jest odpowiedni. (213 mm < 293 mm)

Rys 57. Zbrojenie na przebicie Podpory 47

Tabela 17. Zestawienie wynikow zbrojenia na przebicie

Lp | Lokalizacja Ve VRdemax Warunek
1 | Podporal [0.926 MPa|0.961 MPa| True
2 | Podpora2 |1.650 MPa| 1.940 MPa True
3 | Podpora3 |1.650 MPa| 1.940 MPa True
4 | Podpora4 |1.560 MPa| 1.940 MPa| True
5 | Podpora5 [1.650 MPa| 1.940 MPa| True
6 | Podpora6 [0.926 MPa|0.961 MPa| True
7 | Podpora7 [1.510 MPa| 1.940 MPa| True
8 | Podpora8 [1.850 MPa| 1.940 MPa| True
9 | Podpora9 [1.760 MPa| 1.940 MPa| True
10 | Podpora 10 [1.760 MPa| 1.940 MPa| True
11 | Podpora 11 |1.860 MPa| 1.940 MPa True
12 | Podpora 12 [1.510 MPa| 1.940 MPa | True
13 | Podpora 13 |1.450 MPa| 1.940 MPa | True
14 | Podpora 14 |1.780 MPa| 1.940 MPa | True
15 | Podpora 15 [1.650 MPa| 1.940 MPa | True
16 | Podpora 16 [1.650 MPa| 1.940 MPa| True
17 | Podpora 17 |1.790 MPa| 1.940 MPa | True
18 | Podpora 18 |1.450 MPa| 1.940 MPa True
19 | Podpora 19 [1.460 MPa| 1.940 MPa | True
20 | Podpora 20 |1.810 MPa| 1.940 MPa | True
21 | Podpora 21 |0.498 MPa| 0.961 MPa | True

84



22 | Podpora 22 |0.498 MPa| 0.961 MPa | True
23 | Podpora 23 (1.810 MPa| 1.940 MPa | True
24 | Podpora 24 |1.460 MPa| 1.940 MPa | True
25 | Podpora 25 |1.440 MPa| 1.940 MPa | True
26 | Podpora 26 |1.750 MPa| 1.940 MPa| True
27 | Podpora 27 |0.210 MPa| 0.961 MPa True
28 | Podpora 28 |0.214 MPa| 0.961 MPa | True
29 | Podpora 29 [1.790 MPa| 1.940 MPa | True
30 | Podpora 30 [1.460 MPa| 1.940 MPa| True
31 | Podpora 31 [1.380 MPa| 1.940 MPa| True
32 | Podpora 32 |1.690 MPa| 1.940 MPa| True
33 | Podpora 33 |0.903 MPa| 0.961 MPa True
34 | Podpora 34 |0.929 MPa| 0.961 MPa True
35 | Podpora 35 |1.790 MPa| 1.940 MPa| True
36 | Podpora 36 [1.450 MPa| 1.940 MPa| True
37 | Podpora 37 [1.440 MPa| 1.940 MPa| True
38 | Podpora 38 [1.760 MPa| 1.940 MPa | True
39 | Podpora 39 [1.710 MPa| 1.940 MPa | True
40 | Podpora 40 |1.760 MPa| 1.940 MPa | True
41 | Podpora 41 |1.870 MPa| 1.940 MPa True
42 | Podpora42 |1.510 MPa| 1.940 MPa True
43 | Podpora 43 |0.881 MPa| 0.961 MPa True
44 | Podpora 44 [1.570 MPa| 1.940 MPa | True
45 | Podpora 45 [1.480 MPa| 1.940 MPa | True
46 | Podpora 46 [1.520 MPa| 1.940 MPa | True
47 | Podpora 47 [1.650 MPa| 1.940 MPa | True
48 | Podpora 48 |0.926 MPa| 0.961 MPa | True

5.1.10. SGU - zarysowanie i ugiecie

Tabela 18. Zestawienie kombinacji SGU dla plyty dachowej

Nazwa kombinacji Wz6r kombinacji
SGU-1 1.0-(G)+0.7-(A+C+E)
SGU-2 1.0-(G)+0.7-(B+D)
SGU-3 1.0-(G)+0.7-(A+B+C+D+E)
SGU-4 1.0-(G)+0.7-(1+3+5+7)
SGU-5 1.0-(G)+0.7-(2+4+6)
SGU-6 1.0-(G)+0.7-(1+2+3+4+5+6+7)
SGU-7 1.0:(G)+0.7-(A+B+D)
SGU-8 1.0-(G)+0.7-(B+C+E)
SGU-9 1.0-(G)+0.7-(A+C+D)

SGU-10 1.0-(G)+0.7-(B+D+E)
SGU-11 1.0-(G)+0.7-(1+2+4+5+7)
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SGU-12 1.0:(G)+0.7-(2+3+5+6)
SGU-13 1.0-(G)+0.7-(1+3+4+6+7)

Najbardziej wytgzone jest przgsto A-B z momentem Mg dq§54'488 kKNm oraz 7-8 z

Eqdp
201.464kNm oraz podpora 11 na kierunku y z momentem M . d§181.743 kN m.

momentem Mg dq§40.036 kKNm i podpora 41 na kierunku x z momentem M_ =

Obliczenia wykonuj¢ dla 1mb plyty.
Przyjmuj¢ $rodowisko wewnegtrzna RH =50%, cement normalnie twardniejacy, wiek

obcigzenia betonu t = 28 dni - przyjmuje (p(oo, tO) =21¢=2.1

Prze¢sto A-B
Fazal
MEqdp =54.488 kN m
begp= 1M
d=212 mm
h =250 mm
leff: 7m
A [ =12.57 cm2
sl
AC=O.25m- I m=0.25 m2
E =34GPa
cm
Eem  34GPpa
E = = =10.968 GPa
ceff 1+ oo, tg 1+21
ES =200 GPa
Eg 200 GPa
o . = = =18.235
elt g 10.968 GPa
c.eff
Obliczanie sprowadzonego pola przekroju
A =A +a A =025m>+18.235 - 12.57 cm> = 0.273 m”
cs c elt "sl
Potozenie srodka cigzkosci
2
O 1t Mgy 4103 b
XI - b . h + . A -
eff 0Le,It sl
18.235 - 12.57 cm2 -212mm+0.5- 1 m - (250 mm)2
5 =13.231 cm

Im-250 mm + 18.235 - 12.57 cm
Moment bezwladnosci
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3

I_beff'h " : N 2 A q 2_1rn'(250mm)3
I 12 * eff (0'5 ) XI) * OLe,It sl ( ) XI) B 12
+1m-250 mm - (0.5 - 250 mm - 13.231 (:m)2
118235 - 12.57 cm® - (212 mm - 13.231 cm)® = 0.00146 m”

[ : ] 0.0833
a,,=|—|=0.
M (12
Ugigcie w fazie |

o, , M -1 2 2

M Eqdp ‘eff 0.0833 - 54.488 kN m - (7 m)

a = = =13.885 mm

[ I

Ec,eff‘ I 10.968 GPa - 0.00146 m4
Wskaznik na zginanie

I

I 0.00146 m4 3

W, = = =12413.694 cm
I lh-x | \250mm-13.231 cm

Moment rysujacy

f, =32MPa

ctm
=f_ W, =32MPa- 12413.694 cm3 =39.724 kN m

cr ctm I

M >M =54.488 kN m > 39.724 kN m = True
Eqdp cr

Przekroj zarysuje sig.

Faza 11

A5t %1t 1257 em? - 18235
beff'd I m- 212 mm
e=VaZ+2-a-a=10.108%+2-0.108 -0.108=0.369

X~ §-d=0.369 - 212 mm = 7.829 cm

a= =0.108

Moment bezwladnosci

3
et b P g o Im(829em)’
1~ eff XTI ( > h- XH) %o 1t sl ( - XH) N 12
+1m-7.829cm - (0.5 250 mm - 7.829 cm)2 1+ 18235 - 12.57 cm? - (212 mm - 7.829 c:m)2
— 62058.749 cm”
Ugiecie w fazie II

: 1.2 2
Y [MEqdp leff] 00833 [54.488 kN m - (7 m) ] )
a = = =32.689 mm

I E -1 4
ceff 11 10.968 GPa - 62058.749 cm
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Ugiecie plyty

M 39.724 kN m
(=1-05" =1-05|—[=0.635
M 54.488 kKN m
Eqdp
a=ay- C+ ay - (1-9=232.689 mm - 0.635 + 13.885 mm - (I - 0.635) = 25.834 mm
1eff 7m
a,., =——=——=28mm
lim 250 250
a< alim =25.834 mm <28 mm = True

WARUNEK UGIECIA SPELNIONY
Sprawdzenie szerokoS$ci rozwarcia rysy
k. =0.8

k,=0.5

1
2
k3 =34

h-x
1
A b .- Min|2.5 - (h-d), [T] =

c.eff ~ Deff

250 mm - 13.231 cm
3

2

1 m - Min|2.5 - (250 mm - 212 mm), [ ]J =392.311 cm

Asl 12.57 cm2

= =0.0320

ceff 392311 cm>
Rozstaw rys

pp,eff: A

16mm]

=k, -c+k, k. k,- _¢ =3.4~30mm+0.8-0.5-0.425~[
4 0.0320

Sr,maX 3 1 72 p
p,eff
=186.891 mm

Naprezenia w stali

%1t Mpqdp (d " Xn) [ 18.235 - 54.488 kN m - (212 mm - 7.829 cm) J
G = _

S I 4
II 62058.749 cm
=214.076 MPa
kt =04
ctm
c -k - +ta ., p
s t eIt ,eff,
pp,eff ( p )
8 = —
cr E
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3.2 MPa
0.0320
200 GPa

214.076 MPa-0.4 - [ ] (1 +18.235 - 0.0320)

=0.000754

Rozwarcie rysy
€= 186.891 mm - 0.000754 = 0.141 mm

r,max S
W =0.4 mm
max
w, <w =0.141 mm < 0.4 mm = True
k max )
WARUNEK SZEROKOSCI ROZWARCIA RYSY - SPELNIONY

Przesto 7-8

Wk=S

Faza l
MEqdp =40.036 kN m

beff: Im

d=196 mm
h =250 mm

lgg=0m

A =10.58cm2

sl
AC=0.25m-1m=0.25m2
E  =34GPa

cm

Ecm 3 34 GPa

E = =
ceff 14 oo, ty 1+21
E =200 GPa

Eq 200 GPa

o . = = =18.235
et E 10.968 GPa
c.eff

Obliczanie sprowadzonego pola przekroju
A=A +a_ A =025m>+18.235 - 1058 cm> = 0.269 m’
cs C eIt sl

Potozenie srodka cigzkos$ci

=10.968 GPa

2
eIt Asl d+0.5 beff h
T b hta A B
eff 0Le,It sl

18.235 - 10.58 sz -196 mm + 0.5 - 1 m - (250 rnm)2

(o}

=13.009 cm

I m- 250 mm + 18.235 - 10.58 cm2
Moment bezwladnosci
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beff' h3 2 2
II=—12 +beff-h-(0.5-h-xﬂ +ae’It-Asl -(d-xl) =

I m- (250 rnm)3
12

+1m-250 mm - (0.5 - 250 mm - 13.009 (:m)2

+18.235 - 10.58 cm2 - (196 mm - 13.009 cm)2 =0.00139 m4

1
a,,=|—|=0.0833
M [ 12]
Ugigcie w fazie |
o, , M -1 2 2
M "TEqdp ‘eff  0.0833-40.036kNm - (6 m)

Eoerr It 10.968 GPa - 0.00139 m”

Wskaznik na zginanie

I

a, = =7.865 mm

I

I 0.00139 m4 3

W, = = =11611.479 cm
I lh-x; | 250 mm-13.009 cm

Moment rysujacy

f =32MPa

ctm
=f -W, =32MPa-11611.479 cm3=37.157kNm

cr ctm I

M >M =40.036 kN m>37.157 kN m = True
Eqdp cr

Przekroj zarysuje sig.

Faza 11

A5t %1t 1058 em? - 18235
beff'd I m- 196 mm
e=Va?+2-a -a= V000842 +2 - 0.0984 - 0.0984=0.356

X~ §-d=0.356 - 196 mm = 6.979 cm

a= =0.0984

Moment bezwladnosci

3
et o b P g o Im (6979 em)’
1~ eff XTI ( > h- XH) %o 1t sl ( - XH) N 12
+1m-6.979 cm - (0.5 - 250 mm - 6.979 cm)2 1+ 18235 - 10.58 cm? - (196 mm - 6.979 c:m)2
— 54840.698 cm”
Ugiecie w fazie II

: 1.2 2
Y [MEqdp leff] 00833 [40.036 kN m - (6 m) ] )
a = = =19.969 mm

I E -1 4
ceff 11 10.968 GPa - 54840.698 cm
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Ugiecie plyty

M, 37.157 kKN m
1=1-05- =1-05-|———[=0.536
M 40.036 kN m
Eqdp
al=ay - (l+a - (1-¢1)=19.969 mm - 0.536 + 7.865 mm - (1 - 0.536) = 14.352 mm
1eff 6 m
a. ,=——=——=24mm
liml 250 250
al <a,. =14.352 mm < 24 mm = True
lim1

WARUNEK UGIECIA SPELNIONY
Sprawdzenie szerokoS$ci rozwarcia rysy
k. =0.8

k,=0.5

k,=3.4

k, =0.425

¢1 =16 mm

¢ =30mm

W N =

N

h-x
1
A b .- Min|2.5 - (h-d), [T] =

c.eff ~ Deff

250 mm - 13.009 cm
3

2

1 m - Min|2.5 - (250 mm - 196 mm), [ ]J =399.711 cm

Asl 10.58 cm2

= =0.0265

ceff 399711 cm?
Rozstaw rys

pp,eff: A

16mm]

1
=k.-c+k, k. k,- ot =0.5-30mm+0.8-o.5-0.425-[
4 0.0265

Sr,maX 2 1 72 p
p,eff
=117.761 mm

Naprezenia w stali

%1t Mpqdp (d " Xn) [ 18.235 - 40.036 kN m - (196 mm - 6.979 cm) J
G = _

S I 4
11 54840.698 cm
=168.023 MPa
kt =04
ctm
c -k - +ta ., p
s t eIt ,eff,
pp,eff ( p )
8 = —
cr E
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3.2 MPa
0.0265
200 GPa

168.023 MPa-0.4 - [ ] (1 +18.235 - 0.0265)

=0.000482

Rozwarcie rysy
g _=117.761 mm - 0.000482 = 0.0567 mm
r,max cr

W =0.4 mm
max

w, <w =0.0567 mm < 0.4 mm = True
k max

WARUNEK SZEROKOSCI ROZWARCIA RYSY - SPELNIONY

Wk=S

5.2. Stup
5.2.1. Sprawdzenie smuklosci stupa
Zatozone wymiary stupab=04m h=04m 1=3.75m
Przyjmuj¢ $rodowisko wewnetrzna RH =0.5, cement normalnie twardniejacy, wiek
obcigzenia betonu t = 28 dni - przyjmuje (p(oo, tO) =2.1 Por™ 2.1
¢

gtowne 20 mm
d=h-c -0 . -—=04m-30mm -8 mm - =0.352m
nom 'strzemion 2
¢gl(’)wne 20 mm
a=c + o .+ ——=30mm+ 8§ mm + =48 mm
nom strzemion 2
Dhugos$¢ wyboczeniowa
10=B -1=0.5-3.75m=1.875m
Mimosrod poczatkowy
07 % - “a
NEd =524.53 kN
1O h 1.875m 04 m
e =Max|——, —, 20 mm|= Max , , 20 mm | =20 mm
a 400 30 400 30
42.85 kN m
e = ————— =81.692 mm
§ 52453 kN
e

O=es+ea= 81.692 mm + 20 mm = 101.692 mm

Moment bezwladnos$ci

- b'h3 3 0.4m-(0.4m)3

12 12
Pole powierzchni

—~ 213333333 cm”

A=b-h=0.4m'0.4m=16000m2

Promien bezwladnoSci
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1 213333333 cm™
1=1— = =11.547 cm

1600 cm”
Stup jest zamocowany w schemacie sztywno-sztywnym, dlatego § = 0.5.

Smuklos$é elementu
|

0 1.875 m
A=—=——"—"=16.238
i 11.547 cm
Smuklo$¢ graniczna
A\ - 20cA-B-C
lim \/H
Wzgledna sita nominalna
NEd 524.53 kN
n= ; = =0.131
A td 1600 cm? - 25 MPa
Wspotczynnik A
1
Azl 2 T 1102 21:0'704
+0. Pof + 0. .
Wspotczynnik B
B=VI1+2 o =V1+2-0348 =1.302
A =b-h=04m: 0.4m=0.16 m>
pZ:»,lkladane =2%
2
= . . = . . N0/ —
AS b-h pzakladane 04m-04m-2%=0.0032 m
Ay fyd 0.0032 m” - 434.783 MPa
= Y, = 5 =0.348
c cd 0.16 m™ - 25 MPa
Wspotczynnik C
C=1-r =1-0.259=0.741
m
Mor 1109 kN m
rm= v = YTT =0.259
02 85 kN m
M01 =11.09 kN m
M02 =42.85kN m
\ B 20cA-B-C B 20-0.704 - 1.302 - 0.741 _ 37539
lim Vn V0131 '
A< Xlim =16.238 <37.539 = True

Warunek smukto$ci spelniony. Nie beda wystepowac efekty II rzgdu.
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Tabela 19. Zestawienie wynikow warunku smuklosci dla momentow My

Lp | Lokalizacja | n A B C A, | Warunek
}\'<7\‘lim
1 | Podporal |0.131{0.704|1.302| 0.034 1.723 False
2 | Podpora2 |0.191(0.704|1.302| 0.862 | 36.158 True
3 | Podpora3 |0.181{0.704|1.302| 0.338 | 14.575 False
4 | Podpora4 |(0.181]0.704{1.302| 0.555 | 23.938 True
5 | Podpora5 [(0.192(0.704({1.302| 0.502 | 21.015 True
6 | Podpora6 [0.131{0.704|1.302| 0.737 | 37.343 True
7 | Podpora7 [0.175[0.704{1.302| 0.070 3.082 False
8 | Podpora8 [0.262(0.704|1.302| 0.831 | 29.791 True
9 | Podpora9 |0.249(0.704(1.302| 0.376 | 13.819 False
10 | Podpora 10 {0.249(0.704|1.302| 0.524 | 19.261 True
11 | Podpora 11 |0.262(0.704|1.302f 0.391 | 14.012 False
12 | Podpora 12 |0.175(0.704|1.302| 0.744 | 32.586 True
13 | Podpora 13 |0.168(0.704|1.302| 0.096 4314 False
14 | Podpora 14 |0.253(0.704|1.302f 0.796 | 29.042 True
15 | Podpora 15 |{0.234(0.704|1.302f 0.631 | 23.952 True
16 | Podpora 16 |0.234(0.704|1.302 0.215 8.148 False
17 | Podpora 17 |0.253(0.704|1.302| 0.277 | 10.098 False
18 | Podpora 18 |0.168(0.704|1.302| 0.748 | 33.511 True
19 | Podpora 19 [{0.170(0.704|1.302| 0.081 3.606 False
20 | Podpora 20 |0.256(0.704|1.302| 0.811 | 29.373 True
21 | Podpora 21 |0.092(0.704|1.302| 0.735 | 44.478 True
22 | Podpora 22 |0.092(0.704|1.302| 0.050 | 3.014 False
23 | Podpora 23 0.256(0.704|1.302| 0.357 | 12.936 False
24 | Podpora 24 |0.170{0.704|1.302| 0.743 | 33.105 True
25 | Podpora 25 |0.167[0.704|1.302| 0.048 2.163 False
26 | Podpora 26 |0.246(0.704|1.302| 0.877 | 32.389 True
27 | Podpora 27 |0.039(0.704|1.302| 0.728 | 67.775 True
28 | Podpora 28 |0.040{0.704|1.302| 0.050 | 4.614 False
29 | Podpora 29 |0.252(0.704|1.302| 0.603 | 22.039 True
30 | Podpora 30 |{0.170(0.704|1.302( 0.745 | 33.119 True
31 | Podpora 31 [0.160(0.704(1.302 0.030 1.382 False
32 | Podpora 32 [0.239(0.704|1.302 0.827 | 31.048 True
33 | Podpora 33 |0.167(0.704|1.302| 0.934 | 41.930 True
34 | Podpora 34 |0.172(0.704|1.302( 0.767 | 33.952 True
35 | Podpora 35 |0.252(0.704|1.302( 0.400 | 14.592 False
36 | Podpora 36 |0.168(0.704|1.302f 0.753 | 33.686 True
37 | Podpora 37 (0.167(0.704{1.302| 0.007 0.322 False
38 | Podpora 38 |0.248(0.704|1.302| 0.818 | 30.084 True
39 | Podpora 39 [0.242(0.704|1.302 0.402 | 15.005 False
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40 | Podpora 40 |0.248(0.704|1.302| 0.504 | 18.543 True
41 | Podpora 41 |0.264(0.704|1.302| 0.339 | 12.122 False
42 | Podpora 42 [0.175[0.704{1.302| 0.753 | 32.975 True
43 | Podpora 43 [0.125(0.704{1.302| 0.030 1.549 False
44 | Podpora 44 |0.182(0.704|1.302| 0.864 | 37.175 True
45 | Podpora 45 |0.172(0.704|1.302| 0.344 | 15.193 False
46 | Podpora 46 |0.176(0.704(1.302| 0.553 | 24.158 True
47 | Podpora 47 |0.191{0.704|1.302| 0.504 | 21.119 True
48 | Podpora 48 |0.131{0.704|1.302| 0.748 | 37.902 True

Tabela 20. Zestawienie wynikow warunku smuklosci dla momentéw M_

Lp | Lokalizacja | n A B C A | Warunek
}\'<)\'lim
1 | Podporal [0.131]0.704|1.302| 0.741 | 37.539 True
2 | Podpora2 [0.191]0.704|1.302| 0.738 | 30.945 True
3 | Podpora3 |0.181]0.704|1.302| 0.743 | 32.032 True
4 | Podpora4 [0.181]0.704|1.302| 0.738 | 31.796 True
5 | Podpora5 |(0.192(0.704{1.302| 0.725 | 30.386 True
6 | Podpora6 [0.131]0.704|1.302| 0.725 | 36.712 True
7 | Podpora7 |0.175/0.704(1.302| 0.440 | 19.249 True
8 | Podpora8 [0.262(0.704[1.302| 0.538 | 19.300 True
9 | Podpora9 [0.249|0.704|1.302| 0.662 | 24.345 True
10 | Podpora 10 [0.249(0.704(1.302| 0.654 | 24.054 True
11 | Podpora 11 |0.262(0.704|1.302| 0.530 | 18.994 True
12 | Podpora 12 [0.175(0.704{1.302| 0.426 | 18.656 True
13 | Podpora 13 [0.168(0.704{1.302| 0.491 | 21.980 True
14 | Podpora 14 |0.253(0.704|1.302| 0.572 | 20.870 True
15 | Podpora 15 |0.234(0.704|1.302| 0.377 | 14.290 False
16 | Podpora 16 [0.234(0.704{1.302| 0.380 | 14.417 False
17 | Podpora 17 [0.253{0.704{1.302| 0.576 | 20.990 True
18 | Podpora 18 [0.168(0.704{1.302| 0.512 | 22.934 True
19 | Podpora 19 [0.170(0.704{1.302| 0.510 | 22.705 True
20 | Podpora 20 [0.256(0.704|1.302| 0.407 | 14.731 False
21 | Podpora 21 |{0.092(0.704|1.302| 0.055 3.351 False
22 | Podpora 22 |0.092(0.704|1.302| 0.097 5.842 False
23 | Podpora 23 [0.256(0.704{1.302| 0.403 | 14.593 False
24 | Podpora 24 [0.170{0.704{1.302| 0.508 | 22.614 True
25 | Podpora 25 [0.167(0.704{1.302| 0.432 | 19.399 True
26 | Podpora 26 [0.246(0.704|1.302| 0.404 | 14.924 False
27 | Podpora 27 [0.039(0.704{1.302| 0.170 | 15.853 False
28 | Podpora 28 [0.040{0.704{1.302| 0.170 | 15.697 False
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29 | Podpora 29 (0.252(0.704{1.302| 0.406 | 14.817 False

30 | Podpora 30 (0.170(0.704({1.302| 0.437 | 19.431 True

31 | Podpora 31 [0.160(0.704|1.302 0.428 | 19.601 True

32 | Podpora 32 |0.239(0.704|1.302| 0.512 | 19.210 True

33 | Podpora 33 |0.167(0.704|1.302( 0.770 | 34.596 True

34 | Podpora 34 |0.172(0.704|1.302| 0.771 | 34.144 True

35 | Podpora 35 |0.252(0.704|1.302| 0.510 | 18.612 True

36 | Podpora 36 |0.168(0.704|1.302| 0.407 | 18.210 True

37 | Podpora 37 (0.167(0.704({1.302| 0.812 | 36.463 True

38 | Podpora 38 (0.248(0.704{1.302| 0.755 | 27.782 True

39 | Podpora 39 |0.242(0.704|1.302 0.642 | 23.946 True

40 | Podpora 40 |0.248(0.704|1.302| 0.646 | 23.758 True

41 | Podpora 41 |0.264(0.704|1.302| 0.761 | 27.163 True

42 | Podpora 42 |0.175(0.704|1.302| 0.817 | 35.774 True

43 | Podpora 43 |0.125]0.704(1.302| 0.020 1.037 False

44 | Podpora 44 [0.182(0.704{1.302| 0.019 0.819 False

45 | Podpora 45 [0.172{0.704{1.302| 0.026 1.144 False

46 | Podpora 46 (0.176(0.704{1.302| 0.057 2.476 False

47 | Podpora 47 |0.191{0.704|1.302| 0.047 1.980 False

48 | Podpora 48 |0.131{0.704|1.302| 0.066 3.327 False

5.2.2. Obliczenie efektow II rzedu - metoda nominalnej sztywnosci
EI=K ‘E .1 +K -E -1
c cd ¢ s s
ES =200 GPa
K =1.0
s

/35
k, =1 — =1.323
1 20

_ A , 16.238
k. =Min|C2 - | — |, 0.2| = Min[0.131 - ,0.2|=0.0125
2 170 170

K% 132300125

c 40 1+2.1

Eom  34Gpa

= =28.333 GPa
1.2

S

K =0.00535

Fed 1.2

_b'h3_0.4m-(0.4m)3 4

I =213333.333 cm
C 12 12

4 m

h )2 ( 2) 0. 2 4
IS=(0.02 “A) - Y -a| =0.02-1600cm™) - — -48 mm| =7393.28 cm

EI=K ‘E ,-1 +K -E -1 =0.00535"-28.333 GPa-213333.333 cm4
c ¢cd ¢ S S s
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4

2

+1.0 - 200 GPa - 7393.28 cm = 15109.638 kN m

B=1234
Sila krytyczna
“ piZ Bl 3.142% - 15109.638 KN m”
B = =
102 (1.875 m)>
Moment z uwzglednieniem Il rzedu
B p
MEd—(D2-lkNm)- 1+ N
B
C2-1kN
1.234
(4234 - 1kNm)- |1+
[42418.104 kN] |
52453 - 1kN )

Tabela 21. Zestawienie momentow My z uwzglednieniem II rzedu

=42418.104 kN

=42.994 kN m

Lp | Lokalizacja El N, M,
[kNm?] [kN] [kN]
1 | Podporal [15131.176|37334.681 43.085
3 | Podpora3 ([15131.176|37334.681 19.996
7 | Podpora7 [15131.176|37334.681 44.068
9 | Podpora9 |15131.176(37334.681 21.203
11 | Podpora 11 [15131.176|37334.681 18.446
13 | Podpora 13 |15131.176|37334.681 42.887
16 | Podpora 16 [15131.176|37334.681 18.013
17 | Podpora 17 [15131.176|37334.681 17.067
19 | Podpora 19 [15131.176|37334.681 42.693
22 | Podpora 22 [15131.176|37334.681 21.329
23 | Podpora 23 [15131.176|37334.681 16.030
25 | Podpora 25 |15131.176(37334.681 41.828
28 | Podpora 28 [15131.176|37334.681 14.667
31 | Podpora 31 [15131.176|37334.681 40.657
35 | Podpora 35 [15131.176|37334.681 16.921
37 | Podpora 37 [15131.176|37334.681 41.348
39 | Podpora 39 [15131.176|37334.681 21.101
41 | Podpora41 [15131.176|37334.681 17.610
43 | Podpora43 [15131.176|37334.681 41.574
45 | Podpora 45 |15131.176|37334.681 20.013
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Tabela 22. Zestawienie momentow M z uwzglednieniem II rzedu

Lp | Lokalizacja EIl N, Mg,
[kNm?] [kN] [kN]
1 | Podpora 15 [15131.176|37334.681 11.421
2 | Podpora 16 [15131.176|37334.681 11.483
3 | Podpora 20 [15131.176|37334.681 13.567
4 | Podpora 21 [15131.176|37334.681 14.799
5 | Podpora 22 [15131.176|37334.681 15.093
6 | Podpora 23 [15131.176|37334.681 13.567
7 | Podpora 26 |15131.176|37334.681 14.406

8 | Podpora 27 [15131.176|37334.681 0.472

9 | Podpora 28 [15131.176|37334.681 0.472
10 | Podpora 29 [15131.176|37334.681 14.459
11 | Podpora43 [15131.176|37334.681 22.388
12 | Podpora 44 [15131.176|37334.681 25.828
13 | Podpora45 [15131.176|37334.681 24.126
14 | Podpora 46 [15131.176|37334.681 24.928
15 | Podpora 47 [15131.176|37334.681 27.144
16 | Podpora48 |15131.176|37334.681 23.862

5.2.3. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

Na podstawie [16] obliczam zbrojenie na zginanie w stupie.

0.1 -C2-1kN 0.1 -524.53 - 1kN D)
. = Max ,0.002 - A|=Max ,0.002 - 1600 cm
s,min £ 434.783 MPa
yd
=3.2cm
a 48 mm
=—= =0.136
I 4 0352m
a 48 mm
5. = — = =0.136
2 d 032m
S=b-d-f ;=04m:0352m:-25MPa=3520kN
C2-1kN 52453 -1kN
n.,= = =0.149
Ed S 3520 kN
Mgy 42.994 kN m
=0.0347

m = =
Ed S.d 3520kN-0352m

Mpy 1 = Mg +0.5 - N (1 - 81) =0.0347+0.5-0.149 - (1 - 0.136) = 0.0990
f

d
R

(o, a,) . =valuel = Max|0.002 - (1 + 51) 17 rd
cd
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434.783 MPa

25 MPa

o, . =0.5-0.0395=0.0198
1,min
o, . =0.5-0.0395=0.0198
2,min
valuel - 0.371  0.0395-0.371
a = =
2 1-8, 1-0.136

2<% min = (-0.384) < 0.0198 = True

Przyjmuj¢ o,=a

MaX[0.00Z -(1+0.136) - [ ], 0.1- 0.149} =0.0395

=-0.384

o, <a

2,min

o = Max[[o.973 “ngy- \/0.947 2195 m

Ed,1 ] 0‘1,min] -

Max[(0.973 -0.149 - 1/0.947 - 1.95 - 0.0990 ), 0.0198] =0.0198

S 3520 kN )
A =a, - |—|=00198 - |——— |=1.6cm
sl "1 | ¢ 434.783 MPa

yd
S 3520 kN o)
—1|=0.0198 | ———[=1.6 cm

= a . .
s2  2,min [fyd 434.783 MPa

A <A .=l.6cm2<3.2cm2=True
sl s, min

A <A . = 1.6cm2<3.2 cm2=Tme
s2 s, min

Przyjmuje zbrojenie minimalne jako 2¢16=4.02cm?2.

A

Tabela 23. Zestawienie zbrojenia z uwzglednieniem efektow II rzedu

oy
o

|Lokalizacja| A n m

o Ed Bd | Mgq (@ F0) L L A A

min 1 2 sl s2

Podpora 1 |3.2 cm”2{0.149(0.035|0.099| 0.0395 {0.0198|-0.384| 1.6 cm”"2 |1.6 cm"2

Podpora 2 |3.2 cm”2{0.010{0.040|0.045| 0.0395 [0.0356|-0.384|2.88 cm”2|1.6 cm"2

Podpora 3 |3.2 cm”2{0.206{0.016|0.105| 0.0395 |0.0198]-0.384| 1.6 cm”2 (1.6 cm"2

Podpora 4 |3.2 cm”2{0.007{0.038|0.041| 0.0395 |0.0351|-0.384(2.84 cm"2(1.6 cm"2

Podpora 5 (3.2 cm”2|0.218(0.040{0.134| 0.0395 [0.0198(-0.384| 1.6 cm”2 |1.6 cm"2

Podpora 6 (3.2 cm”2|0.024(0.067(0.077| 0.0395 [0.0570(-0.384|4.61 cm"2|1.6 cm"2

Podpora 7 |3.2 cm”2{0.199(0.0360.122| 0.0395 |0.0198]-0.384| 1.6 cm”2 (1.6 cm"2

Podpora 8 |3.2 cm”2{0.010{0.028|0.032| 0.0395 |0.0229]-0.384(1.86 cm"2(1.6 cm"2

O (oA |[W[N]|—

Podpora 9 |3.2 cm”2{0.283(0.017|0.139| 0.0395 [0.0198{-0.384| 1.6 cm"2 |1.6 cm"2

10{Podpora 10{3.2 cm”2{0.007(0.020{0.023( 0.0395 [0.0198|-0.384| 1.6 cm"2 |1.6 cm"2

—_
—_

Podpora 11{3.2 cm”2|0.29810.015(0.144| 0.0395 [0.0198|-0.384| 1.6 cm”2 |1.6 cm"2

12|{Podpora 12{3.2 cm”2(0.024{0.068{0.078| 0.0395 [0.0580(-0.384(4.69 cm”2{1.6 cm"2

13|Podpora 13{3.2 cm”2(0.191{0.035{0.117| 0.0395 [0.0198(-0.384| 1.6 cm”2 (1.6 cm"2

14|{Podpora 14{3.2 cm”2{0.009{0.026{0.030| 0.0395 ]0.0212{-0.384(1.72 cm”2{1.6 cm"2

15(Podpora 15(3.2 cm”"2|0.266|0.009{0.124| 0.0395 [0.0198(-0.384| 1.6 cm”2 |1.6 cm"2

16(Podpora 16(3.2 cm”2|0.005|0.015{0.017| 0.0395 [0.0198(-0.384| 1.6 cm”2 |1.6 cm"2
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17

Podpora 17

3.2 cm”2

0.288

0.014

0.138

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

18

Podpora 18

3.2cm”™2

0.023

0.066

0.076

0.0395

0.0563

-0.384

4.56 cm”2

1.6 cm”2

19

Podpora 19

3.2 cm”™2

0.193

0.034

0.118

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

20

Podpora 20

3.2 cm”™2

0.009

0.011

0.015

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”™2

1.6 cm”2

21

Podpora 21

3.2 cm™2

0.104

0.012

0.057

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”™2

1.6 cm™2

22

Podpora 22

3.2 cm”™2

0.006

0.012

0.015

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

23

Podpora 23

3.2 cm”2

0.291

0.013

0.139

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

24

Podpora 24

3.2 cm”™2

0.023

0.066

0.076

0.0395

0.0562

-0.384

4.55 cm™2

1.6 cm”2

25

Podpora 25

3.2 cm”2

0.189

0.034

0.116

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

26

Podpora 26

3.2cm”™2

0.009

0.012

0.016

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

27

Podpora 27

3.2 cm”™2

0.044

0.000

0.019

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

28

Podpora 28

3.2 cm”™2

0.004

0.012

0.014

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

29

Podpora 29

3.2 cm”™2

0.286

0.012

0.135

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

30

Podpora 30

3.2cm”™2

0.023

0.066

0.076

0.0395

0.0564

-0.384

4.57 cm”™2

1.6 cm”2

31

Podpora 31

3.2 cm”2

0.182

0.033

0.111

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

32

Podpora 32

3.2 cm”2

0.009

0.025

0.029

0.0395

0.0207

-0.384

1.68 cm”2

1.6 cm”2

33

Podpora 33

3.2cm”™2

0.190

0.028

0.110

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

34

Podpora 34

3.2 cm”™2

0.004

0.028

0.030

0.0395

0.0262

-0.384

2.12 cm”?2

1.6 cm”2

35

Podpora 35

3.2 cm”™2

0.287

0.014

0.138

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

36

Podpora 36

3.2 cm”™2

0.023

0.066

0.077

0.0395

0.0564

-0.384

4.57 cm™2

1.6 cm”™2

37

Podpora 37

3.2 cm”™2

0.190

0.033

0.115

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”™2

1.6 cm”2

38

Podpora 38

3.2cm”™2

0.009

0.027

0.031

0.0395

0.0218

-0.384

1.76 cm”"2

1.6 cm”2

39

Podpora 39

3.2 cm”2

0.275

0.017

0.136

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

40

Podpora 40

3.2cm”™2

0.007

0.019

0.022

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”™2

1.6 cm”2

41

Podpora 41

3.2 cm”2

0.300

0.014

0.144

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

42

Podpora 42

3.2 cm”™2

0.024

0.068

0.078

0.0395

0.0577

-0.384

4.67 cm”2

1.6 cm”™2

43

Podpora 43

3.2 cm”™2

0.142

0.034

0.095

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

44

Podpora 44

3.2 cm”™2

0.207

0.021

0.110

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

45

Podpora 45

3.2 cm”™2

0.195

0.019

0.104

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”™2

1.6 cm”2

46

Podpora 46

3.2 cm”™2

0.200

0.020

0.107

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

47

Podpora 47

3.2 cm”™2

0.218

0.022

0.116

0.0395

0.0198

-0.384

1.6 cm”2

1.6 cm”2

48

Podpora 48

3.2 cm”™2

0.149

0.019

0.084

0.0395

0.0198

-0.430

1.6 cm”2

1.6 cm”2

5.2.4. Rozstaw strzemion

S
cl,tmax

Zageszczenie rozstawu strzemion

S =0.5
cl,.t,zageszczone

1 L= Max(l
0,zageszczenia

bd’

S
cl,tmax

= Min(20 - 20 mm, 400 mm, 400 mm) = 400 mm

=0.5 - 400 mm = 200 mm
b, h) =Max(104.877 mm, 0.4 m, 0.4 m)=0.4 m

Zageszczam strzemiona na gorze i dole stupa przy ptytach stropowych.
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5.2.5. Wymiarowanie zbrojenia w shupie
Przyjmuj¢ minimalne zbrojenie we wszystkich stupach, 4¢16 - prety gtdéwne oraz 4912 - prety

montazowe.

/D160

2017
g o
——\ 2¢16

Rys 58. Zbrojenie w shupie

5.2.6. Obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia

Na podstawie punktu 8.4.3 obliczam podstawowa, wymagang dtugos$¢ zakotwienia pretow.

| B [ ¢ ] %d
brad |4) |t .

q 4 fb d
Obliczam dlugo$¢ zakotwienia dla pretow gtéwnych.

¢ =16 mm

= 1.60 cm?
s,req

=&.04 cm2

S,prov
fyd A req 434783 MPa - 1.60 em’

Oq” = 86.524 MPa
S,prov 8.04 cm

fctk,0.0S =2.2 MPa

aCtZI

1 1.5
o f ctk 0.05 1-22MPa

fctd =1.467 MPa

T
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N = 1 - dobre warunki przyczepnosci
N, = 1 - poniewaz ¢<32 mm
f, =225 My My f . =225-1-1-1.467MPa=3.3 MPa

bd ctd

o) | %sd| (16mm) (86.524 MPa
| =|—]- = . =104.877 mm
brqd {4 f 4 4 3.3 MPa

Obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia

I L SR

ZakladamOLl:la2=1a3=1a4=1a5=1

Przyjmuje¢ zakotwienie rowne 105 mm

O, "0, 0, O 1-1-1-1-1-104.877 mm=104.877 mm

Obliczam dlugos¢ zakotwienia dla pretdéw montazowych.
¢ =12 mm

=1.6 cm2
s,reql

=452 cm2
s,prov]

fyd "Agreql 434783 MPa - 1.6 cm?

=153.905 MPa

%d A 2
s,prov] 4.52 cm

fctk,O.S =2.2 MPa

act =1
Vo™ 1.5
act -f ctk 0.05 ) 1-2.2 MPa

fctd ¥ =1.467 MPa
c

Ny = 1 - dobre warunki przyczepnosci
n, = 1 - poniewaz ¢<32 mm

fbd=2.25-n1 -n2~fctd=2.25 -1-1-1.467MPa=3.3 MPa

| _[¢] °sd _[12 mm] [153.905 MPa
brgd | 4] '

@ (4) | 4 4 3.3 MPa
Obliczeniowa dlugos$¢ zakotwienia

lbd: |0y 0 4-a5-lb’rqd=1-1-1-1-1-139.914mm=139.914mm
Zakladamao-=loa,=1o.=1a la,,=1

77 % % %07 %
Przyjmuje¢ zakotwienie rowne 140 mm

] =139.914 mm

o, "0 "0, -0

5.2.7. Obliczeniowa dlugos¢ zakladu
lo =0y @y oy g agly g

Zakiadama1=la2=1a3=1a4=1a5=1

O, 0, "0, QA
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Zaktadam 50% udziatu pretow polaczonych na zaktad w calym polu przekroju zbrojenia,

dlatego G = 1.4.

Obliczam dlugos$¢ zaktadu dla pretow gtdéwnych.

10=011 g Oy Oy Ot O lb,rqd= 1-1-1-1-1-1.4-104.877 mm = 146.828 mm
Minimalna dlugos¢ zakladu

10’min = Max(0.3 o 1b’rq g 159,200 mm) =

Max(0.3 - 1.4 - 514.515 mm, 15 - 16 mm, 200 mm) = 240 mm

O, 0, "0, QA

Przyjmuje¢ zaklad minimalny réwny 240 mm

Obliczam dlugos¢ zaktadu dla pretow montazowych.

10:(11 Oy Oyt Oy O O lbdzl “1-1-1-1-1.4-139.914 mm = 195.880 mm
Minimalna dlugosé zakladu
lO,min = Max(0.3 o lb,rqd’ 15 - ¢, 200 mm) =

Max(0.3 - 1.4 - 514.515 mm, 15 - 16 mm, 200 mm) = 240 mm

Przyjmuje¢ zaklad minimalny réwny 240 mm
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4> GREENFOND

RO R O U R F U TsU R E

KARTA PRODUKTU

GREENFOND

00 Garden

GREENFOND 60 Garden modut retencyjno-drenazowy (HDPE)
0 wysokie] kumulacji wody | wytrzymatoser obcigzeniowej.
Do zastosowania w systemie dachu zielonego intensywneqo:

Modut retencyjno-drenazowy GREENFOD 60 Garden stosowany jest w rozwigzaniach systemowych dachow
zielonych intensywnych oraz ekstensywnych. Innowacyjny ksztatt profili oraz odpowiednio dobrana
mieszanka z utwardzonego polietylenu HDPE, majg istotny wptyw na wtasciwosci mechaniczno-fizyczne
produktu, dzieki czemu otrzymujemy ponadprzecietne parametry retencyjne w swojej klasie.

GREENFOND 60 Garden jest w stanie zgromadzi¢ ok.20 litrow na jednym metrze kwadratowym, natomiast
wiekszos¢ tego typu produktéw kumuluje srednio 10 litréw w tej samej jednostce. Ponadto GREENFOND
Garden 60 charakteryzuje bardzo duza wytrzymatos$¢ na Sciskanie ok 450 kN/m?, a po wypetieniu
kruszywem nawet do 850 kN/m?.

GREENFOND 60 Garden to takze innowacyjna konstrukcja catego modutu. Dzieki specjalnemu przettoczeniu
jego brzegach, mozemy wykonac ich wzajemne potgczenie, przez co w przeciwieristwie do obecnie
stosowanych rozwigzan uktadanych metodag na tzw. ,styk, ptyta obok ptyty, otrzymujemy stabilng konstrukcje
catej warstwy drenazowej przy jednoczesnym tatwym i szybkim dla wykonawcy sposobie montazu.

Ponadto GREENFOND 60 Garden posiada na gérnej powierzchni profilu dodatkowe specjalne przettoczenie,
rozszczelniajgce w niewielkim zakresie bezposredni styk z wtdkning drenazowg GREENFOND TEX 100, co w
efekcie pozwala na swobodny przeptyw powietrza pomiedzy poszczegélnymi sekcjami, a w przypadkach
obfitych opadow takze na skuteczne odprowadzenie nadmiaru wody.

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0. www.greenfond.eu
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 3565



7% GREENFOND

F O R O U R FUTURE

KARTA PRODUKTU
GREENFOND

60 Garden

Ekstremalna kumulacja wody - ok. 20 litréw/m?

Ponadprzecietna wytrzymato$é naciskowa - 450 kN/m?

Dobra wentylacja konstrukgji oraz skuteczna retencja

Pewny i fatwy montaz

DANE TECHNICZNE PRODUKTU:

Materiat HDPE

Wysokos¢ wyttoczen 60 mm

Gramatura 2,6 kg/m’

Grubos$¢ materiatu 1,4 mm

Pojemnos$¢ wodna 20 I/m?

llos¢ wyttoczen na ptycie 128

Maxymalne obcigzenie z wypetnieniem - profilami utozonymi w uktadzie max retencji: 850 kN/m2

- profilami utozonymi "odwrotnie": 1400 kN/m?2

Maxymalne obcigzenie bez wypetnienia 450 kN/m’
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie 21 kN
Wydtuzenie przy max obcigzeniu 74 %
Zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie 1=1,0.(mxs) 1=0,1
20 kPa-2,1 20 kPa-2,05
100 kPa-3,6 100 kPa - 3,52
200 kPa-43 200 kPa - 3,82
Barwa czarna
Forma arkusze
Wymiar ptyty 2 x 1 m/2m’
Trwatose 50 lat
Zintegrowana z wiékning nie
Ciezar produktu 54 kg
Nr art. 25.1206
GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0. www.greenfond.eu
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 3565



KARTA PRODUKTU

GREENFOND

EPDM CARLISLE geomembrana

GREENFOND EPDM czarna syntetyczna membrana
hydroizolacyjna na bazie terpolimeru etylen-propylen-dien (EPDM)

Membrana EPDM to materiat szczegolnie zalecany na tarasy, dachy zielone i inne miejsca, ktore stale
narazone sg na dziatanie wody. Membrany EPDM sg uzywane roéwniez jako izolacja oczek wodnych,
zbiornikow czy basenow.

Membrana EPDM wykonana z materiatu o wyjgtkowo duzej odpornosci na skrajne temperatury. Dzieki
catkowicie nasyconemu taricuchowi polimerowemu jest rowniez odporna na ozon, promieniowanie UV oraz
wiele oddziatywan chemicznych. Posiada dtugg trwatos¢ - stabilnos¢ chemiczng siegajgcg 50 lat. Jest
niezwykle odporna na dziatanie wody.

Zastosowanie:

‘Hydroizolacja dachow ptaskich

‘Hydroizolacja zbiornikow przeciwpozarowych, technicznych
‘Hydroizolacja zbiornikdw na wode pitng

‘Hydroizolacja stawow kapielowych

‘Hydroizolacja oczek wodnych

‘Uszczelnienia obrébek dekarskich i blacharskich

Zalety:

-pamiec ksztattu,

-odpornosc¢ na ozon i warunki atmosferyczne,

-odpornosc¢ na promieniowanie UV,

-bardzo dtugg trwatos¢ - stabilnos¢ chemiczna, oraz zywotnosc siegajgca 50-60 lat,
-odpornosc¢ na wilgoc,

-zachowanie elastycznosci do 400%,

-duza rozciggliwosc,

-odpornosc¢ na kwasy humusowe, bakterie i grzyby,

-zachowanie wtasciwosci w temperaturze od —45° do 150°C,

-odpornosc¢ na przebicie korzeniami.

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0. www.greenfond.eu
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 3565



#% GREENFOND

F O R O U R F UTURE

KARTA PRODUKTU
GREENFOND

EPDM CARLISLE geomembrana

DANE TECHNICZNE PRODUKTU

Materiat EPDM- terpolimer, etylen, propylen, dien
Kolor Czarny
Grubos¢ 1,2 mm
Reakcja na ogien EN 13501-1 klasa E
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie  EN 12311-2 > 8 N/mm?2
Wydtuzenie przy rozcigganiu ~ EN 12311-2 >350 %
Odpornos¢ na rozdarcie EN 12310-2 225N
Stabilnos¢ wymiarowa EN 1107-2 <0,5%
Odpornos¢ EN 1844 na ozon,
EN 1397 promieniowanie UV

DOSTEPNE WYMIARY ROLKI:

Nrart. Nazwa produktu

70.1330 EPDM CARLISLE 1,2 mm, rolka 3,05 x 30,05 m
70.1331 EPDM CARLISLE 1,2 mm, rolka 6,10 x 30,05 m
70.1332 EPDM CARLISLE 1,2 mm, rolka 9,15 x 30,05 m
70.1333 EPDM CARLISLE 1,2 mm, rolka 12,20 x 30,05 m
70.1334 EPDM CARLISLE 1,2 mm, rolka 15,25 x 30,05 m

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 3565

www.greenfond.eu



7\ GREENFOND

“ F O R O U R FUTURE

KARTA PRODUKTU

GREENFOND

PES 3008

GREENFOND PES 300B geowtodknina poliestrowa wykonana
z wtokien ciggtych. Dzieki swojej duzej gestosci struktury
idealnie nadaje sie jako element separacyjny oraz ochronny.

GREENFOND PES 300B ma szeroki zakres zastosowania, poczgwszy od budowy drég, autostrad, lotnisk,
parkingow czy tez placow zabaw. Produkty te mozna znalez¢ rowniez w budownictwie przemystowym jak

i mieszkaniowym np. dachy zielone, warstwa ochronna pionowa oraz pozioma. Wymiar rolki 2 x 50 m jest tak
dobrany aby byt wygodny do transportu oraz montazu na budowie.

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0. www.greenfond.eu
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 355



7% GREENFOND

F O R O U R FUTURE

KARTA PRODUKTU
GREENFOND

PES 3008

DANE TECHNICZNE PRODUKTU:

Gramatura 300 g/m’
Szerokos¢ 2m
Dtugosc 50m
Waga 28,8 kg
Wytrzymatos$é na rozcigganie EN 10319 kN/m

MD 8,34(-0,3)
CMD 9,24(-0,7)
Wydtuzenie wzgledne przy max. Obcigzeniu EN 10319 %

MD 107

CMD 119
Odpornosc¢ na przebicie dynamiczne EN 13433 10(+2) mm
Odpornos¢ na przebicie statyczne ENISO 12236 1,46 kN
Charakterystyczna wielko$¢ poréw EN ISO 12956 105425 um
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie ENISO 12958

wyrobu (MD),zdolno$¢ przeptywu [I/m-s]

dlai=0,1 przy obcigzeniu:

-20 kPa 2,25x10-3
-100 kPa 0,75x10-3
-200 kPa 0,25x10-3
dlai=1.0

przy obcigzeniu:

-20kPa 6,8x10-3
-100 kPa 2,75x10-3
-200 kPa 1,9x10-3
Przeznaczenie FRS

Trwatosé Zakry¢ w dniu wbudowania. Przewidywana trwato$¢ min.
25 lat w gruntach naturalnych o 4<ph<9iw gruncie
o temp. 25C jesli wyrdb nie petni funkcji zbrojenia.
Wymiar rolki 2x50 m/100m’
Kolor czarny
Nr. Art 10.1226

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 355

www.greenfond.eu



7% GREENFOND

F O R O U R FUTURE

KARTA PRODUKTU

GREENFOND

SW‘ | substrat wulkaniczny intensywny

GREENFOND SW-I podtoze wulkaniczne przeznaczone jako
warstwa wegetacyjna na dachach zielonych dla roslinnosci
intensywne).

GREENFOND SW-I charakteryzuje sie wysoka nasigkliwoscig, dobrymi zdolnosciami drenazowymi oraz
niewielkim wspoétczynnikiem osiadania.

PRZEZNACZENIE:
Wykorzystanie na dachach zielonych jako podtoze wegetacyjne dla roslin.

SKtAD:
Przesiane i wyselekcjonowane kruszywo mineralne drenazowe o réznych frakcjach na bazie tufu wulkanicznego
z naturalnych skat mineralnych, kompost, piasek ptukany

WEASCIWOSCI:

- maksymalna pojemnos¢ wodna - powyzej 50%

- zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm wynosi 10%

- pojemnos¢ powietrzna przy maksymalnej pojemnosci wodnej > 10%
- porowatosc¢ ogolna > 60%

- zawartos¢ materii organicznej ok.20%
-pH-6,0-8,5

- zasolenie - ponizej 1,0 NaCl g/dm®

- wodoprzepuszczalnose > 0,5 mm/min
- wspotczynnik zageszczania ok. 1,2

i‘l

ZASTOSOWANIE:
Intensywne zaktadanie dachéw zielonych

MIAZSZOSC:
-od15¢cm

-
-

* Dane w oparciu o badania przeprowadzone przez Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa IUNG w Putawach oraz Instytut Ogrodnictwa w Sierniewicach. -

Gwarancja wiasciwosci fizycznych oraz stabilnosci sktadu 36 miesiecy pod warunkiem
przechowywania i uzytkowania substratu zgodnie z wytycznymi Stowarzyszenia DAFA i FLL.

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0. www.greenfond.eu
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 355



7% GREENFOND

F O R O U R FUTURE

KARTA PRODUKTU

GREENFOND

SW‘ | substrat wulkaniczny intensywny

ZALECENIA WYKONAWCZE:

DOSTAWA:

Substrat nalezy dostarczy¢ na budowe luzem pod przykryciem lub w kontenerach elastycznych typu big-bag.
Nie nalezy dostarczac¢ substratu w stanie nadmiernego nasycenia wodg lub zmrozenia. Nie nalezy dostarczac
substratu w bezposrednim kontakcie z innymi materiatami moggcymi zmienic¢ jego wtasciwosci fizyczne lub
chemiczne.

SKEADOWANIE:

Po dostarczeniu na plac budowy substrat nalezy sktadowa¢ w miejscu do tego przygotowanym,
oczyszczonym oraz zapewniajgcym odptyw wody opadowej, tj. na podtozu utwardzonym bgdz na materiale
zabezpieczajgcym substrat przed zanieczyszczeniem, np. na piasku lub geowtékninie. W przypadku
koniecznosci diuzszego sktadowania na placu budowy substrat nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem, zachwaszczeniem, wymywaniem, erozjg i nadmiernym zawilgoceniem.

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0. www.greenfond.eu
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 355



7% GREENFOND

F O R O U R F UTURE

KARTA PRODUKTU
GREENFOND

SW" substrat wulkaniczny intensywny

Wiasciwosci fizyczne*:

Sktad granulometryczny:
frakcje ponizej 0,063 mm

maks. 10% masy

Zawartosc kruszyw nasigkliwych ok. 50%
Zawartos¢ sktadnikéw organicznych do 90 kg/m3
Zageszczalnos$é (wspodtezynnik zuzycia) ok. 15%

Osiadanie po zageszczeniu

ponizej 6%

Waga nasypowa w stanie suchym

850-950 kg/’

Waga w stanie max. nasycenia wodg

1400-1500 kg/m’

Porowatos¢ ogdlna ok.60 %
Pojemnos¢ wodna ok. 45%
Pojemnosc¢ powietrzna ok. 10%

Predkosc¢ przeptywu wody

ok. 0,5 mm/min

Zawartos$¢ substancji obcych

ponizej 0,56% wagowo

(kruszywa inne niz wymienione, kruszywa ponadgabarytowe itp.)

Parametry chemiczne**

Odczyn pH w H20

6,0-8,5

Zasolenie [KCL/I]

ponizej 1,0 g/l

Dane techniczne produktu:

Wielkos¢ worka

Big-Bag Tm’

Nr art.

30.1207

(*) Badania wtasne zgodnie z Wytycznymi planowania, wykonywania i pielegnacji dachow zielonych FLL. Guidelines for the Planning

. Construction and Maintenance of Green Roofing, FLL. ed. 2008.

(**) Wartosci srednie uzyskane podczas standardowych badan laboratoryjnych wykonanych

przez Okregowa Stacje Chemiczno - Rolniczg w Warszawie.

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 355

www.greenfond.eu



7% GREENFOND
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KARTA PRODUKTU

GREENFOND

X100

GREENFOND TEX 100 specjalistyczna geowtoknina
polipropylenowa kalandrowana, wykonana z wiokien ciggtych,
utwardzanych termicznie

GREENFOND TEX 100 to produkt stosowany jako warstwa filtracyjna, separacyjna, drenazowa, wzmacniajgca
na dachach zielonych, w drogownictwie, geotechnice oraz rolnictwie.

Dzieki bardzo dobrym witasciwos$ciom separacyjno-filtracyjnym przy jednoczesnym zachowaniu wysokich
parametrow wytrzymatosciowych, stosowana jest z powodzeniem jako warstwa filtracyjna w uktadach
dachow zielonych zaréwno ekstensywnych jak i intensywnych.

GREENFOND TEX 100 odpowiednio dobrany wymiar rolki utatwia jej wygodny transport oraz tatwy montaz na
miejscu budowy.

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0. www.greenfond.eu
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 3565



7% GREENFOND

F O R O U R FUTURE

KARTA PRODUKTU
GREENFOND

TEX100

DANE TECHNICZNE PRODUKTU:

Masa wtasna

100 (min. -30, max.+30) g/m”

Grubos¢

2 kPa 0,96 mm

20 kPa 0,75 mm
200 kPa 0,55 mm
Wytrzymatos$é na rozcigganie MD/CMD 7,9/8,9 kN/m
Wydtuzanie MD/CMD 58/66 (+/- 20) %
Dynamiczna perforacja 37,2 mm
Wytrzymatosé na przebicie statyczne 1,34 kN
Przeptyw wody w ptaszczyznie i=1 10'm*/s

20 kPa -18

100 kPa =7

200 kPa il

Umowny wymiar poréw 90 um
Przepuszczalno$é wody w ptaszczyznie prostopadte) 100 I/m*s

Klasa wytrzymatosci

Pokrycie powinno nastapi¢ najpdzniej 14 dni

Trwatosé . . .
po wbhudowaniu; trwato$¢ > 25 lat w naturalnym gruncie
przy 4-9 pH i < 25 C zgodnie z EN ISO 13438

Wymiar rolki 2x50m/100m”

Nr art. 10.1201

GREENFOND POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Kaminskiego 3c,
45-323 Opole

NIP: 899 27 60 3565

www.greenfond.eu



-PLASTICS®
G R O UP

Jestesmy z najlepszymi 1S0 9001

PLYTY XPS

Kod
Whasciwosci Jednostka  oznaczer wg STYRISOL®
EN13164

Ksztatt krawedzi RRC I P~ 1]

Wykoriczenie powierzchni licowej * GL RU FG DG WA GL RU FG

Wykonczenie krawedzi * RR SP

Dfugosc¢ x szerokos¢ [mm] 1250 x 600 oraz 2500 x 600 ***

Gestos¢ [kg/m®] 3343 3343 3343 3343 3343 3343 3343 3343

Wspétczynnik dze-  AD[W,

spolzynni preewadze [W/{m D 0) D 0) D 0 ) 0)
nia ciepta xK)]
Opor ciepln ROL RD RD RD RD RD RD RD RD
p piny m2K/W

20 0,035 05 0035 055 0035 05 005 05 0035 055
25%% 003% 07 0035 07 0035 07 0035 07 0035 07 005 07 0035 07 0035 07
30 003 08 0035 08 0035 08 0035 08 005 08 0035 08 0035 08 0035 085
40 003% 11 0035 11 0035 11 003 11 0035 11 0035 11 0035 11 0035 11
50 003% 14 0035 14 0035 14 0035 14 003 14 0035 14 0035 14 0035 14
60 0,03 1,7 0,035 1,7 00¥% 17 0035 17 0035 17 0035 17 003 1,7 0035 17

Grubos¢ 70%* [mm] 19 19 19 1,9 19 1,9 19 1,9
80 0,038 210 0038 217 0038 21 008 210 0038 210 0038 210 0038 210 0038 210
90%* 235 2,35 235 2,35 2,35 235 2,35 235
100 0038 26 0038 26 0038 26 0038 26 008 26 0038 26 0038 26 0038 26
120 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335
140** 39 39 39 39 39 39 39 39
160%* 445 4,45 445 4,45 4,45 4,45 445 445

Naprezenie Sciskajace 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 <40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm:

przy 10 % odksztatceniu [N/mm’] S (10/Y) 0,200 = 40 0,200 > 40 0,200 = 40 0,200 > 40 0,200 > 40 0,200 > 40 0,200 > 40 0,200 = 40

wzglednym mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300

Wytrymatosc na Uil 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 007 0,07

rozciaganie (m°K)]

Whasciwosci palne [klasa Euro] E E E E E E E E

Dfugotrwata nasiakliwos¢

Hgotwa a.naSIQ oS¢ % WL(T) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

woda (28 dni)

Absorbcja wody przy

dtugotrwatej dyfuzji % WD(V)3 3 3 3 3 3 3 3 3

(28 dni)

W *Krawedzie: RR-Proste | SP-Nazakfadke, | TG-Piérowpust Powierzchnia: GL-Gtadka | RU-Porowata | WA-Wafel | FG-Porowata zdrobnymirowkami | DG-Porowata z grubymi rowkami.

m  **Nazaméwienie | *** Inne wymiary nazamowienie.

www.plastics.pl ll BUDOWNICTWO 141
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PLYTY XPS

«PLASTICS®
G R O UUP

Jestesmy z najlepszymi

Kod
Wiasciwosc Jednostka  oznaczen wg STYRISOL® Norma
EN13164
Ksztatt krawedzi SP L ] T6 3 1
Wykoriczenie powierzchni licowej * DG WA GL RU FG DG WA
Wykoriczenie krawedzi * Ta
Dhugosc¢ x szerokos¢ [mm] 1250 x 600 oraz 2500 x 600 ***
Gestos¢ [kg/m*] 3343 3343 3343 3343 3343 3343 3343 DIN EN 1602
Wspétczynnik dze-  AD[W,
POy pracwodze [Wr{m D D D D 0) D )
nia ciepfa xK)]
i DINEN 13164
Opor ciepl RD RD RD RD RD RD RD
por cieplny KW ]
20 0035 05 0035 055 0035 05 003 05 0035 055
25%% 0035 07 005 07 005 07 0035 07 005 07 0035 07 0035 07
30 003 08 0035 08 0035 08 0035 08 0035 08 0035 08 0035 085
40 0,035 11 0035 11 0,035 1 0,03 11 0,035 1,1 0,03 11 0,035 1,1
50 003 14 003% 14 0035 14 005 14 0035 14 003 14 0035 14
60 003 1,7 0035 1,7 005 17 0035 17 0035 1,7 0035 1,7 0035 17
Grubos¢ 70%* [mm] 1,9 19 1,9 19 1,9 19 1,9
80 0,038 270 0038 27 008 210 0038 210 0038 210 0038 210 0038 210
90** 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
100 0038 26 0038 26 0038 26 0038 26 0038 26 0038 26 0038 26
120 0,038 335 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335 0038 335
140%* 39 39 39 39 39 39 39
160%* 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45
Naprezenie Sciskajace 20 <40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm: 20 < 40 mm:
przy 10 % odksztatceniu [N/mm?] CS(10/Y) 0,200 > 40 0,200 = 40 0,200 > 40 0,200 > 40 0,200 > 40 0,200 > 40 0,200 = 40 DIN EN 826
wzglednym mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300 mm: 0,300
Yytrzymalosc na iy 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 007 0,07 DINEN 53752
rozciaganie (m°K)]
Wiasciwosci palne [klasa Euro ] E E E E E E E DIN EN 13501-1
Dtugotrwata nasiakliwos¢
ugotrwa a.nasul iwos¢ % WL 07 07 07 07 07 0,7 0,7 0,7 DIN EN 12087
woda (28 dni)
Absorbcja wody przy
dtugotrwatej dyfuzji % WD(V)3 3 3 3 3 3 3 3 DIN EN 12088
(28 dni)
Zakres temperatur [°C] 60/+70 60/+70 60/+70 60/+70 60/+70 60/+70 60/+70

W *Krawedzie: RR-Proste | SP-Nazakfadke, | TG-Piérowpust Powierzchnia: GL-Gtadka | RU-Porowata | WA-Wafel | FG-Porowata zdrobnymirowkami | DG-Porowata z grubymi rowkami.

m **Nazamdwienie | ***Inne wymiary na zamowienie.

OPOR CIEPLNY*

Grubosci (mm) 20 25 30 35 40 50 60 65 70 80 90 100 120 140 160
R, 0,55 0,70 0,85 1,00 1,10 140 1,70 175 19 215 2,50 2,80 335 3,90 445
142 BUDOWNICTWO Bl www.plastics.pl




-PLASTICS®

G RO UUP

Jestesmy z najlepszymi

PLYTY XPS

DANE TECHNICZNE

STYRISOL®

) Wykoriczenia powierzchni i krawedzi
Przeznaczenie

Projekty budowlane u
Podtoga
Przemystowe u
Mury szczelinowe
Sciany wewnetrzne [
Sciany
Most przemarzania u
Sciany zewnetrzne |
Sufity Sale gimnastyczne, hale przemystowe
Dachy odwrécone pokryte zwirem lub ptytkami
Dachy (np. taras, zielony dach)
Dachy spadziste
Podtogi
Piwnice
Sciany
Inne Ptyty warstwowe u

W *Zfolig lub bez folii z rowkami.

SKLADOWANIE, OBROBKA, MONTAZ

CIECIE

B tatwosc ciecia (pita reczna, nozyk, styroploter).

WIERCENIE

Bez ograniczen.

KLEJENIE

XPS moze by¢ wykorzystywany w zestawieniu z wigekszoscig
materiatéw budowlanych (wapno, cement, tynk, bezwodny tynk,
alkohole, kwasy i zasady). Rozpuszczalniki na bazie ropy naftowej,
smoty weglowej i produkty pochodne moga wptynaé na materiat.
Rozpuszczalniki takie jak aceton, octan etylu, benzyna, toluen moga
uszkodzi¢ ptyty. Zawsze nalezy sprawdzi¢ w instrukgcji, czy produkt
jest odpowiedni do zastosowania z ekstrudowanym polistyrenem.

www.plastics.pl ll BUDOWNICTWO
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MALOWANIE

B Farby akrylowe rozpuszczalne na bazie wody.

FORMOWANIE

B Nieograniczone mozliwosci ksztattowania form poprzez pokrywa-
nie szpachlami, wycinanie.

SKEADOWANIE  TRANSPORT

Produkt nalezy transportowac ostroznie, w pozycji poziomej lub z kie-
runkiem oznaczenia wskazanym na opakowaniu. Nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie przed uderzeniem/zarysowaniem. Nalezy sktadowac w
suchym pomieszczeniu. W przypadku sktadowania na zewnatrz nalezy
przykry¢ szczelnie chronigc od wody i niesprzyjajacych warunkéw
atmosferycznych.



NR NAZWA POWIERZCHNIA POSADZKA
12.1 Archiwum 17,92 m? Wyktadzing
12.2 Toaleta 9,14 m? Gres
12.3 Toaleta 9,14 m? Gres
A B C D - - 151 TFom. Sarows| —#E wTwed
Sala 2 .
12.5 konferencyjna 50,32 m Wyktadzina
12.6 [Pokd] socjalny 54,40 m® Wyktadzina
R R 12.7 |Pom. biurowe 12,03 m? Wyktadzina
7 0 o 12.8 |Pom. biurowe 9,44 m? Wykladzina
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12.19|Pom. biurowe 19.18 m? Wykladzina
? Q @ & 12.20|Pom. biurowe 19.18 m? Wyktadzina
: : y X 12.21/Pom. biurowe 15.05 m? Wyktadzina
7 | 77 | 72 77 77 27 + 12.22|Pom. biurowe 19.18 m? Wyktadzina
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. = ‘ o 7 ’ ’ B S _ 12.24|Pom. biurowe 19.18 m? Wyktadzing
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S * = = 12.28|Pom. biurowe 19.18 m? Wyktadzina
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o T 0 = O o @ @ B — . 7 of T _ 12.30|Pom. biurowe 19.18 m? Wyktadzina
@? ?3'/ I XQ @ !) [ S \ W2‘27 ./ I S © 12.317/Pom. biurowe 15.05 m? Wyktadzina
- 5900 - @ N @ 5900 T 12.32|Pom. biurowe 19.18 m? Wykladzina
= S o ] 12.33|Pom. biurowe 15.05 m? Wyktadzina
03— 77 = ST, 77 = 77 4 12.34|Pom. biurowe 19.18 m? Wykiadzina
4| 44| O % 44| ~ A : 5 .
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a [ = 2 o —{ S . 12.36|Pom. biurowe 1918 m? Wyktadzind
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O .
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o : 1 o _ I A ) N 12.48|Pom. biurowe 12,053 m?___|Wykladzing
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W247ﬁ . 3200% %32 0 N TR © 1. Rysunek przedstawia rzut ostatniej kondygnacji i nalezy go
: @ @ : rozpatrywac¢ ftgcznie z pozostatymi rysunkami projektu.
@) = o 5 0 _ I M 2. Wymiary, osie konstrukcyjne oraz lokalizacje elementow
@ Q %@ 12.29) .) O% 1 7). o ' (. 12.19 S nosnych nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z niniejszym rysunkiem
M - ™M T he i = A oraz rysunkami przekrojow.
1253 19 54 3. Usytuowanie stropu, wiencow oraz stupow nalezy przyjmowac
77 77 O| 77 : — = 1572 77 77 £ na podstawie rysunkow rzutéw | przekrojow.
22l = 22 = n| T . i A 22 R A 4. Elementy konstrukcyjne nalezy analizowa¢ w powiqgzaniu z
— — o obliczeniami statyczno—wytrzymatosciowymi.
248 H@ [ @H 12.17 5. Rzut nalezy koordynowa¢ z dokumentacjq architektoniczng
o 1 o of © I < e [ . ST _ oraz branzowq.
“.74 % 2.28 Iy s A7 = | (- 12.18 — S 6. Wszelkie kolizje i niezgodnosci pomiedzy dokumentacjq
@] - D d‘ A T " [ ‘}] - O nalezy zgtaszac¢ projektantowi przed rozpoczgciem robot.
O . . . . .
To) 12 51 To) S /. Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian w ukfadzie
3 2:02 = N 2 konstrukcyjnym bez zgody projektanta.
= 1900 o 3550 «— = )
— ~ “~ 7 O
=iy 12.49 12.50)© ,
o 7Z. 5 .XY
@ A
o o Il o ( o
Lo @) N - 9]
<~ < - — <~
72 ae z2 e 72 o 42 7 ™ 7 4 KLASA BETOU: (35/45
/ / o1 2 ] ) ) o STAL ZBROJENIOWA: B500SP C
- < KLASA EKSPOZYCJI: XF1od géry plyty
R R KLASA EKSPOZYCJI: XC1 od dotu ptyty
N N OTULINA: 55mm od géry plyty
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4——{33 16 co 100 mm

10

10

7@%6 co 150 mm

7@%6 zbrojenie dolne
S @@2@ zbrojenie gorne
ﬁ@®25 zbrojenie gorne

7@ ®16 zbrojenie gorne
J¥@®W6 zbrojenie dolne

IENIE STALI

JESTAW
@ L

NE ILOSC los¢ pretow [m]
szt mm mm 3 912 916 $20 ?25
1 446 20 11340 5057,64
2 417 20 8000 5556,00
3 417 20 12000 5004,00
4 446 20 9110 4065,06
5 30 20 9500 285,00
6 30 20 2920 87,60
7 30 20 5270 158,10
8 252 25 5500 1586,00
9 462 25 12000 5544 .00
10 252 25 9500 2394,00
17 252 25 10130 2552,76
12 2 25 7010 147,21
13 2 25 1980 41,58
14 2 25 4880 102,48
15 2 25 4110 86,31
16 8 16 6640 53,12
17 4 16 9290 37,16
18 4 16 2940 11,76
19 6 16 2070 12,42
20 477 8 668 274,55
2 10160 8 860 8737,60
22 504 16 2040 1028,16
23 896 16 1740 1559,04
24 12 12 1040 12,48
DrUGOSC CALKOWITA [m] 9012,15] 12,48 [2701,66[17991,40012254,34
MASA JEDNOSTKOWA [kg,/m] 0,395 | 0,888 | 1,580 | 2,470 | 3,850
MASA CALKOWITA [t] 3,56 4.27 44 44 47,18
SUMA [t] 99,45

UWAGI:

1. Przy realizacji zbrojenia nalezy uwzgledni¢c wytyczne
zawarte w dokumentacji opisowe].
2. Elementy konstrukcyjne nalezy rozpatrywac w
powiqzaniu z obliczeniami
statyczno—wytrzymatosciowymi.
3. Minimalne promienie giecia pretow nalezy przyjmowac
zgodnie z oznaczeniami przedstawionymi na

schemacie.

4. /brojenie nalezy analizowac¢ ftqcznie z rozwiqzaniami
zastosowanymi w sqgsiadujgcych elementach
konstrukcyjnych.

5. W celu utrzymania wymaganej otuliny betonowe]
nalezy stosowac¢ dystanse z betonu w ilosci 2

szt./m?.

6. Prety siatek zbrojeniowych warstw gornej i dolnej
nalezy fqczy¢ w ukftadzie naprzemiennym, co drugie

oczko.

/. Zbrojenie wiencow zlokalizowanych wewnqtrz obiektu
prowadzi¢ w trzeciej warstwie, liczqgc od gornej |
dolnej krawedzi elementu.

8. W strefach naroznych wiencow przewidzie¢ dodatkowe
dozbrojenie w postaci 2 pretow @8, natomiast w
miejscach potgczen typu ,I”zastosowac po 4 prety
W8 na kazdq warstwe zbrojenia.

9. Usytuowanie stropu nalezy przyjmowac¢ na podstawie

rysunku przekrojowego.
/amknigcie strzemion w wiencach wykonywac

10.

naprzemiennie, prowadzqc je od strony gornej.

KLASA BETOU: (35/45

STAL ZBROJENIOWA: B500SP C

KLASA EKSPOZYCJI XF1od géry plyty
KLASA EKSPOZYCJL XC1 od dotu plyty

OTULINA: 55mm od gory ptyty
OTULINA: 30 mm od dotu ptyty

ODPORNOSC OGNIOWA: REI60

MINIMALNE SREDNICE GIECIA

oy

d=49 dls @ < T6mm
d=7¢dla ¢ >1T6mm

PROJEKT WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCU
/ELBETOWEJ BIUROWCA 7 DACHEM ZIELONYM

Gorne zbrojenie plyty

Imie | nazwisko

Data

Podpis

Skala: 1:50

Student |Sandra Jacyno

Opiekun

dr inz. Wojciech Pawlak

Recenzent |dr inz. Tomasz Nowak

Nr rys.

4



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
  20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
  20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
223 20 l=11340 mm

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
209 20 l=8000 mm

AutoCAD SHX Text
209 20 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
223 20 l=9110 mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
15 20 l=9500 mm

AutoCAD SHX Text
15 20 l=2920 mm

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
15 20 l=5270 mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
126 25 l=5500 mm

AutoCAD SHX Text
223 20 l=11340 mm

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
208 20 l=8000 mm

AutoCAD SHX Text
208 20 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
223 20 l=9110 mm

AutoCAD SHX Text
15 20 l=9500 mm

AutoCAD SHX Text
 15 20 l=2920 mm

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
15 20 l=5270 mm

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
126 25 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
105 25 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
126 25 l=9500 mm

AutoCAD SHX Text
126 25 l=10130 mm

AutoCAD SHX Text
126 25 l=5500 mm

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
126 25 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
105 25 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
126 25 l=9500 mm

AutoCAD SHX Text
126 25 l=10130 mm

AutoCAD SHX Text
 25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
 25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
 25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
 25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
 25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
  20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
  20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
 20 co 200mm

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
21 25 l=7010 mm

AutoCAD SHX Text
21 25 l=1980 mm

AutoCAD SHX Text
21 25 l=4880 mm

AutoCAD SHX Text
21 25 l=4110 mm

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
  25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
 25 co 300mm

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
 8 16 l=6640 mm

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
4 16 l=9290 mm

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
4 16 l=2940 mm

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
6 16 l=2070 mm

AutoCAD SHX Text
11340 

AutoCAD SHX Text
8000 

AutoCAD SHX Text
5270 

AutoCAD SHX Text
2920 

AutoCAD SHX Text
9500 

AutoCAD SHX Text
9110 

AutoCAD SHX Text
12000 

AutoCAD SHX Text
10130 

AutoCAD SHX Text
9500

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
4880

AutoCAD SHX Text
4110

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
9290

AutoCAD SHX Text
5500

AutoCAD SHX Text
11340 

AutoCAD SHX Text
8000 

AutoCAD SHX Text
5270 

AutoCAD SHX Text
2920 

AutoCAD SHX Text
12000 

AutoCAD SHX Text
9500 

AutoCAD SHX Text
6640 

AutoCAD SHX Text
9110 

AutoCAD SHX Text
10130

AutoCAD SHX Text
9500

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
7010

AutoCAD SHX Text
2940

AutoCAD SHX Text
2070

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
5500

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
17 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
12 

AutoCAD SHX Text
18 

AutoCAD SHX Text
19 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
13 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
12 

AutoCAD SHX Text
14 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
13 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
17 

AutoCAD SHX Text
17 

AutoCAD SHX Text
18 

AutoCAD SHX Text
18 

AutoCAD SHX Text
19 

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
12 12 l=1040 mm

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
1040

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
411 8 l=668 mm co 180 mm

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
10160 8 l=860 mm 6szt/m2 

AutoCAD SHX Text
21 

AutoCAD SHX Text
504 16 l=2040 mm

AutoCAD SHX Text
22 

AutoCAD SHX Text
1110

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
896 16 l=1740 mm

AutoCAD SHX Text
23 

AutoCAD SHX Text
920

AutoCAD SHX Text
660

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
  16 co 100 mm

AutoCAD SHX Text
  16 co 150 mm

AutoCAD SHX Text
  20 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
  16 co 200 mm

AutoCAD SHX Text
  20 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
 25 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
 16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
 25 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
23 

AutoCAD SHX Text
24 

AutoCAD SHX Text
24 

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
+		37,9237,92

AutoCAD SHX Text
+		48,7248,72

AutoCAD SHX Text
  16 co 150 mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 200 mm

AutoCAD SHX Text
ZBROJENIE ATTYKI

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
 16 co 100 mm

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
23 

AutoCAD SHX Text
E-E 

AutoCAD SHX Text
  16 co 100 mm

AutoCAD SHX Text
23 

AutoCAD SHX Text
  16 co 150 mm

AutoCAD SHX Text
24 

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
 16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
23 

AutoCAD SHX Text
 25 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
  20 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
B-B

AutoCAD SHX Text
A-A 

AutoCAD SHX Text
Recenzent

AutoCAD SHX Text
Opiekun

AutoCAD SHX Text
Student

AutoCAD SHX Text
dr inż. Tomasz Nowak

AutoCAD SHX Text
dr inż. Wojciech Pawlak

AutoCAD SHX Text
Sandra Jacyno

AutoCAD SHX Text
Imię i nazwisko

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Podpis

AutoCAD SHX Text
Nr rys.

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYBRANYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI ŻELBETOWEJ BIUROWCA Z DACHEM ZIELONYM

AutoCAD SHX Text
Skala:

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
Górne zbrojenie płyty

AutoCAD SHX Text
KLASA BETOU: C35/45  STAL ZBROJENIOWA: B500SP C KLASA EKSPOZYCJI: XF1 od góry płyty KLASA EKSPOZYCJI: XC1 od dołu płyty OTULINA: 55mm od góry płyty OTULINA: 30 mm od dołu płyty ODPORNOŚĆ OGNIOWA: REI60

AutoCAD SHX Text
1. Przy realizacji zbrojenia należy uwzględnić wytyczne Przy realizacji zbrojenia należy uwzględnić wytyczne zawarte w dokumentacji opisowej. 2. Elementy konstrukcyjne należy rozpatrywać w Elementy konstrukcyjne należy rozpatrywać w powiązaniu z obliczeniami statyczno-wytrzymałościowymi. 3. Minimalne promienie gięcia prętów należy przyjmować Minimalne promienie gięcia prętów należy przyjmować zgodnie z oznaczeniami przedstawionymi na schemacie. 4. Zbrojenie należy analizować łącznie z rozwiązaniami Zbrojenie należy analizować łącznie z rozwiązaniami zastosowanymi w sąsiadujących elementach konstrukcyjnych. 5. W celu utrzymania wymaganej otuliny betonowej W celu utrzymania wymaganej otuliny betonowej należy stosować dystanse z betonu w ilości 2 szt./m². 6. Pręty siatek zbrojeniowych warstw górnej i dolnej Pręty siatek zbrojeniowych warstw górnej i dolnej należy łączyć w układzie naprzemiennym, co drugie oczko. 7. Zbrojenie wieńców zlokalizowanych wewnątrz obiektu Zbrojenie wieńców zlokalizowanych wewnątrz obiektu prowadzić w trzeciej warstwie, licząc od górnej i dolnej krawędzi elementu. 8. W strefach narożnych wieńców przewidzieć dodatkowe W strefach narożnych wieńców przewidzieć dodatkowe dozbrojenie w postaci 2 prętów Ø8, natomiast w miejscach połączeń typu „T” zastosować po 4 pręty T” zastosować po 4 pręty zastosować po 4 pręty Ø8 na każdą warstwę zbrojenia. 9. Usytuowanie stropu należy przyjmować na podstawie Usytuowanie stropu należy przyjmować na podstawie rysunku przekrojowego. 10. Zamknięcie strzemion w wieńcach wykonywać Zamknięcie strzemion w wieńcach wykonywać naprzemiennie, prowadząc je od strony górnej.

AutoCAD SHX Text
UWAGI:

AutoCAD SHX Text
MINIMALNE ŚREDNICE GIĘCIA

AutoCAD SHX Text
d = 4  dla     16mm 16mm d = 7  dla   > 16mm

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:5

AutoCAD SHX Text
ZESTAWIENIE STALI

AutoCAD SHX Text
NR

AutoCAD SHX Text
ILOŚĆ

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
Ilość prętów [m]

AutoCAD SHX Text
szt.

AutoCAD SHX Text
mm

AutoCAD SHX Text
mm

AutoCAD SHX Text
 8

AutoCAD SHX Text
 12

AutoCAD SHX Text
 16

AutoCAD SHX Text
 20

AutoCAD SHX Text
 25

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
446

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
11340

AutoCAD SHX Text
5057,64

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
417

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
8000

AutoCAD SHX Text
3336,00

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
417

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
5004,00

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
446

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
9110

AutoCAD SHX Text
4063,06

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
9500

AutoCAD SHX Text
285,00

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
2920

AutoCAD SHX Text
87,60

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5270

AutoCAD SHX Text
158,10

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
252

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
5500

AutoCAD SHX Text
1386,00

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
462

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
5544,00

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
252

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
9500

AutoCAD SHX Text
2394,00

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
252

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
10130

AutoCAD SHX Text
2552,76

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
7010

AutoCAD SHX Text
147,21

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
41,58

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
4880

AutoCAD SHX Text
102,48

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
4110

AutoCAD SHX Text
86,31

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
6640

AutoCAD SHX Text
53,12

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
9290

AutoCAD SHX Text
37,16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
2940

AutoCAD SHX Text
11,76

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
2070

AutoCAD SHX Text
12,42

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
411

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
668

AutoCAD SHX Text
274,55

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
10160

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
860

AutoCAD SHX Text
8737,60

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
504

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
2040

AutoCAD SHX Text
1028,16

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
896

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
1740

AutoCAD SHX Text
1559,04

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
1040

AutoCAD SHX Text
12,48

AutoCAD SHX Text
DŁUGOŚĆ CAŁKOWITA [m]

AutoCAD SHX Text
9012,15

AutoCAD SHX Text
12,48

AutoCAD SHX Text
2701,66

AutoCAD SHX Text
17991,40

AutoCAD SHX Text
12254,34

AutoCAD SHX Text
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m]

AutoCAD SHX Text
0,395

AutoCAD SHX Text
0,888

AutoCAD SHX Text
1,580

AutoCAD SHX Text
2,470

AutoCAD SHX Text
3,850

AutoCAD SHX Text
 MASA CAŁKOWITA [t]MASA CAŁKOWITA [t]

AutoCAD SHX Text
3,56

AutoCAD SHX Text
4,27

AutoCAD SHX Text
44,44

AutoCAD SHX Text
47,18

AutoCAD SHX Text
SUMA [t]

AutoCAD SHX Text
99,45


g‘ (1916616 1=8430 mm (2) 16916 1=12000 mm 5
970 (2) 16616 1=12000 mm 000 (19160616 1=8430 mm N
730 12000 730 7910 ala: 1:-70 Skala: 1:10
o Q 730 : ' ° )
(®) 9¢16 1=7360 mm N g’ (&) 9¢16 1=8640 mm ) e /BROJENIE ATTYKI
6840 8120 o [\ —— [
(2) 123916 1=12000 mm (9132016 1=8820 mm ‘g A A
@‘ (1) 132616 1=10100 mm - 12000 (3123616 1=10000 mm | 8300 €| €
9580 E % £ 10000 €| € S| &
(@] O 730 O O 730 N [N
= o S| — S T s 130
o N ol sl g B EE e ey e
Sl 3 O O ol © ©| ©
©o| © el P = s| s
s N ISt ISt Q
520 520 © 5 ClKC, © @ © O @7 Q 520 - -
— — 816 co 38 > 5 > = -
o co Bgomm I | (7916 co 380mry 5 | (7916 co 380mn] 3 | (7916 co 380mn] | (7916 co 380mry 5 1 | (7916 co 380mm] ?é | 4 \*@mea co 380mm - S ~
o mm g 90 & 96 = 90 90 90 90 =
: : " ool (9916 co 380m 1 @16 co 380m 1 (916 co 380m D 1 S 0 1 e e e ) 1 /@016 co 380mm )
O | \ L L L S R e S R e b A R A
5 . R R i A— T T T 1T | : |
n ! | | | | | |
o © | N } | | N | N | 16 co 100 mm 16 co 200 mm
S = ‘ IE E | | S | - | B B
S = 1 - | MENE | 2 S
3 - el € | £| E | £| € |
® S | £l & | S| S | SIS ol g 320
™~ | NS | M0 ‘ \ M | SIS |
| o g | 9| ¢ | | S| 9 | ol 3 \ ©
| 5| s | 5| s | | 2|2 o e = I S S S S T S S S S S —
| Sis | O © | | 0O | © O | = @W@COWSQmm
3 | | | | | | & |
s | | | | 5
= | | © 1
| | | | | | I
| | | | | | ©
o | | | | | | @
Q]
] - EEEE————— s e S S e et e S S Skala: 1:10 Skala: 1:10
£ o
c | | | | | S 550
o | | | | | e B
O I D Pe) N
g @m@ co 380mm y | @W@ co 580mmm‘ 8 AV‘ @W@ co 380mmq @ﬁ . AV‘ @)N@ co 380mmqgu y‘ @WG co 380mmqgu - © AV‘ @)@WG co 380mm y gfég\ AV‘ ¢ AV@ $16 co 380mm 4148 72 . o @@W@ co 100 mm
) 90 : S, - ; ‘ ; REAY; ; BSAV, ‘ —
. (8216 co 380mm LI (8816 co 380mm % % | | ) (8816 co 380mm £l € | | } (8816 co 380mm V‘ ’ (8%16 co 380mm c| € V‘ } (8%16 co 380mm el ¢ V‘ 9 18816 co 380min ~ J — co mm
© 1 MV OO iy ST 1 g SRS g SIS ] 7 - R R -
s S > M MM A IO l__
o | ol 9 | 9| ¢ | | | g | a| o |
@ | ©o| © | ©o| © | | ©| © | ol © | @@16 co 150 mm 4‘%6 co 150 mm
| 5| s | s| = | | @5} = | s| s | S
O ® © ® © ® O ©
N | | | |
N | | —(2)) 916 co 200 mm
| | | | | | =
c | 00
| | | | | i -
E — — — — —
= o | | | | | | £ o
S = | | | | | | € @@2@ zbrojenie gorne
N
I - | | | | | | % | | | | | | | ¥@®W6 zbrojenie dolne
© - T T ——— — — — 0 - 0 . — S T =~ A e e | ani -
N ; ; | | | | © /—@®25 zbrojenie gorne /—®®20 zbrojenie gorne
= < |
\ | \ 1 | N | T o »25 zbrojenie gbrne
. | i5 ; % | | 3 | 2 | ® @ 025 zbrojenie gorne i /—@ ) E
\ = ©L | = =
| E[ € = £ El E o O
£ £l € | A 0O
» ] | » i » i ]| : i O 1 I
9160 zbrojenie gorne
| S ™ | I | | S . | > | - 7@@20 zbrojenie dolne @ : E
| S| © | 8] 3 | | 8 8 | S| 8 | - %@W@ zbrojenie dolne
o| o | © | | ol s | 5| s |
S | s| = | | = C% = | 5| = | 16 zbrojenie doln
S | O ® | O ® | | © SIS
N
- | | | | | | @16 zbrojenie gorne @@W@ zbrojenie dolne
| | | 12 16 co 380mm | | |
‘ ‘ ‘ @ 16 co 380mm s | ‘ ‘ o
& Moo 2
~ | | | | | | X
. £ | | | 1 | | | % .
S i —_—— T e —— s e —— e R E———— = — = E—— e ——— ) I e E e ——— e ——— o — - T - - — - . £
: 3 S | | | | j | | | S z el g
00 o o
I ™ — \ [ | \ N i < Wl o
§ 1= 1 @@WES co 380mm | @ 916 co 380mrg, @ 916 co 380mrg, | @ | @ 216 co 380m | @ 216 co 380m - | W90(\*@> $16 co 380mm — © % gi §
© 1 790 190 = o ©
i 5 = @e16 co 380mm || I | @ 916 co 380mrf— | @ ¢16 co 380mn | A A | @) 216 co 380mnt 5 | 2 216 co ssomnt—g | V@WS S @ o |8
.| : = / / :
s | | | | 3| ©®
. - - | 3 @ & ‘ | | | &
- - e STAWIENTE STAL
| | NN | | NN | |
o — S ‘ 520 . . _
QI 520 | b | 5 / \ f?% | g j NR I1LOSC @ L los¢ pretéw [m]
£ | ET € | = | | £l | % % | = szt. mm mm ?8 P12 P16
: o S | S| | 5| 5 | | s| S | A= | . § w 064 16 | 10100 2666,40
N N o o™ N O
- : - | ol | 3" | | o | ol s | - S o 2 531 16 | 12000 7572,00
i | 5| 3 | 8| 8 | | 3| 8 | S| 8 | S 13 |
- o| © o| o| © | © 5 i 3| 246 16 | 10000 2460,00
© | s| s | s = | | S| s | s| s | n .
2 co0 | Q3 | @ @ |l ee o] 1/ IS T I . 520 & 4 264 16 | 8820 2528,28
2o i e e e e == === === — = = = = =N — — —F = T = = = = = & e ~ | | s Q) 5 18 16 /560 152,4
© | | | 2, @3 16 co 380mnm @3 L | \ = €3 6 18 16 8640 155,52
O 199 ~0 ‘ ‘ of | @ e 7 181 16 7920 1433,52
| S 1 > L5 co B 1 e | > X 2 8 181 16| 8000 1448,00
£ | =] | R | | =10 | =l | - 9 181 16| 8690 1572,89
§ | % £ | £ & | SIS | £ € | - 10 16 16 4850 /7,60
2|2 2 | S & /( ‘ S | SRS | < 11 16 16 5180 82,88
- o | | o & o1 KIS 2 12 16 16| 8080 129,28
S » | 8| < | 5| 8 | | o © | 5| 8 | o 13 16 16| 1950 31,20
= = | ©| © | 2 ¢ | ‘ | = | © © | 14 8 16 6640 53,12
2 5| s sl ® | 15 4 16| 9290 37,16
- | GG | O ® | | O | 16 1 16 | 2940 11,76
© | | | | | ©O | 17 6 16 2070 12,42
S | | | | | | E 12 16 | 11860 142,32
| | | | | | 19 16 16 8430 134,88
c | | | | | | 20 411 8 668 | 274,55
c% | | | | | | 21 10160 8 860 [8/5/,60
O
2 N . — B L = & e —— = === - — |8 Skalag: 1:5 22 12 12 1040 12,48
o | | | | | | = 41198 =668 mm co 180 mm s 9012.15| 12.48 R0481.91
= (®¢16 co 380mm |, | #16 co 380mml | 316 co 380mml | 316 co 380mml | 316 co 380mmy | 616 co 380mm | (&) @16 co 380mn DELUGOSC CALKOWITA [m] : : :
o NES 190 190 | 130 | 190 | @ 190 | 1907 - MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0,395 | 0,888 | 1,580
o @m@ co 380mm ‘ | @ 16 co 380m | @ 16 co 380m @ 16 co 380m | @ 16 co 580m | 16 co 580m | S Ci; 16 co 380mm MASA CAI KOWITA ﬁj 3.56 0,07 32.36
= 7
3 | | | SUMA [1] 35,93
00
| | | | | D | -
{[ | & | £ | | <l | AR | S S
£ " S € E £ € o . )
5 | £l & | E| £ | | 5§ | 3 | UWAGI:
o ol SIS O O | AR | ‘
% | 5w | S | | 2 N; o | = 1. Przy realizacji zbrojenia nalezy uwzgledni¢ wytyczne zawarte
- | 8| 8 | 5] S | | ol ° | 8| © = w dokumentacji opisowej.
. | ) | 21 2 | | 22 | © @ | S 2. Elementy konstrukcyjne nalezy rozpatrywac w powiqgzaniu z
5 | ST | ce | | o | b e | S obliczeniami statyczno—wytrzymatosciowymi.
E O ® @ ® \ \ ®|@ \ OC) \ I 3. Minimalne promienie gigcia pretow nalezy przyjmowac
© | | © zgodnie z oznaczeniami przedstawionymi na schemacie.
o | | | | | | = 4. /brojenie nalezy analizowa¢ fqcznie z rozwigzaniami
~ \ | | | | | S zastosowanymi w sgsiadujqcych elementach konstrukcyjnych.
i S S Y e ——— - ] — == s == == === —_y === = — — — —== = = — === = = = - —= = == == =1+ - - - —(@© o 5. W celu utrzymania wymaganej otuliny betonowej nalezy
% \ \ \ \ \ ~ stosowa¢ dystanse z betonu w ilosci 2 szt./m?”.
o | | | | | ©. Prety siatek zbrojeniowych warstw gornej 1 dolnej nalezy
g < | | fqczye w ukfadzie naprzemiennym, co drugie 0CzKo.
§ % @@W@ co BSOmmA ‘ @ ©16 co 380mry ‘ @ 16 co 380mry ‘ @ 16 co 380mry | @ 916 co SSOmngo | @ 916 co SSOmrrwgo | W90\*@)2”6 co 380mm 7 Zbrojeme wiencdw Z/OKOHZOWOﬂyCh wewnatrz obiektu
- o (D16 co 380mm |, W90\ | @ 916 co 380mmF2 | @ 916 co 380mmF2 | (@) 16 co 380m W90\ | (?) 16 co 380m ( | () 816 co 380m ( | /@816 co 380mm prowadzi¢ w trzeciej warstwie, liczqc od gomej i dolne;j
e fl | | S | | i krawedzi elementu.
o | 3 | A ‘ “OT ‘ » 8. W strefach naroznych wiencow przewidzie¢ dodatkowe
(@ | o | 3 | | ) | 3 | dozbrojenie w postaci 2 pretéow @8, natomiast w miejscach
= i S | El ¢ ‘ i c| ¢ ‘ % £ | potgczen typu ,,T”Zastosowac po 4 prety U8 na kazdq
0 €| € El € £| € \ o o \ warstwe zbrojenia.
\ ol O | &) O | | ol o oo . . . . .
S - SI> | | S | R | O 9. Usytuowanie stropu nalezy przyjmowa¢ na podstawie
| | 3| 3 c | rysunku przekrojowego.
o o} o o} o o © © ~ y K p J . . . .
| o o | g . | | ol | ©| © | 5 10. Zamknigcie strzemion w wiencach wykonywa¢ naprzemiennie,
- < <l < | | i = | sl s | S prowadzqc je od strony goérnej.
| S S | S ISt a < @ @ N J
| S | @) ™ | | | | h /
| - | | | 0@ | | © KLASA BETOU: (35/45 MINIMALNE SREDNICE GIECIA
\ \ \ \ © STAL ZBROJENIOWA: B500SP C
| | O J— J— J— J— J— J— L | J— J— J— P J— J— J— JRU I B — . ) - R R - @) p
— T == = = = = = = e - = = = = = — — — — I — == o) KLASA EKSPOZYCJI: XFT od gary ptyty d )
| | | | | | ® KLASA EKSPOZYCJI: XC1 od dotu plyty <<;’ j:é; jfa ; - ;S”””
| | | s | D | OTULINA: 55mm od gory plyty - @ v b
‘ AN ®) @) @]
© © © - \ OTULINA: 30 mm od dotu plyty
‘ N— ‘ Ny ‘ ‘ N ‘ N < o
™ A ™ ™ 520 ODPORNOSC OGNIOWA: REIG0
520 520 \ el ¢ \ c \ \ el ¢ \ el ¢ \
| | E | £l € | | £l £ | E| E |
| S| 8 | 3| 8 | | i | i | ]
N
| 1 | 3 o | | 3| g ‘ 5| s ‘ PROJEKT WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJ
O O o o D
5| s sl s 5| s sl s /ELBETOWES BIUROWCA / DACHEM ZIELONYM
IS8
CHE ® © O ® O o
S (4132016 1=8820 mm © (3123816 1=10000 mm (2)123616 1=12000 mm (D 132016 1210100 mm |8 DOHG Zb(OJGWG pkyty |
8300 10000 12000 730 9580 Imig | nazwisko Data | Podpis  |Skala: 1:50
730 S 730 I @ _ Student |Sandra Jacyno Nr rys.
proy (6) 9616 1=8640 mm N o o 9916 1=7360 mm Opiekun  |dr inz. Wojciech Pawlak 5
8120 v1e oA T 6840 Recenzent|dr inz. Tomasz Nowak



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
132 16 l=10100 mm

AutoCAD SHX Text
123 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
123 16 l=10000 mm

AutoCAD SHX Text
132 16 l=8820 mm

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
9 16 l=7360 mm

AutoCAD SHX Text
9 16 l=8640 mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
  16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
91 16 l=7920 mm

AutoCAD SHX Text
91 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
74 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
91 16 l=8000 mm

AutoCAD SHX Text
91 16 l=8690 mm

AutoCAD SHX Text
90 16 l=7920 mm

AutoCAD SHX Text
90 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
74 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
90 16 l=8000 mm

AutoCAD SHX Text
90 16 l=8690 mm

AutoCAD SHX Text
16 16 l=4850 mm

AutoCAD SHX Text
16 16 l=5180 mm

AutoCAD SHX Text
16 16 l=8080 mm

AutoCAD SHX Text
16 16 l=1950 mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
4 16 l=9290 mm

AutoCAD SHX Text
8 16 l=6640 mm

AutoCAD SHX Text
4 16 l=2940 mm

AutoCAD SHX Text
6 16 l=2070 mm

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
9580 

AutoCAD SHX Text
12000 

AutoCAD SHX Text
6840 

AutoCAD SHX Text
8120 

AutoCAD SHX Text
8300

AutoCAD SHX Text
10000

AutoCAD SHX Text
7400

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
4660

AutoCAD SHX Text
8000

AutoCAD SHX Text
9290

AutoCAD SHX Text
8170

AutoCAD SHX Text
9580 

AutoCAD SHX Text
12000 

AutoCAD SHX Text
6840 

AutoCAD SHX Text
8120 

AutoCAD SHX Text
10000

AutoCAD SHX Text
8300

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
8000

AutoCAD SHX Text
8170

AutoCAD SHX Text
4330

AutoCAD SHX Text
7400

AutoCAD SHX Text
1430

AutoCAD SHX Text
2070

AutoCAD SHX Text
2940

AutoCAD SHX Text
7560

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
132 16 l=10100 mm

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
123 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
9 16 l=7360 mm

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
123 16 l=10000 mm

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
9 16 l=8640 mm

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
132 16 l=8820 mm

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
14 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
13 

AutoCAD SHX Text
12 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
17 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
9 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
13 

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
12 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 380mm

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
  16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
6 

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 320mm

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
4 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
12 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
12 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
12 16 l=11860 mm

AutoCAD SHX Text
18 

AutoCAD SHX Text
16 16 l=11860 mm

AutoCAD SHX Text
12 

AutoCAD SHX Text
16 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
12000 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
16 16 l=12000 mm

AutoCAD SHX Text
12000 

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
11340

AutoCAD SHX Text
11340

AutoCAD SHX Text
16 16 l=8430 mm

AutoCAD SHX Text
7910 

AutoCAD SHX Text
19 

AutoCAD SHX Text
16 16 l=8430 mm

AutoCAD SHX Text
7910 

AutoCAD SHX Text
19 

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
720

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
14 

AutoCAD SHX Text
14 

AutoCAD SHX Text
14 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
14 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
16 

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
2 

AutoCAD SHX Text
3 

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
12 12 l=1040 mm

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
1040

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
411 8 l=668 mm co 180 mm

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
10160 8 l=860 mm 6szt/m2 

AutoCAD SHX Text
20 

AutoCAD SHX Text
21 

AutoCAD SHX Text
 16 co 100 mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 150 mm

AutoCAD SHX Text
 20 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
  16 co 200 mm

AutoCAD SHX Text
  20 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
 25 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
 16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
  25 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26 

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
8 

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
27 

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
+		37,9237,92

AutoCAD SHX Text
+		48,7248,72

AutoCAD SHX Text
 16 co 100 mm

AutoCAD SHX Text
  16 co 150 mm

AutoCAD SHX Text
 16 co 200 mm

AutoCAD SHX Text
ZBROJENIE ATTYKI

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
27 

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
F-F 

AutoCAD SHX Text
 16 co 100 mm

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
 16 co 150 mm

AutoCAD SHX Text
26 

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
22 

AutoCAD SHX Text
 16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
7 

AutoCAD SHX Text
 20 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
 25 zbrojenie górne

AutoCAD SHX Text
11 

AutoCAD SHX Text
  16 zbrojenie dolne

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
B-B

AutoCAD SHX Text
A-A 

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYBRANYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI ŻELBETOWEJ BIUROWCA Z DACHEM ZIELONYM

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Dolne zbrojenie płyty

AutoCAD SHX Text
KLASA BETOU: C35/45  STAL ZBROJENIOWA: B500SP C KLASA EKSPOZYCJI: XF1 od góry płyty KLASA EKSPOZYCJI: XC1 od dołu płyty OTULINA: 55mm od góry płyty OTULINA: 30 mm od dołu płyty ODPORNOŚĆ OGNIOWA: REI60

AutoCAD SHX Text
1. Przy realizacji zbrojenia należy uwzględnić wytyczne zawarte Przy realizacji zbrojenia należy uwzględnić wytyczne zawarte w dokumentacji opisowej. 2. Elementy konstrukcyjne należy rozpatrywać w powiązaniu z Elementy konstrukcyjne należy rozpatrywać w powiązaniu z obliczeniami statyczno-wytrzymałościowymi. 3. Minimalne promienie gięcia prętów należy przyjmować Minimalne promienie gięcia prętów należy przyjmować zgodnie z oznaczeniami przedstawionymi na schemacie. 4. Zbrojenie należy analizować łącznie z rozwiązaniami Zbrojenie należy analizować łącznie z rozwiązaniami zastosowanymi w sąsiadujących elementach konstrukcyjnych. 5. W celu utrzymania wymaganej otuliny betonowej należy W celu utrzymania wymaganej otuliny betonowej należy stosować dystanse z betonu w ilości 2 szt./m². 6. Pręty siatek zbrojeniowych warstw górnej i dolnej należy Pręty siatek zbrojeniowych warstw górnej i dolnej należy łączyć w układzie naprzemiennym, co drugie oczko. 7. Zbrojenie wieńców zlokalizowanych wewnątrz obiektu Zbrojenie wieńców zlokalizowanych wewnątrz obiektu prowadzić w trzeciej warstwie, licząc od górnej i dolnej krawędzi elementu. 8. W strefach narożnych wieńców przewidzieć dodatkowe W strefach narożnych wieńców przewidzieć dodatkowe dozbrojenie w postaci 2 prętów Ø8, natomiast w miejscach połączeń typu „T” zastosować po 4 pręty Ø8 na każdą T” zastosować po 4 pręty Ø8 na każdą zastosować po 4 pręty Ø8 na każdą warstwę zbrojenia. 9. Usytuowanie stropu należy przyjmować na podstawie Usytuowanie stropu należy przyjmować na podstawie rysunku przekrojowego. 10. Zamknięcie strzemion w wieńcach wykonywać naprzemiennie, Zamknięcie strzemion w wieńcach wykonywać naprzemiennie, prowadząc je od strony górnej.

AutoCAD SHX Text
UWAGI:

AutoCAD SHX Text
MINIMALNE ŚREDNICE GIĘCIA

AutoCAD SHX Text
d = 4  dla     16mm 16mm d = 7  dla   > 16mm

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
ZESTAWIENIE STALI

AutoCAD SHX Text
NR

AutoCAD SHX Text
ILOŚĆ

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
Ilość prętów [m]

AutoCAD SHX Text
szt.

AutoCAD SHX Text
mm

AutoCAD SHX Text
mm

AutoCAD SHX Text
 8

AutoCAD SHX Text
 12

AutoCAD SHX Text
 16

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
264

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
10100

AutoCAD SHX Text
2666,40

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
631

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
7572,00

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
246

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
10000

AutoCAD SHX Text
2460,00

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
264

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
8820

AutoCAD SHX Text
2328,48

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
7360

AutoCAD SHX Text
132,48

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
8640

AutoCAD SHX Text
155,52

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
181

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
7920

AutoCAD SHX Text
1433,52

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
181

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
8000

AutoCAD SHX Text
1448,00

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
181

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
8690

AutoCAD SHX Text
1572,89

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
4850

AutoCAD SHX Text
77,60

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
5180

AutoCAD SHX Text
82,88

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
8080

AutoCAD SHX Text
129,28

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
1950

AutoCAD SHX Text
31,20

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
6640

AutoCAD SHX Text
53,12

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
9290

AutoCAD SHX Text
37,16

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
2940

AutoCAD SHX Text
11,76

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
2070

AutoCAD SHX Text
12,42

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
11860

AutoCAD SHX Text
142,32

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
8430

AutoCAD SHX Text
134,88

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
411

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
668

AutoCAD SHX Text
274,55

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
10160

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
860

AutoCAD SHX Text
8737,60

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
1040

AutoCAD SHX Text
12,48

AutoCAD SHX Text
DŁUGOŚĆ CAŁKOWITA [m]

AutoCAD SHX Text
9012,15

AutoCAD SHX Text
12,48

AutoCAD SHX Text
20481,91

AutoCAD SHX Text
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m]

AutoCAD SHX Text
0,395

AutoCAD SHX Text
0,888

AutoCAD SHX Text
1,580

AutoCAD SHX Text
 MASA CAŁKOWITA [t]MASA CAŁKOWITA [t]

AutoCAD SHX Text
3,56

AutoCAD SHX Text
0,01

AutoCAD SHX Text
32,36

AutoCAD SHX Text
SUMA [t]

AutoCAD SHX Text
35,93

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:10

AutoCAD SHX Text
Skala: 1:5

AutoCAD SHX Text
Recenzent

AutoCAD SHX Text
Opiekun

AutoCAD SHX Text
Student

AutoCAD SHX Text
dr inż. Tomasz Nowak

AutoCAD SHX Text
dr inż. Wojciech Pawlak

AutoCAD SHX Text
Sandra Jacyno

AutoCAD SHX Text
Imię i nazwisko

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Podpis

AutoCAD SHX Text
Nr rys.

AutoCAD SHX Text
Skala:

AutoCAD SHX Text
1:50


12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

12 x JDA-3/16/1654360 (60/120/120/60)

12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

12 x JDA-3/16/165+360 (60/120/120/60)
| |

6 x JDA-3/1
6 x JDA-2/1

|
14 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

7 x JDA-2/16/1 65—2‘40 (60/120/60)

| 42 x JDA-3/12/1 65-‘360 (60/120/120/60)

|
14 x JDA-3/16/1654360 (60/120/120/60)

7 x JDA-2/16/1 65—2‘40 (60/120/60)

|
42 x JDA-3/12/1 65-‘360 (60/120/120/60)
|

\ \
7 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60) 14 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
14 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60) 7 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)
\

|
12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)

42 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)

6000

6000

1400 ,

42 x JDA-3/12/1654360 (60/120/120/60) 42 x JDA-3/12/1654360 (60/120/120/60)
| | |

42 x JDA-3/12/1 65-‘360 (60/120/120/60)

| |
42 x JDA-3/12/165+360 (60/120/120/60)

|
|
|
6/165-360 (60/120/120/60)
6/165-240 (60/120/60) 42 x JDA-3/12/165.360 (60/120/120/60) |
| | |

|

|

| | |
42 x JDA-3/12/1 65-{360 (60/120/120/60) 42 x JDA-3/12/1 65-{360 (60/120/120/60)

7 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
14 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)

|

| 12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
| | |
| |
| |

/000 /000 /000

|
42 x JDA-3/12/1 65-{360 (60/120/120/60)

7 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
14 x JDA-2/16/165-240 (60/120/60)
|

/000

42 x JDA-3/12/1654360 (60/120/120/60)

42 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)

42 x JDA-3/12/165-360 (60/120/120/60)

42 x JDA-3/12/1 65—‘360 (60/120/120/60)

42 x JDA-3/12/1 65-{360 (60/120/120/60)

14 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
7 x JDA-2/16/1 65-240 (60/120/60)

12 x JDA-3/16/1654360 (60/120/120/60)
|

6000

|
12 x JDA-3/16/165-360 (60/120/120/60)
|
|
|
|

6000
44800

6000

6000

6000

1400 ,

/000

57800

U

1.

2.

WAGI:

Przy realizacji zbrojenia nalezy uwzglednic wytyczne zawarte w dokumentacji
opisowej.

Flementy konstrukcyjne nalezy rozpatrywac¢ w powiqzaniu z obliczeniami
statyczno—wytrzymatosciowymi.

/brojenie nalezy analizowa¢ tqgcznie z rozwiqzaniami zastosowanymi w
sgsiadujqcych elementach konstrukcyjnych.

W celu utrzymania wymagane| otuliny betonowe] nalezy stosowa¢ dystanse z

betonu w ilosci 2 szt./m?’
Usytuowanie stropu nalezy przyjmowac¢ na podstawie rysunku przekrojowego.

KLASA BETOU: (35/45

STAL ZBROJENIOWA: BS00SP C

KLASA EKSPOZYCJI: XF1od gory plyty
KLASA EKSPOZYCJI: XC1 od dotu plyty
OTULINA: 55mm od gory plyty
OTULINA: 30 mm od dolu ptyty

ODPORNOSC OGNIOWA: REIS0

PROJEKT WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
/ELBETOWEJ BIUROWCA 7 DACHEM ZIELONYM

Uktad zbrojenia na przebicie
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ZESTAWIENIE STAL
. ILGSC . -
NR [LOSC 2 L L EMENTAW llose pretow [m]
szl mm mm szl 28 »12 216
1 4 20 4450 48 854,40
2 4 20 4450 48 854,40
3 12 20 1590 48 915,84
DrUGOSC CALKOWITA [m] 915,84/854,40|854,40
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0,395 1,580 | 2,470
MASA CALKOWITA [t] 0,36 | 1,35 | 2,11
SUMA [t] 5,82
A—A
| ®eis  UWAGI:
\} 1. Przy realizacji zbrojenia nalezy uwzglednic
Dei6 S wytyczne zawarte w dokumentacji opisowej.
= 2. Elementy konstrukcyjne nalezy rozpatrywac w
. powigzaniu z obliczeniami
40\0 Do16 statyczno—wytrzymatosciowymi.
" 3. Minimalne promienie giecia pretow nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z oznaczeniami
@ 8 przedstawionymi na schemacie.

@ 1288 1=1520 mm

o &70
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540

4. /brojenie nalezy analizowa¢ tqcznie z
rozwiqzaniami zastosowanymi w sqsiadujgcych
elementach konstrukcyjnych.

5. W celu utrzymania wymaganej otuliny betonowej
nalezy stosowac¢ dystanse z betonu lub tworzywa
sztucznego co 35—4 strzemiona.

6. Usytuowanie sftupa nalezy przyjmowac na
podstawie rysunku przekrojowego.

KLASA BETGOU: (35/45

STAL ZBROJENIGWA: B500SP C
KLASA EKSPOZYCJI XC1
OTULINA: 30 mm

ODPORNGSC OGNIOWA: REIS0

MINIMALNE SREDNICE GIECIA

oy

d=40d
=7od

a @ =<16mm

[
la @ > 16mm

PROJEKT WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
/ELBETOWES BIUROWCA 7 DACHEM ZIELONYM
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