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Streszczenie pracy dyplomowej

Niniejsza praca miala na celu zaprojektowanie wybranych elementow dwunawowe;j,
dwukondygnacyjnej hali przemyslowej z suwnicg zlokalizowanej w Nowej Soli. Hala
wznoszona jest z elementéw prefabrykowanych. Budynek o wymiarach 24x45m 1 wysokosci
16m sktada si¢ z powtarzalnych, dwunawowych ram w rozstawie co 4,5m. Na slupach
znajduja si¢ wsporniki w dwoch kierunkach, na ktorych opieraja si¢ dzwigary dachowe, belki
podsuwnicowe oraz belki krawedziowe, ktore stanowig oparcie dla ptyt stropowych TT. W
ramach pracy zestawione zostaly obcigzenia oraz dobrano niezbgdne elementy z katalogdéw
roznych firm. Nastepnie wykonane zostaty obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kolejno
ptatwi stalowej, belki krawedziowej, stupa wraz ze wspornikami oraz stopy fundamentowe;j 1
jej potaczenia ze shupem. Na koniec wykonano rysunki architektoniczno - budowlane
budynku oraz rysunki konstrukcyjne belki krawegdziowej, stupa ze wspornikami oraz stopy
fundamentowe;.

Stowa klucze: prefabrykaty, hala, stup, zelbet

Summary content

This thesis aimed to design selected elements of a two-aisle, two-story industrial hall with a
crane, located in Nowa So6l. The hall is constructed using prefabricated elements. The
building, measuring 24x45m with a height of 16m, consists of repetitive two-aisle frames
spaced every 4.5m. The columns are equipped with brackets in two directions, supporting
roof girders, crane beams, and edge beams, which serve as supports for TT floor slabs. As
part of the project, loads were compiled, and the necessary elements were selected from
catalogs of various companies. Subsequently, static and strength calculations were performed
for the steel purlin, edge beam, column with brackets, as well as the foundation footing and its
connection to the column. Finally, architectural and structural drawings of the building were
prepared, along with detailed construction drawings of the edge beam, column with brackets,
and foundation footing.

Key words: prefabrication, hall, column, reinforced concrete



1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania projektu byl temat pracy dyplomowej inzynierskiej pt. Projekt
dwunawowej, dwukondygnacyjnej hali przemysfowej z suwnicg wydany przez Katedre
Konstrukeji Budowlanych zatwierdzony w dniu 03.07.2024r.

1.2 Przedmiot opracowania
Opracowaniu podlegat projekt budowlany 1 wykonawczy wybranych elementéw
dwunawowej, dwukondygnacyjnej hali przemystowej z suwnica.

1.3 Zakres opracowania

Wykonanie wybranych elementow projektu budowlanego i wykonawczego przedmiotowego
obiektu. Parametry obiektu okresla si¢ na podstawie koncepcji architektoniczne;.

Zakres pracy:

- opis techniczny,

- rysunki architektoniczno-budowlane obiektow,

- rysunki obiektow i konstrukcje statyczne wybranych elementow,

- rysunki i rysunki konstrukcyjne wybranych elementow

1.4 Dane wyjsciowe

Projektowana hala znajduje si¢ w Nowej Soli, na wysokosci 65m nad poziomem morza.
Budynek dwunawowy, dwukondygnacyjny ocieplony przeznaczony jest na cele
magazynowo-produkcyjne. Wymiary hali w osiach wynosza 24,00x45,00m.

W kierunku podtuznym hali zastosowano stezenia dachowe oraz §cienne w skrajnych polach
w celu zapewnienia sztywnosci konstrukcji oraz niezmienno$ci geometrycznej. Przyjeto
sztywne potaczenie shupoéw z fundamentami.

Wartos$ci przyjete do obliczen:
* dlugosc¢ hali: I_h =45m

*  rozpigto$¢ naw: Ln =12m
* szerokos¢ hali: Dh =2*12m=24m

*  wysoko$¢ hali: H =16 m
* rozstaw ram no$nych: B =4.5 m
e udzwig suwnic: Q =15t

1.5 Opis elementéw konstrukcji

1.5.1 Pokrycie dachowe

Zaprojektowano poszycie dachowe z blachy trapezowej T50P firmy Blachy Pruszynski
montowang matymi polkami do ptatwi (sposéb montazu pozytyw) w ukladzie
trojprzestowym o dlugosci przesta 2m. Na blasze trapezowej utozona zostala
elastomerobitumiczna papa paroizolacyjna BauderTEC DBR. Kolejng warstwe tworzy
termoizolacja w postaci ptyt BauderPIR FA o grubosci 20 cm. Za warstwe nawierzchniowa
przyjeto foli¢ dachowg z tworzywa sztucznego BauderThermoplan-T15.

1.5.2 Obudowa $cienna

Obudowe $cienng zaprojektowano z ptyt warstwowych MW Standard firmy BalexMetal o
grubo$ci rdzenia réwnej 80 mm. Przyjeto uktad jednoprzestowy o dlugosci przgsta 4,5m
rownej rozstawie ram glownych. Plyty uktadane beda poziomo i zostang przymocowane do
stupow.



1.5.3 Platew P1

Platwie z dwuteownikow IPE140. Przyjeto schemat obliczeniowy jako belka jednoprzestowa
0 rozpigtosci rownej rozstawie ram, czyli 4,5m. Platwi jest po 7 na kazdej stronie dachu i sg w
rozstawie co 2m, a ich pochylenie wynosi 8.7%.

1.5.4 Dzwigar dachowy
Na dzwigar wybrano produkt firmy Pekabex. Dobrano belke o przekroju 1500-240 i
rozpietosci 12m z blokami koncowymi utatwiajacymi montaz belki pod katem. Belka zostanie
oparta na wspornikach, z czego wspornik na srodkowym shupie jest umiejscowiony wyzej,
aby uzyskac¢ spadek 8,7%.

1.5.5 Belka krawedziowa B2

Belka krawedziowa ma ksztatt odwroconej litery T. Wysokos$¢ belki wynosi 0.7m, wysokos¢
potki 0,3m, szeroko$¢ dolnej potki 0,7m, szerokos¢ srodnika 0,3m. Belka oparta jest na
wspornikach 1 przyjmuj¢ schemat belki jednoprzestowej o dlugosci 3,9m. Belke obliczalam ze
wzgledu na zginanie, $cinanie, skrgcanie, obliczono dodatkowe zbrojenie ze wzgledu na
wystgpowanie lokalnych sit od ptyt TT oraz sprawdzono z uwagi na przebicie, a na koncu
sprawdzono rysy.

Zbrojenie podhuzne przyjeto jako 7 pretow ¢20. Strzemiona zarowno na skrecanie jak i
Scinanie przyjeto z pretow ¢8 w odpowiednich rozstawach. Strzemiona zaprojektowano jako
spawane. Dodatkowo obliczono dodatkowe strzemiona z uwagi na lokalne sity réwniez z
pretow ¢8 i rozmieszczono w poblizu miejsc przyltozenia sit.

1.5.6 Strop

Strop zaprojektowano z ptyt TT o wysokosci 0.7m, szeroko$ci 2,23m i rozpigtosci 11.7m
opartych na dolnych podtkach belek krawedziowych. W tym celu zostang odpowiednio
podcigte. Obcigzenie uzytkowe dla powierzchni znajdujacej si¢ nad stropem przyjeto
5kN/m?.

1.5.7 Suwnica
Dobrano suwnice firmy ABUS model ZLK o udzwigu 15t. Rozpigtos¢ suwnicy wynosi 10m,
poruszac si¢ bedzie na szynach A75 zamocowanych do belki podsuwnicowe;.

1.5.8 Belka podsuwnicowa

Zelbetowa belka podsuwnicowa o przekroju litery T. Wysoko$¢ belki wynosi 600mm,
wysokos¢ potki 120mm, a szerokos¢ srodnika 300mm. Belka bedzie ustawiona na 20mm
podlewce 1 zamocowana do wspornika.

1.5.9 Stup S2

Stup zaprojektowano jako prefabrykowany element o statym przekroju 0,6x0,7m. Wysokos¢
stupa wynosi 16,33m. Stup jest zamocowany potaczeniem sztywnym ze stopa za pomoca
systemu firmy Peikko. W stupie zaprojektowano wsporniki w dwoéch kierunkach pod belke
krawedziowa, pod belke¢ podsuwnicowa oraz pod dzwigar dachowy. Shup zostat
zwymiarowany w 7 przekrojach z uwzglednieniem efektow drugiego rzedu, a nastepnie
sprawdzono poprawnos¢ obliczen za pomoca programu Prostokat.

Zbrojenie podtuzne wykonano z pretow ¢20, z zachowaniem odpowiednich dlugosci
zaktadu. Strzemiona zaprojektowano jako 4 cigte z pretow ¢8 w rozstawie co s =200 mm.
Rozstaw zaggszczono do 0.5s przy wsporniku. Zaprojektowano réwniez odpowiednie
dozbrojenie w miejscu wystgpowania hakow do podnoszenia oraz w poblizu polaczeniu
stupa ze stopa fundamentowa.



1.5.10 Stopa fundamentowa St2

Stope zaprojektowano jako prefabrykowany element o prostokatnym ksztalcie 3x3,5m o
wysokosci 0,6m. Stopa ulozona zostanie na betonie podktadowym o grubosci 10mm.
Zwymiarowano stop¢ z uwagi na 3 przypadki obcigzen i wybrano ten najniekorzystniejszy.
Dobrano zbrojenie z pretow ¢12 w réznym rozstawie w zaleznosci od kierunku.

1.6 Materialy uzyte do wykonania konstrukcji
Wykorzystane zostaty nastepujace materialy:

* Beton C30/37 o charakterystycznej wytrzymatosci na Sciskanie fck =30 MPa

» Stal B500SP o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk =500 MPa
» Stal konstrukcyjna S235 o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk =235 MPa

2. Zestawienie obcigzen

2.1 Obciazenie ci¢zarem wlasnym i stalym

Cigzar wilasny elementéw uwzgledniony zostanie przez program obliczeniowy RFEM. Po
etapie doboru pokrycia dachowego, ptatwi, belki krawedziowej i innych elementéw
obcigzajacych obliczane elementy konstrukcji pod uwage zostanie wzigty roéwniez ich ci¢zar.

2.2 Obciazenie $Sniegiem

2.2.1 Przyjete zalozenia oraz obliczenie wartosci charakterystycznego obciazenia
$niegiem gruntu

Obliczenia przeprowadzono dla dachu dwuspadowego o kacie nachylenia o =15 °. Obiekt
zlokalizowany jest w Nowej Soli, wedtug normy PN-EN 1991-1-3:2005 [3] znajduje si¢ on
w 1 strefie obcigzenia $niegiem - Rys. 2.1

Rys. 2.1 Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu, wg [3]

Obiekt zlokalizowany na wysokosci A =70 m n.p.m. Wysoko$¢ hali nad poziomem terenu
wynosi z = 16 m.



Przyjete warto$ci wspotczynnikow zalecane przez norme [3]:
- wspolezynnik ekspozycji - warunki terenowe normalne: Ce =1.0

- wspotczynnik termiczny - pota¢ izolowana: C - 1.0

- wspotczynnik ksztattu dachu:0 °< 5 ° <30 °, wigc ¢ = 0.8

Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu:

kN kN
Sy = max(0.007* A - 1.4,0.7) * 1 " max(0.007 *70 - 1.4,0.7) * 1 — " 0.7 —
m m m

2.2.2 Przypadki obciazenia Sniegiem

1) Dach rownomiernie obcigzony
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu:

kN kN
=u*C *C*sk=0.8*1.0*1.0*0.7—20.56—
e t 2

Sk1 2
m

56

T e T L
5,0° @'

R P A P A e
Rys. 2.2 Wycinek z programu SPECBUD, obcigzenie dziatajace na 1m? dachu przy
réwnomiernym obcigzeniu potaci dachowych

2) Dach nieréwnomiernie obcigzony

Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu - pota¢ bardziej obcigzona:

S, =u*C *C *s =08*10*10*07k—N=056k—N
K1 o €t =0 . . . 5 . 5

Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu - pota¢ bardziej obcigzona:

S5 A=05*u*C *C *s =05*08*10*10*07k—N=028k—N
1o~ 0 o €8 =0 . . . . 5 . 5

m m



0,28
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5,0° 500,
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Rys. 2.3 Wycinek z programu SPECBUD, obcigzenie dziatajgce na 1m? dachu w przypadku

bardziej obcigzonej prawej polaci

0,56

1

0,28
YYYYVYVVYY YUYV YTV TYTY Y g
50° 50 |

sy

N P A S N N E AN S
Rys. 2.4 Wycinek z programu SPECBUD, obcigzenie dzialajagce na 1m? dachu w przypadku
bardziej obcigzonej lewej potaci

2.3 Obciazenie wiatrem
2.3.1 Przyjete zalozenia oraz obliczenie wartoSci ciSnienia szczytowego
Obliczenia przeprowadzono dla dachu dwuspadowego o kacie nachylenia 5 °. Obiekt

zlokalizowany jest w Nowej Soli, wedtug normy PN-EN 1991-1-4:2008 [4] znajduje si¢ on
w 1 strefie obcigzenia wiatrem - Rys. 2.5
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Rys. 2.5 Podziat polski na strefy obcigzenia wiatrem, wg [4]

Obiekt zlokalizowany na wysokosci A/ =70 m n.p.m. Wysoko$¢ hali nad poziomem terenu
wynosi z = 16 m.

Strefa Voo Vo Qoo Qo5
Lms) imis) (kMIm®) {kiMfm™)
As A =300 m Ads A=>300m
A0 m 300m
1 22 22:[1 + 0,0006 (4 — 200} 0,30 0,30-[1 + 0,0006(4 — 3009]°
2 26 26 0,42 0.42
. . . [20000-4
3 22 221 + 0,0006 {4 - 200)] 0,30 0.30-[1 + 0000604 - 300)]° '_ 20000+ .-!J
UWAGA: A = wysokosd nad poziomem morza {m)

Rys. 2.6 Warto$ci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ci$nienia predkosci wiatru w
strefach, wg [4]

Wedhug powyzszej tabeli warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru wynosi:

kN

m
b0 22 —, natomiast warto$¢ podstawowa ci$nienia predkosci wiatru: Ao~ 0.3 —2
> S s
m

Vv

Przyjete warto$ci wspdtczynnikow zalecane przez norme [4]:
- wspotczynnik kierunkowy wiatru: C dir = 0.8

- wspotczynnik sezonowy: Cseason =1.0

Bazowa predkos¢ wiatru:

—C * Fy = 0.8%1.0%22 — =17.6 —
Vb_Cdir Cseason Vb,O_O'8 -0 5 7'6?

Na podstawie Tablicy 4.1 zawartej w normie [4] zakwalifikowalam teren, na ktorym
powstanie hala, do kategorii terenu II1.
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Kategoria terenu - e
[m] [m]
0 Obszary morskie | preybresine wystawione na otwarte morze 0,003 1
| Jeziora lub tereny plaskie, poziome, o nieznaczne) roslinnosci | bez 0.01 1
przaszkod teranowych
Il Tereny o niskiej roslinnodci, takie] jak trawa, | o pojedynczych prze- 0,05 2
szkodach (drzewa, budynki) oddalonych od siebie na odleglosc row-
ng co najmnigj ich 20 wysokosciom
Il Tereny regularnie pokryte roslinnoscia lub budynkami albo o poje- 0.3 5
dynczych przeszkodach, oddalonych od siebie najwy2ej na odle-
ghodc rdwma ich 20 wysokosciom (takie jak wsie, tereny podmigjskie,
stale lasy)
IV Terany, ktérych przynajmnie) 15 % powierzchni jest pokryte budyn- 1.0 10
kami o éredniej wysokodol przekraczajace] 15 m
UWaGA Kategorie tereny pokazano w Zatacrniku A1,

Rys. 2.7 Kategorie i parametry terenu, wg [4]

e |
f;fg:;’a cdz) (2] Zeniny M1 Zaram, M
PN PR
0 L3 '] 30 — 1 200
10, 10 I
e |
; r 013 PR L
1 1,2 —] 28— 1 200
10, 1o
I( _ 5017 £ 02
i LO| — | 2,3 | =—| 2 300
\1o) Lo
PR AL ( 40,26
i 0.8 — L9 | = 4
'kiﬂJ UGJ 2 e
= .24 o 1,29 |
v ﬁ,&-[;—ﬂ] 1,5-.:\?] : 10 ! 500
A J | :
UWAGA: cdz) i co(z) dla wysokoscl z > za,. naledy przyjmowad jak dia Zrna.-

Rys. 2.8 Wspotczynnik chropowatosci 1 wspotezynnik ekspozycjiorazz . iz, wg[4]

Wspotczynnik chropowatosci wg powyzszej tabeli

z (0.19) l6m Y0.19)
=08 *| — =08 % — =0.875
Iz 10*1m 10* 1 m
Wspotczynnik ekspozycji wg powyzszej tabeli
_z (0.26 16 m Y0.26)
C =19* 9 * =2.147
€z 10 *1m 10 *1m
Wspotczynnik rzezby terenu przyjeto na podstawie wytycznych w normie [4]: C, = 1.

0z
Wartos$¢ sredniej predkosci wiatru

m m
v =C_*C, *v, =0875*1%*17.6 —=15.395 —
mz 1z 0z b S s

Wspotczynnik turbulencji przyjeto jako zalecang warto$¢ réwna K1 =1.0

Wymiar chropowatosci dla kategorii terenu 3: Zy= 0.3
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Intensywnos¢ turbulencji na wysokosci odniesienia rownej z = 16 m

1 1.0
I = = =0.251

z 16 m
HEN PV ST
z.*1m 03*1m

0

k
Gestos¢ powietrza: p = 1.25 —i

m
Zatem wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru na wysokos$ci odniesienia z = 16 m

2
= * *k % *
q, (1 +7 IV) 0.5%p *v_

q=(1+7*1)*05*p*v 2=(1+7>*<0251)*05>1=125E*1539522
) J*0. . . 51, ; . .

m

kN
=0.409 —
2

m

Dach jest w pochyleniu 5 °, wigc traktuje go jako dach dwuspadowy

neg,
L

\

— pOsS __ Dodatnie (pos) neg —s pOs___|_,  Uemne(neg) ~  peg

: L4

cismienie cisnierie
— ] — WEWTEtrane S —_— | wewnairzne - ‘—'
—% | e _— e —— -— e
FErS Ly LSS s, L P A A P L

Rys. 2.9 Sposob znakowania sit od wiatru dzialaj.qcych na powierzchnie budynku, wg [4]

2.3.2 Cis$nienie zewnetrzne od wiatru przypadajace na 1m? dachu

Ci$nienie wiatru dzialajace na powierzchni¢ zewnetrzne konstmkcji:we = qp * Cpe
Wysoko$¢ odniesienia ci$nienia zewngtrznego: z,= H=16m

*  Cisnienie zewnetrzne od wiatru wiejgcego na $ciang podtuzng

pofac nawietrzna polac zawietrzna

/

\ -
\ / F
el4 F

=
&
L=
n
o
n]

I
kalenica albo niecka
—

(=

eMI F
f—sle0 e/

Rys. 2.10 Obszary oddziatywan wystepujace na dachu obiektu w przypadku wiatru
wiejacego na Scian¢ podtuzng - kierunek wiatru: 91 =0°, wg [4]
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Wartos¢ odlegtosci e obliczono zgodnie z norma [4]:

, , ‘T 2m
e me(L ,2*H)=m111(45m,2*l6m)=32m;—=—=8m;
1 h 4 4
°I 32m
— -2 32m
10 10
kierunek
wiatry

s

d=24,00 7

Rys. 2.11 Wycinek z programu SPECBUD, obszary oddzialywan wystepujace na dachu
obiektu w przypadku wiatru wiejacego na $cian¢ podtuzng - kierunek wiatru: 0 ©

i 1 Pole dla kierunku wiatru § = 0°
spadku F G H | J
g Cpe,10 l Cpe,1 Cpe, 10 | Cpe,? Cpe, 10 Cpe,1 Cpa,10 : Cpe,i Cpe,10 Cpa,1
-45° 0.6 08 08 0.7 40 |, 5
-30° -1,1 -2.0 -0.8 I: -1,5 : -0.8 -0,6 -0,8 -1.4
-15° =25 -2,8 -1,3 | -2,0 -0,9 -1,2 -0,5 0,7 -1,2
-5° 23 | 25 | 1,2 ‘ 20 | 08 | 1,2 el e
g 0,8 0.6
= =TT -2,5 -1,2 | -2,0 -0.6 -1.2 08 +0,2
+0,0 +0.0 | +0.0 -0.6
5 0.9 F -2,0 -0.8 i -1,5 -0,3 -0,4 -1,0 -1,5
= +0,2 | +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
o 05 | 15 | 05 | s | 02 04 08
+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
. -0,0 0,0 -0,0 -0,2 -0.3
45 +0,7 +0,7 | +0.6 +0,0 +0,0
60" +0,7 +0,7 i +0,7 -0.2 -0,3
75t +0,8 +0,8 \ +0.8 0.2 0.3

Rys. 2.12 Wspdlczynniki ci§nienia zewngtrznego dla dachow dwuspadowych, wg [4]
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Tab. 2.1 Wartos$ci wspotczynnika c oraz w dla poszczego6lnych obszarow dachu

e,10
Pola dachu (wiatr od boku 6=0°)

Wielkos¢ |F G H J 1
Cpe,10 o -1.7 o -1.2 0] -0.6| -0.6| -0.6] -0.6{ 0.2
We, 10 0[-0.695 0[-0.491 -0.245(-0.245|-0.245|-0.245| 0.082

e, 10

=]

przypadek (i) przypadek (i)

przypadek (i) przypadek (i)

-049_ 0,25 e - _-0,25
FEE?IFFKEEJE{’LEEE}?JIIEgﬂ?;M}
J/0=32 | £/10=3,20

Rys. 2 13 Wyc1nk1 Z programu SPECBUD schemat 0b01qzen d21alaj qcych na dach oblektu

* Cisnienie zewnetrzne od wiatru wiejacego na $cian¢ szczytowa

al'd:[: F
H I

i kalenica b
’ '9 = 90 albo niecka

=
—]
L
’

e—sle/10
} &2

Rys. 2.14 Obszary oddzialywan wystepujace na dachu obiektu w przypadku wiatru
wiejacego na Sciang szczytows - kierunek wiatru: 62 =90 °, wg [4]
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Wartos¢ odlegtosci e obliczono zgodnie z norma [4]:
e

n(D,,2* H n(24m,2 * 16 m) =24 2_Zm 12
€, = min S = min m, m)=24m,—=——""=12m
2 (h ) 2 2
©  24m 2 24m
— = =6m;—=—=24m
4 4 10 10

kierunek

wiatru

h=16,00

b N
#
12 6:
20 A

4\b=24,00
Tt

Rys. 2.15 Wycinek z programu SPECBUD, obszary oddzialywan wystepujace na dachu
obiektu w przypadku wiatru wiejacego na $cian¢ podtuzng - kierunek wiatru: 92 =90°

[ Pole dfa kierunku wiatru ¢ = 90°
Kat spadku E G H I
P |
Cpe,10 Cpe Cpe,i0 Cpe.1 Cpa10 Cpe Coe,10 Cpe,1

-457 -1.4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1.3 -0,9 1,2
=30° -1.5 21 | -12 -2,0 -1,0 -13 -0,9 -1,2
.-T5° -1.9 -2,5 -1,2 -2,0 -0.8 -1.2 -0,8 -1,2
5 48 | 25 | 2 | 20 | 07 | -2 06 1.2
5° -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 0,7 =1,2 -06

15" -1,3 -2.0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -05

30° -1.1 -1,5 | -1.4 : -2,0 -0,8 ) -1,2 ] -0.5

457 -1,1 -1,5 ’ -1.4 -2,0 0,9 -1,2 -0.5

60" 44 | a5 | a2 | 20 | 08 | -0 05 |
75" -1,1 -1,56 ‘ -1,2 2,0 0,8 =1,0 -0.5

Rys?2.16 Wsp(')iczyﬁniki ci$nienia 'zewne;trznego dla dachow dwuspadowych, wg [4]

Tab. 2.2 Warto$ci wspotczynnika ¢ oraz w dla poszczego6lnych obszarow dachu

pe,10 e, 10
Pola dachu (wiatr od czota 6=90°)
Wielko$¢|F G H I
Cpe,10 -1.6 -1.3 -0.7 -0.6
We, 10 -0.654| -0.532| -0.286| -0.245
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6

et A LR Py
] e/4=6,00 e/4=6,00 A

Rys 2 17 Wycmklzprogramu SPECBUD schemat obc1qzen od w1atru dmaiaj qcych na dach

2.3.3 Ci$nienie zewngtrzne od wiatru przypadajgce na 1m? §ciany
H<L =16 m<45m=16m<45moraz H <D, =16 m<24 m=16<24

h h
nawietrzna wysokosc profil cigniania
éciana odniesienie predkosci
budynku
b .
,‘. i h
O ¥ IS = Xe A m—
el | | 42 I——
I B ——

g b S ; FFPITI?

Rys. 2.18 Zalecana wysokos¢ odniesienia

*  Cisnienie zewngtrzne od wiatru wiejgcego na $cian¢ podtuzng

el=32m;el>Dh=32m>24m=32m>24m

1
[
5]
=1
&
AW

wiacr A B |
|

W A o
Rys. 2.19 Obszary oddzialywan wystepujace na $cianach obiektu w przypadku wiatru

wiejacego na $cian¢ podtuzng - kierunek wiatru: 91 =0°, wg [4]
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H 16m

— = —=0.667
D 24 m

h

Pole A B c D E

hid Cpe, 10 Cpa,1 Cpa,10 Cpe. Cpedd | Cped Cpet0 | Cpes Cpe,10 Cpe
I 5 -1,2 -1.4 08 | -1,1 0,5 +0,8 | +1,0 0,7
1 -1,2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 +0.8 +1,0 0.5
=0,25 -1,2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 +0,7 +1,0 -0.3

Rys. 2.20 Zalecane warto$ci wspotczynnika ci$nienia zewngetrznego dla Scian pionowych
budynkdéw na rzucie prostokata, wg [4]

Tab. 2.3 Warto$ci wspotczynnika Cpe 10 ©132 W, 14 dla poszczeg6lnych obszardéw $ciany
Pola $ciany (wiatr od boku 6=0°)
Wielkos¢ |A B D E
Cpe, 10 -1.2 -0.8]  0.756 -0.5
We,10 -0.4911 -0.327| 0.309( -0.174
—ﬂ'i49 -0,33
L Baa *
A B {5
: e
B -
|—F=a B
kierunek S g
wiatru Ba .
_‘;.. —B- (e |
- | E e 3
m D E =" w
o =9
e O
= = [
‘$‘ B4 o
- B
fee =
- z
j A = B | =] o
PRITTTTTYY
049 033
e/5=56,40 , , d-e/5=17,60 ,
W 'd=24,00 iy
Rys. 2.21 Wycinek z programu SPECBUD, schemat obcigzen od wiatru dziatajacych na
$ciany obiektu
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* Cisnienie zewnetrzne od wiatru wiejacego na $ciang szczytowa
e,=24m:e, <L =24m<45m=24m<45m

2 2 h
Elewacja <
=, (A B C n
W 4
# AP ga |
g5, 45e | =
Rys. 2.22 Obszary oddziatywan wystepujace na $cianach obiektu w przypadku wiatru
wiejacego na Sciang szczytows - kierunek wiatru: 92 =90 °, wg [4]
H 16 m
— = T =0.356
Lh Sm
Pole A B c D E
hid Cpg, 10 Cpa,1 Cpe, 10 Coe1 Cpet0 | Cpe Cpa 10 | Coe,1 o0 Coe
5 -1,2 -1.4 -0.8 -1,1 0,5 +08 | +10 -0,7
| 1 12 | 14 | 08 | 1 05 +0.8 | +1,0 05
| <025 | 12 | 14 | 08 | -1 05 +07 | +1.0 0.3

Rys. 2.23 Zalecane warto$ci wspotczynnika ci$nienia zewnetrznego dla Scian pionowych
budynkéw na rzucie prostokata, wg [4]

Tab. 2.4 Warto$ci wspotczynnika cp

e, 10

oraz w

e, 10

Pola $ciany (wiatr od czota 8=90°)

Wielko$¢ (A B C D E

Cpe,10 -1.2 -0.8 -0.5 0.714| -0.328

We,10 -0.491| -0.327| -0.205 0.292( -0.134
-0,49

kierunek
wiatru

<

I%T-.

0,29

A

-0,33 -0,20
EAAEE AR AR ARSI TIIIITIIIIIIIE

-0,13
b=2,

24,00

dla poszczeg6lnych obszaréw $ciany

EXEIXEEEIEEIEEEEET

TITTTITTITIITITITN

%mu%gmm‘;marwmgwm&

e/5=4,80,, 4e[5=19,20 "
+

d-e=21,00 "
d=45,00 i

Rys. 2.24 Wycinek z progrz;mu SPECBUD, schemat obcigzen od wiatru dzialajacych na
Sciany
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2.3.4 Cisnienie wewnetrzne
Ci$nienie wiatru dziatajace na powierzchni¢ wewnetrzne konstrukc;ji:

= *
w. = C_.
i qp pi
Wysoko$¢ odniesienia ci$nienia Wewnc;trznego:zi =z, = 16 m

Poniewaz nie jestem w stanie oszacowac stosunku otworéw przyjmuje, ze wspdlczynnik
ci$nienia wewnetrznego Cpi przyjmuje bardziej niekorzystng warto$¢ z dwoch:

C 1=O.21ubC. =-0.3.
pL,

pi, 2

W T 0.2 *0.409 =0.08
w. ~ =-0.3 ¥0.409=-0.12
1,2

>

kierunek

przypadek () przypadek (i)
wiatru

T
i
Y,

16,00
16,00

h
h

0,12
-0,12
FETTETeeressss

SN

“

y d=24,00 o Y d=24,00

Rys. 2.25 Wycinek z programu SPECBUD, schemat obcigzen dzialajacych na powierzchnie
wewnetrzne

2.4 Obciazenie technologiczne
Jako obciazenie technologiczne przyjmuje: o§wietlenie oraz wentylacje.

qtech =03
m

2.5 Obciazenie uzytkowe stropu

kN
Tz~ > 2
m
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3. Dobor elementéw hali

3.1 Pokrycie dachowe

Wybratam blache trapezowa T50P o grubosci 0,7mm oparta waskimi pétkami na ptatwiach
w uktadzie trojprzgstowym w rozstawie co 2m.

50
# 0,50 diugosé max 10
#0,70 diugosé max 12
- -o* 48, I‘i"l 1]
e s T NN N BN
3?.._ 220 _...ﬂ/-.._ 2;:{_.v \_/L.——h_' | = - L'W"‘ ‘

120 I ‘ | L efekt. 1056

L efeki. 1056
L catk. 1085

PROFIL ELEWACYJNY / KONSTRUKCYJNY

Rys. 3.1 Przekroj blachy trapezowej z katalogu firmy Blachy Pruszynski, wg [15]

Obciazenie state: warstwy pokrycia dachowego

- papa nawierzchniowa: BauderThermoplan-T15 - 1.8kg/m?
- termoizolacja: BauderPIR FA - 6kg/m?

- Paroizolacja: BauderTEC DBR - 1,6 kg/m?

- Blacha trapezowa T50P gr.0.7mm - 6.4 kg/m?

kN kN kN kN kN
g =0.018 — +0.06 — +0.016 — + 0.064 — =0.158 —
pd 2 2 2 2 2

Obcigzenie $niegiem: Aeg = Sk1 = 0.56 —2
m

Obcigzenie wiatrem:

-najwigksze parcie zew + ssanie wew : Ay p =0+0.12 —2 =0.12 —2

- najwigksze ssanie zew + parcie wew: Qs ~ -0.7 — - 0.08 —2 =-0.78 —2

kN
Obcigzenie technologiczne: Yech ~ 0.3 —2

m
Obcigzenie charakterystyczne dziatajace na blache trapezowa

_ 3 kN kN kN kN B kN
Qk,par,pd_ gpd+ qéd+ qu,p + Yoch — 0.158 —2 +0.56 —2 +0.12 —2 +0.3 —2 =1.138 —2
= + —018kN+08kN—0622kN
QU ssapd ~ Epd " dwd,s ~ 0198 — +-078 —=-0. 5

m

Obcigzenie obliczeniowe dziatajgce na blache trapezowa

kN
Qq =135 % g 15 * et 15 ¥ g+ 15 gy =135 0.158 —

m

,par,pd

kN kN kN kN
+15*%056 —+1.5*%0.12 — +1.5%03 — =1.683 —
2 2 2 2

m m m

=1%* +15%* _1*018kN+1 *20 SkN_1012kN
Qd,ssa,pd_ €pd 3 Uwd,s ~ A5 2 S707 2 2

m m
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BELKA TROJPRZESLOWA 0 L @ L & L &

Dopus
00 D 00 0 00 0 4,00 4 0 00
SGN |12,91| 9,29 | 7,03 | 553 §446 1 368 | 309 (264 | 227 | 198 | 1,74 [ 155 | 1,38 | 1,24 [ 112 | 1,02 | 0,93
L150)1291| 9,29 | 703 | 553 Q446§ 368 | 309 | 252 [ 201 (162 | 131|107 | 0,89 | 0,75 | 063 | 0,54 | 047
L200{1291] 929 | 703 | 553 Q446 4 346 | 264 | 202 | 1,57 | 1,25 11,01 | 0,82 | 0,68 | 0,57 | 048 | 0,41 | 0,38
L/300)|1291| 9,29 | 703 | 5,15 §360Q 257 | 190 | 1,44 (112 (088 | O71 | 067 | 047 | 0,38 | 033 | 0,28 | 0,24

Rys. 3.2 Fragment tabeli z katalogu firmy Blachy Pruszynski, wg [15]

2419

0 30,18

0,064

Dopuszczalne obcigzenia:

B kN
Qop,sGN ~ +46 )
m
36 kN
Qdop,SGU_ R
m
Warunki:
> =4.46 kN>1683 kN
Qdop,SGN = Qd,par,pd_ TR, =,
kN kN
> = _ > - _
Qdop,SGN - ‘Qd,ssa,pd‘ 4.46 2~ 1012 2
m m
kN kN
> = _— [
Qdop,SGU_Qk,par,pd 3.6 o) 2 1.138 2

> —36kN>1138 kN
Qdop,SGU - ‘Qk,par,pd‘ - 2 | 2
m

3.2 Obudowa Scienna
Zaprojektowano obudowg $cienng z pltyt warstwowych w ukladzie jednoprzestowym
uktadanych poziomo. Ptyty mocowane sg do stupow w rozstawie co 4,5m.

* Obcigzenie wiatrem - najwigksze parcie zewngtrzne + ssanie wewnetrzne:

kN kN kN
q .. =031 —+0.12 — =043 —
WS,p 2 2 2
* Obciazenie wiatrem - najwigksze ssanie zewngtrzne + parcie wewnetrzne:
kN kN kN
q ., =-049 —-0.08 — =-0.57 —
WS,S 2 2 2

Wybratam pokrycie §cienne z ptyt warstwowych MW Standard firmy Balex Metal
ogr. 8 cm:

Plyta scienna MW Standard, styk, typy profilowan

szerokosc modularna 1100
%3

3

11204

*Zakres grubosci plyt
t = 80; 100; 120; 130; 140; 150; 160; 180; 200; 230 [mm]

Rys. 3.3 Przekrdj ptyty warstwowej $ciennej, wg [14]
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Tabela 6. Uktad 1-przestowy - maksymalne obcigzenia charakterystyczne plyt warstwowych sciennych
MW STANDARD lub MW FIRE w oktadzinach o grubosci 0,50/0,50 mm i profilacji mikroprofilowanie/ liniowanie;

szerokosé podpory zewnetrznej 40mm.
Kierunek dziatania sity - DO PODPORY - PARCIE

Ptyta warstwowa MW STANDARD lub MW FIRE

Maksymalne obcigzenie charakterystyczne [kN/m?] przy danej rozpietosci [m]
500 515 550 600 625 650
0,76 SR 00 SRE 059 WG 050 S 045 M
B 076 BTN 060 SRA 059 B, 050 TRET 01
090 085 081 076 073 069 065 059 055 050 047 0,

Grubosé Grupa
frioeni] o 175 200 225 250 275 300 325
(233 317 190 16 152 138 126 L1 1.0
255 217 190 189 15 126 117 1
304 253 217 190 169 152 138 126 117

Rys. 3.4 Fragment tabeli z katalogu firmy BalexMetal, wg [14]

§ 038
5 038 EDEN 031
038 035 031

Dopuszczalne obcigzenie: qpé,p,max =0.85

m

kN kN
Warunek: q >q =0.85 —>043 —2

ps,p,max ~ "ws,p

Tabela 9. Uktad 1-przestowy - maksymalne obciazenia charakterystyczne plyt warstwowych sciennych
MW STANDARD lub MW FIRE w oktadzinach o grubosci 0,50/0,50 mm i profilacji mikroprofilowanie/liniowanie;

szerokos¢ podpory zewnetrznej 40mm
Kierunek dziatania sity - OD PODPORY - SSANIE

Plyta warstwowa MW STANDARD lub MW FIRE

Maksymalne obcigzenie charakterystyczne [kN/m?] przy danej rozpietosci [m]

475 500 525 550 575 600 625 650 675 7.00 150 175 B0

061 057 052 049 045 042 039 36

) -057 BN 040 BN 0.0 BOEN 031
-347 -289 -248 -217 -192 -173 -157 -1.44 -133 -1 -115 -1,08 -1,02 097 -092 -0.87 -083 -0.79 -072 -0.66 -0.55 -046 -039 -032 -026 -0.21 0,17 0,14

Rys. 3.5 Fragment tabeli z katalogu firmy BalexMetal, wg [14]

Grubosé Grupa
rdzenia kolordw

125 150 175 200 235 250 275 300 335 350 375 400 43504450

Dopuszczalne obcigzenie: q _, =-097 —
ps,s,max
m
kN kN
Warunek: ‘q , ‘z‘q . | =1-097 —|>1-0.57 —
pS,s,max wS§,8 2

m m

igzar pt =0.176 kN
Cigzar plyt: gpws’ =0. 5
m

3.3 Wstepny dobor platwi stalowej
Przyjetam schemat ptatwi jako belka jednoprzestowa o rozpietosci przgsta rownej rozstawie
ram gtownych Lpl = 4.5 m. Patwie wykonane beda ze stali C235JR, a ich rozstaw wynosi b

=2m.

Obcigzenie dziatajace na ptatew:
* Obcigzenie state: warstwy pokrycia dachowego

kN
=0.158 —
2

m

gpd

* Obciazenie $niegiem: Aeg = 0.56 —2
m
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* Obcigzenie wiatrem:

-najwigksze parcie zew + ssanie wew : 9y . =0.12 —

- najwigksze ssanie zew + parcie wew: Qyd.s -0.78 —2

m

kN
* Obciazenie technologiczne: q tech 03 —

2
m

Obcigzenie dzialajace na platew

kN

= k —_ %k k * *

Dt sar=[133 [0.1 2+gde+1.5 G * 15 * g p t 15 % dpoep | * 0
m

kN

— % * * % * h =

qpi,par 1.35 [O.l 2Jrgpd]Jrl.S qs,d+1.5 qwd,p+1'5 Yoch b
m

kN kN kN kN kN
1.35*10.1 —2+O.158—2 +1.5*O.56—2+1.5*0.12—2+1.5*O.3—2 *2m

m m m m

kN
=3.637 —
m

2)q Olg-i-g +1.5%q *b
T2 °pd ' wd,s

-1 =%
pl,ssanie I [
m

kN
— * —_— % * =
qpl,ssanie ! [O'l 2 +gpd]+1'5 qWd,s b
m

kN kN kN kN
1*#10.1 — +0.158 — [+ 1.5*%-0.78 — [*2m=-1.824 —
2 2 2 m
m m
kN | 824 kN
qmax_maX[qpl,par’ qpl,ssanie ]—IﬂélX 3.637 | 8 — |-
kN kN kN
max|3.637 —, 1.824 — [=3.637 —
m m m
Moment maksymalny
*
B qmax,par Lpl
MED,p1 B 3
kN
o L2 3637 — *@5m)’
_ max pt m B N
MED,pl = ” = ” =9.205 kNm
f ,=235MPa
y-pt
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Xlt,pl = 0.5 - wspolczynnik zwichrzenia

kN
a,, * 1 %2 3.637 — *(4.5 m)Z
,par m
pLp Pt — 78341.649 mm"
8 * 0.5 * 235 MPa

Wplypimin: * * £
PR T ot Iy ot

Wybratam na platew ksztattownik z katalogu Arcellor Mittal IPE140:
- 88.3 cm® = 88300 mm>

W

pLy.pt
W =19.3 cm3 =19300 rnrn3

pl,z,pt
Nosno$¢ platwi:

% %
Xept - Wplypt lypl  0.5*88300 mm * 235 MPa
Mpg4 ol™ = 1 =10.375 kNm
’ ™0

™™o~ !

Sprawdzenie warunkow:
1) Nosnos¢ ptatwi

MRd,pt = MED pi

Rd,pt= =10.375 kNm > 9.205 kNm

W =W . = 88300 mm"> > 78341.649 mm’
play:vp1 pl,y,pl,mln

Stal PN-EN 1993
Pretnr: 1 stal PN-EN 1993 2d v, 1.56
——
F“\\,\
TTT
R
i | L
1 T
I
111
| {
= W
.l
2 L
Ll af kbl x(2,250  |x/L:|0,500 |[Kier.
Liczone od cieciwy preta Komb. charakter. N
Ugiecia Zc Ugiecia Yc:
1/200 ~ 1/200 ~
L: 45000 | mm L: 45000 | mm
a: 168 a: 00
Zginanie (Statecznosd) - 62% agr: 22,5 agr: 225
Sadnik pod obi skup: - 0% a/agr=0746<1 a/agr= 0000 <1
Stan graniczny uzytkowalnosci - 75% Preemieszczenia poziome:
h: 00
Dowolne ™ Ui 00
Ugr: INF
ho: mm
vnire o301

[(wartosci maksymalne | Dokument X zamknij

Rys. 3.6 Ugiecie ptatwi odczytane z programu RM-Win

Lot 45m
u =——=—=225mm
dop,pt 200 200
u ,=16.8 mm
pt
u >u ,=22.5mm>16.8 mm
dop,pt — "pt

Oba warunki zostaly spelnione.

- : kN
Ciezar platwi: g , =0.129 —
pt m
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3.4 Dzwigar dachowy

* Obcigzenie stale: warstwy pokrycia dachowego, platwie
- papa nawierzchniowa: BauderThermoplan-T15 - 1.8kg/m?
- termoizolacja: BauderPIR FA - 6kg/m?
- Paroizolacja: BauderTEC DBR - 1,6 kg/m?
- Blacha trapezowa T50P gr.0.7mm - 6.4 kg/m?2
- Ptatew IPE140 - 12.9 kN/m

kN kN kN kN kN kN
g ..=10.018 — +0.06 — +0.016 — +0.064 — | *4.5m+0.129 — =0.84 —
pdd 2 2 2 2 m m
m m m m
Obcigzenie $niegiem: = *L —056kN*45 —252kN
cigZenie $niegiem: g 4, =S, | pt =0 ;4 m=2. -
m
* Obcigzenie wiatrem:
- najwigksze parcie zew + ssanie wew:
= *L ,=0.12 kN”‘45 —054kN
Uwddp ™ Mwdp “pt- T 5 TETETT

m
- najwicksze ssanie zew + parcie wew:

- L kN B kN
Gydds~ dwds " Lpt =078 e 45m=-351—

= *L =03 kN"‘4 =13 kN
,pp_qtech ot~ 5 Sm=1.35 -
m

* Obciazenie technologiczne: Yech

Obciazenie charakterystyczne dzwigara dachowego:
DQy dd.par ~ &pdd " %dd " Iwddp " Ytech,pp

= + + + —084kN+2 2kN+0 4kN
O par ~Epdd * %4dd *wddp * echpp ~ O3 T F252 T 054 T

kN kN
+135 — =525 —
m m

2) Qk,dd,ssa B gpdd * qde,s * qtech,pp
kN kN kN

kN
Qk,dd,ssal ~ 8pdd * wdd,s * Qtech,pp ~ 084 m =351 m 135 m -1.32 m

Obcigzenie obliczeniowe dZwigara dachowego:

- * * * *
I)Qd,dd,par 1.35 gpdd+l.5 qédd+1'5 qwdd,p+1'5 qtech,pp
KN
= % % * % — ES -
Qgadpar =135 " Bpgd * 155 " Gygq * 15 Ay gqp 15 * gy pp = 135 7 084 —
KN KN KN KN
F15%2.52 o 4 5% 0.54 L 4 1.5% 135 — = 7749 ——
m m m m
p— * *k
D ddssa 1 8pad T 1P T yads
Cl%g . t15% Crr0sa N se a5 N 4 s X
Qddssa ' Epdd T 19 “dygqs = 17084~ - H15F 351 — = =-4.425 —
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Wybratam dzwigar dachowy typu I: 1-500x240 firmy Pekabex

h b

PO ey g e Ml e e e B B
| 4000 %0 0 2% ) " 80 ] 0 3 0
I isoocss 00 240 ™ 80 [ 0 [ [] 15
1 PO 00 300 ad 10 e %0 E [ 20
1w 300 e ] 100 1o e oo -] ] 1%
I P00 b 400 100 150 = 150 100 0 %
1% i 20 H00 00 150 150 0 200 Yo w 15
11 2000w 80 1200 200 158 140 n 300 120 w0 a0
I 1250ma0 125 200 50 140 e 0 12 w0 40
I 13m0 1300 400 200 140 70 250 120 w0 @0
1 e S 140 500 158 180 0 200 120 15 4
1 15000 1500 % 200 10 ] % 12 0 0

Rys. 3.7 Tablica z przekrojami dzwigaréw dachowych z katalogu firmy Pekabex, wg [16]

Dopuszczalne wartosd obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego

Sumaryczne obciarenie obiczeniowe [kN/m]
belii [m] 1400x240 |500x240 |700x300 |900x300 | 1000x400 | 11002400 | 1200%400 | 1250%400 | 1300x400 | 1400x500 | 1500x500
5 4808 6888
10 10,64 2026 4548 7148 10358 13648 16248
15 778 1948 3248 54,58 70,18 B4 48 8838 5878 14038
20 10,77 1688 2923 4028 4678 50,68 58,48 7538 9228
1] 1038 1818 2468 2858 EYRTY 538 4678 5848
30 142 15358 1856 2078 24,03 31,18 3859
35 10,12 1207 1402 16,62 2156 27,28
20 7,78 986 077 1454 1883
45 934 1207
50 7.78
100l th | 1.
?)
an b
. ! \\ NEE Wiykres ilustruje zaleznosc
N .ﬁrb rozpigtosci od obcigzen
70 N ] IS zewngtrznych dziatajacych
E \ 1 ' na
& \ N\
= - : N
- WL EL1Y NN
0 & T N NEENEG
g‘ s0f— o L] NN L[
g 30 R \3‘ B & Q;:\‘! \‘"“‘-\. 1
0 s - ~
2 N = = s SR
"
: I

4567891011

21314151617 1819202122 3242526 272829303132 3334353637 38 3940 41 2 43 44 45 4647 4B 45 50
Rozpietosc [m]

Rys. 3.8 Tablica z dopuszczalnym obcigzeniami dzwigaréw dachowych z katalogu firmy

94,dd,dop ~

Q4 ddpar = 94,dd,dop

‘ Qd,dd,ssa‘ = qd,dd,dop

13 —

m

Pekabex, wg [16]

kN kN
=7.749 — <13 —
m m
kN kN
=1-4425 — | <13 —
m m
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Ciezar dzwigara dachowego: q ad - 36 kN

Dzwigar dachowy oparty bedzie na podktadkach elastomerowych na wspornikach. Wspornik
na srodkowym shlupie bedzie wyzej niz na skrajnych aby uzyska¢ spadek dachu réwny
8.75%. W celu ufatwienia montazu dzwigar dachowy zostanie wykonany z blokiem
koncowym.

3.5 Podkladki elastomerowe pod dzwigar dachowy

Warto$¢ charakterystyczna reakcji na podporze:

*
~ Uddpar 127 %4
ko 2

kN
“12m+qy, 525 —*12m+36KkN

Qk,dd,par m
V, = = =49 5 kN

k 2 2

Tricosal N15
[mm]| 50 | 75 (100125150 | 175 | 200 | 250 | 300
50 38| 56| 75| 94113 131| 150| 188| 225
75 66| 84 (1131411169 | 197 | 225| 281| 338
ﬂ 751113 (150 | 188 I225 263 | 300| 375 450
125 | 94| 141|188 | 234 (281 | 328| 375| 469| 5863
150 |[113 (169|225 |281 338 | 394 | 450| 563 | B75
175 | 131197 (263 (328|394 | 459 | 525| 656| 788
200 | 150 (225|300 (375|450 | 525| 600| 750 900

Rys. 3.9 Fragment z katalogu firmy Tricosal, wg [19]

Dobratam podktadki elastomerowe niezbrojone firmy Tricosal N15 o gr. Smm. Wymiary
podktadki wynosza 125x100mm.
\Y = 188 kN

k,dop

Vk < Vk,dop =49.5 kN <188 kN

3.6 Suwnica

3.6.1 Dobor suwnicy

Suwnicg¢ model ZLK o udzwigu 15t dostarczyta firma Abus. RozpigtoS¢ suwnicy wynosi
10m, natomiast rozstaw kot wynosi 2.7m.
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>= 235 10000 >= 205

instalacje
I s v PV Vi Z £l Py s Pl S o
00 & _
E[
u 15t
L
I - = ]
B L
151 ] O
1
S| bezpieczny dystans I(:‘é/
[ pod suwnicg L
820
—— 77777777 -
o /
| 3 4
o
L
1 1 i /
| A -
| i
- o a0
/] 8 4 8 obcigZenie haka: E6O-V ;
Sterowanie radiem
\Wsparnik toru jezdnego suwnicy
1 2
l linia gidwnego zasilania |
§ b ]
?—IFF m‘T RS —
| TR . g
e
14
S R21 I t ll? =
I Kaseta sterownicza swobodnie przejezdna -
@ (Sterownik zastepczy)
Sterownik suwnicy
Rys. 3.10 Rysunki schematyczne suwnicy firmy Abus, wg [18]
3.6.2 Szyny
Dobrano szyny A75
Wysokos$¢ szyny - 85 mm
Szeroko$¢ gtéwki - 75mm
Szerokos$¢ stopki 200 mm
] kN
Cigzar szyny: g =0.55 —
SZ m
3.6.3 Belka podsuwnicowa
Wymiary dobranej belki podsuwnicowej:
h, =600 mm; h,., =120mm; h =480 mm; b =550mm; b =300 mmy;
bs f,bs w,bs eff,bs w,bs
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sk %k

wbs Pwbs T Pebs  Peffbs

KN

m
Ciczarbelki: & = A, *v. =021 m2*25 SN _ 5,5 KN
igzar belki: g = A, *y, =021 m ;75

m
550
/‘JM/

*h +h

*b
w,bs w,bs “fibs “effbs

Rys. 3.11 Przekr6j belki podsuwnicowe;j

3.6.4 Oddzialywania od suwnicy

m

120

480

600

2

=300 mm *480 mm + 120 mm * 550 mm = 0.21 m

obciazenia od kdi Skladowa sity wynikajaca z masy dzwignicy Qe min1 BB| Qemax 135 [WN]
(pionaie) i wozkalwozkw na kazda o$ dzwignicy Demin2 88| Qemas2 139] [&N]
: 0o P TR Qh min,1 61  Qnmax1 67.9] [kN]
skladowa sily wynikajaca z masy podnoszonega tadunku w kazdej osi dzwignicy
Qb min 2 6.1 Ohmac2 68,0 [kN]
obcigzenia boczne Sita wynikajaca z przyspieszenia
{poziome) d2wignicy mit podnoszonym fadunkiem (sila masowa) HExn i) st il
Sila wynikajaca ze znoszenia (wspdlczynnik tarcia <= 0,3) 5 234 [kN]
Silta pozioma wynikajaca ze znoszenia w kazdsj osi dzwignic i1 2], Mo UL
e b I et Hs min2 36| Hsmaw2 19,8 [kN]
Obciazenia podizne | Sila wynikajaca z przyspieszenia H 15) k)
Ipoziome) dzwignicy mit podnoszonym fadunkiem (sifa masowa) > ;
(na kazdy " . . .
wspornik torowiskal sita wynikajaca z uderzenia o bufor (koficowa sita buforowa) He1 154 [

(Ogranicznik ruchu uwzgledniony)

Rys. 3.12 Oddzialywania od suwnicy warto$ci charakterystyczne, wg [18]
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HL HL
Qe,max,1 " Qe,min, 1
Os dzwignicy Qh,max,1 min. Qi 1
Hs,max,1 HT max HTmin  HS,min,1
1-FF ——— - = - - - = - = ———
HS,max,2 HTmax HTmin HSmin2 S
2-FF ——— - - - - - - - - ———
Qe,max,2 Qe,min,2
Qh,max.2 Qh,min,2
He1 Kierunek jazdy suwnicy Hg1
Rys. 3.13 Schemat sit wywotanych przez suwnice, wg [18]
1 1.10 | Przyspieszenie dzialajace na mase dzwignicy wynikajgce z podnoszenia i grawitacji
2 1,10 | Bezwiladnosé i grawitacje przy podnoszeniu bez przeszkod fadunku z podioza
[ilk] 1,00 | Bezwiadnost i grawitacje przy gwaltownym opuszczeniu czesci podnoszonego tadunku
P4 1.00 | Obcigzenia z jazdy po nierownosciach
P35 Kre 1.20 | ObcigZenia z przyspieszenia przez napedy jazdy suwnicy
6 dyn 1.05 | Dynamiczne obciazenie pomiarowe
6 stat 1.00 | Statyczne obcigzenie pomiarowe
7 Kr 1.25 | Obcigzenia z sit buforowych

Rys. 3.14 Wspoétczynniki dynamiczne dla suwnicy, wg [18]

3.6.5 Wyznaczenie maksymalnej reakcji pionowej od suwnicy, blizszy stup

Sprawdzenie w jakim ustawieniu suwnicy reakcja na podporze bedzie najwigksza - Rmax'

Belki zostaly obcigzone cigzarem wlasnym oraz cigzarem szyn (wspdlczynnik
bezpieczenstwa 1,35) oraz sitami pionowymi od maksymalnego nacisku két suwnicy, czyli
Qc max + Qh max (wspolczynnik bezpieczenstwa 1,5), w ustawieniu bardziej niekorzystnym,

czyli takim w ktérym reakcja na podporze jest najwigksza.

0.743 0.743

. It P ——

v Yy v vy oy v ¥

Fp X i 2
54.34 103.23 54.11

Rys. 3.15 Schemat 1 - suwnica na dwoch belkach podsuwnicowych, kota w rownej odlegtosci
od podpory (migdzy belkami jest minimalna przerwa)
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122.850 122.100

L4 h 4 =¥ ¥
r vy ¥ ¥ ¥ ¥
‘1-—-» X
£
14047 17.62

Rys.3.16 Schemat 2 - jedno koto nad podpora, a drugie na belce w odpowiedniej odlegtosci

Gorszym przypadkiem jest, gdy jedno koto suwnicy stoi nad podpora, a drugie w
odpowiedniej kolejnosci, wigc ten schemat przyjmuj¢ do dalszych obliczen wyznaczenia

reakcji maksymalne;j Rm

ax’
122.850 122.100
0.743
v Y = woss | ¥ vy ¥
v
¥ L ¥ L AJ ¥ ¥

Rys. 3.17 Maksymalne obcigzenia belki podsuwnicowej w programie RFem.

I
o
w

[

14047 17.62

Rys. 3.18 Reakcje podporowe w belce podsuwnicowej od maksymalnego obcigzenia w
programie RFem.

R ax = 14047 kN
Wyznaczenie reakcji pionowej dopetniajacej do maksymalnej R dop (Reakcja na stup, ktory
znajduje si¢ dalej od wozka suwnicy).
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Belka zostala obcigzona cigzarem wlasnym oraz cigzarem szyn (wspotczynnik
bezpieczenstwa 1,35) oraz sitami pionowymi od dopetniajacego nacisku két suwnicy, czyli

Q . +Q, . (wspodtczynnik bezpieczenstwa 1,5), w ustawieniu bardziej niekorzystnym,
c,min h,min

czyli takim w ktorym reakcja na podporze jest najwigksza.

22350 22350

0.743
v v ¥.088 [ 2. 2
¥ i, i Y Y e L4 i §
- X

™~

Rys. 3.19 Dopetniajace do maksymalnego obcigzenia belki podsuwnicowej w programie
RFem.

39.97 17.62

Rys. 3.20 Reakcje podporowe dopetniajace w belce podsuwnicowe w programie RFem.

R =39.97 kN
max,dop

3.6.6. Wyznaczenie minimalnej reakcji pionowej od suwnicy, blizszy stup

Sprawdzenie w jakim ustawieniu suwnicy reakcja na podporze bedzie najmniejsza - anin'

Belki zostaly obcigzone cigzarem wlasnym oraz cigzarem szyn (wspotczynnik
bezpieczenstwa 1,0) oraz sitami pionowymi od nacisku kot suwnicy bez udzwigu, czyli
Qc max (wspolczynnik bezpieczenstwa 1,5), w ustawieniu bardziej korzystnym, czyli takim

w ktérym reakcja na podporze jest najmniejsza.
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0.550 0.550

(% ¥ ¥ ¥ ¥
252N 20.850

o ¥
2:£330.250

d

13.05

Mode
Mo,

[R5 R o B

4

33.90 23116

Sity podporowe [kMN]

Px Py Pz
0.00 0.00 13.05
0.00 0.00 33.90
0.00 0.00 21.19
0.00 0.00 25.16

Rys. 3.21 Schemat 1 - suwnica na dwoch belkach podsuwnicowych, jedno koto na koncu
pierwszej belki, drugie w odpowiedniej odlegtosci (miedzy belkami jest minimalna przerwa)

20.250 20.850
c ooh
¥ ¥ | ke ¥ ¥
1r ¥ L r ¥ ¥ ¥
‘f_.,.x &
1 L
33:30 13.05

Rys.3.22 Schemat 2 - jedno koto nad podpora, a drugie na belce w odpowiedniej odlegtosci.

Przypadek, ktory wywotuje mniejsza reakcje, to gdy jedno koto suwnicy stoi nad podporg na
pierwszej belce, a drugie w odpowiedniej kolejnosci na drugie;.

R . =21.19kN
min
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Wyznaczenie reakcji pionowej dopetiajacej do minimalne;j R dop (Reakcja na stup, ktory
znajduje si¢ dalej od wozka suwnicy).

Belka zostala obcigzona cigzarem wlasnym oraz cigzarem szyn (wspotczynnik
bezpieczenstwa 1,0) oraz sitami pionowymi od dopehniajacego nacisku kot suwnicy bez
udzwigu, czyli QC min (wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5), w ustawieniu bardziej

b

korzystnym, czyli takim w ktérym reakcja na podporze jest najmniejsza.

0.550 0.550

[] [ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
2.2V 13.200

[ 3 ¥ []
5.2573.200

13.05
26.25 20.94
Mode Sity podporowe [kMN]
[+ Px Py Pz
1 0.00 0.00 12.05
2 0.00 0.00 26.25
3 0.00 0.00 18.36
4 0.00 0.00 20.94
Rys. 3.23 Dopelniajace do minimalnego obcigzenia belki podsuwnicowej w programie
RFem.
Rmin,dop =18.36 kN
3.7 Strop

* Obcigzenie state:
- warstwa wyrdwnawcza z betonu 5 cm - 25 kN/m?
- posadzka zywiczna 5Smm - 13 kN/m?

kN kN kN
st~ 25 —3 *0.05m+ 13 —3 *0.005m=1.315 —2

0s
m m m
. . . . k kN
* Obcigzenie uzytkowe: dy, = 5 —2
m

Obcigzeni hnologi : =0.3 kN
cigzenie technologiczne: q, _ 4 = 0. 5
m

Obcigzenie charakterystyczne stropu:

kN kN kN
Q

kN
strop Bost " Guz T dtech = 1313 T 3 T F03 —=6.615 —
m
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Wybratam na strop ptyty TT400/120-8 firmy Consolis:
Tab. 6.2. Dopuszczalne obciazenia charakterystyczne dla ptyt TT400 i TT500 z Zebrem 120 mm

Ly 7, | kKN/m?|

|m]| | TT400/120-2 | TT400/120-4 | TT400/120-6 | TT400/120-8 | TT500/120-2 | TT500/120-4 | TT5001120-6 = TT5001120-8 | TT500/120-10
6,00 11,43 22,94 32,24 39,62 15,02 30,37 43,61 | 54,74 63,76
7,00 7.82 16,27 23,18 28,53 10,39 21,66 31,39 39,57 46,20
8,00 5,21 11,95 17.23 21,33 6,96 16,01 23,46 | 2972 34,80
9,00 3,60 8,98 13,16 16,40 5,06 12,14 18,08 | 2297 26,98
10,00 2,61 6,49 10,24 12,87 3,58 9,37 14,14 | 18,14 21,39
11,00 188 504 809 10.01 2,64 6,91 11,26 | 1457 17,25
12,00 3,80 6,08 7,66 1,93 547 9,07 | 11,85 14,11
13,00 2,61 4,49 5,84 1,27 4,35 6,95 9,72 11,34
14,00 1,59 3,22 4,39 3,36 571 | 7,89 9,08
15,00 2,20 3,23 2,39 4,46 6,05 7.26
16,00 1,47 3,30 4,70 577
17,00 2,34 3,59 4,54
18,00 1,54 2,65 3,50
19,00 1,86 2,63
20,00 1,19 1,88

Dopuszczalne obcigzenie: Q

Warunek: Q

Ze wzgledu na aspekty architektoniczne oraz wymiary belki krawedziowej 1 sprezajace]

Rys. 3.24 Fragment katalogu firmy Consolis, wg [17]

strop = Qstrop,dop,TT4OO

strop,dop, TT400

m

wybieram strop z ptyt TT700/120-4 firmy Consolis:

kN
=7.66 —
2

kN kN
=6.615 — <7.66 —
2 2

Tab. 6.3. Dopuszczalne obciazenia charakterystyczne dla ptyt TT600 i TT700 z Zzebrem 120 mm
L. g [kKN/m?]
[m] |TTE00/120-2 | TTEO0120-4 | TTE00/120-6 | TTE00/120-B | TT600/120-10 | TT700/120-2 | TT700/120-4 | TT7001120-6 | TT700/120-8 | TTT00/120-10
6,00 18,56 37,76 54,85 69,83 82,71 22,09 45,14 66,08 824,91 101,64
7,00 12,9 27,01 39,57 50,58 60,04 15,42 32,35 47,74 61,58 73,87
8,00 9.24 20,04 29,65 38,08 45,32 11,09 2405 35,83 46,43 55,84
9,00 6,36 15,25 22,85 29,51 35,23 8,12 18,36 27,67 36,04 43,48
10,00 4.70 11,83 17,99 23,38 28,02 5,69 14,29 21,83 28,61 34,64
11,00 3.36 9,30 14,39 18 85 22,68 4,24 11,28 17,51 23,12 28,00
I 12,00 2,50 6,96 11,65 15,40 18,62 3,06 8,99 14,23 18,94 23,12
13,00 1,82 5,58 9,52 12,71 1546 226 &, 11,67 15,658 19,25
14,00 1.28 4,48 7,83 10,58 12,95 1,63 5.50 9,64 13,10 16,17
15,00 3,48 6,12 8,86 10,73 1,12 4,45 8,01 11,02 13,7
16,00 2,81 5,09 7,22 8,786 3.48 6,31 9,31 11,67
17,00 1,88 4,05 5,76 7,12 2,81 5,28 7,90 9,85
18,00 1.06 3,00 4.54 5,77 2,11 4,42 6,36 8,14
19,00 2,12 3,50 4,61 1,25 3,44 5,22 6,69
20,00 1,36 2,62 3,62 2,51 4,12 5,45
21,00 1,86 2,77 1,70 3,17 4,38
22,00 1,20 2,03 1,00 2,35 3,48
23,00 1,39 1,63 2,865
24,00 1,00 1,84
25,00 1,32

Dopuszczalne obcigzenie:Q

Warunek: Q

Rys. 3.25 Fragment katalogu firmy Consolis, wg [17]

strop = Qstrop,dop,TT6OO

strop,dop, TT600 N

kN
8.99 —
m
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Rys. 3.26 Przekroj ptyty TT700/120

A\_

ZrrrzrrIrrrzzy, 4,4%4 -2
7777 777 777777
/s
lg]
150’:, <

Piyty TT o gabarytach: dlugos¢: LS ¢ 11.7 m, szeroko$¢: AS = 2.23 m oraz wysokos¢ HS .=

0.7 m oparte zostang na belkach krawedziowych: skrajna o ksztalcie litery L oraz srodkowa

o ksztatcie odwroconej litery T. Belki zostang odpowiednio przycigte, tak aby umozliwi¢ ich
oparcie na dolnej potce belek krawedziowych.

Tab. 6.1. Ciezar piyt TT

Typ plyty TT400,/120 TT500,/120 TTE00,/120 TT700/120 TT800,/120

ciezar 1 m® plyty g, [kN/m’] 2,36 2,67 3,01 3,39 3,78
Typ plyty TT400,/200 TT500,/200 TT600,/200 TT700/200 TTR00,/200

ciezar 1 m® plyty g, [kN/m’] 2,95 3,42 3,93 4,48 5,04
Typ plyty TT400,/240 TT500,/240 TTE00,/240 TTX700,/240 TTR00,/240

ciezar 1 m® plyty g, [kN/m’] 3,64 4,19 4,78 5,40 6,05

Rys. 3.27 Fragment katalogu firmy Consolis, wg [17]

kN

Ciezar wlasny stropu: 8 st~ 3.39 —2

m
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4. Platew
We wstepnym doborze na ptatew wybralam dwuteownik IPE140.

Geometria przekroju:

h ,=140mm;b , =73 mm;t =47mm;t. ,=69mm;c ,=112.2 mm;
pt pt w,pt f,pt pt
A ,=164 crn2
pt
4.1 Obciazenie dzialajace na platew, schemat statyczny

\L snieg

wiatr

| S S S !
gy %
<
gy

a

J/ \L \L \L J/ \L tachnologiczny

Rys. 4.1 Schemat obciazen ptatwi

* Kombinacja SGN:6.10b
1.15* gnd

= % % k =
WLSGN | “oon(a) 0 %a T qtechJ b

kN
1.15*0.158 —2

kN kN kN
+15*%056 —+15*%03 —|*2m=2945 —
cos(5°) 2 2 m

m m
v, = 0.6

W =y *1.5*(q )* L=0.6*1.5>'<-0.78 AR pY L
ssanie,pt,SGN 72 wd,s) | cos(a) 2 cos (5 °)

kN
= -1.409 —
m

kN 2 m
=0.6*15%0.12 5 *

W ) = *1.5%* *
parcie,pt,SGN hD) qu,p [ cos(a) cos (5 °)

kN
=0.217 —
m

kN kN
=2.945 — * cos(5 °) +-1.409 —

* + .
cos(a) Wssame,pl,SGN m m

Uotz,1 ~ Ipt,SGN

kN
=1.524 —
m
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kN kN
=2.945 — * cos(5°)+0.217 —
m

= *cos(a)+w .
qphz,Z qpLSGN (@) parcie,pt,SGN m

kN
=3.150 —
m

kN kN kN
= max|1.524 —,3.150 — [=3.150 —

Uot,z,d ~ M (qpl,z,r qp1,z,2) m m m

= % of _ kN . o kN
Ipty,d ~ Ipt,SGN 5’”(“)—2-945; sin (5 )—0.257F

+ Kombinacja SGU 6.14b:

l*g d
_ ® ® * =
WLSGU | cos(a) | Gsd T drec) " 0
kN
1%0.158 —
2 KN KN KN
+1%056 — +1%03 — |*2m=2.037 —
cos (5 °) 2 2 m
m m
=y * 2 {06 #[-0.78 2]« | 2
Wssanie,pt,SGU | V2 (qwd,s) cosC@))| | | 2] Leos(59)
kN
—.0.940 —
m
* o2 Y Zlogxo010 X [ 2m 0.145 <N
w . = =10. . =Y. —
parcie,pt,SGU Ay} qWd,p cos (a) m2 cos (5 °) m

kN kN
* cos(a)+w =2.037 — * cos(5 °) +-0.940 —

Uot,z,3 ™ Ipt,SGU ssanie,pt,SGU m m
kN
=1.090 —
m
. 5 kN 5 ” kN
qpi,z,4 B qp1,SGU cos(a) + Wparcie,pLSGU_ 037 ; cos(5°)+0.145 ;
kN
=2.174 —
m
B B kN2 41<N_2141<N
qp},z,k_max(qphz,fi’ quZA)—maX 1.090 o 17 s 7 -

_ % o _ kN . N kN
Utyk ~ Iprsgu * sin(@) =2.037 — *sin(5°) = 0.178 —
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X
n = -
0257 %

Rys. 4.2 Schemat obciazenia ptatwi w programie RFem

L]
ra
K]

.
Rys. 4.3 Moment maksymalny My 4 W programie RFEm

Maksymalny moment My 4" 9.2 kNm

Ln

L=

Rys. 4.4 Moment maksymalny M_, w programie RFEm
Maksymalny moment M, 4= 0.65 kNm

b

Rys. 4.5 Maksymalna sita tnaca Vy W programie RFEm
Maksymalna sita tngca V. . = 0.58 kN

y,d
X
%:L
Rys. 4.6 Maksymalna sita tngca V_, w programie RFEm

Maksymalna sita tnaca VZ ' 8.41 kN
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4.2 Sprawdzenie klasy przekroju platwi

* Od zginania
1
[235 MPa J[Z]
(CI‘ = —_—

£
y.pt

[M][é]

235 MPa

%t 1122mm
Stosunek wysoko$§¢/grubos¢ srodnika: = =23.872
4.7 mm

tW,p1
Klasal: 72* ¢ =72*1=172
28.393 <72 - 1 klasa od zginania

* Od $ciskania ze zginaniem

NE dpl =10 kN
NEd pt 10 kN
Cor = = =9.054 mm
N ¢ =f 47 mm * 235 MPa
w,pl  y,pt
wzgledny zasieg strefy Sciskanej:
°N TSt 9.054 mm+ 1122 mm
o= = =0.540
pt 2x¢ 2 *112.2 mm
pt
szerokos¢ strefy $ciskanej:
ot TN 140 mm +9.054 mm
Z = = =74.527 mm
c,pt 2 2

szerokos$¢ strefy rozcigganej:
h . -z =140 mm - 74.527 mm = 65.473 mm

“tpt pt” “e,pt

Dla przypadku z catkowitym $ciskaniem:
396 * ¢ 396 * 1

Klasa 1: = =65.731
3*apl_1 13 #0.540 - 1

23.872 <65.731 - 1 klasa od $ciskania ze zginaniem
Przekroj ptatwi jest w klasie 1.

4.3 Sprawdzenie no$nos$ci przekroju na zginanie
*
Woly.pt " Typt 88300 mm> * 235 MPa

M = =20.751 kNm
*
Wpl,z,pl fy,pl 19300 mm3 * 235 MPa
M LzRd ™ = =4.536 kNm
p Zy 'YMO 1
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Warunki:

M, d 9.2 kKNm
- ~0.443 <1
Mojypg 20751 KNm
M, 4 0.65 KNm
- ~0.143 <1
Mo rg 4536 KNm

Oba warunki spetnione.

4.4 Sprawdzenie no$nosci na $cinanie

. D _ 2 _ 2
- powierzchnia $cinania: Av,y,IPE200 =1226cm™; AV,Z,IPE2OO 8.74 cm
A fy,p1 1226 2, 235 MPa
v,y,IPE200 [ 1 ] <o m [ 1 ]
= & i = & i =166.340 kN
pLy.Rd ™Mo 1 '
. fy,pi 2, 235 MPa
AV,Z,IPE200 [ 1 ] 8.74 cm [ 1 ]
\Y% = ) i = ) i =118.582 kN
pl,Z,Rd ’YMO 1 ‘
Warunki:
A%
y,d 0.58 kN
= 0% =0.00349 <1
Vpl,y,Rd 166.340 kN
Vad 8.41 kN
v T Tissskn V70
pl,z,Rd ’

Oba warunki spetnione.

4.5 Sprawdzenie czy mozna pomina¢ wplyw $cinania na no$nos$¢ na zginanie
Warunki:

Vid 0.58 kKN
- = 0.00349 < 0.5
VoyRd 166340 KN
V.d 8.41 kN
- = 0.0709<0.5
Voizrd  118:582kN

Oba warunki spetnione, wigc mozna poming¢ wplyw $cinania na no$nos$¢ na zginanie.
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4.6 Sprawdzenie no$nosci przekroju na $Sciskanie

Zakladam: NE dpl =10 kN
%k
Apl fy,pl 16.4 cm2 *235 MPa

NRd . = =385.4 kN
Warunek:
N

Ed,pt 10 kN
N = 385.4 kN =0.0259<1

Rd,pt '

Warunek spetniony.

4.7 Sprawdzenie platwi z uwagi na zwichrzenie
*  Wyznaczony za pomocg programu RFEM

PO2 - pokrycie

Analiza stateczniosci

Postad winsna nr 1 - 4.042
Inormalizowane przemieszczenia |u

Rys. 4.7 Zwichrzenie z programu RFem

= * = * -
Mcr,RFEM 4.042 My,d 4.042 * 9.2 kNm = 37.186 kNm

*  Wyznaczony za pomocg wzoru analitycznego

C,=1.127,C =45m; k=1

1

kN
)= 0.454 ;£ =210 GPa; G = 81000000 —2; L
m

ptl

IZ =142 cm4; IW = 13000 cm6; It =6.98 cm4; zg =05*h ,=05%*140 mm=0.07m

pt
1
p1'2*E*I I L 2*0*1 [—]
P z W ptl t . 2h2 . |
=C _— — |+ +(C z) -C,*z
CI,WZ 1 2 I 2 2 g 2 g
L z pi~*E*1
ptl z

kN
@5 m)2 * 81000000 - %6.98 om”

m

)

2
] +(0.454 *0.07 m)2 -0.454 *0.07 m

3.1427 *210 GPa * 142 cm4] . [13000 cm ]+

1.127 *
4

142 cm 2

3.1427 *210 GPa* 142 cm

@.s m)2

=31.077 kNm

Do dalszych obliczen przyjmuje, moment krytyczny wyznaczony za pomoca wzoru
analitycznego, zeby by¢ po bezpieczne;j stronie:Mcr =31.077 kNm.
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KN
L2 3150 — * (4.5 m)’

k
B qpl,z,d ptl m 0.867
"M,cr 8*M 8 * 9.2 kNm '
y.d
W = 88300 mm3 =88.3 cm3
pLy.pt
. p 1 1
B Wpl,y,p% y.pt | 2) | 88300 mm3 *235MPa | 2 )
A= = =0.817
It M 31.077 kNm
cr
hp% 140 mm ) )
= =1.918 - krzywa zwichrzenia b
b 73 mm
pt
I ]
Elementy Ograniczenia | zw*i(r;rz":iia
Dwuteowniki hibz2 b
walcowane hib>2 c
-y hibs2 c

Dwuteowniki spawane hib > 2 d

Rys. 4.8 Przyp_o_rzqdkowanie krzywych zwichrzenia, wg[_8]

Tablica 6.3: Zalecane wartosci parametru imperfekcji przy zwichrzeniu

Krzywa zwichrzenia a | b c | d

Parametr imperfekcjiayr | 0,21 | 034 | 049 | 076

Rys. 4.9 Zalecane warto$ci parametru imperfekcji przy zwichrzeniu, wg [8]
Przyjete parametry dla krzywej zwichrzenia b: oy, = 0.34; %,=0.4; p =0.75

= * * - * = % * _ * =
(Plt,l 0.5 [1 + o (xlt koj +p xlt ] 0.5*(1+0.34*(0.817-0.4)+0.75 *0.817 0.821

= : = : =0.808
Xlt,l 1 1 )

2 2 [E] 2 2 [EJ
O 1 +[<p1t,1 AN ] 0821 +(0.8212 - 0.75 * 0.817%)

1 1
D =min|l, — |=min|1, =1

2 2
Xlt 0.817
Xlt,l D =0.808<1
f
y,pt 3, [ 235 MPa
M =W * = 88300 mm™~ * | —— | =20.751 kNm
b,Rd,It pLy,pt YMO
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Warunki:

M, 4 9.2 KNm
M T 20751 kNm A=l
b,Rd, It . m
My,d Mz,d 9.2 kNm 0.65 kKNm
M ™ “l 0808720751 Nm ) | 2536 1Nm ) o2 =t
Tie,1 VbRt pl.z,Rd ' : m ' m

Oba warunki spetnione.

4.8 Sprawdzenie zginania z silag podluzna
%
Apt™ypt  16.4cm? * 235 MPa
™0 !

= * = * —
NRd,l 0.25 Npl,Rd 0.25 * 385.4 kN =96.35 kN

% % %
0-5 Cp1 tW,pl fy,pl ~05*112.2 mm * 4.7 mm * 235 MPa

1

pt

N =385.4 kN

plLRd N

N =

Rd.2 =61.962 kN

™0
Warunki:
NEd,pl < NRd,l =10kN <96.35 kN

NEd,pi < NRd,2 =10kN <61.962 kN

Oba warunki spetnione.

4.9 Dwukierunkowe zginanie - plastyczna no$no$¢ przekroju
Dla dwuteownikow bisymetrycznych o = 2
Nedpt 10kN

H_

= " =0.0259
Npl,Rd 385.4 kN

B, = max(5* n,1)=max(5 *0.0259, 1)=1

Apl -2 bpl * tf,pl 16.4 cm? - 2 * 73 mm * 6.9 mm
a = =

1
Apl 16.4 cm2

a >=n=0.386 >=0.0259

=0.386

* -
Mpl,y,Rd (1-n)

= min .M =
NsyaRd 1-0.5 * al pl’y’Rd
] [20.751 kNm * (1 - 0.0259)
min

1-0.5*%0.386
% (1 _

Ny Mpl,z,Rd (1-2) B

N,zRd min 1-05 * a ’ Mpl,z,Rd B

M

,20.751 kNm] =20.751 kNm

M

. [4.536 kNm * (1 - 0.0259)

min , 4.536 kNm] =4.536 kKNm
1-0.5*0.386
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Warunek:

Mg ™ Moa B 92kNm )2 ( 0.65kNm )l
M IM "\ 20751 km ) 4536 kNm) 20!
N.y,Rd N,z,Rd : m ' m
Warunek spetniony.
4.10 Sprawdzenie elementu z uwagi na zginanie ze Sciskaniem
Warunki:
NEd pt M d M, 4 10 kN
* Ty * M AR " 0.708 * 385.4 kN
Xy NRd.pt %1 Mply.Rd plzrd )| © :
9.2 kNm 0.65 kNm
+0.605 * +0.477 *| ———— || = 0.410<1
0.808 * 20.751 kNm 4.536 kNm
NEd pt M4 M, 4 10 kN
" ey oM Y, " 0.708 * 385.4 kN
Xy * NRd,pt %1 Mply.Rd plzRrd)| ¥ :
9.2 kNm 0.65 kNm
+0.363 * +0.794 *| ————||=0.277< 1
0.808 * 20.751 kNm 4.536 kNm

Oba warunki spetnione.
Obliczenia odpowiednich wartosci do powyzszych warunkow:

*  Przekrgj y:
ptl =45m
Hy = 1 - wspdlczynnik wyboczeniowy
=Ky *L ., =1*45m=45m

L

cr,y ptl
I =1943 cm®
y
2. .
prFETL 3 1497 %210 GPa * 1943 em™
Nepy = - > = 1988.689 kN
’ L (4.5 m)
cr,y
*
Aot Lot 22 [ 16.4 cm? * 235 MPa [
A =|—2—| = = 0.440
y 1988.689 kN
cry

o =[0.5% [1 tay* (xy -0.2)+ xyzﬂ = [0.5 * [1 +0.34 * (0.440 - 0.2) + 0.4402]] = 0.638

1 1
Xy = = =0.708

0.638 + (0.6382 + 0.4402)0-5
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Przekroj z:

=L =45m
cr,z .
I . =142 cm4
zl
pi2 *E*1 2 4
z1 3.1427 * 210 GPa * 142 cm
Ncr . 2 = > =145.339 kN
etz (4.5 m)
*
Apl fy,pl 0-5 16.4 cm2 * 235 MPa 0-5
A =|————— = =1.628
z N 145.339 kN
cr,z
>
¢ =105* [1 +a, * (?» - 0.2) +A 2] = [0.5 * [1 +0.34 *(1.628 - 0.2) + 1.6282]] =2.069
z It z z
\
1 1
s 2. 205 2 nos 7P
d)Z +[(I)Z +XZ ] ’ 2.069 + (2.069 +1.628 ) ’
. Cmy " sz ' CmLT
Wykres momentow | Zakres B e -
Obcigzenie rownomierne QObciaZzenie skupione
A<y<1 0,6 + 0,4y > 0,4
0s@<1 syst |  02+080,204 |  02+08u204
C 0<y<1 T 01 080,204 0805204
1820 —"——;'— o Bse=ns
1<y<0 | { u) 0805204 02(!,.") 080204
: O<on<1 | -1sy<i 0.95+0.05nh 0,90 + 0,100
i 0<ys<1 0,95 + 0,05a, 0,90 + 0,10a
-1 = Oy < 0 H X E
Ay~ My/M | A1<y<0 | 085+0,05u(1+2y) o %0- 0.10an(1+2y) Nze)
.W przypadku przech\_ﬂDWEJ paslac: wyboczema mo:na plzyjmawac oclpcw:edmo Cm,, =09 Iub Comz = 0 9
Cmy Cmz | Cout ustala sie odpowiednio do rozkladu momentéw miedzy punktami podparcia (steZenlaml) jak nastepu}e
Wﬁf:*ﬁf;ﬁ:‘ u’"" 0% zginania Kierunek podparcia
Cony y-y zz
Gz z-z y-y
CoLr -y y-y
Rys. 4.10 Wspotczynniki rownowaznego stalego momentu, wg [8]
Y=0
Cmy=O.6+0.4* ¥=06+04*0=0.6>04
C =C__=06
mz my
CmLT = Crny =0.6
"np~ !
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N
_ Edpt 10 kN
* N
Ly " “Rd,pt 0.708 * 385.4 kN
kK =C_* 1+(x -0.2)* — || =0.6*|1+(0.440-0.2) *
yy —my y i 1
=0.605
* 1(ZZ
NEd,pt
*
X, " Nrdpt
k, =C._* 1+(2*XZ-0.6)* — = ||=
M1
10 kN
0.213 * 385.4 kN
0.6*[1+(Q2*1.628-0.6)* 1 =0.794

. kyZ oraz kZy
k =06*k =0.6*0.794=0.477
yzZ 77

k =06*k =0.6*0.605=0.363
zy yy

4.11 Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) platwi

Rys. 4.12 Ugigcie ptatwi odczytane z programu RFem

u =12.9 mm
max

L

D I .. ptl  45m
opusSzczalne ugiccic. u = =
P 8l dop 200 200

=129 mm<22.5 mm

=22.5mm

Warunek: u <u
max

dop
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5. Belka krawedziowa
5.1 Dane ogolne

fck 30 MPa
Beton: C30/37: £, =30 MPa;y =14;f = = =21.43MPa;f ., =2.9 MPa
ck c cd y ctm
c
f
yk 500 MPa
Stal: BSOOSP: £ . =500 MPa;y =1.15;f = = =43478 MPa; E =200 GPa
vk S yd 1.15 s

S

Przyjeto klas¢ ekspozycji dla hali XC3 wg [6], czyli korozj¢ spowodowang karbonizacja. Jest
to srodowisko umiarkowanie wilgotne, czyli w sytuacji gdy beton znajduje si¢ w srodku
budynku o umiarkowanej lub wysokiej wilgotnos$ci powietrza, jak w moim przypadku. Klase
konstrukeji przyjeto jako S4 wg [6], czyli projektowany okres uzytkowania hali wynosi 50
lat..

Zgodnie z [9] budynek okresla si¢ jako PM, czyli produkcyjno-magazynowy. Hala ma dwie
kondygnacje 1 wysoko$¢ réwng 16m n.p.m.. Przyjeto maksymalng gesto$¢ obcigzenia

MJ
ogniowego strefy pozarowej w budynku rowng Q = 1800 —2 Na podstawie tych danych

m
zakwalifikowano go do klasy odpornosci pozarowej C. Z tego wynika, ze gldéwna konstrukcja
nosna musi spelnia¢ warunek R60, natomiast strop REI60.

Otulina ze wzgledu na klase ekspozycji XC3:

c =c_. tAc

nom min dev
Ac dev 10 mm - zalecana wartos¢ wg [6] dodatku ze wzgledu na odchytke

. = . . + - -

“min_ X (len,b’ Cmm,dur Acdur,y Acdur,s‘[ ACdur,add’ 10 mm)
gdzie:
€ ninb minimalne otulenie ze wzgledu na przyczepnos¢, nalezy przyjac srednice preta, wige
wstepnie zaktadam, ze Cmin,b =20 mm
c_. - minimalne otulenie ze wzgledu na warunki srodowiska c¢__. =25 mm

min,dur min,dur
Ac dur,y sktadnik ze wzgledu na bezpieczenstwo Ac dur.y =0
Ac dur.st zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie stali nierdzewnej,
poniewaz nie stosuj¢ stali nierdzewnej to Ac =0

dur,st
Ac duradd zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie dodatkowego

zabezpieczenia, poniewaz nie uzywam zadnego zabezpieczenia to Ac dur.add ~
b

c_. =1113X(C 10 mm)=

min min,b’ “min,dur * ACdur,y ) ACdur,s‘[ ) ACdur,add’
max (20 mm, 25 mm +0- 0 -0, 10 mm) =25 mm

v =c¢c . *Ac, =25mm+ 10 mm=35mm - odlegtos¢ od boku belki do skrajnego
nom min dev

preta
Otulina ze wzgledu na odporno$¢ ogniowa:

b . =200 mm - minimalna szeroko$¢ belki
min

a =30 mm - $rednia odleglos$¢ osiowa
aq=a + 10 mm = 30 mm + 10 mm = 40 mm - odleglo$¢ osiowa od boku belki do pretow

W tym wypadku decydujaca jest otulina ze wzgledu na klase ekspozycji Coom 35 mm.
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5.2 Zebranie obcigzen

700

; 700 ;
1 1
Rys. 5.1 Przekroj belki krawedziowej
Wymiary:
T B . B . KN
bk 0.70 m; bbk =0.7 m; £ 0.3 m; bW =0.3m; Spet ~ 25 3
m

Dhugos¢ belki: Lbk =39m

Poniewaz plyty stropowe TT wykonywane i przec1w strzalkq, to podczas dziatania
obcigzenia i uginania si¢ tych belek pojawiaja si¢ sity poziome dzialajace w kierunku belek
krawedziowych, ktére przyjmuje¢ na poziomie 20% sity pionowej. Za miejsce przytozenia sit
przyjmuje o$ zeber belek stropowych TT.

» Cigzar wlasny belki krawedziowe;:
8pk = [(bbk “hy)+ [(hbk ~hy* (bw)ﬂ " 8ot

KN KN
[(0.7 m* 0.3 m)+((0.70 m - 0.3 m) * (0.3 m)]] *25 = =825 —
m

m

* Obcigzenie cigzarem stropu w postaci sit skupionych:

kN kKN
339 — +1.315 — | *11.7m* 223 m
(gk,st - gOs‘[) i Lst * Ast m2 2 J
gst,bk,pion - 4 = 1
=30.69 kN
Stbkpor ~ 02 * Stk pion ~ 02 * 3069 kKN =6.14 kN

* Obciazenie uzytkowe ze stropu w postaci sit skupionych

kN
5—2 *11.7m*2.23m

% %
B Gz Lst Ast . m B "
quz,bk,pion a 4 a 4 = 3261 kN
— % = * =
quz,bk,poz quz,bk,pion 0.2 *32.61 kN=06.52 kN
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* Obciagzenie technologiczne ze stropu w postaci sit skupionych

kN

il wa 035 r1LTm*223m
B Yiech Lst st m 196 kN

Ytech,bk,pion A N 4 -

Yyechbkpoz ~ *2 * Ytech bk pion ~ -2 * 1:96 kKN=0.39 kN

5.3 Schemat statyczny

l \\ I/ | 1 I/ B
L 420 1128 , 804 L 1128 , 420
A 7 g 7 7
n 3900 y
1 4
Rys. 5.2 Widok belki krawedziowe;j
O x - 1

Rys. 5.3 Schemat statyczny belki krawedziowej w programie RFem widok z gory

+

Rys. 5.4 Schemat statyczny belki krawedziowej w programie RFem widok pod katem
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5.4 Dobor podkladek elastomerowych

5.4.1 Pod belke¢ krawedziowa

Do wyznaczenia maksymalnej warto$ci obcigzenia $ciskajacego dziatajacego na podktadke
obcigzono belke krawegdziowa cigzarem wiasnym, obcigzeniem uzytkowym, technologicznym
oraz ci¢zarem stropu ze wspotczynnikami bezpieczenstwa 1.0.

Fud '

27713 [
27713

Rys.5.5 Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia Sciskajacego

Tricosal N15
[mm]] 50 [ 75 [100]125|150 | 175 | 200 | 250 | 300
50 | 38| 56| 75| 94|113] 131| 150| 188] 225
75 | 56| 84[113[141|169| 197 | 225| 281| 338
100 | 75|113|150 188 225| 263 | 300| 375| 450
125 | 94|141|188 234|281 | 328 375| 469| 563
[ 150 (113169225281 338 394 | 450| 563| 675
175 | 131 197 | 263 | 328 459| 525| 656| 788
200 [150[225(300[375[450] 525] 600] 750] 900

Rys.5.6 Fragment katalogu firmy Tricosal, wg [18]

Dobrano podkladki elastomerowe niezbrojone firmy Tricosal N15 o gr. Smm i wymiarach
150x150mm i maksymalnej warto$ci obcigzenia $ciskajacego 338 kN.

5.4.2 Pod zebra plyt stropowych TT

Do wyznaczenia maksymalnej warto$ci obcigzenia $ciskajacego dziatajacego na podktadke
pod kazdym zebrem, przylozono w ich miejscu obcigzenie uzytkowe, technologiczne oraz
cigzar stropu.

Vmax =30.69 kKN + 1.96 kN + 32.61 kKN = 62.26 kN

30.690 30.690 30.680 30.690
960 ¥1.960 ¥1.960 ¥1.960
w2610 ®2.610 w2610 ©2l610

v

396 6.520§:¥3@ 6.520 39 |

Tﬁ"g% 6.520

Z
Rys. 5.7 Obciazenia przytozone na belke krawedziowa w miejscu zeber ptyt TT
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Tricosal N15

[mm]| 50 | 75 100 {125 150 | 175 | 200 | 250 | 300
50 38| 56) 75| 94113 131| 150 188 225
75 56| B4) 113141169 197 | 225| 281 | 338
[ | 100 | 75]113]1150 188 |225| 263| 300| 375| 450
125 94 | 141 | 188 (234 | 281 | 328| 375| 469| 563
150 | 113|169 (225|281 | 338 394 450| 563| 675
175 | 131|197 | 263 | 328|394 | 459 525| G656| 788
200 (150|225 |300 |375(450| 525 600| 750| 900

Rys.5.8 Fragment katalogu firmy Tricosal, wg [18]

Dobrano podktadki elastomerowe niezbrojone firmy Tricosal N15 o gr. Smm i1 wymiarach
100x100mm 1 maksymalnej warto$ci obcigzenia $ciskajacego 150 kN.

5.5 Wymiarowanie na zginanie

5.5.1 Zbrojenie podtuzne dolne od obcigzen pionowych

Do wymiarowania na zginanie od obcigzen pionowych przyjmuj¢ najgorsza kombinacje,
czyli dziata jednocze$nie obciazenie wilasne belki, ktore przyjmuje sam program
(wspotczynnik bezpieczenstwa 1.35) oraz sity skupione od obu stropéw (wspdtczynnik
bezpieczenstwa 1.35), obcigzenia technologicznego 1 uzytkowego z obu stron (wspoétczynnik
bezpieczenstwa dla obu 1.5).

= % % * %k %k % %k
Qi = 1:35 % 8y (135 &g p1e vion) * 27 (15 9z bk pion) * 2+ (155 ™ ech bk pion) * 2

2.940
8915 2.940
%5979 #8915 Saiia
il ¥8.915 2.940
' s.919 %8915
¥8.919
1432
w1433 1432
¥1.433 e
' #1433 1432
11,433
9.780
el 9,780
B x 4 L 9.780
“ ; . i 9.780
F 2 ‘
Z "" . z
9780 =k *
v g L 2

5,780 o
9.780 o ’
9.780

153 ool - " .’ -
]
=

AN | B .

uI""" ¥ . ;

S Ay =y -

[l

7 : -385.04 _3g57s 385,04
Rys. 5.10 Wykres momentéw zginajacych ME d dla powyzszego schematu obcigzen rys.5.5
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Odczytane z programu RF e:m:ME qa- 385.78 kNm

Wstepnie zakladam zbrojenie belki krawedziowej pretami glownymi ¢pr =20 mm oraz
strzemionami ¢S trzbk 8 mm
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju d:

41~ “hom * ¢strz,bk +0.5 ¢pr 35 mm + 8 mm + 0.5 * 20 mm = 53 mm

d=hbk-a1=0.70m-53mm=647mm

Wyznaczenie strefy $ciskanej:

bw bk

WDy

X%I
Me,

AS1 %
o
Rys.5.11 Schemat wyznaczania strefy $ciskanej w belce
2Myp =0
- % % % _ %
Mpg aB ™ Yot " foa " Pw ¥ (9 05" X gy)
— * * * _ *

385.78 =x o * 21.43% 0.3 (0.647 0.5 xeff)
Xop ™ 0.101 m
Warunek:
. eff  0.101m s

eff g 647 mm '

€
PR T
aeff,lim e +¢g
cu yd
fy d

g =

yd E
Poniewaz fCk =30 MPa <50MPa,to 4 =0.8

0.0035 0.0035

€ oy =08%* =0.8* =0.493

eff,lim fy d 434,78 MPa

0.0035 +| == 0-0035 41— 0 Gpa
S

ée ffS ée ££.lim =0.155 <0.493 Warunek spetniony.

54



F =F
c s
= % %
Fc cd  Teff bw
— %
s Asl fyd
f  *x %D
A - cd Teff “w ~ 21.43MPa *0.10lm*03m
sl f 434.78 MPa
yd
B 2
A =0.00149 m
sl,wstepne
A — 14.935 cm?
s1,wstepne
Zbrojenie minimalne:
= k * * * *
s.min max|0.26 ; bbk d,0.0013 bbk d
yk
fet 2.9 MPa 5
A . =026%* *b,, *d=026*%| —— | *0.7m * 647 mm = 6.830 cm
s,minl f bk 500 MPa
vk
. ~=0.0013*b,, *d=0.0013 *0.7 m * 647 mm= 5.888 cm2
s,min2 bk
o= (A LA ) max(6.830 em?, 5.888 cm2) = 6.830 om>
s, min s,minl’ " s,min2

A >A. . =0.00149 m® > 6.830 cm®
s1,wstepne s, min

Przyjelam 5420 A_, = 15.71 cm”

Sprawdzenie no$nosci belki krawedziowej

bw bk
QI
As1 -E
B
Rys.5.12 Schemat wyznaczania nosnosci belki.
2x =0
F =F
c s
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sk sk
d” et by

=1
C
— %
Asl fyd
*
Asl fyd
X pp=———
eff *
bw fcd
%
A fyd B 15.71 cm2 *434.78 MPa

sl
X =
eff p =*¢ 0.3 m *21.43 MPa

w cd
Warunek:

X

F
c

F
S

=0.106 m

&t =0.164

Ceff, lim
Cetf = Seff lim

d - 647 mm
=0.493

=0.164 <0.493 Warunek spetniony.

ZMAsl =0
— £ 3 ES %k _ £ S —
Mpg=Xepr* fog ¥ by * (4205 x gp)
0.106 m * 21.43 MPa * 0.3 m * (0.647 m - 0.5 * 0.106 m)

M, =404.796 kNm

Rd
MRd > MEd =404.796 kNm >385.78 kNm
MRd  404.796 kNm .
. = s = 80.959 kNm - no$nos¢ jednego preta

Ostatecznie przyjeto zbrojenie dolne podtuzne: 520 ASl =15.71 cm2

Obliczenie dlugosci zakotwienia - lb it
- graniczne naprezenia przyczepnosci fb d
fpg =22 "y "y

- wspolczynnik zalezny od jako$ci warunkow przyczepnosci i pozycji preta w czasie
betonowania, przyjmuj¢ warunki dobre, wiec n = 1

N, = 1, poniewaz 20 mm < 30mm

£ 4= 143 MPa
f  =225%n

bd =225*1%*1%*1.43 MPa=3.22 MPa

* *
1M " e
- podstawowa dlugo$¢ zakotwienia |

¢]_d

1 — | —
b,red [
g 4 fb d

b,rgd
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req

= f %
sd yd
prov
A =14.935 cm2
req
A =15.71 crn2
prov
14.935 cm®
Gsd =434.78 MPa * —2 =413.325 MPa
15.71 cm
20 mm 413.325 MPa
| = * =642.31 mm
b,rgd 4 3.22 MPa

- obliczeniowa dlugos$¢ zakotwienia lb d

L ,=a, *o, *a, *a, *o_ *1

bd "1 "2 "3 "4 75 ‘brad

a1=a2=a3=a4=a5=l

lbd,wst(;pne = lb,rgd = 642.307 mm - 1bd =650 mm

= * *
lb, iy = max (0.3 lb,rgd’ 10 ¢pr’ 100 mm)
* =
bored 10 d)pr’ 100 mm)

. = maX(OB *1
max(0.3 * 642.31 mm, 10 * 20 mm, 100 mm) = 200 mm

1b,mln
lbd > lb,min =650 mm > 200 mm

Przyjeta dlugo$¢ zakotwienia lb a- 650 mm

5.5.2 Zbrojenie podluzne boczne od obciazen poziomych - rozpor od plyt stropowych

Do wymiarowania na zginanie od obcigzen poziomych przyjmuj¢ najgorsza kombinacje,
czyli dziala jednocze$nie obcigzenie wlasne beli, ktoére przyjmuje sam program
(wspolczynnik bezpieczenstwa 1.35) oraz sily skupione poziome wynoszace 20% sity
pionowej od obu stropéw (wspdlczynnik bezpieczenstwa 1.35) oraz obcigzenie
technologiczne z obu stron 1 uzytkowe z jednej strony (wspdlczynnik bezpieczenstwa dla
obu 1.5). W obliczeniach pomingtam potke dolng.

= % % * % * %
Qpg = 135 2 + (135 % 2 i vion) * 27 15 9y b pion T (15 ™ Ytech,bk pion) 2
0.585 0.585 0.585 0.585
+.289 +.289 .289 +.289
| | | |
¥ 1 ¥ '
plc-t plc-t2 plen ple
L x i
k|
S.ZBS‘T 8.289 T 8.289 T 8.289 T
9.780 4 Q.780 4 9.780 4 9.780 4
0.585 0.585 0.585 0.585

Rys.5.13 Schemat obcigzenia belki
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379 820 o
2 |

v ;
Rys. 5.14 Wykres momentow zginajacych ME d dla powyzszego schematu obcigzen rys.

Odczytane z programu RFem: ME a- 19.19 kNm

Wstepnie zakladam zbrojenie belki krawedziowej pretami gtdéwnymi ¢pr = 16 mm oraz
strzemionami ¢ = 8 mm.
strz
*  Sposob 1 - uznaje, ze pracuje tylko srodnik belki

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju d:
a =c +¢., +05*¢ =35mm-+8mm+0.5* 16 mm=51 mm
nom 'strz pr

d=b -a,=03m-51 mm=249 mm
w1

Wyznaczenie strefy Sciskanej

h bk
2 LSV

F
A

Rys.5.15 Schemat wyznaczenia strefy $ciskane;.

M, 1 =0

* £ £ _
M fcd hbk (d o.s*xeff)
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19.17=x _.*21.43*0.7 * (0.249 -0.5*x

eff eff)

Xoir ™ 0.005m

Warunek:

. Xeff_ 0.00519 m Coool
eff g4 249 mm '

€
cu

= R [ —
éeff,lim A e +¢g
cu ‘yd
f

yd

g =

yd E
Poniewaz 30 MPa < 50MPa,to 4 =0.8

B . 0.0035 B . 0.0035 B
E’eff,lim =0.8 r =0.8 =0.493

v 00035 + [434.78 MPaJ
0.0035 + £ ' 200 GPa

s
=0.021 < 0.493 Warunek spetniony.

Cetf = Seff lim

f *x ..*h
cd “eff bk_21.43MPa*0.005m*0.7m

434.78 MPa

=0.000173 m2
s1,wstepne

A =1.725 cm2
s1,wstepne

Zbrojenie minimalne:

= *
As,min max|0.26 ; bk
yk

*h  *d,0.0013 *hbk* d

9 MPa

A . =026*%* *h  *d=026*|——
s,minl f " bk 500 MPa
y

. ~=0.0013*h ., *d=0.0013*0.70 m * 249 mm= 2.266 cm
s,min2 bk

] *0.70 m * 249 mm = 2.628 cm>

2

2

.= maX(A LA ) = H]&X(2.628 cmz, 2.266 cm2) =2.628 cm
s, min s,minl’ " s,min2
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A <A . =0.000173 m2 <2.628 cm2
s1,wstepne S, min
Przyjetam 2¢16 ASl =4.02 cmz. Zbrojenie przyj¢tam symetryczne po obu stronach.
Sprawdzenie no$nosci belki krawedziowej
bw bk .
Xeff
S
= S
A b
By
m M -

Rys.5.16 Schemat wyznaczania no$nosci belki.

Jx=0
F =F
C S
= * *
Fc fcd Xeff hbk
J— %k
Fs Asl fyd
Asl * fyd
x = 7
eff *
by * fed
E S
Aq) fyd 4.02 em? * 434.78 MPa
X o= = =0.012 m
eff by, * Ty 0.70 m * 21.43 MPa
Warunek:
. eff  0.012m o046
eff g 249 mm
Ceff lim ~ 0493
éeffS %e Flim 0.0468 < 0.493 Warunek spetniony.
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M1 =0

= ES
Mpa =%t ™ Tog " ok *
0.012m *21.43 MPa*0.7m *(0.249 m- 0.5 * 0.012 m)

*f *h d-05%*x

eff) N

M, ,=43.743 kKNm

Rd
MRd > MEd =43.743 kNm > 19.19 kNm
MRd 43.743 kNm .
5 = =21.871 kNm - no$nos¢ jednego preta

L]

Sposob 2 - uznajg, ze pracuje tylko pédtka belki

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju d:

1
d=DH

a, =c¢ + 0

nom strz

bk-a1=0.7m-51mm=649mm

Wyznaczenie strefy §ciskanej

bw bk
el Xef‘f
8
>
bl
bbk
/N M Ed

Rys.5.17 Schemat wyznaczenia strefy Sciskane;.

DMy =0

— sk
MpgAB = Xeff Lo
19.17 = x

fd*hf*(d-O.S*xeff)

*21.43 *(.3* (0.649 -0.5*%x

eff eff)

X ~=0.012m

eff
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Warunek:

. X off 00123 m ool
eff d 649 mm .

€
cu

— | - -
Sefflim 4|7 14

v
®yd E
Poniewaz 30 MPa < 50MPa,to 4 =0.8

0.0035 0.0035
E . =08% =08 * =0.493
eff,lim £ 434.78 MPa]

yd 0.0035 +
0.0035 + E_ [ 200 GPa

S
=0.019 < 0.493 Warunek spetniony.

Cetf = Seff lim

2x =0
F =F

c S

— * %
Fo=Tea™ Xetr ™ Pp

- *
Fs Asl fyd
f . *x ..*Db

A _cd eff f_21.43MPa*0.012m*0.3m

sl f 434.78 MPa
yd

A =0.000177 m2
s1,wstepne

A =1.774 cm2
sl,wstepne

Zbrojenie minimalne:

. = max|0.26 *
s,min f f

yk

*h.*d,0.0013 ”‘hf"< d

fctm 2.9 MPa

500 MPa

A . .=026*%*
s,minl

*h.*d =0.26* [
f f
yk
A . .=00013*h.*d=0.0013*0.3m * 649 mm=2.531 cm2
s,min2 f

= max (A 2

) = m3X(2.936 cm2, 2.531 cmz) =2.936 cm

A <A . =0000177 m2<2.936 cm?
s1,wstepne s,min

. LA
S, min s,minl’ " "s,min2

Przyjetam 2¢16 AS 1
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] *0.3m* 649 mm=2.936 cm

=4.02 cmz. Zbrojenie przyj¢tam symetryczne po obu stronach.



Sprawdzenie no$nosci belki krawedziowej

bﬂ bk
-3 Xetf
i 4
x
> &
By

Rys.5.18 Schemat wyznaczania no$nosci belki.

2x =0

F —
C S

— * %
Fo=Tea ™ Xepr ™ N
- %
Fs Asl fyd
*
Asl fyd
X E—
eff *
hf fcd

402 om” * 434.78 MPa

X o= =0.027 m

eff 03 m*21.43 MPa
Warunek:

0.027 m
=—=0.0419

eff 649 mm
0.493

=0.0419 <0.493 Warunek spetiony.
My =0

M, ,=x . *f *h*(d-O.S*x

Rd “eff cd f eff)

MRd =40.879 kNm
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M,  >M_  =40.879 kNm >19.19 kNm

Rd~ "Ed
M

Rd  40.879 kNm )

5 = =20.439 kNm - no$nos¢ jednego preta
Ostatecznie przyjeto zbrojenie dolne podtuzne: 2¢p16 ASl =4.02 cm2

Obliczenie dlugos$ci zakotwienia - lb d

- graniczne naprezenia przyczepnosci f,

bd
— * £ £
fg =22 "y iy

" - wspotczynnik zalezny od jakos$ci warunkéw przyczepnos$ci i pozycji preta w czasie

betonowania, przyjmuje warunki dobre, wigc n = 1

N, = 1, poniewaz ¢pr =16 mm < 30mm

fctd =1.43 MPa
fbd=2.25 * ny * , * fctd:2'25 *1*1%*1.43 MPa=3.22 MPa
- podstawowa diugos¢ zakotwienia lb,rg d
o
Lo [ﬁ] |54
Ny
g 4 fb d
Areq
— %
sd fyd
prov
A=A =1.774 cm2
req s1,wstepne
=A =402 cm2
prov sl
Areq 1.774 cm2
o ,=f  * =43478 MPa * | —————— [=191.912 MPa
sd yd | A 2
prov 4.02 cm
%] [%sd| (16mm) (191.912 MPa
| = * = * =238.58 mm
b,rgd 4 f 4 3.22 MPa
bd
- obliczeniowa dhugos¢ zakotwienia 1b d
= * * k k k
lhg =% Ty oy Foy FagFl g
o =a2=a3=a4=(15=1
lbd,wste;pne = lb,rgd = 238.585 mm - lbd =240 mm
= * k
1b’min max (0.3 1b’rg 410 ¢pr, 100 mm)

lb,min = max (0,3 * lb,rgd’ 10 * (I)pr’ 100 rnm) -
max (0.3 *238.58 mm, 10 * 20 mm, 100 mm) = 200 mm
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lbd > lb,rnin =240 mm > 200 mm

Przyjeta dlugos¢ zakotwienia lb ' 240 mm

5.6 Wymiarowanie na $cinanie
Do wymiarowania na §cinanie przyjmuj¢ najgorsza kombinacje, czyli dziata jednocze$nie
obcigzenie wlasne belki, ktore przyjmuje sam program (wspoélczynnik bezpieczenstwa 1.35)

oraz sily skupione od obu stropéw (wspoOlczynnik bezpieczenstwa 1.35), obcigzenia
technologicznego i uzytkowego z obu stron (wspotczynnik bezpieczenstwa dla obu 1.5).

W > St TTiTL-

_39p 23 =199.93 -194.21
il
Rys.5.19 Wykres sit tnagcych w programie RFem
)
_ 3
VRd,c_ max CRd,c k¥ (100 P fck) +k Sep *b, *d, (Vmin+k1 * ch) *b *d
200 2
ko1 2R
d
d =647m
b _=0.3m
w
1 1
200 o 200\ 2
k=1+|— =1+|— =1.556<2
d 647
0.18 0.18 0.129
c =—=——=0.
Rde vy 1.4
B AsL
L™y +d
w

AsL - pole przekroju zbrojenia rozcigganego, ktore sigga na odleglo$¢ nie mniejsza niz
lb d +d po za rozpatrywany przekrdj, w moim przypadku sg to wszystkie prety dolne
podtuzne

. 2
AsL =15.71 cm
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AsL 15.71 cm2

PL™ bw*d N 0.3 m * 647 mm

ka =30MPa

=0.00809

[3]
_ 2
v_. =0.035*%k *f
min C

) 2.3
. 2] 0.035% 1.556° 2/ *30° 2/ = 0.372

1

3]*b Fd,v . b *d|-
w min w

A/ = max||c

Rd,c c*k*(loo*pL*fck)[

Rd,

1

3

max||0.129 * 1.556 * (100 * 0.00809 * 30)[ ] *0.3%647,0.372*0.3 * 647|=112.443 kN

odcinki 1 A
rodzaju ! 388.41 A_392.23

190.51 B 20155

-3.93 V..=112.44
Veg =-112.44 3.03 ik

1

20155 B 490,51 !
] 1

1 |

3922355 8 a1

Rys.5.20 Odcinki §cinania w belce

Przyjmuje zbrojenie na $cinanie samymi strzemionami: czg) = 2
lt

ctgd = —
zZ

Dhugos¢ odcinka $cinania wynosi maksymalnie | ¢ 1.8d

1 =1.8*d=1.8* 647 mm = 1164.6 mm
t,max

*  (dcinek $cinania A
1 ¢ =042 m

Przyjmuj¢ strzemiona dwucigte o $rednicy 8mm, wigc Asw =2 ¢8:

A =1.01 cm2
SW

VE a- 388.41 kN - wartos¢ sity na poczatku odcinka $cinania

SW

% * *k
. z fyw d ctgl
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SwW

s = *z*f * ctgb
d

VEd yw

f =f .=434.783 MPa

ywd yd

*0.9*d*fw

Swstf;pne -
VEd
1.01 cm2

—— | * 0.9 * 647 mm * 434.783 MPa * 2 = 131.668 mm
388.41 kN

Rozstaw strzemion konstrukcyjny:

%
. Asw vk
S, = min ,075* d * (l + ctg(a)), 300 mm

1

2

0.08 ka bw sin(a)

a =90 ° - kat nachylenia strzemion do zbrojenia gtéwnego
*
Avw * 10d 1.01 cm? * 434.78 MPa

skl = " = " =334.058 mm

2 2

0.08*fck[ ]*IMPa*bW*l 0.08*30[ ]*IMPa*O.Sm*l
sk2=0.75*d*(l+0)=0.75*647 mm * (1 +0) = 485.25 mm

Sk3 =300 mm

S\ = min (Skl’ 519 Sk3) = min(334.058 mm, 485.25 mm, 300 mm) = 300 mm

<s

_ < i . . .
S s tepne = 5k 131.668 mm < 300 mm - przyjety rozstaw strzemion wynosi s 130 mm

A

* Qdcinek $cinania B
1 = 1.128 m

Przyjmuje¢ strzemiona dwucigte o $rednicy 8mm, wigc Asw =2 ¢8:

A =1.01 cm2
SW

VE a- 190.51 kN - warto$¢ sity na poczatku odcinka $cinania

Wils , o« *
B z fywd ctgt

rd,s — " Ed

*z*f

ywd " cigd

VEd
£ a = fyq = 434783 MPa
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SwW

*0.9*d*fw

y d*ctg6=

S =
wstepne |

1.01 (:m2

190.51 kN

Ed

*0.9 * 647 mm * 434.783 MPa * 2 = 268.443 mm

Rozstaw strzemion konstrukcyjny:

A *f
. sw yk
S, = min ,075* d * (l + ctg(a)), 300 mm

k [1]
0.08 * £ V27| % b * sin(a)
) ck W

a =90 ° - kat nachylenia strzemion do zbrojenia gtéwnego
*
Aw " Td 1.01 cm? * 434.78 MPa
= = " =334.058 mm

2

k1

0.08*fck2 *IMPa*bW*l 0.08 * 30 *1MPa*03m*1

S1p = 0.75 % d * (1+0)=0.75* 647 mm * (1 + 0) = 485.25 mm
S, ~ =300 mm

k3

S, =min (Skl’ 512’ Sk3) = min(334.058 mm, 485.25 mm, 300 mm) = 300 mm

k

=268.443 mm < 300 mm - przyjety rozstaw strzemion wynosi s, = 250 mm

<
=S B

Swstf;pne k

Dla odcinkow 1 rodzaju przyjeto rozstaw strzemion réwny rozstawie strzemion na odcinku B

w celu ulatwienia konstruowania strzemion sl = SB =250 mm

Nosnos¢ krzyzulca betonowego
b *z*p*f
W cd

V =
Rd,max ctgb + tgf

fck 30
v=06*|1-]—|[=06*|1-[—1|]|=0.53
250 250

by *09%dF v Tl 03m*0.9* 647 mm* 0.53 * 2143 MPa

V =
Rd,max 2405 2405
—790.597 kN
VEdmax = 39223 kN
\Y <V =392.23 kN < 790.597 kN

Ed,max — " Rd,max

Warunek spetniony, wiec nie dojdzie do zniszczenia krzyzulca betonowego.
5.7 Wymiarowanie dodatkowych strzemion w miejscu wystepowania lokalnych sit
Dolne potki belki krawedziowej petnig role wspornika liniowego, na ktérym oparte sg plyty
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TT z obu stron na zebrach, ktére przekazujg obcigzenie jako sity skupione. Z tego powodu
moze doj$¢ do oderwania lub wytamania cz¢sci potki.

Wartosci sit skupionych:

VTT B gst,bk,pion =30.690 kN
VTT,poz - gst,bk,poz = 6.138 kN
Vtech B qtech,bk,pion =L957kN

A% =0.391 kN

tech,poz - qte:ch,bk,poz
=32.614 kN

=6.523 kN

VuZ - quZ,bk,pion

<

uz,poz - quz,bk,poz
5.7.1 Zbrojenie pionowe, inaczej podwieszajace

¢ =100 mm - szeroko$¢ podktadki elastomerowej

Warianty obcigzenie wspornika:

1. Symetryczne obcigzenie - obcigzenie uzytkowe, technologiczne oraz ci¢zar belek tt po obu
stronach

F VotV
tec

visd,1 ~ VTT h
Fv,sd,l 65.260 kKN
A = =
swh,1 ¢ 434.783 MPa
ywd

+ VuZ =30.690 kKN + 1.957 kN + 32.614 kN = 65.260 kN

=1.501 cm2 - z jednej strony belki

2. Niesymetryczne obcigzenie - ci¢zar belek TT oraz obcigzenie technologiczne z obu stron,
natomiast obcigzenie uzytkowe tylko z jednej strony
Ze wzgledu na wygode obliczen rozwazono ten przypadek jako superpozycje obcigzenia o
charakterze symetrycznym (dziatanie obcigzenia od ci¢zaru ptyt TT oraz obcigzenia
technologicznego z obu stron) oraz niesymetrycznym (dziatanie obcigzenia uzytkowego z
jednej strony)
F =V ..tV =30.690 kKN + 1.957 kN = 32.646 kN

v,sd,sym TT tech

=V . =32614kN
uz

v,sd,niesym

ac =100 mm

c,=¢C +05*¢ . =35mm+0.5* § mm =39 mm
1 nom strz

z, =b -2%*¢ -2*%05%¢ =03m-2*35mm-2*05*8mm=0.222m
h w nom strz
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z=222mm

es2=361mm

Rys.5.21 Odlegtosci niezbgedne do wymiarowania dodatkowych strzemion

€= 361 mm - odleglto$¢ od sity do osi zbrojenia po drugiej stronie belki

z =222 mm - odlegtos¢ migdzy osiami strzemion pionowych

Fusdsym 32646 kN

= = =0.751 cm2
SW,Sym f 434.783 MPa
ywd
F . *e
v,sd,niesym ~s2 32.614 kN * 361 mm )
. = = =1.220 cm
Sw,niesym z, *f 0.222 m * 434.783 MPa
h ‘ywd
=A +A . =0.751 cm‘2 +1.220 cm2 =1.971 cm2 - z jednej strony
sw,h,2 SW,sym sw,niesym
belki
. 2 2
A A =1971 cm™ >1.501 cm

sw,h,2 = sw,h,1

Gorszym przypadkiem jest niesymetryczne obcigzenie belki srodkowe;.

: Do _ 2
Dla jednego strzemienia : Asw, 08~ 0.5 cm
Asw,h,2 1.971 cm2
A = = =3.941
sw,pot A

SW,08 0.5 cm2
Potrzebuje, wiec 4 strzemiona dwucigte z preta ¢8.
Rozmieszczenie zbrojenia jak najblizej sity.
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§ Iwn=200mm
1

hf=300mm

Rys.5.22 Wymiary belki do obliczenia dlugosci na jakiej rozmiesci¢ zbrojenia

lwn=0.2m

C =c+2*] +2*h.=100mm+2*02m+2*0.3m=1100 mm
eff,1 wn f

c =c+4*] =100mm-+4*02m=900 mm

eff,2 wn

Do rozmieszczenia strzemion wybieram mniejszg dtugosc.
Copp= min (Ceff,l’ Ceff,ZJ = min(1100 mm, 900 mm) = 900 mm

Strzemiona wspotpracujace w przenoszeniu sit pionowych uznaje si¢ takie, ktore znajduja si¢
w odleglosci nie wigkszej niz 0.5d od osi podktadki.

Cwsp(')i =0.5*d=0.5* 647 mm = 323.5 mm - od osi podktadki w dwie strony

5.7.2 Zbrojenie poziome
Poziome zbrojenie obliczono jak dla krétkiego wspornika.
Zaktadam zbrojenie: ¢pr =8 mm

Szeroko$¢ wspotpracujaca: Copp = © + hf =100 mm + 0.3 m =400 mm

1wn 0.2m
a,=——=——=0.1m
f 2 2

Sprawdzenie geometrii wspornika:
a
f 0lm

—=—"=0.333>03
h 0.3 m

f
FV,sd = FV,Rd

b= Ceff: 400 mm
¢

pr 8 mm
d=h.-c -7=0.3m-35mm-T=0.261m

f “nom
fck 30
v=06*1-—|[=06*[1-|—
250 250

FV Rd=0.5 oy fcd *b *d=0.5%0.528 *21.43 MPa * 400 mm * 0.261 m = 590.606 kN

F =V._..+V +V . =30.690 KN+ 1.957 kN + 32.614 kN = 65.260 kN
v,sd TT tech uz

Fv,sd < FV,Rd =65.260 kN <590.606 kN

=0.528
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Glowne zbrojenie rozciggane
1 % F k a + H %
f v,sd | sd
yd

ah +z J
z
Warianty obcigzenie wspornika:
1. Symetryczne obcigzenie - obcigzenie uzytkowe, technologiczne oraz ci¢zar belek tt po obu

stronach

= * = ¢ =
Hsd,l 0.2 Fv,sd,l 0.2 *65.260 kN = 13.052 kN

2. Niesymetryczne obcigzenie - ci¢zar belek TT oraz obcigzenie technologiczne z obu stron,
natomiast obcigzenie uzytkowe tylko z jednej strony
Ze wzgledu na wygodeg obliczen rozwazono ten przypadek jako superpozycje obcigzenia o
charakterze symetrycznym (dziatanie obcigzenia od ci¢zaru ptyt TT oraz obcigzenia
technologicznego z obu stron) oraz niesymetrycznym (dziatanie obcigzenia uzytkowego z
jednej strony)
H =V +V =6.138 kKN + 0.391 kN = 6.529 kN

sd,sym  TT,poz  tech,poz

: =V . =6.523 kN
sd,niesym " uz,poz

H =H +H , . =6.529 kKN + 6.523 kKN = 13.052 kN
v,sd,2 sd,sym sd,niesym
F
v,sd 65.260 kN
a, = = =0.009 m
1 0.85 * fcd *b 0.85 *21.43 MPa * 400 mm

a =af+ 05* a1 =0.1m+0.5*0.009m=0.104 m

[1] [1]
B 2 L. . N2)_ 2 . . 2
az—d- d”-2 a, *a =0.261 m -[(0.261 m)" -2 * 0.009 m * 0.104 m
=0.004 m

z=d-05*% a, =0.261 m-0.5*0.004 m=0.259 m

hpo dk 5 mm - wysokos¢ podktadki elastomerowe;j
¢

I .
H “nom  'podk

a =35mm+ 5 mm + =44 mm

+
aH 4

1 a
= —— | * * | — b [ —
As,min [ f dJ FV,sd [ P ] * HV,sd,Z z
y

\S)

m

44 mm + 0.259 m
=0.956¢

+ 13.052 kN *
0.259 m

1 0.104 m
——— | *|65.260 kKN * | ————
434.78 MPa 0.259 m

Przyjmuje 2¢8: As =1.1 cm2

2 2
Przyjeto 2 strzemiona z pretéw ¢8 w odlegtosci 200 mm od osi podktadki.
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5.8 Strzemiona na skre¢canie

Ponizszy algorytm ma zastosowanie podczas gdy wystepuje jednoczesne skrecanie 1 zginanie
elementu tak jak w moim przypadku. Przy samym skrecaniu nie mialyby zastosowania.
Algorytm obliczen przeprowadzony wedtug [22].

Do obliczania strzemion na skrecanie przyjmuje, ze w skrecaniu bierze udziat tylko srodnik
belki krawedziowej, aby by¢ po bezpiecznej stronie.
bw=300mm

e 1
il A

700mm

Rk

2

=

Rys.5.23 Przekrdj - sam $rodnik belki

. 2
. — %k = * ==
Pole przekroju: A =b hbk 03m*0.70m=0.21 m

Obwéd przekroju: u =2 * (bw + hbk) =2*(03m+0.70m)=2m

Loff

przekroju do $rodka zbrojenia podtuznego

= — - efektywna grubo$¢ Sciany, nie mniejsza niz podwojona odlegltos$¢ od krawedzi
u

A 021m?
t =—=—"=0.105m
eff,wstepne 2m
¢

r
t . =2%c +é +i=2*35mm+8mm+
eff,min nom ‘strz 2

o™ 72Xt stepne loffmin) ~ 22 (0-105 m. 102 mm) =0.105 m

m
=102 mm

Parametry modelu obliczeniowego:

b,=b -t ..=03m-0.105m=0.195m
k w eff
hk=hbk-teff=0.70m-0.105m=0.595m
2
= * - * _
Ak bk hk 0.195m *0.595m=0.116 m

== %k — * =
uy =2 (bk+hk) 2%(0.195m+0.595 m)=1.58 m
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bw=300mm bk=195mm

I
A A

=700mm
Pk=5925mm

hbk

tef=105mm tefi=105mm

Rys.5.24 Model obliczeniowy

Kombinacja powodujaca najwigksze skrecanie w belce wystepuje gdy obcigzylam belke
ciezarem wlasnym, ci¢zarem stropow (oba ze wspotczynnikiem bezpieczenstwa 1.35),
technologicznym z obu stron oraz uzytkowym z jednej strony (ze wspdlczynnikami

bezpieczenstwa 1.5).

24.46 2445
T 1'?.23 12.22 1227 12.23
X

- L L - {
-12.23 -12.22 =222 -1423 .
-24.45 -24.46

Rys.5.25 Maksymalny moment skrgcajacy w belce krawedziowej

TEd,A =24.46 kNm
TEd,B =12.23 kNm
290.59 29440
141.60 145.29 149.11 15#63
3 e et 4|
4= KT [ € = 4l
P L 03 -

—+—1mw 63 -145.29
40 -290.29

Rys.5.26 Sila tnagca towarzyszaca maksymalnemu momentowi skrecajagcemu

VEd,A =294.40 kN

VEd,B = 152.63 kN

Graniczna sita poprzeczna na odcinkach niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:
VRde™ 112.443 kN
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Maksymalny moment skrgcajacy:

= * % %
TRae ™2 % Ak “lepr ™ Lot
2
= * * * = * % * =
TRd,c 2 Ak tofr fctd 2*0.116 m~ * 0.105 m * 1.43 MPa = 34.842 kNm
Nos$nos¢ krzyzulca betonowego
ctgt
\Y% =c *¥|—-
Rd,max 2
1+ctg™0

ctgf =2 - zbrojenie samymi strzemionami
O wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw sity podtuznej na no$nos¢ krzyzulca; dla

konstrukceji ktore nie sg sprezone o = 1

fck 30
v=06%[1-—1=0.6*%|1-——=0.528
250 250

z=09*d
c=a *y*f *bp *z
cwW cd w

c=a *y*f *b *09*d=1*0.528*21.43 MPa*0.3m *0.9 * 647 mm
CW cd w
= 1976.493 kN

2 2
] =1976.493 kN * [ ] =790.597 kN
4 1+4

— %
VRd,max ¢ [1+

Graniczny moment skrecajacy przy czystym skrecaniu

T = 2 %k o * Vv * f * A * t * i
Rd,max cw cd "k eff 2
1+ctg™0
T =) * o * Vv * f *A ¥t * ﬂ =
Rd,max cw cd "k eff 2
1 + ctgl
2

2%1*0.528*21.43MPa *0.116 m™ * 0.105 m *

2} =110.270 kNm
1+2

*  Odcinek A:
Sprawdzenie warunku, czy jest konieczne zastosowanie dodatkowego zbrojenia na skr¢canie:

Teaa | | VEda [ 24.46 kNm ] [ 294.40 KN
+ = +

TR d.c VR de 34.842 kNm 112.443 kN
Trzeba obliczy¢ zbrojenie na skrecanie.

]23.320>1

Sprawdzenie warunku, czy pole przekroju modelu jest wystarczajace:
TEd,A . VEd,A B [ 24.46 kNm ] . [ 294.40 kN
110.270 kNm 790.597 kN

TRd,max VRd,max
Pole jest wystarczajace.

] =0.594 <1

Aswt - pole przekroju zbrojenia poprzecznego, ktore miesci si¢ w jednej $ciance modelu 1

spetnia wymagania konstrukcyjne ze wzgledu na $cinanie, w moim przypadku jest to w jeden

75



. _ 2
pret 68, wiec Aswt =0.5cm

o, - wspolczynnik oznaczajacy stosunek ASW do pola przekroju catego zbrojenia

t
poprzecznego, poniewaz cate zbrojenie poprzeczne to strzemi¢ dwucigte z preta ¢8, o, = 0.5

Wymagany rozstaw strzemion:

Agwt ™ Tyq ™ el 0.5 cm® * 434.78 MPa * 2
SA ws = =121.38 mm
ThaA VEdA 2446 kNm ) [o < [ 294.40 kN ]
+a ' *
2¢A, ) LV loo=d 2%0.116 m” 09647 mm
Przyjety rozstaw strzemion na odcinku A: s A~ 120 mm
Wymagane pole przekroju zbrojenia podiuznego:
u
A= ¥ | —————— | *2=24.46 kNm * L8 m *2
2 si_TEd,A 2k A Ef Il Nm 2
k yd 2*%0.116 m~ * 434,78 MPa
— 7.661 cm”

Zbrojenie podtuzne w $rodniku to 3¢20, wiec AS =3%*3.14 cm2 =942 cm2

AZYA =942 cm? > 7.661 cm>

Warunek spetniony.

*  Odcinek B:
Sprawdzenie warunku, czy jest konieczne zastosowanie dodatkowego zbrojenia na skrecanie:

"eaB | [ Yean _[ 12.23 KNm ]+[ 294.40 KN
Tode) | VRae) \34842kNm) (11244343

Trzeba obliczy¢ zbrojenie na skregcanie.

]22.969> 1

Sprawdzenie warunku, czy pole przekroju modelu jest wystarczajace:
TEaB VEdB [ 12.23 kNm ] [ 152.63 kN
+

+ =
TRd,maX VRd,maX 110.270 kNm 790.597 kN

Pole jest wystarczajace.

] =0.304 <1

Asw ‘" pole przekroju zbrojenia poprzecznego, ktore miesci si¢ w jednej Sciance modelu i

spetnia wymagania konstrukcyjne ze wzgledu na §cinanie, w moim przypadku jest to w jeden

. _ 2
pret $8, wigc Aswt =0.5cm

a, - wspotczynnik oznaczajacy stosunek Asw do pola przekroju catego zbrojenia

t
poprzecznego, poniewaz cate zbrojenie poprzeczne to strzemi¢ dwucigte z preta ¢8, o, = 0.5

Wymagany rozstaw strzemion:
* *
Agwt " g ™ cted 0.5 cm® * 434.78 MPa * 2

SB,WS = = =236.601 mm

Tg 4B Vg 4B [ 12.23 kNm . [0 . [ 152.63 kN ]
+|a ' *
2% A v 09*d 2%0.116 m> 0.9* 647 mm
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Przyjety rozstaw strzemion na odcinku B: s, =230 mm

Wymagane pole przekroju zbrojenia pod}uZEego:
YA . =T * L *2=12.23 kNm * L8 m *2
si EdB |o2%xA *f )
k ‘yd 2*0.116 m”~ * 434,78 MPa
~3.831 cm®
Zbrojenie podtuzne w §rodniku to 3¢20, wigc AS =3*314 cm2 =9.42 cm2
2 2

AS > ZAsi =942 cm™ >3.831 cm

Warunek spetniony.

Strzemiona na odcinku 1 rodzaju, czyli pomiedzy odcinkami B przyjmuj¢ w rozstawie takim

samym jak na odcinku B: 51 =8g = 230 mm

5.9 Sprawdzenie na przebicie

¢ = 100 mm
¢ 20

r
d=h,-c -0 2 =03m-35mm -8 mm -
f "nom Tstrz 9

1.5*d=15%0247Tm=0.371 m

mm

=0.247m

1.5d cl 50
e L

1.5d ] 1.5d
"2 2

Rys.5.27 Schemat zniszczenia wspornika przez przebicie
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Powierzchnia obwodu kontrolnego:
A 2(1.5*d+c)*(1.5*d+c +0.05m)=
cont 1 1
(1.5*0.247 m + 100 mm) * (1.5 * 0.247 m + 100 mm + 0.05 m) = 0.245 m>
Dhugo$¢ obwodu kontrolnego:
u =(1.5 *d *2+c1)+2 *(1.5 *d+o +0.05m)=(1.5 *0.247 m * 2 + 100 mm)

+2*(1.5 *0.247 m + 100 mm + 0.05 m) = 1.882 m
Sita przebijajaca:

Fysd 65.260 kKN
V = =
Ed ,*g 1882m*0247m

= 140.388 kPa
1

( PL Ck) 2 ) min

2*d]
\Y,

Rd,c:CRd,c a
018 0.18

—— =——=0.129
Rd,c v, 14

a=15*d=15*%0247m=0371m

kl*[m][é]l*[m][i]m

d 0.247 m
Asl 15.71 cm2
p, = = =0.00909
L by ¥d 0.7m*0247m

3 1 3 1
B 2 2 _ 2 2 B
v . =0035*k *f * 1 MPa=0.035 *0.900 * 30 * 1 MPa=0.164 MPa
min ck
1

[}J 2%d
= % £ % %k k % =
VRd,c,l CRd,c k (100 PL fck) 1 MPa [ y
1

3 2%0.247 m

0.129 * 0.900 * (100 * 0.00909 * 30)[
47 m

]*IMPa*[ ]=0.696MPa

2*

o 016 Mpa o[ 270247
Rd,c.2~ Vmin - 0247 m

VRd,c = min (VRd,c,l’ VRd,c,Z) = min(0.696 MPa, 0.327 MPa) = 327.272 kPa

VEd < VRd,c =140.388 kPa < 327.272 kPa

Warunek na przebicie zostat spetniony.

\%

] =0.327 MPa

5.10 Stan graniczny uzytkowalnosci

5.10.1 Kombinacja quasi-stala

Przyjmuj¢ kombinacje, w ktoérej dziata jednocze$nie cigzar wiasny belki krawedziowe;j, cigzar
stropoOw, obcigzenie  technologiczne z obu stron (wszystko ze wspotczynnikami
bezpieczenstwa 1.0) oraz obcigzenie uzytkowe z obu stron ze (wspotczynnikiem Y, = 0.8)
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Rys.5.28 Schemat obcigzenia belki krawegdziowej w kombinacji SGU

08 S8 ey SRR

z 19837 54443 24498 24443 19837
Rys.5.29 Wykres momentow w programie RFem da powyzszej kombinacji

M = 244.98 kNm
Eqp
5.10.2 Wyznaczenie efektywnego modulu sprezystosci betonu
u = 2800 mm - obwod, przez ktory nastepuje wymiana wilgoci, w moim przypadku nie
uwzgledniam gory srodnika

Ac =330000 mm2 - powierzchnia przekroju betonowego (przekroju efektywnego)

%
25 Ac 2%330000 mm?
h = =
0 2800 mm
Poniewaz belka bedzie znajdowac si¢ w $rodku hali przyjmuje, ze wilgotnos¢ wynosi 50%,
cement przyjmuj¢ N. Pelne obcigzenie belki nastapi dopiero po 30 dniach.

=235.714 mm

fa

s

A4
2

CT0/85

\ = CH0Mm0s
8

7.0 60 50 4;0 30 RO 1.0 0 100 300 600 700 a00 1100 1300 1500
(>, to) he(mm)

2t 9
N
q 1L \ sy
5 iy '\\ "“\_.::
™ _

d \‘\‘\\\\ N ears

N ~N ] C3n37
10p— R — h:kh““ﬁ_—h C35M5

CANE0
: Si==: i
—. — Sanre- C55eT

Rys.5.30 Wyznaczenie wspotczynnika pelzania, wg [7]
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Odczytatam, ze wspotczynnik petzania ¢ = 2.2
Efektywny modut sprezystosci, po zajéciu efektow reologicznych (skurczu i petzania).

cm
Ec,eff: 1+ (o(oo’ tO)
ECrn =33 GPa

Ecm 33 GPa

E .= = =10.313 GPa
ceff 1422 1+22

5.10.3 Faza 1 przed zarysowaniem
Przekrdj sprowadzony:
o, - wspotczynnik uwzgledniajacy réznice modutdow sprezystosci betonu i stali do

wyznaczenia momentu bezwtadnos$ci tzw. przekroju sprowadzonego

E
S
a =
Ec,eff

ES =200 GPa

Es 200 GPa
o = = =19.394

¢ E 10.313 GPa
c.eff

Pole przekroju sprowadzonego:

A = AC + AS * = 330000 mm2 +15.71 crn2 *19.394 = 360468 mm2

c,s,1 1

Potozenie osi obojetnej przed zarysowaniem:

bw
e
y NN
£
=
L
B
=
As1
oS S
b
/‘\/ A\/

Rys.5.31 Schemat stuzacy do wyznaczenia osi obojetnej w przekroju

bWZO.Sm;bZO.7m;h =0.3m; 2 =0.7m; 647 mm

f
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0.7m-03m 0.3 m
Scs1 =00.7m-03m*03m*|——— |[+03m*0.7m *|0.7 m - -
+15.71 cm? * 19.394 * 647 mm = 159213 cm°
3
159213 cm
X,=——— =442 ¢cm
360468 mm>
bw
f—F
X
~
Y\ |
/ [~
X
A =
I b V

Rys.5.32 Potozenie osi w 1 fazie

Moment bezwtadnosci w fazie 1:

b *(h-h) Ao 2
I =|— (12 ) +bw*(h-hf)*xl-[ f}

ch bk b ox - — || [+]A *o*(dox P
12 f 1 |2 sl e( 1)

3 2
%
b hf [h

0.3m*(0.7m- 0.3 m)3
12

0.7m-0.3m]2
2

+03m*(0.7m-0.3m)* [44.2 cm - [

0.7 m* (0.3 m)° 03m)P
+ " +07m*03m*|(0.7m-44.2 cm - T

+ [15.71 em? * 19.394 * (647 mm - 44.2 cm)2] — 1393249.650 cm”

Wskaznik przekroju na zginanie:
L 1393249.650 cm® 3
W = = =53935.761 cm
¢l h-x;  07m-442cm
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Moment rysujacy:
W *f_ =53935.76] cm® * 2.9 MPa = 156.414 kNm

cr cs,1 ctm
Mcr < MEqp =156.414 kNm < 244.98 kNm - wystepuja rysy
Ugigcie:

5
Dla danego schematu statycznego: & = E =0.104

leff: 3.6m

2
%
MEap * Letr 244.98 kNm * (3.6 m)°
alza* W =0.104 * 2 =2.302 mm
coff 1 10.313 GPa * 1393249.650 cm

5.10.4 Faza 2 po zarysowaniu

S(:s,2 =0

*2
Sc,s,2 - (bw i X2) * [7] ) [ae * Asl * (d ) XZJJ =0

X
(0.3 m * ij * %J - [19.394 *15.71 cm2 * (647 mm - Xz)] =0

X2 =27.491 cm

x2 < x1 =27.491 cm<44.2 cm

2

X
2
Ly =|(bow %) " [7
4

+115.71 em? * 19.394 * (647 mm - 27.491 cm)z] — 577651.683 cm

n [Asl * a, * (d - xz)z] = [(0,3 m * 27.491 cm) * [

27.491 cm ]2
2

Ugiecie w fazie 2:
k

4 I1 2.302 mm * 1393249.650 cm4
a = =

2 I

=5.552 mm
2 577651.683 cm

Catkowite ugiecie:
M )2
cr 156.414 kNm 2
1-05*%| ——— | =0.796

F=1-05% =
ME 244.98 kKNm
qp
a =a, * O+ a *(1-¢)=5.552mm * 0.796 + 2.302 mm * (1 - 0.796) = 4.889 mm

Warunek na ugiecie belki zostal spetniony.

82



5.10.5 Sprawdzenie szerokoS$ci rozwarcia rys

m) =310.646 mm * (0.00120) = 0.371 mm

k1 rysa * k2 rysa * k4 rysa * d)plr
S max~ K3rysa T € ’ ’ ’ =3.4*53mm
’ ’ Peff
0.8 0.5 *0.425 * 20 mm
+ =310.646 mm
0.0261
k3,rysa =3.4[wg 6]
¢pr 20 mm
c=c +¢, +—=35mm+8mm -+ =53 mm
nom 'strz 2
kl,rysa = 0.8 - prety g zebrowane
k2,rysa =0.5 - dla zginania [wg 6]
k4,rysa =0.425 [wg 6]
A [ sTrem® | .
Peff ™ | A B S|
c.eff 60273.848 mm
h-x
A =b * min|2.5*(h - d) 1 =
c,eff ' ’ 3

_ 60273.848 mm>

] 0.7m-44.2 cm
0.7 m * min|2.5 * (0.7 m - 647 mm),

- fct,eff . (1 . )
c - +to *p
S e 'eff
Peff
E = =
s,cm E
S

2.9 MPa
306.037 MPa - 0.4 * [—] *(1+19.394 *0.0261)

0.0261
=0.00120
200 GPa
* * _
% MEqp (d X2) 19.394 * 244,98 kNm * (647 mm - 27.491 cm)
o = = =306.037 MPa
I2 577651.683 cm4
kt =0.4[wg 6]
fc:t,eff B f(:tm =2.9 MPa

Graniczna szerokos$¢ rozwarcia rysy dla klasy ekspozycji XC3: Wi lim = 0.3 mm
Wy > Wk,lim =0.371 mm > 0.3 mm
Warunek rozwarcia rysy nie zostat spetniony.
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5.10.6 Zwiekszenie pola zbrojenia i przeprowadzenie obliczen na nowo

Zwigkszam pole zbrojenia dolnego podluznego na 7¢20 ASl =21.99 cm2 1 prowadze

obliczenia od punktu 5.10.2 jeszcze raz.

Wyznaczenie efektywnego modutu sprezystosci betonu
u =2800 mm - obwodd, przez ktory nastgpuje wymiana wilgoci, w moim przypadku nie
uwzgledniam gory srodnika

AC =330000 mm2 - powierzchnia przekroju betonowego (przekroju efektywnego)

*
b= 2 Ac B 2”‘330000mm2

0 u 2800 mm

=235.714 mm

Poniewaz belka bedzie znajdowac si¢ w $rodku hali przyjmuje, ze wilgotnos¢ wynosi 50%,
cement przyjmuj¢ N. Pelne obcigzenie belki nastapi dopiero po 30 dniach.

2—\..’::.'\\\\\\:“ SR % = -
N
3 ~ .. _
N NS
5 N I~ — B C20/25
\ ——
\\ N e N e S p— A
\.\ N T ———f———] c3037
10}— 3 ] — | e
\"-._ | C35/45
S e S CAQS0
\,_-—-E-——“_____‘ ! Eﬂrlurr
20| | il I e = ] | <o 5567
s O ey ' COUTS f
a0 o— 1= ] e~ 7085
b \ i =] CY0/105
50 - |
100 ! e )
70 60 50 40 30 RO 10 0 100 300 500 TOO SO0 1100 1300 1500
(0, t) fro(mm)

Rys.5.33 Wyznaczenie wspotczynnika petzania, wg [7]

Odczytatam, ze wspotczynnik petzania ¢ =2.2
Efektywny modut sprezystosci, po zajéciu efektow reologicznych (skurczu i petzania).
E

E . cm
E =33GPa
cm

Ecm B 33 GPa

E = =
ceff 1422 1+22

=10.313 GPa

Faza 1 - przed zarysowaniem
Przekrdj sprowadzony:
o, - wspolczynnik uwzgledniajacy réznice modutow sprezystosci betonu i stali do

wyznaczenia momentu bezwtadnos$ci tzw. przekroju sprowadzonego
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E
s

a =
Ec,eff
E ., =200 GPa
sl
Esl 200 GPa
o = = =19.394
E 10.313 GPa
c.eff

Pole przekroju sprowadzonego:

A =A +A  *a_ =330000 mm2 +21.99 cm2 *19.394 = 372647 mm2
c,s,1 c sl e
Potozenie osi obojetnej przed zarysowaniem:
bw
Y . .
/ ~ ~
e
<
i =
£
As1
K b Vv

Rys.5.34 Schemat stuzacy do wyznaczenia osi obojetnej w przekroju
b ,=03m; 54/ =0.7m;h
wl
h
Ses1 (2 -hpy)* by They FOL -

0.7m-03m 0.3 m
(0.7m-03m)*03m* — +03m*0.7m*[0.7m - —

3

£l =0.3m; 2 =0.7m;d=647 mm

h -hfl

+A *(X *d:
sl e

+21.99 cm2 *19.394 * 647 mm = 167093 cm

Sesl 167093 cm-
X, = = =448 cm

1
Acsl 372647 mm?
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bw

—_
5
-
Y\
/Y
X
Ast =
b

v 4
A A

Rys.5.35 Potozenie osi w 1 fazie

Moment bezwladnosci w fazie 1:

3 2
ES _ -
L bt * (4 -hgy) b elp e b -hy
1 12 wl ( ) fl) *° 2
bl *h.> o )2
+ —fl +b] *h ES ]1 i + A %k £ d 2 =
12 f1 X171, sl % (‘Xl)
0.3m *(0.7m- 0.3 m)3 0.7m-03m)P
= +03m*(0.7m-0.3m)*|44.8 cm - —

0.3 m P
+0.7m *0.3m*|0.7m -44.8 cm - T

[ 0.7m* (03 m)
+
12

+ [21.99 cm2 *19.394 * (647 mm - 44.8 cm)z] =1442913.681 cm4

Wskaznik przekroju na zginanie:
I1 1442913.681 cm4 3
= =57348.133 cm

el po X, 07m-448cm

W

Moment rysujacy:

M =W *f =157348.133 cm3 *2.9 MPa =166.310 kNm
crl c,s,1 ctm

Mcrl < MEqp =166.310 kNm < 244.98 kNm - wystepuja rysy
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Ugiecie:

5
Dla danego schematu statycznego: o = E =0.104

leff: 3.6 m
M. *] . 2 2

Eqp ‘eff 244.98 kNm * (3.6 m)
ay=a*|——————[=0.104*

Eeff 1 10313 GPa * 1442913.681 cm’
Faza 2 - po zarysowaniu
S =0

cs,2
)
— ES3 k| — | _ ES % - =

Sc,s,2 (bw X2) 2 [ae Asl (d X2)] 0

X
(0.3 m * xz) * [;J - [19.394 %21.99 cm? * (647 mm - xz)] =0

X2 =29.351 cm

x2 < Xl =29.351 cm<44.8 cm

2

X

2
L= |t %) [7

+121.99 cm? * 19.394 * (647 mm - 29.351 cm)? | = 722534.938 cm”*
Ugigcie w fazie 2:
a, *1I 4
1 1 2223 mm * 1442913.681 cm
a, = = =4.439 mm
2 | 4
2 722534.938 cm
Catkowite ugiecie:
M, 2
crl 166.310 kNm 2
F=1-0.5% =1-05%| —— [ =0.770
M 244.98 kNm
Eqp

a =ay*{+a * (1-¢)=4.439mm * 0.770 + 2.223 mm * (1 - 0.770) = 3.928 mm

1eff 3.6m

a,, =——=——"=144mm
lim 250 250

a <a;. =3.928mm< 14.4 mm
¢~ “lim

Warunek na ugigcie belki zostat spelniony.

Sprawdzenie szeroko$ci rozwarcia rys:

= 439.548 mm * (0.000607) = 0.267 mm

Yk r,max * (Es,cm)

87

=2.223 mm

+A L * *(d 2:(03 *20.35] )*m
o e ( —Xz) 3m 351 cm
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% % %
k1,1‘ysa k2,rysa k4,rysa ¢pr

c+ =34 * 53 mm
Peff

= k %
r,max  3,rysa
0.8 0.5 *0.425 * 20 mm
0.0131

K3 rysa = 34 [We 6]
(I) T

c=c +¢, +—=35mm+ 8 mm -+
strz 2

=439.548 mm

20 mm

=53 mm
1,rysa = 0.8 - prety g zebrowane
2,rysa

durysa = 0425 [we 6]

k
k = 0.5 - dla zginania [wg 6]
k

sl 21.99 cm>
- - —~0.0131

Ac,eff 167737.362 mm2

h-x
— b % min|2.5 % (4 - d),| —— || =
Ac,eff b * min|2. , 3

0.7m-44.8 cm
3

[\

2m * min|2.5 * (0.7 m - 647 mm), [ ]] =167737.362 mm

s,cm - E

2.9 MPa
0.0131
200 GPa

232.439 MPa - 0.4 * [ ] *(1+19.394 *0.0131)

=0.000607

% %(d_
%" Megp ™ (97%2) 19,394 % 244.98 kNm * (647 mm - 29351 cm)

o = =232.439 MPa
I2 722534.938 cm4

kt =0.4[wg 6]

fc:t,eff N fctm =2.9MPa

Graniczna szerokos$¢ rozwarcia rysy dla klasy ekspozycji XC3: w =0.3 mm

k,lim

Wy > Wk,lim =0.267 mm > 0.3 mm Warunek spetniony.
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6. Rama
6.1 Schemat statyczny

f~l

Rys. 6.1 Schemat statyczny hali.

6.2 Przypadki obciazen
6.2.1 Obcigzenie stale

Ciezar whasny stupow, belki spr¢zajacej oraz dzwigara dachowego zostaly przyjete z
programu RFem.

Obcigzenie na dach przyjeto ciezar pokrycia dachowego oraz ptatwi: g dach 0.84 —
m

k kN

Cigzar obudowy Sciennej: g , =0.176 — *4.5m=0.8 —
ps m2 m

Ciezar belki podsuwnicowej i szyny odczytano z modelu obliczeniowego dla belki

podsuwnicowej obcigzonej tylko cigzarem wilasnym i szyny, jako reakcje na wspornik,

poniewaz na jednym wsporniku sg dwie belki to: gbp $ 13.05kN *2=26.1 kN

Obcigzenie cigzarem stropu odczytano z programu RFem z modelu obliczeniowego belki
krawedziowej jako reakcje tej belki obcigzonej tylko cigzarem stropu na wspornik:
reakcja pionowa 8¢ pion = 61.38 kN oraz reakcja pozioma 8¢ poz =12.28 kN

Cigzar belki krawedziowej odczytano z programu RFem z modelu obliczeniowego belki
krawedziowe] jako reakcj¢ tej belki obcigzonej tylko cigzarem wilasnym na wspornik,
poniewaz belka skrajna ma inny ksztatt niz rodkowa to:gbk L= 19.89 kN,

a gbk,T =16.09 kN.
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Rys. 6.2 Schemat obcigzen statych (PO1)
6.2.2 Obciazenie Sniegiem

kN kN
s, =056 — *45m=2.52 —

1 2 m
m
kN
S 2.52_
1 m kN
§g.=—=—"-7—=126—
2 2 2 m

2.520 2.520

: ?@ﬁﬁw%-

o

Rys. 6.3 Schemat obcigzenia $niegiem 1 - rOwnomierny (PO 6)
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Rys. 6.4 Schemat obcigzenia $niegiem 2 - nierownomierny (PO7)

6.2.3 Wiatr na powierzchnie zewnetrzne

Dach:
025 N wgs 113 &
Ve, dach,1 =-0.25 D) Sm=-113 .
m
kN kN
We,dach,2 =-0.49 5 45m=-2.21 -
) m
Sciana:
kN KN
W oo =031 — *45m=140 —
e,$ciana,l o) m
m
kN KN
W, . =-0.17 — *45m=-077 —
e,Sciana,2 ) m
m
kN kN
W, . =033 — *45m=-149 —
e,$ciana,3 ) m
m
910 1130 1.130 —
1400 ] 0770 [

I——b e
z
Rys.6.5 Schemat obcigzenia wiatrem od boku 1 (PO 8)
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1.400 0.770
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&

Rys.6.6 Schemat obcigzenia wiatrem z boku 2 (PO9)

ﬂﬂiﬂg«%
= 1 o=

- 1.130 130

1.450
1.490

v Y ¥ ¥ Y VY YVYYVYYY Y VYV Y Y

£ 5 5 &4 4 5§ 45§44 %5453

l—> X
Z
Rys.6.7 Schemat obcigzenia wiatrem z przodu 1 (na $ciang szczytowa) (PO 10)

6.2.4 Wiatr - ciSnienie wewnetrzne

kN kN
w. =008 — *45m=0.36 —

1,1 2 m
m
kN kN
wW. ,=-0.12—*45m=-0.54 —
1,2 2 m

m
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0.360 0.360

-
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0.360
0.360

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥V ¥ ¥ VY VYV VY

e

z
Rys. 6.8 Schemat obcigzenia cisSnieniem wewngtrznym 1 - parcie (PO 11)

0.540 L hpge. 0.540

3:.Ej:vﬁjjjjjj

{2 20 2 2 1 2 2 K 2 K 2 I 2

0.540
0.540

KX 5 55§ 54 & 4% 445§ A

-

z
Rys. 6.9 Schemat obcigzenia ci$nieniem wewnetrznym 2 - ssanie (PO 12)

6.2.5 Obciazenie uzytkowe na strop
Obcigzenie uzytkowe odczytano z programu RFem 2z modelu obliczeniowego belki
krawedziowej jako reakcje tej belki obcigzonej tylko obcigzeniem uzytkowym na wspornik:

reakcja pionowa quz,pion = 61.22 kN oraz reakcja pozioma quz,poz =13.04 kN
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65.220 65.220

5 2 13.040 5
13.040
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z

Rys. 6.10 Schemat obcigzenia uzytkowego 1 - na oba stropy (PO 3)

65.220 65220

Y. 13.040 iR
13.040

I———b X

Rys. 6.11 Schemat obcigzenia uzytkowego 2 - tylko lewy strop (PO 2)

65.220 65.220

Y 13.040
13.040

Z
Rys. 6.12 Schemat obcigzenia uzytkowego 3 - tylko prawy strop (PO 4)
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6.2.6 Obciazenie technologiczne

0.3 KN *4.5 1.35 KN
=03 —*45m=135 —
qtech,dach m2 m

Obcigzenie technologiczne na strop odczytano z programu RFem z modelu obliczeniowego
belki krawedziowej jako reakcje tej belki obcigzonej tylko obcigzeniem technologicznym na
wspornik:

reakcja pionowa q tech.st = 3.92 kN oraz reakcja pozioma q tech.st =0.78 kKN

,pion ,poz
Za obciazenie technologiczne uznaj¢ cigzar oswietlenia i instalacji, wigc dziala caty czas.

=3l

> ﬂﬁl‘am § I'}-L{. ¥ ;m s

3.920 7.840 3920

% 2 0780
0.780

1——'— X

74

Rys. 6.13 Schemat obciazenia technologicznego (PO 5)

6.2.7 Suwnica
Vv = 140.47 kN
max

=39.97 kN
max,dop

S =234kN
V_ . =21.19kN
min

. =18.36 kN
min,dop

140,470 140.470

1
4 1

l—l— X
z

Rys.6.14 Schemat obcigzenia suwnicg S1 (PO 13)
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Z

Rys.6.15 Schemat obcigzenia suwnica S2 (PO 14)

Rys.6.17 Schemat obcigzenia suwnicg S4 (PO 16)
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Rys.6.18 Schemat obcigzenia suwnica S5 (PO 17)

Rys.6.19 Schemat obcigzenia suwnica S6 (PO 18)

Z

Rys.6.20 Schemat obcigzenia suwnicg S7 (PO 19)

97



- .
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-

Rys.6.21 Schemat obcigzenia suwnica S8 (PO 20)

6.3Kombinacje oddzialywan dla stanu granicznego nosnosci
Kombinacje wykonano automatyczne w programie obliczeniowym RFem.

Z}‘G,jﬂk.j "+ Yo 1o @k + "Z Yo.ito,iQu.i

JES] =1
Z §¥6,j0k; " + " Yo1 @k Z VYo.i¥0,iQ,
j=1 i=1

Wartosci wspotczynnikow 2%

- obcigzenie $niegiem: Vo= 0.5
- obcigzenie wiatrem: Vo~ 0.6
- obciazenie uzytkowe Vo= 1.0
- obcigzenie technologiczne: Vo= 1.0
- obcigzenie suwnicg Vo~ 1.0

Kombinacje dla SGN zostaly umieszczone w zatgczniku 1.

6.4 Wplyw sztywnoSci elementéow na rozklad sit wewnetrznych - SGN
» State El na shupie oraz belce spr¢zajace;j

-142 35 =464 -214.50 200 -281.97

Rys. 6.22 Obwiednia momentdéw dla SGN przy statym EI
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-63.60+8

CT T b
I 0 o - 1

-766.36

&
Rys. 6.23 Obwiednia sit osiowych dla SGN przy stalym EI

* Stup 0.7EIL, a belka sprezajaca 0.3EI

-22.3048 ——--ﬁiiiii‘.l'-i

Rys. 6.24 Obwiednia momentow dla SGN - 0.7EI dla stupa i 0.3EI dla belki spr¢zajace;j

-16.42
o -18.74

3399 34.0

-771.74 X -1393.63 -679.02

=

Rys. 6.25 Obwiednia sit osiowych dla SGN - 0.7EI dla stupa i 0.3EI dla belki sprezajace;j
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* Stup 0.3EI, a belka spre¢zajgca 0.7EI

Rys. 6.26 Obwiednia momentéw dla SGN - 0.3EI dla stupa 1 0.7EI dla belki spr¢zajacej

-12.40
-20.62 =122 5Gmes -15.44
-63.40 g+ S
-26.81 -2&.41 -28.40 -28.49
90 46,81 82 35.25 35(80
-760.56 48— X -1405.05 -675.12
r

e

Rys. 6.27 Obwiednia sit osiowych dla SGN - 0.3EI dla stupa 1 0.7EI dla belki spr¢zajace;j

6.5 Kombinacje oddzialywan dla stanu granicznego uzytkowalnosci
Kombinacje wykonano automatycznie w programie obliczeniowym RFem.

Z Gp "+ "Qpa" + Z Wo,i Qi

=1 i=1
Do wyznaczenia przechytu ramy przyjeto kombinacje, z ciezarem wlasnym, wiatrem z boku
oraz suwnicg z maksymalng sitg pozioma, w takim samym kierunku jak dzialanie wiatru.

7. Shup Srodkowy
7.1 Dane ogolne

fck 30 MPa
Beton: C30/37: £, =30 MPa;y =14;f = = =21.43 MPa; f =2.9 MPa
ck c cd o 1.4 ctm
c
fyk 500 MPa
Stal: BSOOSP:f . =500 MPa; y =1.15;f .= = =434.78 MPa;E =200 GPa
yk s yd A 1.15 s
Otulina ze wzgledu na klas¢ ekspozycji XC3:
c =c . TAc
nom min dev
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Ac, =10 mm - zalecana wartos¢ wg [6] dodatku ze wzgledu na odchyltke

dev
“min 74X (Cmin,b’ Cmin,dur * Acdur,y ) Acdur,s‘[ ) ACdur,add’ 10 mm)

gdzie:

v - minimalne otulenie ze wzgledu na przyczepno$¢, nalezy przyjac srednice preta, wiec

min,b

wstepnie zaktadam, ze Cmin,b =20 mm

- minimalne otulenie ze wzgledu na warunki srodowiska Coni =25 mm

c_.
min,dur in,dur

Ac dur,y sktadnik ze wzgledu na bezpieczenstwo Ac dur.y =0

Ac dur.st - zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie stali nierdzewne;,
b
0

poniewaz nie stosuj¢ stali nierdzewnej to Acy =

Ac dur.add " zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie dodatkowego

zabezpieczenia, poniewaz nie uzywam zadnego zabezpieczenia to Ac dur.add ~

“min 14X (Cmin,b’ €min,dur * ACdur,y ) ACdur,s‘[ ) ACdur,add’ 10 mm) -

max(20 mm, 25 mm+0-0-0, 10 mm) =25 mm

c =c_. +Ac, =25mm+ 10 mm=35mm - odleglos¢ od boku belki do skrajnego
nom min dev

preta

7.2 Dhugosci obliczeniowe

7 == 7 T
(=)
LD
LD
I~
6 6
5 5 |
4 4 T
(=)
»|
o
(|
3 3
2 2 T
O
o
00|
L)
1ﬂm L

Rys. 7.1 Przekroje shupa, dla ktorych zostanie wykonane wymiarowanie
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Dtugosci obliczeniowe - wg [9]

1 . =582m*1.6=931m
ol

1 . =229m*2.0=4.58 m
02

1] ,=756m*2.5=189m
03

7.3 Zestawienie sil wewnetrznych w przekrojach
Obliczenia prowadze dla przypadku gdy stup ma 0.7EI, a belka sprezajaca 0.3EIL. Oznacza to,
ze elementy te zostang zarysowane i beda przenosily inne wartosci sit wewngtrznych.
Poréwnujac wczesniej wykresy sit osiowych oraz momentdéw okazato sie, ze sity osiowe nie
zmienig si¢ diametralnie natomiast na momenty ma to wigkszy wptyw i ten przypadek byt
najgorszy.

Tab. 7.1 Zestawienie sil wewnetrznych w wybranych przekrojach

Przekréj 1-1
Mmax tow Vtow Mmin tow tow Nmin Mtow tow
2.47 864.07 -0.8 |-246.25|1082.66| 37.37 |1393.63|-151.11 | 36.7
Przekroj 2-2
Mmax tow tow Mmin tow tow Nmin tow tow
76.97 | 1278.78 | 52.23 | -22.24 | 1024.66| 38.7 1311.1 | 68.73 37.8
Przekr¢j 3-3
Mmax tow tow Mmin tow tow Nmin tow tow
132.35 | 658.93 | 39.13 -2.24 | 711.11 -0.8 819.22 | 68.73 37.39
Przekroj 4-4
Mmax tow tow Mmin tow tow Nmin tow tow
162.02 | 626.56 | 3.18 -4.06 | 678.65 | -0.79 786.8 35.82 | -33.26
Przekroj 5-5
Mmax tow VtOW Mmin tow tow Nrnin Mtow tow
159.5 | 351.14 | 20.91 -0.13 | 378.64 | 18.77 | 388.96 | 28.83 | -33.39
Przekroj 6-6
MmaX tow VtOW Mmin tow tow min Mtow tow
0.78 213.95 0.41 -49.64 | 192.14 6.78 22451 | -29.18 3.99
Przekroj 7-7
max tow tow Mmin tow tow Nmin MtOW tow
3.74 111.46 0.4 -0.46 89.65 6.77 122.03 | -0.12 4.01

7.4 Sprawdzenie efektow II rzedu

7.4.1 Przekroj 1-1 przypadek maksymalny moment

Wymiary przekroju: 2 = 700 mm; 6 = 600 mm

Smuktos¢ graniczna:

_10*A*B*C

lim

g

n
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N =864.07 kKN

SEd
MSEd =2.47 kNm
1
A e —
1+02*

Petr

Por= 2(%: 1)
u=2*p+2*h=2*600mm+2 * 700 mm = 2600 mm
A_= b * h =600 mm * 700 mm = 420000 -

%
2T 2%420000 i
0 u 2600 mm
Stup znajduje si¢ w Srodku hali, wigc przyjmuje, ze wilgotnos¢ wynosi 50%. Pelne
obcigzenie stupa nastgpi po 30 dniach.
fa
1;

=323.077 mm

\N\Q T - -
IS N
2 \\ s R c20i25
[ ——
N o : 1 C25/30
10 \ \‘\: :-__________""“— C30/ET
o 9 m I 1 casias
%:__ =t | Cao/50
20— h h::‘——- Eﬁ&ﬁ{? G55/67
o TEOITS
98 B e TS~ S 0/83
T ] Cani105
50
100,

70 60 50 40 30 0 10 0 100 300 500 70O 91.36 1100 1300 1530.
[y t-‘-"-’, !D} hu(mm}

Rys.7.2 Wyznaczenie wspotczynnika pelzania, wg [6]

(p(oo, to) =22
Pofr ™ 2.2
1
A=1 P =1 2*2220.694
+ 0. Pofr + 0. .
Zaktadam zbrojenie 4920: A = 12.57 cm2 0 =20mm; ¢ . =8 mm
S pr strz
B=(1+2*w) 2
*
As fyd 12.57 cm2 * 434,78 MPa
@ = v 7 = =0.0607
Actd 420000 mm? * 21.43 MPa
1 1
_ 2)_ 2)
B=(1+2*w)"/=(+2*0.0607)* "’ =1.059

C=17-r =17-1=0.7
m
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ro= 1 - nie rozpatruj¢ rozktadu momentéw

SEd 864.07 kN
n= = =0.0960
A *f 2
¢ cd 420000 mm~ *21.43 MPa

_200A*B*C  20%0.694*1.059 * 0.7

A, =33.23
2 0.0960" 2
Smuktos¢ rzeczywista:
o
A=—
i
b*h 600 mm * (700 mm) 4
I = = =1715000 cm
12 12
1 A 1
, I \» 1715000 cm ™ | 2
1=|— =|l— =20.2 cm
AC 420000 mm2
101 931m
= = =46.082
1 20.2 cm

Poniewaz =46.082 > 33.23, wigc nalezy policzy¢ efekty II rzedu
Wyznaczenie mimosrodu poczatkowego

&)

e - mimosrdod zalezny od imperfekcji pod dziataniem sity $ciskajacej

h
=e¢ te. > max[—, 20 mm]
S 1 30

e, - mimosrod statyczny

Mggq4 [ 2.47 KNm

e = = ]ZO.OOSm; 1 . =9310 mm
864.07 kN 0

S 1
Nggg
1

ol 9310 mm
e‘: =
L 400 400
€y~ S + e = 0.003 m+ 23 mm = 26.134 mm

h 700 mm
max 5, 20 mm | = max| ———

=23 mm

, 20 mm} =23.333 mm

M N *e,=864.07 kN * 26.134 mm = 22.581 kNm

0,Ed~ "SEd ‘0
Teoria Il rzedu - Metoda Nominalnej Sztywnosci (MNS)

p
= %
Miea™Mora |1 | T
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f - wspotczynnik, ktory zalezy od rozktadu momentow na wysokosci stupa

pj2 B 3.1422

C

B = =1.234
0

¢, = 8 - dla rozktadu momentu zmiennego na wysokos$ci

0

Ecm 32 GPa
Ecd - -
YCE
=12;E =32GPa
cm

E

=26.667 GPa

YCE
cd  26.667 GPa

E = = =8.333 GPa
cd,eff
1+ Por 1+22

Przyjmuje¢ zbrojenie symetryczne, a wigc AS =A

1 s2
As - Asl * As2
XIZO.S *hH =0.5*700 mm =350 mm
ks 200 GPa
%" E ~8333GPa
cd,eff ) a
¢pr 20 mm
a, =c¢ +¢, +—=35mm+ 8 mm+ =53 mm
I "nom “strz 9
b*h> 600 mm * (700 mm)3 4
I = = = 1715000 cm
Y 12 12
h 2 2 700 mm 2 4
Il =A *a *|—-a,| =1257cm” *24*| — - 53 mm| =266108.911 cm
s s e |2 1
2
N, = 2 *E IL +12*%(14+0 o *a *1 [=
B 2 cdeff ¢ ( eff) e s
(lol)
2
3.142 4 4
5 *8.333 GPa * 1715000 cm + 1.2 * (1 +2.2) * 24 * 266108.911 cm
(9.312 m)
=248879.846 kN
M M ®1 1+ P 22.581 kKNm *|1 + 1.234
= —||=22. m
ILEd " 0,Ed Ng [248879.846 kN] .
~_ | 1 864.07 kN
SEd
=22.68 kKNm
Mi1Ed  22.68 kNm
e~ = " =0.0262 m
NSEd 864.07 kN
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7.4.2 Zestawienie wynikow dla wszystkich przekrojow

Tab. 7.2 Zestawienie wynikéw dla wszystkich przekrojow

Przekroj 1-1
Przypadek |1 [m] im fzfsﬁy e [m] M, o (kNm] (M, o [kNm] le, [m]
Mmax 33.23 TAK 0.0261 22.58 22.68 0.026
Mmin 9.31 29.68 46.082 TAK 0.251 -271.45 -291.91 0.27
Nmin 26.16 TAK 0.132 -183.55 -201.68 0.145
Przekroj 2-2
Przypadek | tm] A, fzf@eitly e [m] M, i [kNm] [M, . [kNm] fe, [m]
Mmax 2731 TAK 0.084 106.73 116.34 0.091
Mmin 9.31 30.51 46.082 TAK 0.045 -46.09 -49.37 0.048
INmin 26.97 TAK 0.076 99.25 108.43 0.083
Przekroj 3-3
Przypadek |1 [m] Ay, Efekty I |e  [m] Mo [kNm] M o [kNm] [e, [m]
rzedu
Mmax 38.05 NIE 0.224 147.69
Mmin 4.58 36.63 22.665 NIE 0.026 -18.79
INmin 34.14 NIE 0.107 87.8
Przekroj 4-4
Przypadek |1 [m]  |h,, fzfgitly e, [m] M,y [KNm] M, [kNm]|e, [m]
Mmax 39.02 NIE 0.282 176.6
Mmin 4.58 37.49 22.665 NIE 0.029 -19.86
INmin 34.82 NIE 0.069 54.13
Przekroj 5-5
Przypadek |1 [m]  |h, fzf;f;tly e [m] M,y [KNm] M, [kNm] e, [m]
Mmax 52.12 NIE 0.478 167.67
Mmin 4.58 50.2 22.665 NIE 0.024 -8.94
Nmin 49.52 NIE 0.097 37.88
Przekroj 6-6
Przypadek || [m]  |A, Efekty IT e [m] M, [KNm] [M; ., [kNm] |e,, [m]
rzgdu
Mmax 66.78 TAK 0.027 5.76 6.11 0.029
Mmin 18.9 70.46 93.53 TAK 0.282 -54.11 -57.05 0.297
Nmin 65.19 TAK 0.153 -34.41 -36.6 0.163
Przekroj 7-7
Przypadek |1 [m] im Efekty IT |¢ [m] M, ;o (kNm] (M, o [kNm] le, [m]
rzedu
Mmax 92.52 TAK 0.051 5.73 591 0.053
Mmin 18.9 103.16 93.53 NIE 0.028 -2.55
Nmin 88.42 TAK | 0.024 -2.96 -3.06 0.025
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7.5 Wymiarowanie slupa
7.5.1 Za pomocg programu Excel - metoda iteracyjna
Przekrgj 1-1 dla przypadku Mmax

Sprawdzenie zasiggu Sciskania ze wzgledu na sam beton, nie znam odksztalcen w stali.

NSEd =864.07 kN
MEd: 23.92 kNm
¢pr 20 mm
a,=c¢ +¢ +—=35mm+ 8 mm+ =53 mm
1 "nom Tstrz
a2 = al =53 mm
a’=h-a1 =700 mm - 53 mm = 647 mm
Mg
O g et
cd
N
SEd 864.07 kN
f= = =0.104
d*b* fcd 647 mm * 600 mm * 21.43 MPa
| MEq
Woo=—
sC 2
k *
de b*d
MEd 23.92 kNm
noo= = =0.004
sC 2 2
fq*b*d 21.43 MPa * 600 mm * (647 mm)
&=0.12

Koo = 0.8*%&-032%* §2 =0.8*%0.12-0.32 * 0.122 =0.091

o =08*¢=0.8%0.12=0.096

) 53 mm
E-|— 0.12-| ——
d 647 mm
e . =0.35% *| ———={=0.0035 * =0.111%
52 & 0.12
1- -0.
gy = 0.35% * Tg] =0.0035 * [ ]z 2.567%
oy =&y ¥ E =2.567% * 200 GPa = 5133333 MPa > fyd =434.783 MPa
6 .=t ~*E =0.111% * 200 GPa=222.154 MPa
s2 s2 S

Do dalszych obliczen przyjmuje, ze S fy = 434.783 MPa

1 d

Ed,s Ed
= 280.549 kNm

h
= * — - = *
M M, + NSEd [[ 5 ] al] 23.92 kNm + 864.07 kN

700 mm
[T] -53 mm}
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IMjpg =0

2
_ * |y % *
A MEd,s fcd b*d Hse B 280.549 kNm - 21.43 MPa * 0.6 m * (0.647 mz) *0.09
s2 o * (d - az) 222.154 MPa * (0.647 m - 0.053 m)
=5.82 cm2
* 1y %k % * _
fg b d¥otAs, o, -Nopy
Asl - -
cSsl
21.43 MPa * 600 mm * 647 mm * 0.096 + 5.82 cm> * 222.154 MPa - 864.07 kN
434.783 MPa
= 1.468 cm2
_ B 2 2 2
=A _ +A . =1468cm™ +5.82cm =7.288 cm
S,wst sl s2
*
0-1*Ngpq  0.1*864.07 kN 5
A > = =1.987 cm
sl f 434.78 MPa
yd
Ay Z0.002 *b * h=0.002 * 600 mm * 700 mm = 8.4 cm?

ASl <0.04 *b*d=10.04 * 600 mm * 647 mm = 155.28 cm2

Przyjeto symetryczne zbrojenie 2¢p20 na kazdg strong, wigc AS =12.57 cm2

7.5.2 Za pomoca Programu Prostokat

Program dziata wedtug PN-EN 1992-1-1:2008.

Po wprowadzeniu wymiaré6w przekroju, usytuowania oraz pola zbrojenia, danych
materiatowych stali zbrojeniowej oraz betonu oraz sit dzialajacych na przekrdj program
oblicza i wyrysowuje krzywe interakcji. Pare sit dziatajagcych na przekroj reprezentuje punkt,
jesli miesci sie¢ on w polu wyznaczonym przez krzywe interakcji to przekroj zaprojektowano
poprawnie.

P Krzywa interakcji N-M, przekréj prostokatny - ] X

Metoda obliczert al [m] A1 [em2] 10000kN

@ fck <=50MPa, prostokat | (0,053 6.28

 fok> 50MPs, prostokat | a2 [m) 42 [cm2]

" fck < S0MPa, parabola 'ﬁq— '523— Soon / \
fck MPa] bm] a3[m] 43 [em2]
[30 |os [1 [o foodN
gamma_C hml a4 [m] 44 [em2]
|14 [o7 [ o 7000KN
fyd [MPa] Es [GPa] 5 [m] A5 [em2]
3 i1 fo 6000k \
NEd [kN] MEd[kNm]  Skok N [kN]  Skok M [kNm]

864,07 [2268 [1000 |200

T )
i /

3000kN

2000kN

1000kN e

OkN

wersia 2.0 |-1000kNm |-800kNm |-500kNm _|-400kNm _[-200kNm _|OkNm 200kNm __ [400kNm  [600kNm _ 800kNm

Rys. 7.3 Przypadek Mmax’ Przekroj 1-1
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P Krzywa interakeji N-M, przekréj prostokatny = [m] X
[~Metoda obliczer al [m] A1 [em2] 10000KN
@ fck <=50MPa, prostokat | [0,053 6.28
" fek > SOMPa, prostokat a2[m] 42 [em2] 5000
 fck<50MPa. parabola | [G547 fz / \
fck [MPa] b [m] a3[m] A3 [em2] 2000
IET] Jos [t o
gamma_C h [m] a4 [m] 44 [em2]
[1a [0z fi [o [7000kN
fyd [MPa] Es [GPa] a5 [m] 45 [om2]
[1 o l6000KN,
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Rys. 7.4 Przypadek M__. , Przekr¢j 1-1
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Rys. 7.5 Przypadek Nmin’ Przekroj 1-1
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Rys. 7.6  Przypadek Mmax’ Przekroj 2-2
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P Krzywa interakeji N-M, przekrdj prostokatny - (e X
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Rys. 7.7 Przypadek M__. , Przekrgj 2-2
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Rys. 7.8  Przypadek N o Przekrgj 2-2

P Krzywa interakeji N-M, przekrdj prostokatny = O X
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Rys. 7.9  Przypadek Mmax’ Przekroj 3-3
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P Krzywa interakcji N-M, przekroj prostokatny O X
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Rys. 7.10  Przypadek Mmin’ Przekroj 3-3

P Krzywa interakgji N-M, przekréj prostokatny —: [m] X
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Rys. 7.11 Przypadek N_ . , Przekroj 3-3
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Rys. 7.12  Przypadek Mmax’ Przekroj 4-4
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P Krzywa interakcji N-M, przekréj prostokatny ! [m] X
“Metoda obliczerr 1 al [m] A1 [em2] 10000kN
@ fck <= 50MPa, prostokat | [0,053 6.28
 fek > 50MPa, prostokat | 32 [m) A2 [cm2] 3000k
C fok ¢ 50MPa, parsbola | [0547 - — / \
fck [MPa] b[m] a3[m] A3 [em2] S000KN
[30 [os [1 o
gamma_C hm] a4 [m] Ad [em2]
[1a [o7 7 [o [Aoscses
fyd [MPa] Es [GPa] a5 [m] A5 [em2]
[1 o 5000kN,
NEd [kN] MEd [kNm] Skok N [kN]  Skok M [kNm]
|678.65 [1986 1000 |200 00
Obliczenia | Pokaz przekidj l Im \
Zapisz M- | °°ﬁi /
Koniec I 000K
2000kN
M
aifh~N AD0cKN \\ |
OkN
—_—
wersja 2.0 b -1000kNm |-800kNm _[-600kNm |-400khm |-200kNm [OkMm _|200kNm _|400kNm _|600KNm _800KNm

Rys. 7.13  Przypadek Mmin’ Przekroj 4-4

P Krzywa interakji N-M, przekr6j prostokatny - m} X
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Rys. 7.14 Przypadek N _ . , Przekroj 4-4
min
P Krzywa interakeji N-M, przekrdj prostokatny B2 O X
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Rys. 7.15 Przypadek Mmax’ Przekréj 5-5
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P Krzywa interakcji N-M, przekrdj prostokatny — O X
~Metoda obliczer al [m] A1 [em2) 10000kN
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Rys. 7.16 Przypadek M_ . , Przekroj 5-5
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P Krzywa interakcji N-M, przekr6j prostokatny = {cz] x
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Rys. 7.17 Przypadek N . , Przekroj 5-5
min
P Krzywa interakgji N-M, przekr6j prostokatny = m] X
~Metoda obliczet——————— al [m] A1 [em2] 10000kN
@ fck <=50MPa, prostokat | [0,053 6.28
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Rys. 7.18 Przypadek Mmax’ Przekroj 6-6
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P Kezywa interakcji N-M, przekroj prostokatny T O X

~Metoda obliczert al [m] A1 [em2] 10000kN
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™ fek > 50MPa, prostokat | 52 A2[em2] 15000k
" fck < 50MPa, parabola 0647 528 / \
fi
ck [MPa] b m] a3 [m] A3 [em2] =
|30 [os [1 [o
gamma_C h[m] ad [m] 44 [em2]
14 [o7 [1 [o [7000kN
fyd [MPa] Es [GP3] a5 [m] 45 [em2]
[1 0 l6000KN,
NEd [kN] MEd[kNm]  Skok N [kN]  Skok M [kNm]
[192,14 [57.05 [1000 200 500
Obiliczenia | Pokaz przekidj I fm \
Zapisz MN | °dﬁj' /
Koniec I 3000k
—_—
[2000kN
M
[l L) afh N ion
[ < \ P /
|7 |k
P
Wersiaz_ﬂ & b = |-1000kNm |-B00kNm _[-600kNm _[-400kNm _|-200kNm _[OkNm [200kNm__ [400kNm _ |600kNm _ 800kNm
o
Rys. 7.19  Przypadek M__. , Przekr6j 6-6
min
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Rys. 7.20  Przypadek Nmin’ Przekrgj 6-6

P Krzywa interakcji N-M, przekr6j prostokatny — [m] X
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Rys. 7.21 Przypadek Mmax’ Przekréy 7-7
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F Krzywa interakgji N-M, przekroj prostokatny

Metoda obliczer 21 [m] A1 [em2] 10000KN
@ fck<=50MPa. prostokat | 0053 [6.28
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Rys. 7.22  Przypadek Mmin’ Przekroj 7-7

P Krzywa interakcji N-M, przekrd;j prostokatny = m] X

Metoda oblicze a1 [m] Al [em2] 10000KN

@ fck<=50MPa. prostokat | [0083  [628

 fok > 50MPa, prostokat | 22 [m] A2[om2] 5000
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Rys. 7.23  Przypadek Nmin’ Przekroj 7-7
Tab. 7.3 Przyjete zbrojenie podtuzne stupa

Przekroj Przyjeto Przyjeto Al p
A A A [em?] A [em?]| [em?] [%]

sl s2

I-1

2620 | 2420

6.28 6.28

12.56

0.30

2-2

2020 | 2420

6.28 6.28

12.56

0.30

3-3

2020 | 2420

6.28 6.28

12.56

0.30

4-4

2020 | 2420

6.28 6.28

12.56

0.30

5-5

2020 | 2420

6.28 6.28

12.56

0.30

6-6

2020 | 2420

6.28 6.28

12.56

0.30

7-7

2020 | 2420

6.28 6.28

12.56

0.30

W celu zachowania odpowiednich odleglo$ci pomiedzy pretami zostang zastosowane

dodatkowe prety konstrukcyjne.
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7.5.3 Strzemiona

Strzemiona przyjmuje 4 cigte z pretow ¢8.

Rozstaw:

s = min (20 * ¢pr, 400 mm, b) = min (20 * 20 mm, 400 mm, 600 mm) = 400 mm

s 400 mm
Zageszczony rozstaw strzemion: 5 = T =200 mm

7.6 Faza skladowania stupa

|_|
AN L P
3 4500 § 8130 & 3700

Rys. 7.24 Schemat sktadowania stupa

39.000

19250
10,500 1: 10500 \10500 10.500

g00

r ¥ ¥ h h X ¥ ¥ l

ryY
r_»x. . ; . . S —— A — .:. . . —

Fd
Rys. 7.25 Schemat obcigzenia w trakcie sktadowania - ci¢zar wiasny
: : : -71.87 -
—44?
0521098 3881 &ID‘QBEM
Ll_l
z

Rys. 7.26 Wykres momentow dla zadanego schematu w programie RFem

Sprawdzam no$nos$¢ w przekroju nad lewg podpora poniewaz tam jest najwigkszy moment, a
zbrojenie jest takie same lub wigksze niz w tym przekroju, wigc jesli ten przekrdj spetni
warunek no$nosci to inne tez.

MA =82.03 kNm

A =628 cm? - 2420
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d =600 mm - 53 mm = 547 mm
2x =0

*
As17yd 628 em? * 434.78 MPa

X o= = =1.820 cm
eff f4%h 21.43 MPa * 700 mm
. - eff  1.820cm = 0.0333
eff d 547 mm '
e
P L
cu yd
_ 'yd
®yd E
Poniewaz fCk =30 MPa <50MPa,to 4 =0.8
0.0035 0.0035
E per. =08% =0.8* =0.493
eff,lim fy q 434.78 MPa
0.0035 + E_ 0.0035 + 200 GPa
S
Eupp S éeff,lim =0.0333 <0.493
IM 5170
= E A * _ %
Mpa=%egr* 4 *foq * (4 -0-5* x )
= % ES ES _ * =
Mpa=%efp * P fog *(4-0.5% x ¢p)

1.820 cm * 700 mm * 21.43 MPa * (547 mm - 0.5 * 1.820 cm) = 146.870 kNm

MRdZ MA =146.870 kNm > 82.03 kNm

Warunek nosnosci w fazie sktadowania zostat spetniony.

7.7 Faza podnoszenia stupa
Warto$¢ sity do podnoszenia:
P=05*(G+Q)*p

gdzie:

G - cigzar podnoszonego stupa

Q- przyczepnos$¢ betonu do formy

A - pole powierzchni stupa przylegajacy do formy

A =33.46 m>

£ = 1.6 - do podnoszenia uzyta zostanie suwnica

kN

ha =1 —— - szalunek jest naoliwiony

m
G =1955kN

e 2, KN
Q=4 ha—33.46m 1—2—33.46kN

m
P=05*(G+Q)*B=05*(1955kN+33.46kN) * 1.6 = 183.168 kN
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Do transportu dobrano sysmtem firmy PFEIFER sktadajacy si¢ z dwéch uchwytow
kulkowych WK oraz dwoch hakow kulkowych WK 20.0 o nos$nosci 200kN, haki znajdowac
si¢ beda w tych samych miejscach co podpory w schemacie sktadowania stupa.

WHK-Quicklift

WHK-Anker

Rys. 7.27 Przyjety system haka z uchwytem, wg [21]

Typ/ Mgz, a b d B0 § g D B Ls

Grofe [kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
WK 2.0 20 350 700 170 ] 130 12 32 8 300
WK 2.5 25 450 900 205 6 150 14 32 8 350
WK 4.0 40 600 1200 260 8 200 16 32 8 400
WK 6.3 63 700 1400 300 10 200 20 48 12 450
WK 8.0 80 750 1500 360 10 200 23 48 12 550
WK 100 100 800 1600 380 12* 200" 25 56 14 600
WK 15.0 150 1000 2000 450 16* 200" 28 64 16 800
WK 20.0 200 1200 2400 600 20 200" 28 140 20 900

Rys. 7.28 Fragment katalogu firmy Pfeifer

Rys. 7.29 Wymagane dozbrojenie w miejscach uchwytow, wg [21]

7.8 Przechyl ramy

Do wyznaczenia przechylu calej ramy wykorzystalam kombinacje¢ charakterystyczng od
obcigzenia cigzarem wilasnym, od suwnicy (PO15) oraz wiatru z boku (PO9) w schemacie
Stup0.3EI, belka sprezajgca 0.7EI.
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0.840
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9,890 !
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Rys. 7.30 Obcigzenia w kombinacji do wyznaczenia przechytu ramy

T

16.7 16.3

Rys.7.31 Schemat deformacji ramy w mm

Wyniki:

» Na wysokosci glowki szyny: u = 13.5 mm

* Na gorze stupa: u, = 22.4 mm
Warto$ci maksymalne:

N Kodei eléwki _6.43m_
a wysokosci glowki szyny: ul,max = 00 16.08 mm
15.66 m
* Na gorze shupa: u, = —— =104.4 mm
,max 1 50

=13.5mm < 16.08 mm
=224 mm < 104.4 mm

u, <u
1~ "1,max

u,<u
2~ "2,max
Oba warunki zostaty spetnione.
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8. Wymiarowanie wspornikow
8.1 Wspornik pod suwnice
8.1.1 Dane ogodlne

[
%

i <

i o

950

y // §
650 %

Rys. 8.1 Wspornik pod suwnice

Geometria wspornika:

aF = 650 mm

h =1350 mm
ag 650 mm

03<—=——=0481<1.0
h 1350 mm
¢strz

:8mm¢pr: 16 mm
szeroko$¢ wspornika: 6 = 600 mm

F =V =140.47 kN
v,Sd max
= * * * *
Fv,Sd < FV,Rd 0.425 * v de b*d
¢pr 16 mm
d=h-c -— =1350 mm- 35 mm - = 1307 mm
nom 9 o)
fck 30
v=06*1-|—||=06*|1-|—|[=0.528
250 250
Warunek na no$no$¢ w przekroju przystupowym:
F =0425* v *f *p *d=0.425%0.528 * 21.43 MPa * 600 mm * 1307 mm
v,Rdl1 cd
=3770.882 kN
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FV,Rdl > FV,Sd =3770.882 kN > 140.47 kN

Warunek no$nos$ci w przekroju na krawedzi przytozenia sity:

¢pr 16 mm
d,=600mm-c - — =600 mm - 35 mm -
2 nom )

F =023*f  *p*d,=0.23 ¥ 21.43 MPa * 600 mm * 557 mm = 1647.129 kN
v,Rd2 cd 2
F

v.Rd2 > FV,Sd =1647.129 kN > 140.47 kN

Oba warunki spetnione.

=557 mm

8.1.2 Zbrojenie glowne rozciagane przy gornej krawedzi

A x|+ F *3+H*aH+Z
sT|f v,Sd | , Sd z

yd
HSd=S=23.4kN

FV,Sd 140.47 kN
a, = = =0.011 m
1 f4%0 2143 MPa* 600 mm
a=aF+0.5*a1=650mm+0.5*0.011m=0.655m

g )

a,=d-|d"-2%a *a =1307 mm - [(1307 mm)~ -2 *0.011 m *0.655m =0.005 m

z=d-05 *a2= 1307 mm - 0.5 * 0.005 m =1.304 m

B d)pr b= 16 mm
aH—cnoerTJr b—35mm+

hb = 20 mm + 600 mm + 85 mm = 705 mm - podlewka, belka podsuwnicowa, szyna

+ 705 mm = 748 mm

a,,+t 2
H

1 a
= — | * * [ — L
As,wst [f ] FV,Sd [Z ] - HSd
yd

z
1 0.655m 748 mm +1.304 m 2
——— | * 14047 kN * +23.4 kN * =247l cm
434.78 MPa 1.304 m 1.304 m

2

Przyjeto jedna petle z preta ¢16 o polu As =2 016; As =4.02 cm

Obliczenie dlugosci zakotwienia - 1

bd’

- graniczne naprezenia przyczepnosci fb d
= * * *

fpg =225 70y "My P g

n; - wspotczynnik zalezny od jakosci warunkow przyczepnos$ci 1 pozycji preta w czasie

betonowania, przyjmuje warunki dobre, wiec n = 1

N, = 1, poniewaz ¢pr =16 mm < 30mm

£ 4= 143 MPa
— %k % % = k k * =
fg=225%n *ny*f  =225%1%1%143 MPa=3.22 MPa
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- podstawowa dtugos¢ zakotwienia |

b,rgd
o
Lo- [ﬁ] |54
Ny
g 4 fb d
req
= %
%~ ya
prov
— A =2471cm’
req S, wst
=A =4.02 cm2
prov s
Areq 2.471 cm2
c ,=f  * =434.78 MPa * | ————— | =267.200 MPa
sd yd | A )
prov 4.02 cm
%r| [®sd| (16mm)_(267.200 MPa
= * = * =332.18 mm
brgd | 4 fig 4 3.22 MPa

- obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia lb d

= * * * % ES
lhg =01 "o Fag Ty Tag g

oy =a2=a3=a4=a5=1
1bd’WS = 1b’rgd =332.183 mm

= * * —
1b,min max (0.3 I dws 10 ¢pr, 100 mm)

max (0.3 *332.183 mm, 10 * 16 mm, 100 mm) = 160 mm

lbd,ws > lb,min =332.183 mm > 160 mm

Przyjeta dlugo$¢ zakotwienia lb a- 340 mm

8.1.3 Strzemiona
* Strzemiona pionowe

% 650mm . . . . .
Poniewaz — = ——— = 0.481 < 0.5 nie ma koniecznos$ci stosowania strzemion
1350 mm

pionowych.

* Strzemiona poziome

. % 650 mm _ _ _
Poniewaz 0.3 < — = — = 0.481 < 0.6 wymagane jest stosowanie strzemion
h 1350 mm

poziomych o sumarycznym przekroju: ASW >0.5* AS

0.5% A =0.5%4.02 em? =2.01 cm?

Przyjmuje 7 strzemion dwucigtych ¢8 o ASW =7.04 cm2

Maksymalny rozstaw strzemion:
s =min(0.25 * A, 150 mm) = min(0.25 * 1350 mm, 150 mm) = 150 mm
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8.2 Wspornik pod belke krawedziowa

150 3
R B =
250

Rys. 8.2 Wspornik pod belk¢ krawedziowa
Geometria wspornika:

an 150 mm

h =400 mm
aF B 150 mm

h 400 mm
=8mm¢__ =16 mm
pr

=0.375<1.0

¢strz
szeroko$¢ wspornika: 4 =700 mm

FV Sd™ 394.86 kN - reakcja ze schematu obliczeniowego belki krawedziowej przy

maksymalnym obcigzeniu

= % % % *

FV,Sd < FV,Rd 0.425 * v fcd b*d
¢pr 16 mm
d=h-c - — =400 mm- 35 mm - =357 mm
nom ) 2

fck 30
v=0.6*|1-—||=06*1-|—||=0.528

250 250
Warunek na no$nos¢ w przekroju przystupowym:
F =0425*v *f *p *d=0.425*0.528 * 21.43 MPa * 700 mm * 357 mm

v,Rd1 cd
=1201.662 kN
FV,Rdl > FV,Sd =1201.662 kN > 394.86 kN
Warunek nosnosci w przekroju na krawedzi przytozenia sity:
¢pr 16 mm
d,=h-c - — =400 mm - 35 mm - =357 mm
2 nom )
= k k k = k * * =

FV,RdZ 0.23 fcd b d2 0.23 *21.43 MPa * 700 mm * 357 mm = 1231.65 kN
Fv,Rd2 > FV,Sd =1231.65 kN >394.86 kN

Oba warunki spetnione.
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8.2.2 Zbrojenie gléwne rozciggane przy gornej krawedzi

DVl f2) 0 Tz
f v,Sd | Sd z
yd
=02*F =0.2 *394.86 kN ="78.972 kN
v,Sd
FV,Sd 394.86 kN

a, = = =0.026 m

Lo b  21.43 MPa * 700 mm

a =aF+O.5 * a = 150 mm + 0.5 *0.026 m=0.163 m
1

ay=d -[d2 2%q a][2] 357 mm-[(357 mm)Z - 2 * 0.026 m * 0.163 m][

Z=a’-0.5*a2=357mm-0.5*0.012m=0.351m

d)pr 16 mm

H:Cnom+7+hb:35mm+

hb = 5 mm - gr. podkiadki elastomerowe;
1 a | tz
As,wst N [f_] i FV,Sd * [;] - HSd i P N
yd

1 0.163 m 48 mm +0.351 m 2
—— | *[394.86 kKN * +78.972 kN * =6.29 cm
434.78 MPa 0.351 m 0.351 m

Przyjeto dwie petle z pretow ¢16 o polu AS =4 ¢16; AS =8.04 cm2

A >
S

Hgq

1

2]=O.Ol2m

+5 mm =48 mm

Obliczenie dlugos$ci zakotwienia - lb it

- graniczne naprezenia przyczepnosci fb d
= * * %

fpg =225 My Fly

" - wspotczynnik zalezny od jakos$ci warunkéw przyczepnos$ci i pozycji preta w czasie

betonowania, przyjmuje warunki dobre, wigc n = 1

N, = 1, poniewaz ¢pr =16 mm < 30mm

f ,=1.43 MPa

ctd
— % % % — * * * =
f, 2.25 ny *ny fctd 225%1*1 %143 MPa=3.22 MPa

bd
- podstawowa dlugos$¢ zakotwienia lb,rg d
o
L =[£] L34
Ny
g 4 fb d
req
= %
sd fyd
prov
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=A =6.288 cm2
req S, wst

— A_=8.04 cm?
prov s
Areq 6.288 cm2
=f * =434.78 MPa * | ————— | = 340.036 MPa
sd yd | A 2
prov 8.04 cm
%r] [%sd| (16mm)_(340.036 MPa
| = * = * =422.73 mm
b,rgd 4 fb d 4 3.22 MPa

- obliczeniowa dlugo$¢ zakotwienia 1b d

= k * * * LS
lhg =01 "o Fag Ty FagFl g

al =a2=a3=a4=a5=1
lbd,ws = lb,rgd =422.733 mm

= * * —
lb,min max (0.3 lb dws 10 d)pr’ 100 mm)

max(0.3 * 422.733 mm, 10 * 16 mm, 100 mm) = 160 mm

lbd,ws > lb,min =422.733 mm > 160 mm

Przyjeta dtugos¢ zakotwienia lb 4= 430 mm

8.1.3 Strzemiona
* Strzemiona pionowe

% 150 mm . . . . .
Poniewaz — = — =0.375 < 0.5 nie ma koniecznosci stosowania strzemion
400 mm

pionowych.

» Strzemiona poziome

_ %F 150 mm , , ,
Poniewaz 0.3 < — = —— =0.375 < 0.6 wymagane jest stosowanie strzemion
h 400 mm

poziomych o sumarycznym przekroju: Asw >0.5* AS

0.5%A =0.5%8.04 em? = 4.02 em?

Przyjmuj¢ 4 strzemion dwucigtych ¢8 o ASW =4.02 cm2

Maksymalny rozstaw strzemion:
s = min(0.25 * A, 150 mm) = min (0.25 * 400 mm, 150 mm) = 100 mm
Z uwagi na matg wysoko$¢ wspornika przyjmuje rozstaw strzemion rowny okoto 70mm.
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9. Stopa fundamentowa St2

9.1 Dane ogolne
* Beton: C30/37

* Stal: BSOOSP:

f . =30 MPa
ck

f . =500 MPa
vk

f

cd

f

=21.429 MPa
=434.783 MPa

* Otulina: stopa jest na betonie podktadowo- wyrownawczym, wigc Coom 50 mm
9.2 Faza eksploatacji
Skala 1:100
z[m]
0,00

0 v

1 1,06 gl
1 <l

1 Ps 3,50
2 —
3 —

= -8

Rys. 9.1 Schemat stopy fundamentowej w programie FD-Win

Za podtoze gruntowe przyjetam piasek $redni o kacie tarcia rownym 33 stopnie, grunt bez

wody.

Fundament stoi na warstwie wyrOwnawczej o grubosci 0.1m i cigzarze objetosciowych

22kN/m3.

Rozpatrzytam 3 przypadki: Pary sit jak w przekroju 1-1 dla stupa.

Tab.9.1 Przypadki obciazenia stopy fundamentowej

Lp. N H, H, M_ M,
kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]

1 864.1 | 0.8 0 0 22.7
2 1082.7 | -37.4 0 0 291.9
3 1339.6 | 36.7 0 0 201.7
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9.2.1 Pierwszy stan graniczny
Rozpatruj¢ przyktadowo kombinacje 2:

Pozycja Obc. char. Ex Ey T Obc. obl. |Mom. obl. |Mom. obl.
[kN] [m] [m] -1 G [kN] |Moe: [kNm] | Moy [kNm]
Fundament 157,50 0.00 0,00 1,10(0.9) 173,25 0,00 0,00
Grunt - pole 1 21.68 0.90 -0.78 1.20(0.8) 26,01 -20.16 23.52
Grunt - pole 2 21.68 -0,90 |-0,78 1,20(0.8) 26,01 -20.16 -23.52
Grunt - pole 3 21.68 -0,90 0,78 1,20(0.8) 26,01 20,16 -23,52
Grunt - pole 4 21.68 0.90 0,78 1,20(0.8) 26,01 20,16 23,52

Rys. 9.2 Zestawienie obcigzen

Wartosci obliczeniowe obcigzenia zewnetrznego fundamentu:
» Sita pionowa: N =1082.7 kN
» Sila pozioma: HX =-37.4kN; Hy =0 kN

e  Moment: Mx =0 kNm; My =291.9 kNm

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N, =N+G=1082.7+277.3|211,1 = 1360.0 | 1293.8 kN.
Momenty wzgledem érodka podstawy:
Mp =N-Ey — HyEz + Mz + Moz = 1082,7-0,00 - 0,0-0.50 + 0.0 + (0,0) | 0,0 =0,0| 0,0 kNm.
My = -N-Ex + Hy-Ez + My + Moy = -1082.7-0,00 + (-37.4)-0,50 + 291.9 + (0.0) | (0.0) = 273.0 | 273.0 kNm.
Mimosrody sil wzgledem $rodka podstawy:
e = [Mr/Nyf = 273,0/1293,8 =021 m,
ery = [Mn/Ny = 0,0/1293.8 = 0,00 m.
ew/Bx + ery/By = 0,060 + 0,000 = 0,060 m < 0,167.
Wniosek: Wypadkowa obeigzenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.

Rys. 9.3 Obliczenia wykonane w programie FD-Win

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego:
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B:z—-2ex=3,50-2:020=3,10m, By =By—2-ery=3,00-2-0,00=3,00m.
Minimalna intensywnoéé obeigzenia podloza obok tawy: ppg g Dmin = 17.73 kPa.
Wsapolczynniki nosnosci podloza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @uy) = Pufw)fm = 33.00-0,90 = 29,70°,

spOjnosc: cur) = com ym = 0.00 kPa.

Ng=7,18 Nc=2942, Np=17,78.

Wplyw odchylenia wypadkowej obeiazenia od pionu:
ie=091, ic=095 ip=0/95
Ciezar objetodciowy gruntu pod lawa fundamentowa:
PB() Ym g = 1,85-0,90-10,00 = 16,65 kN/m°.
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Wspblezynniki ksztaltu:

me=1-0.25By/By =076, mc=1+0.3By/B:=129, mp=1+15By/Bs =245
Odpér graniczny podloza:

QaB = Bs'By'(mc-Ne-cuic + mp-ND: pDi) g Dumin'ip + me-NB-pBu) g-Bx'i8) = 9141,3 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Ny = 1360.0 kN < m-Qme = 0.81-9141.3 = 7404.5 kN.
Whniosek: warunek nosnosei jest spelniony.

Rys. 9.4 Obliczenia wykonane w programie FD-Win

Nr komb. R-odzaj komb. - Poziom [m]| Wsp. n-oénnéci Wsp. przes. Wsp. mimogr.
1 podstawowa 1.06 0.135 0.036

* 2 podstawowa 1.06 0.184 0.362
3 podstawowa 1.06 0.208 0.202

Rys. 9.5 Wyniki analizy no$nos$ci, przesuniecia i mimosrodu dla wszystkich kombinacji

max min

max min

!

P

Rys. 9.8 Naprezenia pod fundamentem dla kombinacji 3
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9.2.2 Zginanie fundamentu
Wymiarowanie stopy na zginanie przeprowadzono przyktadowo dla kombinacji 3:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: Nr= 1340 kN,
momenty: Mz = 0.00 kNm, M= 183.17 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [Myr/Nel = 0,14 m, ey = [Mx/Ni = 0,00 m.
Oddzialywania w narozach fundamentu:
qr=157kPa, q2=98kPa, qz=98 kPa, qa=157kPa.
Rys. 9.9 Zestawienie obcigzen w kombinacji 3

Wymiarowanie stopy na zginanie w kierunku x:

e

JN
|

q2

Rys. 9.10 Schemat obliczania zginania w kierunku x

Oddzialywania na krawgdziach fundamentu w przekroju érodkowym A-A:
qe = 157 kPa, qp=98 kPa.
Oddzialywanie podloza w przekroju 1: s=140m, q:= 134 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = [(b+3-B)-qx + (b+B)-qs]-s%/12 = 325,47 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 14,58 em?.
Rys. 9.11 Obliczenia w programie FD-Win
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Wymiarowanie stopy na zginanie w kierunku y:

lm

g2

Rys. 9.12 Schemat obliczania zginania w kierunku y

Oddzialywamia na krawgdziach fundamentu w przekroju érodkowym A-A:
qe = 128 kPa, qp =128 kPa.
Oddzialywanie podloza w przekroju 1: s=1.20m. q:= 128 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = [(b+3-B)-qx + (b+B)-qs]-s%/12 = 235,77 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A< = 10,75 cm?.
Rys. 9.13 Obliczenia w programie FD-Win
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Nr komb. | Kierunek |Przekrd) | Moment zginajacy Min. przekrd) zbrojenia
Mdod | Mujemny [KNm] | Ascdet | Asgora [em?]
1 4 i 164 | e 8,2 | -
iV 1 152 | = 6,9 | =
2 .4 1 297 | - 0 L POEE | -
i il 191 | = 8,7 | =
*3 2 1 325 . Ed e -
b 1 236 | = 10,7 | =

Rys. 9.14 Zestawienie wynikoéw dla wszystkich kombinacji

Zbrojenie stopy na zginanie:
Zbrojenie glowne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: A<= 14.6 cm?.
Srednica pretow: ¢ = 12,0 mm.
Konieczna liczba pretow: Lz = 13.

Przyjcta liczba pretow: Ly =13 co 240 mm.

Zbrojenie glowne na kierunku y:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As=10.7 em?,
Srednica pretow: ¢ = 12,0 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lys = 15.

co 210/285 mm.

Rys. 9.15 Obliczone zbrojenie na zginanie z programu FD-Win

Przyjeta liczba pretéw: Lyr= 15

Ostatecznie przyjeto zbrojenie stopy pretami (I)pr =12 mm w rozstawie co 150mm w obu

kierunkach.

9.2.3 Przebicie fundamentu
Do sprawdzenia przebicia przyjmuje przypadek z najwigksza sitg $ciskajaca, czyli
kombinacje 3.

NEd= 1339.6 kN

Wymiary fundamentu: Bx =3.5m; By =3m
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Obwod kontrolny:

_______ e

EE

semm . d=544mm ,,

f 20=1088mm___, h=700mm ,  20-1088mm 3

ail

1088mm

2d=

800mm

. h

1088mm

2d=

Je

Rys. 9.16 Wyznaczenie obwodu kontrolnego

h , =700 mm; bS =600 mm; a

st 1 1
h .=600mm; d =h .-a, =600 mm - 56 mm = 544 mm
sf sf 1
Dhugo$¢ obwodu kontrolnego: v =9.44 m
Pole obwodu kontrolnego: A =6.97 m2
cont
N
Ed 1339.6 kN
Odpor gruntu: q_= = =127.581 kPa
r B *B 3.5m*3m
X Yy
AVg =A *q =697 m’ * 127.581 kPa= §89.239 kN
cont 'r
Sita przebijajaca:
NEd ) AVEd 1339.6 kN - 889.239 kN
V.. = = = 87.698 kPa
Ed u*d 9.44 m * 544 mm
No$nos$¢ na przebicie:
1
=C * k% (100 * * f [;]* 2%d > * 2%d
VRd,c Rd,c ( PL ck) a = Vmin a

132

=c +05*¢ =50mm+0.5* 12 mm =56 mm
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CRd,c:T:—:O'129

C

1 1

200 mm ) o 200 mm ) o

k=1+|—— =14 |— =1.606
d 544 mm
5. B 3.5
v . =0.035% 4 2% f V27 0035% 1.606° 27 *30° 2/ = 0.390
min ck
5
B 2
AS=26.01cm2
1 1

As P a 2601 cm’ [ Py
pr = = =0.0014
L B *d 3.5 m * 544 mm
a=2%*d=2%544 mm = 1088 mm

1

A4 =C * k *(100 * p, *f [E]* 27d)_
Rd,c ~Rd,c ( L Ck) a

1
;]*[2*544mm 2%

d
————|=0331<v_. * =0.390
1088 mm min a
Rd,c = M (VR dc Va]ue]) =0.390MPa

Vi = 87.698 kPa=0.0877 MPa < vy del = max(VR de Va]uel) =(0.390MPa

Nie nastgpi przebicie stopy fundamentowe;.

0.129 * 1.606 * (100 * 0.0014 * 30)[

A\

9.4 Polgczenie stopy ze stupem

Zaprojektowano sztywne potagczenie stopy ze stupem za pomoca systemu firmy Peikko. Do
obliczenia no$nosci polaczenia wykorzystano program obliczeniowy dostarczony przez
producenta Peikko Designer.

Przypadki obcigzen zadano 3 tak samo jak w przypadku obliczania stopy fundamentowe;j:

____cr 8 1ce2 LC#3

Ng 86407  [kN] Ng 108266  [kN] Ng 139363  [KkN]
M,q 0.00 [kMm] My 0.00 [kMm] Mya 0.00 [kNm]
Myg 2270 [kNm] Mya 29190 [kNm] Mya 20170 [kNm]
2 080  [kN] Vg 3737 [KN] Vg 3670  [kN]
Vyg 000  [kN] Vi 0.00  [kN] Vyg 0.00  [kN]
= 0.00 [kMm] : 38 0.00 [kMm] Ta 0.00 [kNm]

Rys. 9.19 Zestawienie przypadkow obcigzen dla potaczenia
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Rys. 9.20 Schemat dobranego potaczenia w widoku z gory oraz zastosowane elementy

Rys. 9.21 Schemat potaczenia stopy ze stupem

W celu osiggnigcia nos$nosci w kazdym przypadku konieczne bylo zastosowanie dodatkowego
dozbrojenia stopy fundamentowej w strefie potaczenia.
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. Keinforcement |
Cone
—@D Rebars
Type:
U R Stirrup v
e
u ln Size: Height:
12 mm 475 mm )
Spacing: Width:
150 mm O 200 mm )
Number (X): Number (Y):
2 2

Rys. 9.22 Dozbrojenie stopy fundamentowej przy potaczeniu ze stupem

Utilization [%]
Final stage

calculation id: fed60c31+dbe9-41b3-b677-foactid22dbb 0-33)

= - — e
Load Id Max Joint Steel
failure failure Tension

Concrete failure

— e

= LCH 33 3 33 12 32

LC#2 Pl 66 76 27 74 n'r nit
@Lce 73 66 73 26 Fi nfr nit

N -
| 4 LA Al AR MR MK
E2N iS5 E*) E2s NR9 281 oE5

n'r 0 0

2 5

3 8

Rys. 9.23 Wyniki z programu Peikko Designer - wykorzystanie no§nosci
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Zalacznikl. Kombinacje dla SGN

Komb.
obcigzen
KO1 1.35* PO1 KO841 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15
K02 1.35 * PO1 + 1.35 * PO5 KO842 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
KO3 1.35 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 KO843 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
KO4 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 KO844 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
KOS5 1.35 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 KO845 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
KO6 1.35 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 KO846 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
KO7 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 KO847 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
KO8 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS5 KO848 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13
K09 1.35* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 KO849 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
KO10 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 KO850 1.15* PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO11 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 KO851 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO12 1.35 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 KO852 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO13 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 KO853 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO14 1.35 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 KO854 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO15 1.35 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 KO855 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KOl16 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 KO856 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO17 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 KO857 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO18 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 KO858 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO19 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 KO859 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
K020 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 KO860 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
K021 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 KO861 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
K022 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 KO862 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
K023 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 KO863 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
K024 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 KO864 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
K025 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 KO865 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO26 1.35* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * POS KO866 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
K027 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO867 1.15* PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO28 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO868 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
K029 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO869 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
K030 1.35* PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO870 1.15* PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
K031 1.35 * PO1 + 0.90 * PO + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO871 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO32 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO872 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO33 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO873 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
K034 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO874 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO35 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO875 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
K036 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO876 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
K037 1.35* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO877 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
K038 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO878 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO39 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO879 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO40 1.35* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO880 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
K041 1.35* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO881 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
K042 1.35 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO882 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO2
KO43 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO883 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO4
PO13
KO44 1.35* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * |KO884 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO18
POI15
K045 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KOS885 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO2
PO13
KO46 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO886 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO4
PO15
K047 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO887 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO18
POI13
K048 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KOS888 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO2
POI15
K049 1.35 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO889 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO4
PO13
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K050 11).8?5* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO890 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO18
KO51 1.35 % PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO891 1.15 * POL + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO2
PO13
K052 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO892 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO4
PO15
K053 1.3?3*P01+0.90*P09+0.90*P011+0.75*PO7+1.35*P05+].50* KO0893 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO18
P
K054 Il)g?;POl+0.90*P09+0.90*P011+0,75*PO7+1.35*P05+1.50* KO894 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO2
K055 11’8?3* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO895 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO4
KO56 l.(3)5*POl+0.90*P09+0,90*P012+0.75*P06+1.35*P05+1,50* KO896 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
PO15
K057 1.(3)?3* POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO897 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
P
KO58 115(3)?5* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO898 1.15 * POL + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO4
K059 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |KO899 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
PO2
K060 ISZ*POI+0.90*P08+0.90*P011+0.75*P06+1.50*PO]3+1.50* K0900 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
P
K061 Il).gg*POl+0.90*P08+0.90*P011+0.75*PO6+1.50*P015+1.50* K0901 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
K062 ll).g)i*POl+O.90*P08+0.90*P011+0.75*P06+1.50*P015+1.50* K0902 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
K063 l.(})g*PO]+0.90*P08+0,90*POI]+0.75*PO7+].50*PO]3+1.50* K0903 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
P
KO64 léi*POI+0.90*P08+0.90*P011+0.75*PO7+1.50*P013+1.50* K0904 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
P
K065 ll),g)g*POl+O.90*P08+0.90*P011+0,75*PO7+1.50*P015+1,50* K0905 1.15 * POL +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO18
K066 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |KO906 1.15* PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6
PO4
K067 1.3;*1)01+0.90*P08+0.90*P012+0.75*P06+1.50*P013+1.50* K0907 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7
P
KO68 Il).gi*POl+0.90*P08+0.90*P012+0.75*PO6+1.50*P013+1.50* K0908 1.15* POL + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6
K069 ll).g)g*POl+O.90*P08+0.90*P012+0.75*P06+1.50*P015+1.50* K0909 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7
KO70 l.(})i*PO]+0.90*P08+0,90*P012+0.75*P06+1.50*P015+1.50* K0910 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS
P
KO71 1.(3);*P01+0.90*P08+0.90*P012+0.75*PO7+1.50*P013+1.50* K0911 1.15* PO + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5
P
K072 ll),g)i*POl+O.90*P08+0.90*P012+0,75*PO7+1.50*P013+1,50* K0912 1.15 * POL + 1.50 * PO12 + 0.75 * POG6 + 1.15 * POS5
KO73 ll).g);*PO]+0.90*P08+0.90*P012+0.75*P07+1.50*P015+1.50* K0913 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS5
KO74 ISZ*POI+0.90*P08+0.90*P012+0.75*P07+1.50*P015+1.50* KO914 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
P
KO75 Il).gg*POl+0.90*P09+0.90*P011+0.75*P06+1.50*P013+1.50* K0915 1.15* PO1 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
K076 ll).g)i*POl+O.90*PO9+0.90*P011+0.75*P06+1.50*P013+1.50* K0916 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
KO77 1.(3);*PO]+0.90*P09+0,90*P011+0.75*POG+].50*PO]5+1.50* K0917 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
P
KO78 1.(3)2*POl+0.90*PO9+0.90*P011+0.75*P06+1.50*P015+1.50* K0918 1.15* PO1 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
P
KO79 ll),g)g*POl+0.90*PO9+0.90*P011+0,75*PO7+1.50*P013+1,50* K0919 1.15 * POL + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
K080 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |KO920 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
PO4
KO81 1.3;*1)01+0.90*P09+0.90*P011+0.75*PO7+1.50*P015+1.50* K0921 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
P
K082 II)SZ*POI+0.90*PO9+0.90*P011+0.75*PO7+1.50*P015+1.50* K0922 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
K083 ll).g)g*POl+O.90*PO9+0.90*P012+0.75*P06+1.50*P013+1.50* K0923 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
KO84 ISZ*POI+0.90*P09+0,90*P012+0.75*PO&+].50*PO]3+1.50* K0924 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13
P
KO85 1.(3);*P01+0.90*PO9+0.90*P012+0.75*P06+1.50*P015+1.50* K0925 1.15 * PO + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
P
K086 ll),(})i*POl+0.90*PO9+0.90*P012+0,75*P06+1.50*P015+1,50* K0926 1.15 * POL + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13
K087 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |KO927 115 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO1S
PO2
K088 ISZ*POI+0.90*P09+0.90*P012+0.75*PO7+1.50*P013+1.50* K0928 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13
P
K089 ll).g;*POl+0.90*PO9+0.90*P012+0.75*PO7+1.50*P015+1.50* K0929 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
K090 ll).g)i*POl+O.90*PO9+0.90*P012+0.75*PO7+1.50*P015+1.50* K0930 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
K091 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO931 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
PO13 + 1.50 * PO2
K092 1.35 % PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0932 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
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PO13 +1.50 * PO4

K093 135 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0933  [1.15* POI + 150 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO15 +1.50 * PO2

K094 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * POI1 +0.75 * POG6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO934 |15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * POT7 + 1.50 * POI3 + 1.50 * PO2
POI5 + 1.50 * PO4

K095 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5S+ 1.50 * [K0935  [1.15* PO1 + 150 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
POI3 + 1.50 * PO2

K096 135 % POL +0.90 * POS +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5+ 1.50 * [K0936  [1.15* PO1 +1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO13 + 1.50 * PO4

K097 135% PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0937  [1.15* PO1 +1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO15 +1.50 * PO2

K098 1.35 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0938  [1.15* PO1+1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
POI5 + 1.50 * PO4

K099 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12+0.75 * PO6 + 1.35 * PO5+ 1.50 * [K0939  [1.15* PO1 + 150 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
POI3 + 1.50 * PO2

KO100 135 % POL +0.90 * POS +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5+ 1.50 * |[K0940  [1.15* PO1 + 150 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
POI3 +1.50 * PO4

KO101 1.35 * PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO0941 115 % PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
POI5 + 1.50 * PO2

KO102 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5S+ 1.50 * [K0O942  [1.15* PO1 + 150 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + .50 * PO2
POLS + 1.50 * PO4

KO103 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.35 * PO5+ 1.50 * [K0943  [1.15* PO1 + 150 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
PO13 + 1.50 * PO2

KO104 135 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0944  [1.15* POI + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
POI3 +1.50 * PO4

KO105 1.35 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0945  [1.15* PO1+ 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
POI5 + 1.50 * PO2

KO106 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.35  PO5S + 1.50 * [KO946  [1.15* PO1+1.50 * PO11+0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
POL5 + 1.50 * PO4 PO2

KO107 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11+0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0947  [1.15* PO1 +1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO4

KO108 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 +0.75 * POG6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO948  [L.15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * POI5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4 PO2

KO109 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS+ 1.50 * [K0949  [1.15* PO1 +1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POL5 + 1.50 *
POIS + 1.50 * PO2 PO4

KO110 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11+0.75 * PO6 + 1.35 * PO5+ 1.50 * [K0950  [1.15* PO1 +1.50 * PO11+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
POL5 + 1.50 * PO4 PO2

KOl11 135 * POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0951 115 % PO1 + 1.50 * PO1 +0.75 * PO7 + 115 * POS + 1.50 * POI13 + 1.50 *
POI3 +1.50 * PO2 PO4

KO112 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0952  [L.15* PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * POT + 115 * PO5 + 1.50 * POI5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4 PO2

KO113 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11+0.75 * PO7 + 1.35  PO5S+ 1.50 * [K0953  [1.15* PO1+1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POL5 + 1.50 * PO2 PO4

KOl14 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11+0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0954  [1.15* PO1 +1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
POI15 +1.50 * PO4 PO2

KO115 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POI2 +0.75 * POG6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO955  [1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POI3 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO2 PO4

KO116 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * [KO956  [1.15* PO1 +1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POL5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4 PO2

KO117 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12+0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0957  [1.15* PO1 +1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POL5 +1.50 * PO2 PO4

KO118 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 135 * PO5 + 1.50 * [KO958  [1.15* PO1 + 1.50 * PO12+0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * POI3 + 1.50 *
POI15 +1.50 * PO4 PO2

KO119 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POI2 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO959  [L.15 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * POT + 115 * PO5 + 1.50 * POI3 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO2 PO4

KO120 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.35  PO5S+ 1.50 * [KO960  [1.15* PO1 +1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4 PO2

KO121 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * POT + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO961 115 % PO1 + 1.50 * PO12+0.75 * PO7 + 115 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO2 PO4

KO122 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POI2 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0962 |15 * PO1 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
POI5 + 1.50 * PO4

KO123 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO11+0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO963  |1.15%POL+1.50 * PO11+0.75 * PO6 + 1.50 * PO4

KO124 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO11+0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO964  [1.15%POL+1.50 * PO11+0.75 * PO6 + 1.50 * POLS

KO125 135 % POL +0.90 * POS +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * POI8 KO965  [1.15%POL+1.50 * PO11+0.75 * PO7 + 1.50 * PO2

KO126 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO11+0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO966  |1.15*POL+1.50 * PO11+0.75 * POT + 1.50 * PO4

KO127 135 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO967  [1.15*PO1+1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO1S

KO128 135% PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * POI8 KO968  [1.15* POl +1.50 * PO12+0.75 * PO6 + 1.50 * PO2

KO129 135 * PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO969  [1.15* POI +1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4

KO130 1.35 * PO +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO970  [1.15* PO1 +1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO18

KO131 1.35 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KO971 115 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * POT + 1.50 * PO2

KO132 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO972  [1.15%POL+1.50 * PO12+0.75 * PO7 + 1.50 * PO4

KO133 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO973  [115%POL+1.50 * PO12+0.75 * PO7 + 1.50 * POIS

KO134 135 % POL +0.90 * POS +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * POI8 KO974  [1.15*POL + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2

KOI135 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11+0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO975  [1.15%PO1+1.50 * PO11+0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4

KO136 135 % PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO976  [1.15% POl +1.50 * PO11+0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18

KO137 1.35% PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * POI8 KO977  [1.15% POl +1.50 * PO11+0.75 * POT + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2

KO138 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO978  [1.15* POl + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4

KO139 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 K0979  [1.15%POI1+1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * POI8
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KO140 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 K0980 1.15 % PO1 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO2
KO141 1.35* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 K0981 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
KO142 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 K0982 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
KO143 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POI12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 K0983 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
KO144 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 K0984 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
KO145 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO0985 115 * PO1 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO18
KO146 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * POI8 K0986 115 * PO1 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13
KO147 1.35 % PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0987 115 * PO1 + 1.50 * POL1 + 1.50 * PO13
PO2
KO148 1.35 % PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO988 1.15 % PO + 1.50 * POI2 + 1.50 * PO13
PO4
KO149 1.35* PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO989 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15
POI8
KO150 135 * PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * |K0990 115 * PO1 + 1.50 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13
PO2
KO151 1.35 % PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |KO991 1.15* PO + 1.50 * POL1 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
PO4
KO152 1.35* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0992 1.15* PO1 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
POI8
KO153 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0993 115 * PO1 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
PO2
KO154 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |K0994 115 * POL + 1.50 * POL1 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
PO4
KO155 1.35 % PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0995 1.15* PO + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
POI8
KO156 1.35* PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0996 1.15 * PO1 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO2
KO157 135 * PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * |K0997 115 * PO1 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO4
KO158 1.35 % PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * |K0998 115 * PO + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
PO18
KO159 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [K0999 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
PO2
KO160 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1000  |1.15* PO1 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO4
KO161 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1001  [1.15* PO1 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO18
KO162 1.35 % PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1002  [1.15* POI + 1.50 * POI1 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
PO2
KO163 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1003  [1.15 % PO1 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
PO4
KO164 1,35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * [KO1004  |1.15* PO1 + 1.50 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
POI8
KO165 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1005  [1.15* POI + 1.50 * POL1 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + .50 * PO4
PO2
KO166 1.35* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1006  |1.15* PO1 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
PO4
KO167 1,35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1007  |1.15 % PO1 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
POI8
KO168 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1008  [1.15* POI +1.50 * POI2 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO2
KO169 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1009  [1.15* POI + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO4
KO170 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * [KO1010  |1.15* PO1 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO2
POI8
KO171 1.35 * PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 KO1011  [1.15* PO1 + 150 * PO11 + 1.50 * PO4
KO172 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 KO1012  [1.15* PO1 + 1.50 * PO11 + 1.50 * POI8
KO173 1.35 % PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 KO1013  [1.15* POI + 1.50 * POI2 + 1.50 * PO2
KO174 1.35* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 KOI014  [1.15* POI + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO4
KO175 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 KO1015  [1.15*POI+1.50 * POI12 + 1.50 * POI8
KO176 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 KO1016  [1.15*POL+ 1.50 * POL1 + .15 * PO5 + 1.50 * PO2
KO177 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 KO1017  [1.15* PO1 + 1.50 * POL1 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
KO178 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 KO1018  [1.15* PO1+1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
KO179 1.35* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 KO1019  [1.15* PO+ 1.50 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO2
KO180 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 KO1020  [1.15* PO1 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
KO181 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 KO1021  [1.15* PO1 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
KO182 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 KO1022  [1.15* PO1+1.50 * PO6
KO183 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 KO1023  [1.15*POI + 150 * PO7
KO184 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 KO1024  [1.15* POI + 150 * PO6 + 1.15 * POS
KO185 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 KO1025  [1.15* POI + 1.50 * PO7 + 115 * POS
KO186 1.35* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 KO1026  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO6
KO187 1,35 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1027  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO7
KO188 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1028  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO6
KO189 1,35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1029  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO7
KO190 1.35 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1030  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6
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KO191 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1031  [1.15*POL+0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7
KO192 135 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1032  [1.15* POL+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6
KO193 135 % POL +0.90 * POS +0.90 * PO12 + 1.50 * POL5 + 1.50 * PO2 KO1033  [1.15*POL+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7
KO194 135 % PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1034  [1.15*PO1+0.90 * PO +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5
KO195 1.35% PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1035  [1.15* POl +0.90 * POS +0.90 * POL1 + 1.50 * POT + 1.15 * PO5
KO196 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * POI3 + 1.50 * PO4 KO1036  [1.15* POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS
K0197 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1037  [1.15* PO +0.90 * PO§ +0.90 * POI2 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS
KO198 1.35 % PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KOI1038  [1.15 * POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS
KO199 1.35 % PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1039  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS
K0200 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1040  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS
K0201 135 % PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * POL5 + 1.50 * PO2 KOI041  [1.15* POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS
K0202 135 % POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * POL5 + 1.50 * PO4 KO1042  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POI3
K0203 135% PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1043  [1.15* PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15
PO2
K0204 135 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI3 + 1.50 * [KO1044 | 1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13
PO4
K020 135 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1045  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15
PO2
K0206 135 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1046 | 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13
PO4
K0207 135 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1047  [1.15* PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15
PO2
K0208 1.35 % PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1048 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * POI3
PO4
K0209 135 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1049  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15
PO2
K0210 135% PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1050  [1.15* PO1 +0.90 * POY +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13
PO4
KO211 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI3 + 1.50 * [KO1051 | 1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * POG6 + 1.50 * PO15
PO2
K0212 1.35 % PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1052  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13
PO4
KO213 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1053  |1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15
PO2
K0214 135% PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 135 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1054  [1.15* PO1 +0.90 * POY +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13
PO4
K0215 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1055 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POIS
PO2
K0216 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI3 + 1.50 * [KO1056  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13
PO4
K0217 135% PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 135 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1057  [1.15* PO1 +0.90 * POY +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15
PO2
KO218 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1058 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * POG6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO4 POI3
K0219 1.35 * PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 + 1.50 * PO2 KO1059  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15
K0220 135 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO4 KO1060  [1.15 * POI+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13
K0221 135% PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO1S KO1061  [1.15*PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * POL1 + 1.50 * POT + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15
K0222 1.35 * PO1 +0.90 * POS + 0.90 * POI12 + 1.50 * PO2 KO1062  [1.15* PO +0.90 * PO§ +0.90 * POI2 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO13
K0223 135 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO4 KO1063  [1.15 * POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15
K0224 135 % PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO12 + 1.50 * PO1S KO1064  [1.15* PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO12 + 1.50 * POT + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13
K0225 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO2 KO1065  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15
K0226 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO4 KO1066  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13
K0227 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * POI8 KO1067  [1.15 * POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15
K0228 135 % PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO2 KO1068  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13
K0229 1.35 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POI12 + 1.50 * PO4 KO1069  [1.15* PO +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO15
K0230 135 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * POI8 KO1070  [1.15 * POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13
K0231 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 135 * POS + 1.50 * PO2 KO1071  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15
K0232 135 * PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO4 KO1072  [1.15 * PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI3
K0233 1.35 % PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.35 * POS + 1.50 * POI8 KO1073  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15
K0234 135 % POL +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 135 * POS + 1.50 * PO2 KO1074  [1.15 * POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POI3 + 1.50 *
PO2
K0235 1.35% PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 135 * POS + 1.50 * PO4 KO1075  [1.15* PO1 +0.90 * POS +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
K0236 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI8 KO1076  [1.15* PO +0.90 * PO§ +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POI5 + 1.50 *

PO2
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K0237 1.35 * POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO2 KO1077  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

KO0238 1.35 * PO +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS5 + 1.50 * PO4 KO1078  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

K0239 1.35 * PO +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO18 KO1079  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

K0240 1.35 * POL +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + .35 * PO5 + 1.50 * PO2 KO1080  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

KO241 1.35 * PO +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO4 KO1081  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

K0242 1.35 * PO +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO18 KO1082  [1.15* PO +0.90 * PO§ + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

K0243 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 KO1083  |1.15* PO +0.90 * POS +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

KO244 1.35 * POI +0.90 * PO12 KO1084  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

K0245 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS KO1085  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

K0246 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS KO1086  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

K0247 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 KO1087  [1.15* PO +0.90 * PO + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

K0248 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 KO1088  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

K0249 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 KO1089  [1.15* PO +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

K0250 1.35 * POL +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 KO1090  |1.15* PO +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

KO0251 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS KO1091  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

KO0252 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS KO1092  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

KO0253 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS KO1093  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

KO254 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS KO1094  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

KO0255 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1095  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

KO0256 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1096  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

K0257 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1097  |1.15* PO +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

KO0258 1.35 * POL +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1098  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

KO0259 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1099  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

KO0260 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1100  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

KO261 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1101  [1.15* PO +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

KO0262 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1102  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

KO0263 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 KO1103  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

K0264 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 KO1104  |1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

KO0265 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 KO1105  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

KO0266 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 KO1106  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2

KO0267 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 KO1107  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO4

KO0268 1.35 * PO +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS5 + 1.50 * PO15 KO1108  [1.15* POI +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI15 + 1.50 * PO2

KO0269 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 KO1109  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4

K0270 1.35 * PO +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 KO1110  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2

K0271 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KOI111  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI13 + 1.50 * PO4

KO0272 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KOI112  [1.15* PO +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO2

KO0273 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KOI113  [1.15* PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO4

KO274 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KOI114  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2

KO0275 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KOI115  [1.15*POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI13 + 1.50 * PO4

KO0276 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1116  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO2

K0277 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1117  [1.15* PO +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO4

K0278 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KOI118  |1.15* PO +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI13 + 1.50 * PO2

KO0279 1.35 * PO +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1119  [1.15* PO +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
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PO13 +1.50 * PO4

K0280 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * POI3 + 1.50 * PO4 KOI120  [1.15 * POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO2
KO0281 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * POL5 + 1.50 * PO2 KO1121  [1.15* PO +0.90 * PO§ +0.90 * POI2 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4
K0282 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1122  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2
K0283 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * POI3 + 1.50 * PO2 KO1123  [1.15 * PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4
K0284 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * POT + 1.50 * POI3 + 1.50 * PO4 KO1124  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO2
K0285 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * POL5 + 1.50 * PO2 KOI1125  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4
K0286 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1126  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO2
K0287 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1127  |1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 115 * POS + 1.50 *
PO2 POI3 + 1.50 * PO4
K0288 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1128 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO4 POI5 + 1.50 * PO2
K0289 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1129  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO2 POI5 + 1.50 * PO4
K0290 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1130 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 115 * POS + 1.50 *
PO4 POI3 + 1.50 * PO2
K0291 135 * PO1 +0.90 * POI1 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI3 + 1.50 * [KO1131  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * POG + 1.15 * POS + 1.50 *
PO2 POI3 + 1.50 * PO4
K0292 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1132  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO4 POI5 + 1.50 * PO2
K0293 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1133 [ 1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO2 POIS + 1.50 * PO4
K0294 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1134  |1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 115 * POS + 1.50 *
PO4 POI3 + 1.50 * PO2
K0295 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1135 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO13 + 1.50 * PO4
K0296 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1136  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO4 POI5 + 1.50 * PO2
K0297 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1137 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 115 * POS + 1.50 *
PO2 POI5 + 1.50 * PO4
K0298 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1138  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * POG6 + 1.50 * PO2
PO4
K0299 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1139 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO4
PO2
K0300 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1140 [ 1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POI18
PO4
KO301 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * POI5 + 1.50 * [KO1141  |1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO2
PO2
K0302 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1142 [ 1.15 * PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO4
PO4
K0303 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1143  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * POI8
K0304 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KOI144  [1.15* POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO2
K0305 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * POI8 KOI145  [1.15* POT +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO4
K0306 135 * PO1 +0.90 * POI1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KOI1146  [1.15 * POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POI8
K0307 135 * POL +0.90 * POI1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1147  [1.15 * POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO2
K0308 135 * PO1 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO + 1.50 * POI8 KO1148  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO4
K0309 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1149  [1.15* PO1+0.90 * PO +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * POI8
KO0310 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1150  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO2
KO311 1.35 ¥ PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * POI8 KOI151  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO4
KO312 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KOI152  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POI8
KO313 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KOI153  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO2
KO314 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * POI8 KOI154  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * POI1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO4
KO315 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO2 KOI155  [1.15 * POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 150 * POI8
KO316 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS5 + 1.50 * PO4 KOI1156  [1.15 * PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO2
KO317 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO18 KO1157  [1.15 * PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO4
KO318 135 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * POT + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO2 KOI1158  [1.15 * PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * POI8
KO0319 1.35* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO4 KO1159  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO2
K0320 1.35 ¥ PO1 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI8 KOI160  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO4
K0321 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO2 KOI1161  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * POI8
K0322 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO4 KOI162  [1.15* POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2
K0323 135 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO18 KO1163  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4
K0324 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * POT + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO2 KO1164  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI8
K0325 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO4 KOI165  [1.15* POI +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO2
K0326 135 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO18 KOI166  [1.15* POI+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4
K0327 135 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 KO1167  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *

PO18
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KO0328 1.35 * POL +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15S KO1168 Il).cl)g*Pm+0.90*P08+0.90*P01z+1.50*P06+1.15*P05+1.50*

KO0329 1.35 * PO +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 KO1169  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO4

KO0330 1.35 % POI +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 KO1170  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO18

KO331 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS5 + .50 * PO13 KO1171 lg;*PO]+0.90*P08+0.90*P012+1.50*P07+].15*P05+1.50*
p

KO0332 1.35 * PO1 +0.90 * POI1 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 KO1172 ll’.cl)i*POI+0.90*P08+0A90*P012+1.50*P07+1.15*P05+LSO*

KO0333 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 KO1173  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO18

K0334 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 KO1174 l.(l);*POl+0,90*P09+0,90*P011+l.50*P06+l,15*P05+l,50*
P

KO0335 1.35 % PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1175 1.(1)2*PO]+0.90*P09+0.90*P011+1.50*PO6+1.15*P05+1.50*
P

KO0336 1.35 * PO1 +0.90 * POI1 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1176  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO18

KO0337 1.35 % PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1177  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2

KO0338 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1178 1.52*[101+0.90*P09+0.90*P011+1.50*PO7+1.15*P05+1.50*
p

KO0339 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1179 ll).(l)?g*POl+0.90*PO9+0.90*P011+1.50*PO7+1.15*P05+ 1.50 *

KO0340 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1180 ll).(l);*POl+0.90*P09+0.90*P012+1.50*P06+1.15*P05+1.50*

KO341 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1181 l.(l)S*POl+0,90*P09+0,90*P012+1.50*P06+1,15*P05+l,50*
PO4

KO342 1.35 % PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1182 l.(l)SlS*POl+0.90*P09+0.90*P012+1.50*P06+1.15*P05+ 1.50 *
P

KO0343 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1183 ll).(l);*POl+0.90*P09+0A90*P012+1.50*P07+1.15*P05+1A50*

KO344 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1184  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO4

KO345 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1185 lgS]S*PO]+0.90*P09+0.90*P012+1.50*P07+].15*P05+1.50*
p

KO346 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1186  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6

KO0347 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1187  [1.15* POI1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7

KO348 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1188  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6

KO349 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1189  [1.15* PO +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7

KO350 1.35 % PO +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1190  [1.15*PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS

KO351 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO2 KO1191  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5

KO0352 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + .50 * PO4 KO1192  [1.15%PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS

KO0353 1.35* POL +0.90 * PO11 + 1.50 * PO18 KO1193  [1.15 % PO1+0.90 * PO12+1.50 * PO7 + 1.15 * POS

KO354 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO2 KO1194  [1.15% PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13

KO0355 1.35 * POL +0.90 * PO12 + 1.50 * PO4 KO1195  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15

KO0356 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO18 KO1196  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13

KO0357 1.35 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO2 KO1197  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15

KO358 1.35 * PO +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO4 KO1198  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13

KO359 1.35 % PO1 +0.90 * PO11 + 1.35 * POS + 1.50 * PO18 KO1199  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15

KO360 1.35 * PO +0.90 * PO12 + 1.35 * POS + 1.50 * PO2 KO1200  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13

KO361 1.35 * PO1 +0.90 * PO12 + .35 * POS + 1.50 * PO4 KO1201  [1.15 % PO1+0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15

KO0362 1.35 % PO1 +0.90 * PO12 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO18 KOI1202  [1.15*PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * POG6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13

KO363 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 KOI1203  [1.15%PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15

KO364 1.35 * PO1 +0.75 * PO7 KOI1204  [1.15*PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13

KO365 1.35 * PO1 +0.75 * POG + 1.35 * PO5 KOI1205  [1.15*PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15

KO366 1.35 * PO1 +0.75 * PO7 + 1.35 * POS KO1206  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13

KO367 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1207  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15

KO368 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO1S KO1208  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13

K0369 1.35 * POL +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1209  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15

KO0370 1.35 * POL +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1210  [1.15% PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

KO371 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 KOI211  [1.15*POI +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO372 1.35* POL +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 KOI212  [1.15%PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

KO373 1.35* POL +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * POI3 KOI213  [1.15%PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

KO374 1.35* POL +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 KOI214  [1.15%POI1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

KO375 1.35 * POL +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KOI215  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO376 1.35 * POL +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KOI216  [1.15*PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

KO0377 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KOI1217  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

K0378 1.35 * POL +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1218  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

KO379 1.35 * PO +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1219  [1.15 % PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO0380 1.35 * PO +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1220  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
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KO381 1.35* POL +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KOI1221  [1.15* POI +0.90 * POI2 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

KO382 1.35* POL +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1222  [1.15* PO +0.90 * POI2 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

KO383 1.35 * PO +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1223  [1.15* PO1 +0.90 * POI2 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO384 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1224  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

KO385 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1225  [1.15* PO +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

KO386 1.35 % PO1 +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1226  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2

KO0387 1.35 * POL +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1227 lgi*PO]+0.90*P011+1.50*PO6+1.15*P05+].50*P013+1.50*
P

KO388 1.35 * PO1 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1228 Il).(l);*POl+0.9O*P011+1.50*PO6+1.15*P05+1.50*P015+1.50*

KO389 1.35 * PO +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1229 ll).(l)i*POl+0.90*P011+1.50*P06+1.15*P05+1.50*P015+1.50*

K0390 1.35 * POL +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO01230 l.(l);*PO]+0,90*P0[]+l.50*PO7+1.15*P05+],50*POI3+].50*
P

KO391 1.35 * PO +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1231  [1.15*PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4

KO392 1.35 * PO +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO01232 ll).(l)g*POl+0.90*P011+1.50*PO7+1.15*P05+1.50*P015+1.50*

K0393 1.35 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KO1233  [1.15% PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4

KO394 1.35 * PO1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1234 lgi*PO]+0.90*P012+1.50*PO6+1.15*P05+].50*P013+1.50*
P

KO0395 1.35 * PO +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1235 Il).(l)i*Po1+0.9o*P012+1.50*P06+1.15*P05+1.50*P013+1.50*

K0396 1.35 * POL +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1236  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

K0397 1.35 * PO +0.75 * PO6 + 1.35 * POS + 1.50 * PO2 KO1237 l.(l)S*POl+0,90*P0[2+].50*P06+1.15*P05+],50*P015+1.50*
PO4

KO398 1.35 * PO +0.75 * PO6 + 1.35 * POS5 + 1.50 * PO4 KO1238 l.(l);*POl+0.90*P012+1.50*PO7+1.15*P05+1.50*P013+1.50*
P

KO0399 1.35* POL +0.75 * PO6 + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI8 KO01239 ll).(l)i*POl+0.90*P012+1.50*PO7+1.15*P05+1.50*P013+1.50*

KO400 1.35 * PO1 +0.75 * PO7 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO2 KO1240  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2

KO401 1.35 * POL +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * PO4 KO1241 1.(;2*901+0.90*P012+1.50*P07+1.15*?05+1.50*P015+1.50*
P

KO0402 1.35* POL +0.75 * PO7 + 1.35 * POS + 1.50 * POI8 KO1242  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO2

KO0403 1.35 * POI + 1.50 * PO13 KO1243  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO4

KO404 1.35 * POI + 1.50 * PO15 KOI1244  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO18

KO405 1.35 * POL + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 KO1245  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO2

KO406 1.35* PO1 + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO1S KO1246  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO4

K0407 1.35 * POL + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1247  |1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO18

KO408 1.35 * POL + 1.50 * PO13 + .50 * PO4 KO1248  [1.15% PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO2

KO409 1.35 * POL + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1249  [1.15 % PO1 +0.90 * POI2 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO4

KO410 1.35 * POL + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1250  [1.15* PO1+0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO18

KO411 1.35* PO + 1.35 * PO5 + 1.50 * POI13 + 1.50 * PO2 KO1251  [1.15* PO1+0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO2

KO412 1.35* POL + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1252  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO4

KO413 1.35 * POL + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1253  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO18

KO414 1.35 * POL + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KOI1254  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO2

KO415 1.35 * PO1 + 1.50 * PO2 KO1255  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4

KO416 1.35 * PO1 + 1.50 * PO4 KO1256  |1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18

KO417 1.35 * POL + 1.50 * PO18 KOI1257  [1.15* PO1+0.90 * POI1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2

KO418 1.35 * PO1 + 135 * POS + 1.50 * PO2 KO1258  [1.15*PO1 +0.90 * POI1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4

KO419 1.35 * POL + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO4 KO1259  [1.15*POI1+0.90 * POI1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18

KO0420 1.35 * POL + 1.35 * PO5 + 1.50 * PO18 KOI1260  [1.15* POI1 +0.90 * POI2 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO2

KO421 1.15 * POI + 115 * POS KOI1261  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO4

KO422 1.15 * POL + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 KO1262  [1.15* PO1+0.90 * PO12 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18

KO0423 1.15 * POL + 1.50 * POS + 0.90 * PO12 KOI1263  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO2

KO424 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 KOI1264  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO4

K0425 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 KO1265  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18

K0426 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS KO1266  |1.15* POl + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13

KO0427 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS KOI1267  [1.15* POI + 1.50 * PO6 + 1.50 * POLS

KO428 1.15* POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS KOI1268  [1.15* POl + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13

KO429 1.15* POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 KOI1269  [1.15* POI + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15

KO0430 1.15 * POL + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 KO1270  [1.15* PO + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13

KO431 1.15 * POL + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 KOI1271  [1.15* POI + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15

KO432 1.15 * POL + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 +0.75 * POG6 KO1272  [1.15* POI + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13

KO0433 1.15 * POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 KOI1273  [1.15* PO1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15

KO0434 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 KO1274  |1.15* POl + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
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K0435 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 KO1275 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO436 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 KO1276 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

KO437 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 KO1277 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

KO438 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 KO1278 1.15 * POI + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

KO439 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 KO1279 1.15 * POI + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO440 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 KO1280 1.15 * POI + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

KO441 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS KO1281 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

KO442 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS KO1282 1.15* POl + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

KO443 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS KO1283 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO444 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS5 KO1284 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

KO445 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS5 KO1285 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

KO446 1.15* POI1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1286 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

KO447 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1287 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

KO448 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1288 1.15 * POI + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

KO449 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1289 1.15 * POI + 1.50 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

K0450 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1290 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO2

KO451 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1291 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO4

KO452 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1292 1.15* PO1 + 1.50 * PO6 + 1.50 * PO18

KO453 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1293 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO2

KO454 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO129%4 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO4

KO455 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1295 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.50 * PO18

KO456 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1296 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2

KO457 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1297 1.15 * PO1 + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO4

KO458 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1298 1.15 * POI + 1.50 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO18

K0459 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1299 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2

K0460 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1300 1.15 * PO1 + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4

KO461 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1301 1.15* POl + 1.50 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18

KO462 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1302 1.15* PO1 + 1.50 * PO13
PO13

KO463 1.15* POI1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1303 1.15 * PO1 + 1.50 * PO15
PO15

KO464 1.15* POI1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1304 1.15 * POI + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
PO13

KO465 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1305 1.15* POl + 1.15 * POS + 1.50 * PO15
PO15

KO466 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1306 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13
PO13

KO467 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1307 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO15
PO15

K0O468 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1308 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13
PO13

KO469 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1309 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO15
PO15

KO470 1.15* POI1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1310 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13
PO13

KO471 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1311 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO15
PO15

KO0472 1.15* POl + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1312 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13
PO13

KO473 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1313 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15
PO15

KO474 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1314 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13
PO13

KO475 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1315 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
PO15

KO476 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1316 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
PO13

KO477 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1317 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15
PO15

KO478 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1318 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13
PO2

KO479 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1319 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15
PO4

KO480 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |KO1320 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
PO2

KO481 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1321 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15
PO4

K0482 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1322 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
PO2

KO483 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1323 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
PO4

KO484 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1324 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
PO2

KO485 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1325 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15

PO4
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KO486 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1326 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
PO2

KO487 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1327 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
PO4

KO488 1.15 * POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1328 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
PO2

KO489 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1329 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
PO4

KO490 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1330 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
PO2

KO491 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1331 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
PO4

K0492 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1332 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
PO2

KO0493 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1333 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
PO4

KO494 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1334 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
PO2

KO495 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1335 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
PO4

KO496 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1336 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
PO2

KO497 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1337 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
PO4

KO498 1.15* POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1338 1.15 * PO1 4+ 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO13

K0499 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1339 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO4 POI15

KO500 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * | KO1340 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO2 POI13

KO501 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1341 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4 PO15

KO502 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1342 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO13

KO503 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1343 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4 PO15

KO504 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |KO1344 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO13

KO505 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1345 1.15 * PO1 4+ 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4 PO15

KO506 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1346 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO2 POI13

KO507 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |KO1347 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4 POI15

KO508 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1348 1.15 * PO1 4+ 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO13

KO509 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1349 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4 PO15

KO510 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1350 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO13

KOs511 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1351 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO4 PO15

KO512 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1352 1.15 * PO1 4+ 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI15 + 1.50 * PO2 PO13

KO513 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1353 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO4 POI15

KOS514 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1354 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO2 PO2

KOS515 1.15* POI1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1355 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO4 PO4

KOs516 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1356 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POI15 + 1.50 * PO2 PO2

KO517 1.15* POl + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1357 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO4 PO4

KOS518 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1358 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO2 PO2

KO519 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1359 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
POI13 + 1.50 * PO4 PO4

K0520 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1360 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO2 PO2

KO521 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1361 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO4 PO4

KO522 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1362 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO2

KO523 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1363 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
POI13 + 1.50 * PO4 PO4

KO524 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1364 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO2 PO2

KO525 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1365 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO4 PO4

KO526 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1366 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO2

KO527 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1367 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO4 PO4

KO528 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1368 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
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PO15 +1.50 * PO2

PO2

KO529 1.15* POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1369 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO4 PO4
KO530 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1370 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO2
KO531 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1371 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO4 PO4
KO532 1.15* POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1372 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO2 PO2
KO533 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1373 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POI15 + 1.50 * PO4 PO4
KO534 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1374 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO2
KO535 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1375 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO4 PO4
KOS536 1.15* POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1376 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POI15 + 1.50 * PO2 PO2
KO537 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1377 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POI15 + 1.50 * PO4 PO4
KO538 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1378 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO2
KO539 1.15* POI1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1379 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO4 PO4
KO540 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1380 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
POI15 + 1.50 * PO2 PO2
KO541 1.15*% PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1381 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO15 + 1.50 * PO4 PO4
KO542 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1382 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO543 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1383 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO544 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KO1384 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO545 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1385 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO546 1.15* POI1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1386 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO2
KO547 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1387 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO4
KO548 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1388 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO2
KO549 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1389 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO4
KO550 1.15* POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KO1390 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO2
KO551 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1391 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO4
KO552 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1392 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15+1.50 * PO2
KO553 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1393 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15+1.50 * PO4
KO554 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1394 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO2
KO555 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1395 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO4
KO556 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KO1396 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO2
KO557 1.15 * POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1397 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO4
KO558 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1398 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2
KO559 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1399 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO4
KO560 1.15 * POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1400 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15+1.50 * PO2
KO561 1.15* POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1401 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO4
KO562 1.15* PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KO1402 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2
KO563 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1403 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO13 +1.50 * PO4
KO564 1.15 * POI + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1404 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO15 +1.50 * PO2
KO565 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1405 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI15+ 1.50 * PO4
KO566 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1406 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO13 +1.50 * PO2
KO567 1.15* POI1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1407 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4 PO13 +1.50 * PO4
KO568 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |[KO1408 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO18 PO15 +1.50 * PO2
KO569 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1409 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO15 + 1.50 * PO4
KO570 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1410 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *

PO4

PO13 +1.50 * PO2
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KO571 1.15 * PO + 1.50 * PO§ + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * [KO1411  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI8 POI3 + 1.50 * PO4
KO572 1.15* PO + 1.50 * PO§ + 0.90 * PO12+0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1412  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 PO15 + 1.50 * PO2
KO573 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * [KO1413  [1.15 * PO1 +0.90 * POY +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO4 PO15 + 1.50 * PO4
KO574 1.15 * PO1 + 1.50 * PO +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + .15 * PO5 + 1.50 * |KO1414  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + .50 *
PO18 PO13 + 1.50 * PO2
KO575 1.15 * PO + 1.50 * PO§ + 0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5+ 1.50 * [KO1415  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2 POI3 + 1.50 * PO4
KO576 1.15 * POL + 1.50 * PO + 0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1416  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4 PO15 + 1.50 * PO2
KO0577 1.15 * PO + 1.50 * PO§ +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1417  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI8 POI15 + 1.50 * PO4
KO578 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1418  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
PO2
KO579 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1419  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
PO4
KO580 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + .15 * POS + 1.50 * [KO1420  [1.15 * PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO18
KO581 1.15 * PO + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7+ 115 * PO5 + 1.50 * |KO1421  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO2
KO582 1.15 % POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5+ 1.50 * [KO1422  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
PO4
KO583 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1423  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
POI8
KO584 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + .15 * PO5 + 1.50 * |KO1424  [1.15 * PO +0.90 * PO + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO2
KO585 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * [KO1425  |1.15* PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO4
KO586 1.15 * PO + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1426  [1.15* PO1 +0.90 * POY +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
POI8
KO587 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * [KO1427  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
PO2
KO588 1.15 * PO + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + .15 * PO5 + 1.50 * |KO1428  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO4
KO589 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5+ 1.50 * [KO1429  |1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
POI8
KO590 1.15 * POL + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 KO1430  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO591 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 KO1431  [1.15* POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO0592 1.15 * PO1 + 1.50 * PO + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 KO1432  [1.15* POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
K0593 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 KO1433  |1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO0594 1.15 % PO + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 KO1434  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO0595 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 KO1435  [1.15* PO1+0.90 * PO§ +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO596 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 KO1436  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
K0597 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 KO1437  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO598 1.15 * PO + 1.50 * PO§ + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 KO1438  [1.15* PO1+0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO599 1.15 * PO + 1.50 * PO§ + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 KO1439  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO600 1.15 * POI + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 KO1440  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO601 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 KO1441  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO602 1.15 * POL + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 KO1442  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO603 1.15 * PO + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 KO1443  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO604 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 KO1444  |1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO605 1.15 * PO + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 KO1445  [1.15 % PO1+0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO606 1.15 * POL + 1.50 * PO + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1446  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO607 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1447  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO608 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1448  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO609 1.15 * PO + 1.50 * PO§ + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1449  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO610 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1450  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO13
KO611 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1451  [1.15 % PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15
KO612 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1452  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13
K0613 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1453  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15
KO614 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1454  [1.15%PO1+0.90 * POI11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13
KO615 1.15 * PO + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1455  [1.15 % PO1+0.90 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15
KO616 1.15 * PO + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1456  [1.15* PO1+0.90 * PO12+ 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13

149




KO617 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1457  [1.15% PO1+0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15
KO0618 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2 KO1458  [1.15% PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
KO619 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4 KO1459  [1.15% PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
K0620 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2 KO1460  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
KO621 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4 KO1461  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
K0622 1.15* PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1462  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
PO2
KO0623 1.15 % PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * POL1 + 1.15 * PO3 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1463  |1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO1S
PO4
KO624 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1464  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
PO2
KO0625 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1465  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
PO4
K0626 115 * PO + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1466  [1.15 * PO1 +0.90 * PO11 + 0.75 * POG6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13
PO2
K0627 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1467  |1.15 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
PO4
K0628 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1468  |1.15 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
PO2
KO0629 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1469  [1.15 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15
PO4
KO630 1.15 % PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.15 * PO3 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1470  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * POI3
PO2
KO0631 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1471  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
PO4
KO0632 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1472  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
PO2
K0633 115 * PO + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1473  [|1.15 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15
PO4
KO634 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1474  [1.15 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
PO2
KO0635 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1475  [1.15 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
PO4
KO636 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1476  [1.15 * PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
PO2
KO0637 1.15 % PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * POI2 + 1.15 * PO3 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1477  [1.15 * PO1+0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
PO4
KO0638 1.15 * PO1 + 1.50 * POS +0.90 * PO11 + 1.50 * PO2 KO1478  [1.15* PO1 +0.90 * POI1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO0639 1.15 * PO1 + 1.50 * POS +0.90 * PO11 + 1.50 * PO4 KO1479  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO640 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO18 KO1480  [1.15* PO1+0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO641 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO2 KO1481  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO642 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO4 KO1482  [1.15* PO1 +0.90 * PO12+0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
K0643 115 * PO1 + 1.50 * PO + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO18 KO1483  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO644 115 * PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * POI1 + 1.50 * PO2 KO1484  [1.15% PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO645 115 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * POI1 + 1.50 * PO4 KO1485  [1.15% PO1 +0.90 * PO12+0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO646 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO18 KO1486  [1.15* PO1 +0.90 * POI2 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO0647 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO2 KO1487  [1.15* PO1 +0.90 * POI2+0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO0648 1.15 % PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO4 KO1488  [1.15* PO1 +0.90 * POI2 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO649 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO18 KO1489  [1.15* PO1 +0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO0650 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2 KO1490  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO651 115 * PO + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4 KO1491  |1.15* PO1+0.90 * PO11 +0.75 * POG6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
K0652 1.15 * PO1 + 1.50 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18 KO1492  [1.15% PO1+0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO0653 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2 KO1493  [1.15* PO1 +0.90 * PO11+0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO654 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4 KO1494  [1.15% PO1 +0.90 * PO11+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO655 1.15 % PO + 1.50 * PO8 +0.90 * POI2 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18 KO1495  [1.15% PO1 +0.90 * PO11+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO0656 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2 KO1496  [1.15* PO1 +0.90 * PO11+0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO0657 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4 KO1497  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO658 115 * PO + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18 KO1498  |1.15* PO1+0.90 * PO12 +0.75 * POG6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO0659 1.15 * PO1 + 1.50 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2 KO1499  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO660 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4 KO1500  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO2
KO661 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18 KO1501  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *
PO4
KO662 115 * PO1 + 1.50 * POI1 KO1502  [1.15% POL +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO2
KO663 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 KO1503  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 *
PO4
KO664 1.15 ¥ PO1 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 KO1504  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 *

PO2
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KO665 1.15 * PO1 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 KO1505 Il).(l)i*POl+0.90*P012+0.75*PO7+1.15*P05+1.50*P015+1.50*
KO666 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * POI11 KO1506 1.15 * PO1 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO667 1.15* PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 KO1507 1.15 * PO1 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO668 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * POI11 KO1508 1.15 * PO1 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO669 1.15* PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 KO1509 1.15 * PO1 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO670 1.15 ¥ PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 1.15 * POS5 KO1510 1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO671 1.15*PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 KO1511 1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO672 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.15 * PO5 KO1512 1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO673 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.15 * PO5 KO1513 1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO674 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 KO1514 1.15 * PO1 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO675 1.15* PO1 4+ 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 KO1515 1.15 * PO1 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO676 1.15* PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 KO1516 1.15 * PO1 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO677 1.15* PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 KO1517 1.15 * PO1 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POI15 + 1.50 * PO4
KO678 1.15* PO1 4+ 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 KO1518 1.15* PO1 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO679 1.15 ¥ PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 KO1519 1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO680 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 KO1520 1.15*PO1 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO681 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 KO1521 1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO682 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS5 KO1522 1.15 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13
KO683 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 KO1523 1.15 * PO1 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15
KO684 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 KO1524 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13
KO685 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 KO1525 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15
KO686 1.15* PO1 4+ 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 KO1526 1.15 * PO1 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO13
KO687 1.15* PO1 4+ 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 KO1527 1.15 * PO1 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15
KO688 1.15 * PO1 + 0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS KO1528 1.15* PO1 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13
KO689 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS KO1529 1.15* PO1 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15
KO690 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1530 1.15 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO691 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1531 1.15 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO692 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1532 1.15 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO693 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1533 1.15 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO694 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1534 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO695 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1535 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO0696 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1536 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO697 1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1537 1.15 * PO1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO698 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1538 1.15* PO1 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO699 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1539 1.15 ¥ PO1 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO700 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1540 1.15 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO701 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1541 1.15 * PO1 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO702 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 KO1542 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2
KO703 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 KO1543 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO704 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 KO1544 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2
KO705 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 KO1545 1.15 * PO1 + 0.75 * PO7 + 1.15 * POS5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4
KO706 1.15 ¥ PO1 + 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1546 1.15 * PO1 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

PO13
KO707 lkl)?*POl+0.90*P08+1.50*P011+0.75*P06+1.15*P05+1.50* KO1547 1.15 * PO1 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4

POI15
KO708 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1548 1.15 * PO1 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

PO13
KO709 1.15* PO1 4+ 0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1549 1.15 * POI + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

PO15
KO710 lg?3*POl+O.90*P08+].50*P012+0.75*P06+1.15*P05+].50* KO1550 1.15* POl + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO2

P
KO711 ll).(l)?S*POI+0.90*P08+1.50*P012+0.75*PO6+1.15*P05+1.50* KO1551 1.15 * PO1 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO13 + 1.50 * PO4
KO712 1.15* PO1 4+ 0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1552 1.15 * POI + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO2

PO13
KO713 l.(l)S*POl+0.90*P08+1,50*P012+0.75*PO7+1.15*P05+1,50* KO1553 1.15 * PO1 + 1.15 * POS + 1.50 * PO15 + 1.50 * PO4

PO15
KO714 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1554 1.15 * PO1 + 1.50 * PO2

PO13
KO715 l1),(1)?5*P01+0.90*P09+1.50"P011+0,75*P06+1.15*P05+1.50" KO1555 1.15 * PO1 + 1.50 * PO4
KO716 1.15* PO1 4+ 0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1556 1.15 * POI + 1.50 * PO18

PO13
KO717 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1557 1.15* POl + 1.15 * POS + 1.50 * PO2

PO15
KO718 ll).(l)?}*POl+0.90*PO9+1.50*P012+0.75*PO6+1.15*P05+1.50* KO1558 1.15 * PO1 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4
KO719 ll).(l)?;POl+O.90*PO9+1.50*P012+0.75*P06+1.15*P05+1.50* KO1559 1.15 * POI + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
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KO720 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1560  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO2
POI13

KO721 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5S + 1.50 * [KO1561  |1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO4
POI5

KO0722 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1562  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO18
PO2

KO0723 1.15 % PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1563  |1.15 * PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO12 + 1.50 * PO2
PO4

KO724 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1564  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO4
PO2

KO725 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1565  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO18
PO4

K0726 1.15 % PO +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1566  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.50 * PO2
PO2

KO727 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1567  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO4
PO4

KO728 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1568  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO18
PO2

KO729 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1569  [1.15 * PO +0.90 * PO + 0.90 * PO12 + 1.50 * PO2
PO4

KO730 1.15 % PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1570  |1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO4
PO2

KO731 1.15 * PO1 +0.90 * PO§ + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1571  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.50 * PO18
PO4

KO732 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1572  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
PO2

KO733 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1573  [1.15 * PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * POL1 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
PO4

KO734 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1574  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
PO2

KO735 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1575  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
PO4

KO736 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * |[KO1576  [1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
PO2

KO737 1.15 % PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1577  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 + 1.15 * POS + 1.50 * PO18
PO4

KO738 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * |[KO1578  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
PO2

KO739 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1579  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
PO4

KO740 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1580  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
PO2

KO741 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1581  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
PO4

KO742 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1582  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
PO2

KO743 1.15 % PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1583  [1.15 * PO +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
PO4

KO744 1.15 % POT +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1584  |1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
PO2

KO745 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1585  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4
PO4

KO746 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1586  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO18
PO2

KO747 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1587  [1.15 * PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * POL1 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO2
PO4

KO748 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1588  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4
PO2

KO749 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1589  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18
PO4

KO750 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1590  [1.15 * PO1 + 0.90 * PO + 0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
PO2

KO751 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO13 + 1.50 * [KO1591  |1.15 * PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4
PO4

KO752 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1592  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO18
PO2

KO753 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO15 + 1.50 * [KO1593  [1.15 * PO1 + 0.90 * PO8 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2
PO4

KO754 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1594  |1.15 * PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO4
POI3 + 1.50 * PO2

KO755 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1595  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18
POI3 + 1.50 * PO4

KO756 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1596  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
POI15 + 1.50 * PO2

KO757 1.15 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5S + 1.50 * |KO1597  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4
POI15 + 1.50 * PO4

KO758 1.15 % PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1598  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO18
POI3 + 1.50 * PO2

KO759 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1599  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2
POI13 +1.50 * PO4

KO760 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1600  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4
POI15 + 1.50 * PO2

KO761 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1601  |1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO18
POI5 + 1.50 * PO4

KO762 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * |KO1602  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
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PO13 +1.50 * PO2

KO763 115 * PO1 +0.90 * POS + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1603  [1.15* POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4
PO13 + 1.50 * PO4
KO764 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1604  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 + 0.75 * POG6 + 1.50 * PO18
POI5 + 1.50 * PO2
KO765 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1605  |1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2
POIS + 1.50 * PO4
KO766 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1606 | 1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4
PO13 + 1.50 * PO2
KO767 115 * PO1 +0.90 * POS + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1607  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18
PO13 + 1.50 * PO4
KO768 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * POI12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1608  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO2 PO2
KO769 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1609  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4 PO4
KO770 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1610  |1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 115 * POS + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 POI8
KO771 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * POG6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1611  [1.15 * PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4 PO2
KO772 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1612  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POIS + 150 * PO2 PO4
KO773 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1613  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4 POI8
KO774 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11+0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1614  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO2 PO2
KO775 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1615  [1.15* PO1 +0.90 * PO§ +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4 PO4
KO776 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1616  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12+0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO2 POI8
KO777 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11+0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1617  |1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12+0.75 * PO7 + 115 * POS + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4 PO2
KO778 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * POG6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1618  [1.15 * PO1 +0.90 * PO +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO2 PO4
KO779 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1619  [1.15* PO1 +0.90 * PO8 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO4 POI8
KO780 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1620 [ 1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 115 * POS + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO2 PO2
KO781 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1621  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 115 * POS + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4 PO4
KO782 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * POI12+0.75 * PO7 + .15 * PO5 + 1.50 * [KO1622  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 *
POI3 + 1.50 * PO2 POI8
KO783 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12+0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1623  [1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO13 + 1.50 * PO4 PO2
KO784 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1624  |1.15* PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 115 * POS + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO2 PO4
KO785 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * POI2 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * [KO1625  [1.15 * PO1 +0.90 * PO9 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
POI5 + 1.50 * PO4 POI8
KO786 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1626  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO2
KO787 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * POG6 + 1.50 * PO4 KO1627  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
PO4
KO788 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KOI1628  [1.15* POI +0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI8
KO789 115 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1629  [1.15* POI+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO2
K0790 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11+0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1630  [1.15* PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 *
PO4
KO791 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11+0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1631  [1.15 * PO1+0.90 * PO9 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 *
POI8
K0792 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1632  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 + 1.50 * PO2
K0793 115 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1633  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.50 * PO4
K0794 115 ¥ PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.50 * POI8 KO1634  [1.15* PO1+0.90 * POI1 + 1.50 * POIS
KO795 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1635  [1.15* PO1+0.90 * PO12 + 1.50 * PO2
K0796 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1636  [1.15* PO1+0.90 * PO12 + 1.50 * PO4
KO797 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1637  [1.15* PO1+0.90 * PO12 + 1.50 * POIS
KO798 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KOI1638  [1.15* POI+0.90 * POI1 + 1.15 * POS + 1.50 * PO2
KO799 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1639  [1.15* POI+0.90 * POL1 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4
KO800 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.50 * PO18 KO1640  [1.15* PO1+0.90 * PO11 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POI8
KO801 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1641  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
K0802 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KO1642  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
KO803 115 ¥ PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.50 * POI8 KO1643  [1.15* PO1+0.90 * PO12 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POI8
KO804 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2 KO1644  [1.15* PO1+0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
KO805 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4 KO1645  [1.15* PO1+0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4
KO806 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * POG6 + 1.50 * PO18 KOI1646  [1.15* PO1+0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.50 * POI8
KO807 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2 KO1647  [1.15* PO1+0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2
KO808 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4 KOI1648  [1.15* PO1+0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4
KO809 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * POI12 + 0.75 * PO7 + 1.50 * PO18 KO1649  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18
KO810 115 * PO1 +0.90 * PO§ + 1.50 * POI1 +0.75 * PO6 + 1.15* PO5 + 1.50 * [KO1650 | 1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
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PO2

KO811 1.15* PO1 +0.90 * PO + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1651  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4
PO4

KO812 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1652  [1.15 * PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * POG6 + 1.50 * PO18
PO18

KO813 1.15 % PO1 +0.90 * PO§ + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1653  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2
PO2

KO814 1.15 * PO1 +0.90 * PO + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1654  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4
PO4

KO815 1.15 * PO1 +0.90 * PO§ + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1655  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18
POI8

KO816 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1656  [1.15* POI+0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO2
PO2

KO817 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1657  [1.15 % PO1 +0.90 * POL1 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
PO4

KO818 1.15 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1658  |1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
POI8

K0819 115 * PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1659  [1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO2
PO2

KO820 1.15 % PO1 +0.90 * PO§ + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1660  |1.15* PO1 +0.90 * POL1 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO4
PO4

KO821 1.15* PO1 +0.90 * PO8 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1661  |1.15* PO1 +0.90 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POI8
POI3

KO822 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1662  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
PO2

KO823 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1663  [1.15* PO1 +0.90 * POI2 +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4
PO4

KO824 1.15% PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1664  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
POI3

KO825 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1665  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO2
PO2

K0826 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1666  [1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4
PO4

KO827 1.15 % PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1667  |1.15* PO1 +0.90 * PO12 +0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * PO18
PO18

KO828 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1668  |1.15* PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO2
PO2

KO829 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * [KO1669  [1.15 * PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO4
PO4

KO830 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12+0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1670  [1.15* PO1 +0.75 * PO6 + 1.50 * PO18
PO18

KO831 1.15 % PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1671  |1.15* PO1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO2
PO2

KO832 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 0.75 * PO7 + 1.15 * PO5 + 1.50 * [KO1672  |1.15* PO1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO4
PO4

K0833 115 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 +0.75 * PO7 + .15 * PO5 + 1.50 * [KO1673  [1.15* PO1 +0.75 * PO7 + 1.50 * PO18
PO18

KO834 1.15 % PO1 +0.90 * PO§ + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13 KO1674  [1.15*POL +0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO2

KO835 1.15 * PO1 +0.90 * PO§ + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 KO1675  [1.15* PO1+0.75 * PO6 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4

KO836 1.15 * PO +0.90 * PO8 + 1.50 * POI12 + 1.50 * PO13 KO1676  [1.15* PO1+0.75 * PO6 + 1.15 * PO5 + 1.50 * POI8

KO837 1.15 * PO +0.90 * PO§ + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO15 KO1677  [1.15* PO1 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO2

KO838 1.15* PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO13 KO1678  [1.15* PO1 +0.75 * PO7 + 1.15 * POS + 1.50 * PO4

KO839 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO11 + 1.50 * PO15 KO1679  [1.15* PO1+0.75 * PO7 + 115 * PO5 + 1.50 * PO18

KO840 1.15 * PO1 +0.90 * PO9 + 1.50 * PO12 + 1.50 * PO13
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Oznaczenia: B1 - Belka krawedziowa o ksztatcie litery L Uwagi:

S1 - Stup zelbetowy o wymiarach przekroju 700x600mm
i wysokosci 15270 mm

S1* - odbicie lustrzane stupa S1

S2 - Stup zelbetowy o wymiarach przekroju 700x600mm
i wysokosci 16330 mm

S3 - Stup zelbetowy o wymiarach przekroju 700x600mm
i wysokosci 15270 mm

S4 - Stup zelbetowy o wymiarach przekroju 700x600mm
i wysokosci 16330 mm

S5 - Stup zelbetowy o wymiarach przekroju 500x600mm

o przekroju 700x700mm

B1* - Odbicie lustrzane belki B1

B2- Belka krawedziowa o ksztatcie odwrdconej
litery T o przekroju 700x700mm

BP1 - Belka podsuwnicowa o przekroju w ksztatcie
litery T o wymiarach 550x600mm

Ptyta TT1 - Ptyta stropowa TT o szerokosci 2230mm
i dlugosci 11700mm
Ptyta TT1* - Odbicie lustrzane Ptyty TT1

D1 - Dzwigar dachowy Pekabex 1-500x240

P1 - Platew stalowa IPE140 o dtugosci 4450 mm
P2 - Platew stalowa IPE 140 o dlugosci 4600 mm

St1- Stezenie z rury petnej @16 o dtugosci 4840 mm
St2 - Stezenie z rury petnej @16 o dtugosci 4830 mm
St3 - Stezenie z rury kwadratowej RK 120x5mm o diugos$ci 3900mm
St4 - Stezenie z rury kwadratowej RK 160x6mm o dtugosci 4180mm
St5 - Stezenie z rury kwadratowej RK 160x6mm o dtugosci 6580mm
St6 - Stezenie z rury kwadratowej RK 160x6mmo dtugosci 6330mm

1. Nieodtgczng czescig opracowania jest opis techniczny
2. Lokalizacja fundamentéw wg rzutéw architektonicznych
3. Fundament nalezy posadowi¢ na warstwie betonu
podktadowaego o grubosci 10 cm

4. Rysunek czytac fgcznie z odpowiednimi rysunkami
projektu architektonicznego

5. Wymiary i rzedne sprawdzi¢ z rysunkami architektury
6.Tylko wymiary oznaczone sg obowigzujace

(nie skalowa¢ wymiaréw z rysunku)

7. Rzedne podano w metrach, a wymiary w milimetrach

Projekt dwunawowej, dwukondygnacyjnej hali przemystowej z suwnica

Nazwa rysunku:

Rzut parteru, pietra oraz dachu i widok z boku

Skala: | 1:100

Numer rysunku:

2

Data: Podpis:
Student: Oliwia Kaniuk
Promotor: dr inz. Krzysztof Marcinczak
Recenzent: dr inz. Rajmund Ignatowicz
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ZESTAWIENIE AKCESRIOW DODATKOWYCH DO 1 SLUPA S2
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CHARAKTERYSTYKA ELEMENTU
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UWAGI:

1. Nieodtgczng czescig opracowania jest opis techniczny

2. Wymiary i rzedne sprawdzac z rysunkami architektury

3. Tylko wymiary oznaczone sg obowigzujace ( nie skalowaé wymiaréw
Z rysunku)

4. Wymiary na widokach i przekrojach podano w milimetrach,

wymiary pretéw podano w centymetrach

5. Srednice giecia pretow wg. p.8.3 normy PN-EN 1992-1-1

6. Wymiarowanie pretéw wedtug wymiaréw zewnetrznych
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Projekt dwunawowej, dwukondygnacyjnej hali przemystowej z suwnica

7. Oznaczenia Nazwa rysunku:

Projekt wykonawczy stupa S2

A- Strona szalunkowa

Data:

Podpis:

Skala:
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A - Strona zacierana Student:

Oliwia Kaniuk

Promotor:

dr inz. Krzysztof Marcinczak

Recenzent:

dr inz. Rajmund Ignatowicz

Numer rysunku:

4
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Nazwa rysunku:

Projekt wykonawczy stopy fundamentowej St2
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