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1 Einleitung

1.1 Zusatzmodul RF-JOINTS

Die Bemessung von Verbindungen erhalt durch die Einfiihrung der Eurocodes eine immer gréere
Bedeutung. Flr Stahlbauverbindungen sind die Nachweise in EN 1993-1-8 [1] geregelt. Die Bemes-
sung von Holzbauverbindungen wird in EN 1995-1-1 [2] behandelt. Das Zusatzmodul RF-JOINTS
vereint die in friiheren RFEM-Programmversionen entwickelten Verbindungsmodaule fiir Stabele-
mente in einer Oberflache. Dabei wird auch der Funktionsumfang fiir Verbindungsnachweise
erweitert und an die aktuellen Erfordernisse angepasst.

Zurzeit sind im Zusatzmodul RF-JOINTS die Stahl-Kategorien Stiitzenfuf3, Mast und DSTV sowie die
Holz-Kategorie Stahl zu Holz implementiert.

RF-JOINTS Stahl - StiitzenfuB fiihrt die Nachweise fiir gelenkige oder eingespannte StiitzenfiiBe.
Bei gelenkigen StiitzenfliBen kann zwischen folgenden FuB3plattenverbindungen gewahlt werden:
e StlitzenfuBplatte ohne Steifen
e Konischer Stitzenful3
e StitzenfuBplatte fiir Rechteck-Hohlprofile

e StltzenfuBplatte flr Rundrohre

Bei eingespannten Stiitzenfiile stehen folgende Ausflihrungsvarianten fiir I-Profile zur Auswahl:
e StltzenfuBplatte ohne Steifen
e StltzenfuBplatte mit Steifen in der Mitte der Flansche
e StltzenfuBplatte mit Steifen an beiden Seiten der Stiitze
e StltzenfuBplatte mit U-Profilverstarkungen an beiden Seite der Stiitze und mit Quertragern
e Stltze in Kbcher einbetoniert
RF-JOINTS Stahl - Mast bemisst gelenkige Schraubverbindungen von Gittermaststdben fiir fol-
gende Fille:
e Diagonalenanschluss ohne Knotenblech in einer Ebene
e Diagonalenanschluss ohne Knotenblech in zwei Ebenen
e StiitzenstoR mit Laschen
RF-JOINTS Stahl - DSTV bemisst momententragfahige und gelenkige I-Trageranschliisse gemal}

dem Regelwerk , Typisierte Anschliisse im Hochbau” [3]. Die Beanspruchbarkeiten werden nach
DIN EN 1993-1-8 [1] ermittelt.

Bei momententragfdhigen Verbindungen stehen folgende Ausfiihrungsvarianten zur Auswahl:
e Stirnplatte ohne Stiitze (Typ IH)
e Tragerstol3 mit Stirnplatte (Typ IH)
e Einseitiger Trager mit Stirnplatte (Typ IH)
o Beidseitige Trager mit Stirnplatten (Typ IH)
e Pfettenstof3 mit Laschen (Typ PM)
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Bei gelenkigen Anschliissen kann zwischen folgenden Ausflihrungen gewahlt werden:
e Stirnplatte (Typ IS), ggf. mit Ausklinkungen (Typ IK)
o Winkel (Typ IW), ggf. mit Ausklinkungen (Typ IK)
o Gestreckte Winkel (Typ IG)

RF-JOINTS Holz - Stahl zu Holz bemisst Anschlisse, die tGiber Stahlbleche indirekt verbunden
sind.

Es stehen gelenkige, nachgiebige und biegesteife Stabdiibelverbindungen fiir folgende Falle zur
Auswahl:

e Einzelstab
e Durchlaufender Stab mit Nebenstaben

o Anschluss mehrerer Einzelstabe

Die Ergebnisse werden tabellarisch und grafisch mitsamt Abmessungen aufbereitet. Uber soge-
nannte Bemessungsfélle konnen Nachweisvarianten untersucht werden.

Da RF-JOINTS in die Benutzeroberflache des Hauptprogramms integriert ist, sind nicht nur samtli-
che Eingabedaten des Modells, sondern auch die Stabschnittgroen fiir die Bemessung verfligbar.
Einige Module ermoglichen auch die Beriicksichtigung der Anschlusssteifigkeiten und Exzen-
trizitdten bei der SchnittgroBenermittlung. Die Ergebnisse konnen im Arbeitsfenster von RFEM
visualisiert und in das zentrale Ausdruckprotokoll eingebunden werden.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg mit den JOINTS-Zusatzmodulen.

Ilhr DLUBAL-Team

1.2 Gebrauch des Handbuchs

Da die Themenbereiche Installation, Benutzeroberflache, Ergebnisauswertung und Ausdruck im
RFEM-Handbuch ausfiihrlich erldutert sind, wird hier auf eine Beschreibung verzichtet. Der Schwer-
punkt dieses Handbuchs liegt auf den Besonderheiten, die sich im Rahmen der Arbeit mit dem
Zusatzmodul RF-JOINTS ergeben.

Dieses Handbuch orientiert sich an der Reihenfolge und am Aufbau der Eingabe- und Ergebnismas-
ken. Kapitel 2 beschreibt die Parameter der Eingabe, die fiir alle Stahl- und Holzbauverbindungen
gelten. In den anschlieenden Kapiteln werden die spezifischen Eingabeparameter der einzelnen
Verbindungsmodule erldutert. Das letzte Kapitel enthalt eine Beispielsammlung von Verbindungs-
nachweisen.

Im Text sind die beschriebenen Schaltflachen (Buttons) in eckige Klammern gesetzt, z. B. [Neu].
Gleichzeitig sind sie am linken Rand abgebildet. Die Begriffe, die in Dialogen, Tabellen und Menis
erscheinen, sind in Kursivschrift hervorgehoben, sodass die Erlauterungen gut nachvollzogen
werden kénnen.

Am Ende des Handbuchs befindet sich ein Stichwortverzeichnis. Sollten Sie nicht flindig werden,
konnen Sie die Suchfunktion auf unserer Blog-Website https://www.dlubal.com/blog/de nutzen,
um unter den Beitrdgen zu unseren Zusatzmodulen fiir Verbindungen eine Lsung zu finden.
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1.3 Aufruf des RF-JOINTS-Moduls

Es bestehen in RFEM folgende Mdoglichkeiten, das Zusatzmodul RF-JOINTS zu starten.

Menii

Sie kdnnen das Zusatzmodul aufrufen mit dem RFEM-Menii
Zusatzmodule — Verbindungen — RF-JOINTS.

Zusatzmodule | Fenster Hilfe
€21 Actuetles Modu L0k WP FHEBEREER AOAXSB @
Stahlbau vyVFIRTAER-HB- H-ifT= | Lo@s=23-L8E
Stahlbetonbau 4
Holzbau 4
Aluminiumbau 4
Dynamik 3
Werbindungen 4 ﬂ RF-STIRMPL Bemessung von Stirnplattenanschidssen
Fundamente 4 Lh RF-VERBIND Bemessung von Querkraftanschlssen
Stabilitat Ll RF-JOINTS lk' Bemessung von Verbindungen |
Gittermasten 4 P RF-RAHMECK Pro Bemessung von geschraubten Rahmenecken
Sonstige L4 [F V-ECK [nicht installiert) EBemessung von leichten biegesteifen Rahmenecken
Externe Zusatzmodule b % RF-DSTV Eemessung von typisierten I-Trageranschldssen
_‘5 RF-STABDUBEL Bemessung von Stabdibelverbindungen
EElRormne ’ A€ | RF-HOHLPROF Eemessung von Hohlprofilverbindungen
RF-LIMITS Vergleich von Ergebnissen mit definierten Grenzzustanden

gld 1.1: Men(: Zusatzmodule — Verbindungen — RF-JOINTS

Navigator

Alternativ rufen Sie das Zusatzmodul im Daten-Navigator auf durch Anklicken des Eintrags
Zusatzmodule — RF-JOINTS.

Projekt-Navigator - Daten *
ED RFEM -
£-4¥) Bernardi_03* [2014]
i) Modelldaten
H--|_J Lastfille und Kombinationen
H-_ Lasten
+-|_J Ergebnisse
----- | Schnitte
----- | Gléttungsbereiche
----- ) Ausdruckprotokelle
-0 Hilfsobjekte
-y Zusatzmodule L9
|_:_|a Favoriten

E RF-STAHL Flichen - Allgemeine Spannungsanalyse von Flachen
RF-STAHL 5tdbe - Allgemeine Spannungsanalyse von Stiben
|| RF-STAHL EC3 - Bemessung nach Eurocode 3
----- «+ RF-BETOM Fldchen - Stahlbetonbemessung von Flichen
----- = RF-BETON S5tibe - Stahlbetonbemessung von Staben
RF-HOLZ Pro - Bemessung ven Holzstiben
m RF-DYMAM - Dynamische Analyse (Basis, Zusatz I, Zusatz IT)
----- v
-[#] RF-STABIL - Stabilitatsanalyse

RF-STAHL AISC - Bemessung nach AISC (LRFD oder ASD)
RF-STAHLI5 - Bemessung nach IS

RF-STAHL SIA - Bemessung nach SIA

ia RF-STAHL BS - Bemessung nach BS
RF-S5TAHL GB - Bemessung nach GB
-.[#] RF-STAHL CSA - Bemessung nach C§

RF-STAHL A5 - Bemessung nach AS -
< | 1 >

ﬂDaten gZeigen _ﬁ Ansichten

(e B B r B e

m

[l
(]

|
()

ﬁld 1.2: Daten-Navigator: Zusatzmodule — RF-JOINTS
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T 2 Allgemeine Eingabedaten 2

2 Allgemeine Eingabedaten

Nr. Knotenhr.  Verhaltnis Dieses Kapitel beschreibt die Parameter der Eingabe, die fiir alle Kategorien von Stahl- und Holz-

; ;’ bauverbindungen gelten. In den folgenden Kapiteln sind die spezifischen Eingabeparameter der
314 einzelnen Verbindungsmodule erldutert.
Nach dem Aufruf von RF-JOINTS erscheint ein neues Fenster. Links wird ein Navigator angezeigt.
Im oberen Bereich werden die Bemessungsfalle (siehe Kapitel 11.1, Seite 77) mit den ausgewahlten
Einga:;g:rz:ben Knoten, im unteren Bereich die modulspezifischen Masken verwaltet.

e ond Sebe Die Eingabedaten sind in mehreren Masken zu definieren. Beim ersten Aufruf von RF-JOINTS

werden folgende Parameter automatisch eingelesen:

chubiibertragung o Lastfdlle, Last- und Ergebniskombinationen sowie dynamische Kombinationen

e Materialien
e Querschnitte
e SchnittgroBen (im Hintergrund - sofern berechnet)
Eine Maske lasst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator aufrufen. Mit den links darge-

stellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. ndchste Maske eingestellt. Das Blattern durch die
Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] (vorwarts) und [F3] (rlickwarts) moglich.

ok || abbrechen |  [OK] sichert die Eingaben. RF-JOINTS wird beendet und es erfolgt die Riickkehr in das Hauptpro-
gramm. [Abbrechen] beendet das Zusatzmodul, ohne die Daten zu speichern.

2.1 Basisangaben

In Maske 1.1 Basisangaben sind die Grundeinstellung zu treffen, die fiir den Nachweis der Ver-
bindung erforderlich sind. Uber die Filterfunktionen kann der Anschlusstyp gezielt ausgewahlt

werden.
RE-JOINTS - [Van der Geest] [
Datei Einstellungen Hilfe
Nr. KknotenNr.  Verhalmis |11 Basisangaben
13 Material Nach Norm / Nationaler Anhang
; ?4 © Stahl BBEN 1953-1.8:2005 0N - -
© Hole £
Anschiussaruppe Zussitziiche Einstelungen ml'
[stitzerfuts - 7] Stitzenmaterial auch fur andere Verbindungstei (7,
anwenden y
0 y
oAl | wn
Eingabedaten :
et Plastisch h
Knoten und Stabe Anschiusskategorie z ca
=g [ Gelenlger Sctzenfub - =
Einbetonierte Anker A=
Fubplatte c
o L ¢
Schubiibertragung @ Wbrtslschicht - N
e Betonankerplatte | 15
[Enfacher Stiitzenfu - bl -
[7] Vereifachte Ergebnisse m
(fur schnellere Berechnung) [V, ]
N [}I-’E"‘ [ == | == Bemessung von gelenkigen
- und biegesteifen
Stiitzenfiiien nach
EN 1993-1-8
e
(ot ] [ [ s

ﬁld 2.1: Maske 1.1 Basisangaben
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T 2 Allgemeine Eingabedaten 2

Material

Material
@ Stahl

() Holz

ﬁld 2.2: Filter furr Stahl- und Holzbauverbindungen

Im Abschnitt Material ist anzugeben, ob eine Stahl- oder eine Holzbauverbindung vorliegt. Diese
Vorgabe steuert die Auswahlmdglichkeiten in den librigen Abschnitten der Maske.

Anschlussgruppe

Anschlussgruppe

[ stiitzenfut -

B == ] D

ﬁld 2.3: Filter fur Stahlbau-Anschlussgruppen

Anschlussgruppe

[StahI-HoIzverbindung - ]

ﬁld 2.4: Filter fur Holzbau-Anschlussgruppen

Dieser Abschnitt verwaltet die Art der Verbindung. Die gewiinschte Anschlussgruppe kann tber
die Liste oder die Verbindungssymbol-Schaltflachen festgelegt werden.

Anschlusskategorie

Anschlusskategorie

| Gelenkiger Stiitzenful -

A

ﬁld 2.5: Filter fur StlitzenfuB-Anschlusskategorien

Anschlusskategorie

[ stabdiibel -

Wil

ﬁld 2.6: Filter fiir Stahl-Holzverbindungskategorien

Uber die Liste oder die Schaltflichen kann die relevante Kategorie des Anschlusses ausgewahlt
werden.
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=

EICEN

ZI5BS

i CSN
= |CYS

Europaische Union
Vereinigtes Konigreich
Tschechische Republik

Zypem

e DIN Deutschland

I=DK
== LST
L ENEN
LHENF

Danemark
Litauen
Belgien
Frankreich

== ONORM Ostemeich

= PN
o SIST
LIsR
Em STN
D UNE

Palen
Slowenien
Rumanien
Slovakei
Spanien

2 Allgemeine Eingabedaten 2

Anschlusstyp

Anschlusstyp

[Enfadﬂer Stiitzenfuli v]

ﬁld 2.7: Filter fir gelenkige StiitzenfuBB-Anschlusstypen

Anschlusstyp

[Mit Durchlaufstab -

ﬁld 2.8: Filter fur Stabdiibel-Anschlusstypen

In diesem Abschnitt kann der genaue Typ des Anschlusses festgelegt werden. Die Auswahl ist
auch hier Uber die Liste oder die Verbindungssymbol-Schaltflichen mdéglich.

Nach Norm / Nationaler Anhang

Nach Norm / Naticnaler Anhang
BIEN 1993-1-8:2005 DN -

ﬁld 2.9: Norm und Nationaler Anhang

Stahlbauverbindungen werden automatisch nach EN 1993-1-8 [1], Holzbauverbindungen nach
EN 1995-1-1 [2] bemessen. In der Liste rechts neben der Norm kann der Nationale Anhang ausge-
wahlt werden, dessen Parameter fiir die Nachweise gelten sollen.

Die Schaltflache [Bearbeiten] 6ffnet einen Dialog, in dem die Parameter des gewahlten Nationalen
Anhangs Uiberprift werden kdnnen. Dieser Dialog ist im Kapitel 2.4 auf Seite 15 beschrieben.

Kommentar

Dieses Eingabefeld steht fiir eine benutzerdefinierte Anmerkung zur Verfligung, die z. B. den
aktuellen Anschluss beschreibt.
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2.2 Knoten und Stabe

In der zweiten Eingabemaske ist festzulegen, welche Knoten nachgewiesen werden sollen. Hier
sind auch die Eigenschaften der Stabe zu definieren, die an den Knoten anschlie3en.

Nr. | KnotenNr. verhaltnic | 1.2 Knoten und Stabe
13 Definttionsart
B
@ Aus Strukturmodell ibemehmen
) Manusl definiersn
&)
Anschluss an
73
Knoten Nr.:
s
Eingabedaten -l
i.Basisangaben e —r—
-~ Knoten und Stabe b P
i Belastung ! e .
Stitzenfuls z o . —
i FuBplatte : —
o Anker Parameter
- Schubiibertragung Knoten | Stab Querschnitt Material
. Nr. Status Bezeichnung Bezeichnung Kommerttar
7 Stutze HEA 120 (ohne Norm) Baustahl S 235
El 8 Stiitze HEA 120 (ohne Norm) Baustahl 5 235
9 Inaktiv RD 16 (Ferona - DIN 670) | Baustahl S 235
LIS 0

ﬁld 2.10: Maske 1.2 Knoten und Stéibe

Definitionsart

Die Knoten lassen sich aus dem Strukturmodell ibernehmen. Damit werden die geometrischen Para-
meter wie Anzahl und Eigenschaften der anschlieBenden Stdbe automatisch aus RFEM eingelesen.
Alternativ ldsst sich der Anschluss Manuell definieren.

Anschluss an Knoten Nr.

Die Nummern der nachzuweisenden Knoten kdnnen direkt im Eingabefeld eingetragen werden.
Uber die Schaltfliche [Auswahlen] lassen sich die Knoten auch grafisch im RFEM-Arbeitsfenster
per Mausklick bestimmen.

I]g Eine Mehrfachauswahl von Knoten ist nur sinnvoll, wenn diese identische Eingabeparameter
aufweisen. Liegen unterschiedliche Voraussetzungen fiir die Bemessung vor, kdnnen sie nicht in
dieser Maske zusammengefasst werden. Es ist ein neuer Bemessungsfall anzulegen. Dies ist Gber
das Menu Datei — Neuer Fall oder die Schaltflaichen und E] im Abschnitt Parameter unten
moglich (siehe Beschreibung fiir folgenden Abschnitt).

Bei der Option Manuell definieren ist die Ubernahme aus RFEM gesperrt. Im Eingabefeld erscheint
der Hinweis Benutzerdefiniert. Die Parameter lassen sich dann unabhangig vom Modell eingeben.

Definttionsart
() Aus Strukturmodell ibemehmen

@ Manuell definiersn

Anschluss an
Knoten Nr.:
Benutzerdefiniert 4

ﬁld 2.11: Manuelle Definition eines Anschlusses
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Strebe =
Hauptgurt
MNebengurt

Inakdiv

2 Allgemeine Eingabedaten 2

Parameter

Dieser Abschnitt verwaltet die Eigenschaften der Bauteile, die an den oben angegebenen Knoten
anschlieBBen.

Parameter

Knoten | Stab Querschnitt Material
Nr. Mr. Status Bezeichnung Bezeichnung Kommertar
8 7 Stittze HEA 120 {ohne Morm) Baustahl 5 235
5 8 Stittze HEA 120 (ohne Morm) Baustahl 5 235
i 9 [inaktiv =] RD 16 (Ferona - DIN 670) | Baustahl S 235

Stittze

mEXEEEE])

ﬁld 2.12: Abschnitt Parameter mit Schaltflache [Inaktive Stabe ein/aus]

Status

Stabe konnen hier fir die Bemessung klassifiziert werden. Die Auswahlmdglichkeiten fiir diese
Spalte sind von der gewahlten Anschlussgruppe und -kategorie abhangig.

Querschnitt Bezeichnung
Bei der Knotenlibernahme aus RFEM sind die Stabquerschnitte voreingestellt.

Um einen Querschnitt zu @ndern, klicken Sie den Eintrag an und setzen so das Feld aktiv. Mit der
Schaltfliche [-dim Feld (siehe Bild 2.10) oder der Taste [F7] rufen Sie die Querschnittsbibliothek
auf.

—
w){a)(=) (8)le](e](n]
[oJ(e)folle] [m)l](lfa] (x])(e](o](a]
)l o 2] ERCNEED
o) ()| () ] (] ()
S—— EAENENEY
FFAEAIEANEREAENENIEAEACREINCNEREIEN
BN [ENEN FA Y
=)z [z][e] [0 ])[m]

om Querschnittsprogramm

L5 J

ﬁld 2.13: Querschnittbibliothek

p
Querschnitts-Bibliothek

Gewalzte

Benutzerdefinierte

Das Kapitel 4.13 des RFEM-Handbuchs beschreibt, wie Querschnitte in der Bibliothek ausgewahlt
werden konnen.

Ein gednderter Querschnitt wird dann mit blauer Schrift gekennzeichnet.
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EEE
10



i

Dlubal

2 Allgemeine Eingabedaten

Material Bezeichnung
Bei der Knotenlibernahme aus RFEM sind auch die Materialien der Querschnitte voreingestellt.

Um ein Material zu andern, klicken Sie den Eintrag an und setzen so das Feld aktiv. Mit der Schalt-
fliche [-] im Feld (siehe Bild 2.10) oder der Taste [F7] rufen Sie die Materialbibliothek auf.

r ™y
Material aus Bibliothek Gbernehmen u
Fitter Material zum Ubernehmen
Materalkategore-Gruppe: Materialbezeichnung Morm -
|.Meta|| [ Baustahl 5 235 <= EN 1933-1-1:2005-05
) ) M Baustahl 5 275 1 EN 1993-1-1:2005-05 £
LEEEN SRR M Baustah S 355 I EN 1993-1-1:2005-05
L EEN ||| o Baustahi s 450 I EN 1993-1-1:2005-05
o e W Baustahl S 275 N 1 EN 1993-1-1:2005-05
EEN [ Baustahl S 275 NL I EN 1993-1-1:2005-05

M Baustahl S 355 N
Nom: Il Baustahl S 355 NL
B EN 1993-1-1:2005-05 - | | Baustahl 5 420 N
M Baustahl 5 420 NL

M Baustahl S 460 N
M Baustahl S 460 NL
M Baustahl 5275 M

Bl EN 1993-1-1:2005-05
Bl EN 1993-1-1:2005-05
Bl EN 1993-1-1:2005-05
Bl EN 1993-1-1:2005-05
Bl EN 1993-1-1:2005-05
Bl EN 1993-1-1:2005-05
Bl EN 1993-1-1:2005-05

Inklusive ungiittiger... [% || | Baustahl 5 275 ML 1 EN 1993-1-1:2005-05 e
Mur Favoriten ... = = K
Materialkennwerte Baustahl S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
[ Haupt-Kennwerte
Elastizitatsmodul E 210000.0 | N/mm2
Schubmodul G 80769.2 | N/mm2
Poissonsche Zahl (Querdehnzahl) v 0.300
Spezifisches Gewicht r 78.50 [ kN/m?
Temperaturdehnzahl (Wamedehnzahl) o 1.2000E-05 | 1/°C
[ Zusatzliche Kennwerte
Koeffizient fur Grenz-Schweilnahtspannungen | w | 0.950 |
Korelationsbeiwert fiir Kehinahte | Bw | 0.800 |
B Dickenbereich t = 40.0 mm
Streckgrenze [Fy [ 235.0 | N/mm2
Zugfestigkeit [Fu | 360.0 | N/mm2
El Dickenbereich t > 40.0 mm und t =< 80.0 mm
Streckgrenze Fy 215.0 | N/mm2
Zugfestigheit fu 360.0 | N/mm2
OK | [ Abbrechen

ﬁld 2.14: Materialbibliothek

Das Kapitel 4.3 des RFEM-Handbuchs beschreibt, wie Materialien in der Bibliothek ausgewahlt
werden kdnnen.

Die Schaltflachen im Abschnitt Parameter sind mit folgenden Funktionen belegt:

Funktion

w
N

>
=
-+
=D
(Y
n

>
()

Stellt die Standardwerte fiir die Verbindung ein

Loscht den Knoten, der in der Tabelle oben selektiert ist

Ubergibt den selektierten Knoten in einen neuen Bemessungsfall

Ubergibt alle ungeeigneten Knoten in einen neuen Bemessungsfall

Setzt den Verbindungstyp fir alle Knoten des Bemessungsfalls

Blendet inaktive Stabe in der Tabelle ein oder aus

Q& AEaES

Zeigt das RFEM-Arbeitsfenster zur Anderung der Ansicht an

abelle 2.1: Schaltflachen im Abschnitt Parameter

r
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2 Allgemeine Eingabedaten

13
2 89
3 1,4

=
Nr. | Knoten Nr. Verhaltnis

B

Eine wichtige Funktion kommt den Schaltflichen | > | - und [E] zu: Wenn mehrere Knoten nach-
gewiesen werden sollen, deren Randbedingungen wie z. B. Anzahl anschlieBender Stabe oder
Stabquerschnitte sich unterscheiden, so ist mit diesen Schaltflachen eine manuelle bzw. automa-
tische Verteilung auf neue Bemessungsfalle moglich. In den verschiedenen Bemessungsfallen
kénnen dann die Parameter knotenspezifisch vorgegeben werden. Alternativ steht hierfiir auch
das Menii Datei — Neuer Fall zur Verfligung.

Im Navigator oben werden die Bemessungsfalle mit den knotenspezifischen Daten verwaltet. Die
Maske 1.2 Knoten und Stéibe zeigt immer die Parameter derjenigen Knoten an, die in der Naviga-
torliste selektiert sind. Zum Wechseln des Bemessungsfalls klicken Sie einfach den relevanten
Listeneintrag an.

Grafikfenster

Das Grafikfenster erleichtert die Ubersicht {iber die nachzuweisenden Verbindungen. Es zeigt
dynamisch einen Ausschnitt des Modells an. Der im Abschnitt Parameter selektierte Knoten ist mit
einem Pfeil gekennzeichnet; die anschlieBenden Stabe sind in der Selektionsfarbe hervorgehoben.

. &

. .
/_8
! ______.___

ﬁld 2.15: Grafik mit Selektionspfeil

Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM steuern, um die Ansicht zu
zoomen, verschieben und drehen.

Die Schaltflichen neben der Grafik sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache Funktion

Zeigt die Ansicht in Richtung der X-Achse

Zeigt die Ansicht entgegen der X-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Y-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Z-Achse

Stellt die isometrische Ansicht dar

Stellt die Gesamtansicht des Ausschnitts dar

SR

abelle 2.2: Schaltflachen im Grafikfenster

r
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Dlubal

Definttionsart
@ Aus Strukturmodell ibemehmen

() Manuell defiriersn

=
Nr. Knoten Nr.
1]

2 8,9

3 1,4

Verhaltnis

2 Allgemeine Eingabedaten 2

2.3 Belastung bzw. Schnittgrof3en

Das Aussehen der Maske 1.3 hangt von der Definitionsart ab, die in der vorherigen Maske 1.2
eingestellt ist (siehe Bild 2.10, Seite 9).

Die Eingaben in dieser Maske beziehen sich immer auf den Bemessungsfall, der links oben im
Navigator eingestellt ist. Zum Wechseln des Bemessungsfalls klicken Sie einfach den relevanten
Listeneintrag an.

2.3.1 Belastung

Bei der Definitionsart Aus Strukturmodell (ibernehmen sind in Maske 1.3 Belastung sind die Lastfalle
oder Kombinationen anzugeben, deren Schnittgréen fiir die Bemessung angesetzt werden sollen.

1.3 Belastung
Vorhandene Lastfille und Ki Zu bem
LF1 Eigengewicht EK1 GZT (STR/GEQ) - Standig / voribergehend - GI. 6.10
Qs LF2 Schnee
LF3 Wind in +X
LF4 Windin =Y
LF5 Imperfektion in +X
LF& Imperfektion in +Y
LK1 1.35°LF1 + LF5
LK2 1.35°LF1 + LF6
LK3 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF5
LK4 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + LF6
LK5 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF3 + LF5
LKE 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF3 + LF6
LK7 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF4 + LF5
LK8 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9°LF4 + LF6
LKS 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF5 »
LK10 | 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + LF6 E]
LK11 |1.35°LF1 + 1.5°LF4 + LF5
LK12 | 1.35°LF1 + 1.5"LF4 + LF6
LK13 [ 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3 + LFS -
LK14 [ 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3 + LF6 -
LK15 [ 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF4 + LF5
LK16 | 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF4 + LF6
Ale (13) - 23

ﬁld 2.16: Maske 1.3 Belastung

Vorhandene Lastfille und Kombinationen

In dieser Spalte sind alle Lastfalle, Last- und Ergebniskombinationen aufgelistet, die in RFEM ange-
legt wurden.

RF-JOINTS ist auch in der Lage, RF-DYNAM-Félle zu bemessen.

Mit der Schaltflache lassen sich selektierte Eintrage in die Liste Zu bemessen nach rechts
ibertragen. Die Ubergabe kann auch per Doppelklick erfolgen. Die Schaltfliche @ Ubergibt die
komplette Liste nach rechts.

Die Mehrfachauswahl von Lastfallen ist — wie in Windows Ublich — mit gedriickter [Strg]-Taste
maglich. So lassen sich mehrere Lastfalle gleichzeitig Gbertragen.

Falls die Nummer eines Lastfalls rot dargestellt ist wie z. B. LF 5 oder LF 6 in Bild 2.16, so kann dieser
nicht bemessen werden: Hier handelt es sich um einen Lastfall ohne Lastdaten oder um einen
Imperfektionslastfall. Bei der Ubergabe erscheint eine entsprechende Warnung.

| oDlubal Software GmbH 2014
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Ale -

Lastkombinationen und Ergebniskombinationen
LF  Lastfalle
LK Lastkombinationen
EK  Ergebniskombinationen
Standige Lasten
051 Schnee (H < 1000 m Gber NN)
Wind
AuBergewshnlich
M Imperfektion

2 Allgemeine Eingabedaten

Am Ende der Liste sind mehrere Filteroptionen verfligbar. Sie erleichtern es, die Eintrdge nach
Lastfdllen, Kombinationen oder Einwirkungskategorien geordnet zuzuweisen. Die Schaltflichen
sind mit folgenden Funktionen belegt:

Alle Lastfalle in der Liste werden selektiert.
Die Auswahl der Lastfdlle wird umgekehrt.

ﬁbelle 2.3: Schaltflachen im Abschnitt Vorhandene Lastfélle und Kombinationen

Zu bemessen

In der rechten Spalte werden die zur Bemessung gewahlten Lastfille, Last- und Ergebniskombi-
nationen aufgelistet. Mit E oder per Doppelklick lassen sich selektierte Eintrdge wieder aus der
Liste entfernen. Die Schaltflache (2] leert die ganze Liste.

Auch hier ist eine Mehrfachauswahl mit gedriickter [Strg]-Taste maoglich.

2.3.2 Schnittgrol3en

Bei der Definitionsart Manuell definieren (siehe Kapitel 2.2, Seite 9) sind in Maske 1.3 Schnittgré8en
die SchnittgréBen einzutragen, die fiir die Bemessung angesetzt werden sollen.

1.3 SchnittgroBen
B = D E |
LF Stab Kraft Symbol Wert Eirheit
1 |2
Stitze N -25.40 | kN
Querkraft Vy 6.80 kN
Querlraft Vz 2.30 |kN
B My 11.90 [kNm
¢
Stiltze N -13.20 kN
Querkraft Wy 3.50 [kN
Querkraft Vz £.70 | kN
Bi My -21.30 | khm "
My
l
E

ﬁld 2.17: Maske 1.3 Schnittgréf3en

LF

Die SchnittgréBen werden in einem Lastfall verwaltet. Beim ersten Offnen der Maske ist der Lastfall
Nr. 1 voreingestellt.

Uber die Schaltfliche kann ein neuer Lastfall erzeugt werden. Anhand von Lastféllen ist es
moglich, unterschiedliche SchnittgréBenkonstellationen fiir die Bemessung vorzugeben.

| oDlubal Software GmbH 2014
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T 2 Allgemeine Eingabedaten 2

Stab

In dieser Spalte kann eine Stabnummer angegeben werden, die die Zuordnung der Schnittgréf3en
erleichtert.

Kraft / Symbol

Diese beiden Spalten beschreiben, welche Schnittgréenart jeweils vorliegt.

Wert / Einheit

Die Werte des Schnittgréf3en sind hier einzutragen.

Die Einheiten und Nachkommastellen der SchnittgréBen lassen sich iber Men Einstellungen
— Einheiten und Dezimalstellen anpassen (siehe Kapitel 11.2, Seite 79).

Die Schaltflichen am Ende der Liste sind mit folgenden Funktionen belegt:

r ]
Ein neuer Lastfall fiir weitere Schnittgrof3en wird angelegt.

@ Der oben selektierte Lastfall wird geldscht.

ﬁbelle 2.4: Schaltflachen in Maske 1.3 Schnittgrof3en

2.4 Nationaler Anhang

In der Liste rechts oben in Maske 1.1 Basisangaben kann der Nationale Anhang ausgewahlt werden,
dessen Parameter fiir die Bemessung gelten (siehe Bild 2.9 auf Seite 8). Uber die Schaltfliche
[Bearbeiten] lassen sich die voreingestellten Parameter liberpriifen. Die Dialoge sind von der
Materialvorgabe (Stahl- oder Holzbauverbindung) abhangig.

Stahlbauverbindungen

r ™y
Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 ==

Teilsicherheitsbeiwerte

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Querschnitten Beanspruchbarkeit von Beton nach EN 1992
O : 100 5 fo: 150 B

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Stabbeanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen  Faktor fiir Gleitfestigkeit
o 13 .00 B

[
15

Lochleibungsbeanspruchbarkeit von Schrauben, Mieten, Bolzen, Schweilinghten und Blechen
THZ 125 B

Gleitfestigkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Kategorie C) Beiwert fur Betondruckfestigkeit nach EN 1992
TME 1.25 o

Gleitfestigkeit im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Kategorie B) Beiwert fur Betonzugfestigkeit nach EN 1992

E
i
[
15

ot ! 100 -

Lochleibungsbeanspruchbarkeit von Injektionsschrauben
™ .00 B

Beanspruchbarkeit von Knotenanschiissen in Fachwerken mit Hohlprofilen
M5 © .00 B

Beanspruchbarkeit von Bolzen im GZG

M, ser | 100 -

Worspannung hochfester Schrauben

[
15

TMT -

3] (O8] (@8] (% [ ok | [ Abrechen

L J

ﬁld 2.18: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12
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T 2 Allgemeine Eingabedaten 2

Holzbauverbindungen

' ™
Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/MA:2010-12/A41:2013-08 g

Materialbeiwerte |Siabd[2|bel I Bolzen I Diverse Enshellungen|

Faktor-Kategorie Teilsicherheitsbeiwerte nach 2.4.1
Vollholz -
Brettschichtholz Holzstab: T
Stahlblech: T 1.00
DIN EN 1583 =
ONEND
Verbindung: T™: - gebogenes stiftformiges Verbindungsmitte|

Modifikationsbeiwerte nach Tabelle 3.1

Klasse der Lasteinwirkungsdauer Nutzungsklasse

(KLED) 1 2 3

- Standig kmoa : | .60 o] | .60 2] | 0.50 [ ]
-lang kmoa : | 0.0 ] | o] | 0.55 ]

- Mittel Kmod : | 0.80 5 | 0.80 ] | 0.65 -
~Kurz kmod © | 0.90 5] | .0 2] | 0.70 ||
~Kurz [ Sehr kurz kmoa : | 100 ] | oo 5 | 0.80 4]

- Sehr kurz kmod | L0 5 | | 110 = | | 0.90 = |

3| [ X [ ok ][ Abbrechen |
| )

ﬁld 2.19: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs - DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12/A1:2013-08

In diesen Dialogen werden die verschiedenen Beiwerte des Nationalen Anhangs wie z. B. Material-,
Modifikations- und Schubbeiwerte angezeigt. Die Werte kdnnen in der Regel nicht verandert
werden, da sie in den Nationalen Anhangen festgeschrieben sind.

Mit [Neu] kann ein eigendefinierter Nationaler Anhang erstellt werden. Dort lassen sich dann die
Beiwerte benutzerdefiniert festlegen.

In allen Eingabemasken steht die Schaltfliche [Nat. Anhang] zur Verfligung. Auch sie ruft den

Dialog Parameter des Nationalen Anhangs auf.

Die Schaltflaichen im Dialog Parameter des Nationalen Anhangs sind mit folgenden Funktionen

belegt:

Stellt die programmseitigen Voreinstellungen wieder her
Liest benutzerdefinierte Standardeinstellungen ein
Speichert gednderte Einstellungen als Standard

@ Loscht einen benutzerdefinierten Nationalen Anhang

mbelle 2.5: Schaltflaichen im Dialog Parameter des Nationalen Anhangs
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3 Stahl Stiitzenfuf

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir das Modul RF-JOINTS Stahl - Stiitzenfuf
relevant sind. Die allgemeinen Eingabeparameter sind im Kapitel 2 erldutert.

Die Eingabemasken des Zusatzmoduls sind zugénglich, wenn das Material Stah/ und die Anschluss-
gruppe Stiitzenful8 ausgewahlt werden.

Material
@ Stahl

() Holz

Anschlussgruppe

[ stiitzenfut -

B == ] D

ﬁld 3.1: Zusatzmodul RF-JOINTS Stahl - Stiitzenful3

w. kmotente.  versitis | Die Eingaben beziehen sich immer auf den Bemessungsfall, der links oben im Navigator eingestellt
ist. Zum Wechseln des Bemessungsfalls klicken Sie einfach den relevanten Listeneintrag an.

Wenn im Navigator die Eintrage Stiitzenful3, FulSplatte, Anker etc. fehlen, so Gberpriifen Sie in Maske
1.2 Knoten und Stdbe, ob die Randbedingungen zur Eingabe des Stiitzenful3es korrekt sind. Es
kann z. B. erforderlich sein, anschlieBende Stabe fiir die Bemessung zu deaktivieren (siehe Bild 3.8,
Seite 22).

Die Eingabemasken des Moduls RF-JOINTS Stahl - Stiitzenful8 sind zweigeteilt: Links werden die
Eingabeparameter des Stiitzenful3-Bauteils angezeigt; rechts sind diese durch Grafiken erlautert
(siehe Bild 3.9, Seite 23). Die Grafik oben zeigt dabei eine Systemskizze des aktuellen Parameters,
die Grafik unten eine 3D-Visualisierung des Stiitzenfumodells.

N

2x b2
th=& mm
Material gaustahl 5235

ﬁld 3.2: 3D-Visualisierung des Stiitzenful3es

Die Schaltflachen unterhalb der 3D-Grafik sind in folgender Tabelle erlautert.

| oDlubal Software GmbH 2014
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Funktion

w
N

>
=
~*
=]
('Y
2

>
(]

Blendet die BemaBung ein oder aus

Stellt die Werte oder die Symbole der BemalBung dar

Zeigt die Ansicht in Richtung der X-Achse

Zeigt die Ansicht entgegen der X-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Y-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Z-Achse

Stellt die isometrische Ansicht dar

Stellt die Gesamtansicht des Ausschnitts dar

Blendet nicht relevante Teile dieser Maske ein oder aus

Druckt die aktuelle 3D-Grafik

() Y (S e

Tabelle 3.1: Schaltflachen fur 3D-Grafik

r

3.1 Basisangaben

1.1 Basisangaben
Material MNach Norm / Nationaler Anhang
@) Stahl EEIEN 1993-1-8:2005 ~ | EEDIN -
o
Anschlussgruppe Zusatzliche Einstellungen
IStEtt:.erfuB. - ] Stutzenmaterial auch fur andere Verbindungsteile
anwenden
@ ‘ l ‘ (B ‘ Kraftverteilung in der Verbincdung:
| Prastisch -]
Anschlusskategorie
| Gelentager Stitzerfuts - erankerungstyp:

|EinbetunierteAnkar v|

m @ (@ Martelschicht

Betonankerplatte

Anschlusstyp

[Elm%cher Stiitzenful3 [ Vereinfachte Ergebnisse

(fir schnelers Berechnung)

]
LI

Kommentar

tahl

\

¢
. v

RF-JOINT
Stiitzenful3

Bemessung von gelenkigen
und biegesteifen
Stiitzenfiiken nach

EN 1993-1-8

A AN
- —

ﬁld 3.3: Maske 1.1 Basisangaben
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Anschlusskategorie

Anschlusskategorie

| Gelenkiger Stiitzenfub -

A

ﬁld 3.4: Anschlusskategorie

Es ist anzugeben, ob ein Gelenkiger oder Eingespannter Stiitzenfu vorliegt. Die Kategorie kann
Uber die Liste oder die Verbindungssymbol-Schaltflichen festgelegt werden.

Anschlusstyp

(Enfecherstitzenfib x| Die Auswahlmoglichkeiten sind von der Anschlusskategorie abhéngig.
Einfacher Stitzenfuld
Konischer Stitzenful

Stiitzenfuli fiir remheddie Hohlioﬁle Anschlusstyp

|Einfacher Stitzenfui

288

ﬁld 3.5: Abschnitt Anschlusstyp fiir Kategorie Gelenkiger Stiitzenful8

Die Kategorie Gelenkiger Stiitzenful3 bietet folgende Ausflihrungsvarianten:

Stiitzenfulplatte ohne Steifen

Konischer Stiitzenful3

W

StiitzenfulBplatte fiir Rechteck-Hohlprofile

StiitzenfulBBplatte fiir Rundrohre

ﬂabelle 3.2: Anschlusstypen fiir gelenkige StiitzenfiiRe
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Anschlusstyp
|FuBplatte ohne Steifen -

ﬁld 3.6: Abschnitt Anschlusstyp fiir Kategorie Eingespannter Stiitzenful

Die Kategorie Eingespannter Stiitzenful$ bietet folgende Ausflihrungsvarianten fir I-Profile:

StutzenfuBBplatte ohne Steifen

StutzenfuBBplatte mit Steifen in der Mitte der Flansche

StutzenfuBBplatte mit Steifen an beiden Seiten der Stiitze

StutzenfuBBplatte mit U-Profilverstarkungen an beiden Seiten der Stiitze
und mit Quertragern

Kocherfundamente

ﬁbelle 3.3: Anschlusstypen fiir eingespannte StiitzenfiiRe
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Zusatzliche Einstellungen

Zusitzliche Einstellungen

|:| Stiitzenmaterial auch fir andere Verbindungsteile
anwenden

Kraftverteilung in der Yerbindung:

Plastisch

“erankerungstyp:

Einbetonierte Anker

@ Mbrtelschicht

Betonankerplatte

[ Vereinfachte Ergebnisse
(fir schnellere Berechnung)

ﬁld 3.7: Abschnitt Zusdtzliche Einstellungen

Ist das Kontrollfeld Stiitzenmaterial auch fiir andere Verbindungsteile anwenden angehakt, so wird
fur FuBBplatte, Anker und Schubdibel automatisch das Material der Stiitzenprofils benutzt. In
diesem Fall sin die Materialien nicht separat einstellbar.

Es wird eine plastische Kraftverteilung in der Verbindung angenommen. Als Verankerungstyp sind
einbetonierte Anker voreingestellt.

Die Verbindung zwischen StahlfuB3platte und Fundament kann tber eine Mértelschicht oder eine
einbetonierte Betonankerplatte hergestellt werden.

Mit dem Kontrollfeld Vereinfachte Ergebnisse lasst sich der Umfang der Ausgabe reduzieren: Bei
der Berechnung werden alle Knoten und Lastfalle untersucht, die flr die Bemessung vorgesehen
sind. Daraus filtert RF-JOINTS die magebenden Ergebnisse und weist sie in der Ergebnismaske 3.1

Zusammenfassung aus (siehe Bild 8.3, Seite 64). Die Masken 3.2 bis 3.4 mit den Einzelnachweisen
fur jeden Knoten und Lastfall werden nicht erzeugt. Da diese Ergebnisse nicht aufbereitet werden,
erscheint die Ausgabe wesentlich schneller.
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3.2 Knoten und Stabe

Die Auswahl der Knoten und Stabe ist im Kapitel 2.2 auf Seite 9 beschrieben.

Im Abschnitt Parameter konnen die Randbedingungen der anschlieBenden Bauteile tberprift
werden. Falls dort ein Unzuldssiger Querschnitt ausgewiesen wird, sollte die Profilreihe mit dem
Anschlusstyp abgeglichen werden, der in Maske 1.1 eingestellt ist.

I]@ SchlieBen mehrere Stabe wie z. B. Diagonalen an einen StiitzenfuBknoten an, so konnen die
Uberflissigen Stabe Inaktiv gesetzt werden.

1.2 Knoten und 5tabe
Definitionsart — . o '_
1@ fus Struktumodell dbemehmen = — L
) Maruell defirieren , - R — )
Anschluss an . / . N . E .
Knaoten Nr.: . o . ' : . /
Parameter
Knoten | Stab Querschritt Material
Nr. Nr. Status Bezeichnung Bezeichnung Kommentar
1 5 Stittze HEA 140 (shne Nom) Baustahl 5 235
10 Nicht definiert ~| RD 16 (Ferona - DIN £70) | Baustahl 5 235 Fehlerhafter Typ des Stabes
Stittze
() %) (=) 2] #) (d

ﬁld 3.8: Diagonalenstab Inaktiv setzen

3.3 Belastung

Die Eingabe der Belastung bzw. Schnittgréen ist im Kapitel 2.3 auf Seite 13 beschrieben.
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3.4 StiitzenfuBl

In Maske 1.4 Stiitzenful sind die Vorgaben beziiglich des Fundaments zu treffen und die Lage der
FuBplatte anzugeben.

1.4 Stitzenfulb

Fundament

Betorklasse:

Char. Zylinderdrucidfestigket

5%-Quartil der 2entischen
Zugfestigicet

Lange des Fundamentes
Breite des Fundamentes
Dicke des Fundamentes

Mortelschicht
Mérteldicke
Mortetfestigkeit (char )
Reibungszahl

Betonankerplatte
Flattenlange
Plattenbreite

Plattendicke

Beton C12/15 ()

Tek

fom,0.08 1 [KNem?]

hi:
bi:

-
-
ol

-
:

T
&
T

Fulplatte wird mit der Betonankemplatte verschweilt

Zusitzliche Parameter
Exzentrizitat der Fulplatte:
-in Z-Richtung

-in Y-Richtung

Randbewehrung
() Ohne

@ Gerade

() Netz oder Bigel

Exh :

Exb :

-
-

|| Risse im Beton

By
[
T3

by

2x M2
th=12 m
Mat erial Baustahl S 235

@&

ﬁld 3.9: Maske 1.4 Stiitzenful3

Fundament

In diesem Abschnitt sind das Material und die Abmessungen des Fundaments zu definieren. Die
Kennwerte verschiedener Betonsorten sind in einer Bibliothek hinterlegt, die iber die Schaltflaiche

@ zuganglich ist.

Mortelschicht

Hier sind die Dicke, die charakteristische Mortelfestigkeit und die Reibungszahl (Reibbeiwert) der
Mértelschicht zwischen FuBBplatte und Fundament anzugeben.

Betonankerplatte

Wurde in Maske 1.1 Basisangaben eine einbetonierte Betonankerplatte vorgegegeben, so kdnnen
in diesem Abschnitt die Abmessungen dieser Platte festgelegt werden. Zusatzlich besteht die
Méoglichkeit einer geschweiften Verbindung von Anker- und Ful3platte.

Zusatzliche Parameter

Uber die Parameter der Exzentriztitiit der FuBplatte ist eine exzentrische Anordnung der FuBplatte
auf dem Fundament mdéglich.

In diesem Abschnitt kann auch angegeben werden, ob eine Randbewehrung vorhanden ist und in

welcher Form sie vorliegt.

Das Kontrollfeld Risse im Beton steuert, ob die Berechnung mit Beton im gerissenen Zustand

gefiihrt wird.
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Eingespannter StiitzenfuB3 - Anschlusstyp E (Kocherfundament)

Wurde in Maske 1.1 Basisangaben der Anschlusstyp Eingespannter Stiitzenful8 - Typ E vorgegeben
(siehe Bild 3.6, Seite 20), so zeigt die Maske 1.4 Stiitzenful$ folgende Oberflache.

1.4 Stitzenfull
Fundament
Betorklasse des Fundamertes: Beton C12/15 I“L‘I
Betorklasse der Fiilllung: Beton C12115 H |
I
Lange der Fundamentplatte hs: 1200.0 = ¢/ fom] X =
Breite der Fundamentplatte bf: 1200.0 = ¢| [mm] . "
lacsaa= —
Dicke der Fundamentplatte ds: 600.0=x| fmm]
Aubenlinge des Kichers he 630.0 =] fmm] =
Pulenbreite des Kchers be 680.0 =) Imm]
Innenlange des Kachers oben hio : 380.05 ) jmm] o
f
Innenbreite des Kochers oben bio 380.0% /| Imm]
Innerlange des Kichers unten hiy 280.0(x fmm]
Innenbrette des Kichers unten b 280.005 | fmm)
Kéchertiefe aulien de 540.0 5| mm]
Kbchertiefe innen di: [mm]
ks

th=15 mi

Matetial Baustahl S 235

)

ﬁld 3.10: Maske 1.4 Stiitzenful3 fir Anschlusstyp Eingespannter Stiitzenful8 - Typ E (Kécherfundament)

Die Materialien des Fundaments kdnnen tber die -Schaltﬂéchen in einer Bibliothek ausgewahlt
werden.

In den einzelnen Eingabefeldern sind die Abmessungen der Fundamentplatte und des Kochers
anzugeben.
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3.5 FuB3platte und Schweif3nahte

In Maske 1.5 FulSplatte und Schweilsnéhte sind die FuBBplattenparameter zu definieren.

1.5 FuBiplatte und Schweifinghte
Fulkplatte
Material der FuBplatte: EBaustahl 5235 v @
Plattenlange he [mm]
Plattenbreite bb frm]
Plattendicke th: [mm] s . B
Fulplatte-Schweilndhte - | | -
[7] Druckibertragung durch Kortakt zwischen Stitze und Fulplatte emméglichen ¢ I | “
Schweilnaht am Flansch Awi [mm] s fo)
Schweilinaht am Steg Buw [mm]
Schweilnaht an der Stiitze Awe [mim] hy |

2x M2
th=12 mi
Matetial Baustahl S 235

ﬁld 3.11: Maske 1.5 FuBplatte und Schweil3ndhte

FuBplatte

In diesem Abschnitt sind das Material und die Abmessungen der Ful3platte zu definieren. Die
Kennwerte verschiedener Stahlgiiten sind in einer Bibliothek hinterlegt, die tiber die Schaltfliche

zuganglich ist.
FuBplatte-Schweiflndhte

Uber das Kontrollfeld Druckiibertragung durch Kontakt zwischen Stiitzen und FulSplatte erméglichen
kann die Schweil3nahtbeanspruchung reduziert werden - sofern es sich bei der Bemessungskraft
um eine Druckkraft handelt. Zugkrafte werden ausnahmslos durch die Schwei3ndhte libertragen.

Die Schweil3nadhte des Stiitzenquerschnitts an die FuBBplatte werden gemal Skizze rechts oben
in der Maske angelegt. Es sind die Parameter SchweilBnaht am Flansch und SchweilSnaht am Steg
anzugeben. Bei rechteckigen und runden Hohlprofilen ist die SchweilSnaht an der Stiitze zu defi-
nieren.

Bei der Berechnung berpriift das Modul auch konstruktive Details. Sind z. B. die Schweif3naht-
dicken zu grof3 fiir die Ful3plattenabmessungen gewabhlt, erscheint eine entsprechende Meldung.

RFEMB4
Hinweis Nr. 35571

Fulplattenbreite ist zu klein.

ﬁld 3.12: Konflikt in konstruktiven Details
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Eingespannter StiitzenfuB3 - Anschlusstyp E (Kocherfundament)

Wurde in Maske 1.1 Basisangaben der Anschlusstyp Eingespannter Stiitzenful8 - Typ E vorgegeben
(siehe Bild 3.6, Seite 20), so tragt die Maske 1.5 den Titel Stiitze und zeigt folgende Oberflache.

1.5 Stiitze

Fulkplatte

Die Fulplatte ist am Ende der Stitze angeschweill

Material der Fubplatte: EBasahis 25~ (1)
Plattenlange hb [mm]
Platienbreite bb frm)] ' '
Plattendicke ty [mm] | |

Schweiknints | |

Schweilinaht am Flansch awf [mm]
Schweilinaht am Steg Aww [mm] | hy |

Zusitzliche Parameter

[T Kraftibertragung mit beiden Flanschen

Reibungszahl fur Zugbsanspruchbarket w: H

Bxzentrizitat der Stitze:
-in Z-Richtung €xh [mm]
-in Y-Richtung Exb: [mm]

awf aww
. % ¥ i
th=15 mi z
Matetial Baustahl S 235

ﬁld 3.13: Maske 1.5 Stiitze fir Anschlusstyp Eingespannter Stiitzenful8 - Typ E (Kécherfundament)

Das Kontrollfeld Die FuBSplatte ist am Ende der Stiitze angeschweil3t steuert, ob eine StiitzenfuBBplatte
vorhanden ist. Ist dies der Fall, so konnen die Parameter der FuBplatte und der Schweil3nahte wie
oben beschrieben festgelegt werden.

Uber das Kontrollfeld Kraftiibertragung mit beiden Flanschen kann die Berechnung beeinflusst
werden. Ist das Hakchen gesetzt, wird die elastische Stauchung des Betons berticksichtigt. Sie
wirkt sich auf die Lasteinleitungslange aus.

Falls erforderlich, kann der voreingestellte Wert der Reibungszahl 1 fiir die Zugbeanspruchbarkeit
angepasst werden.

Uber die Parameter einer Exzentrizitéit der Stiitze |3sst sich die ausmittige Anordnung der Stiitze im
Fundament erfassen.
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Dlubal

| Ankerbelzen mit Kopf -

Gerade Rippenanker
Ankerbolzen mit Kop

Gerade Anker

Em le Installati icherheil v‘

Hohe Installationssicherheit
Nomale Installationssicherheit
Alczeptierbare Installationssicherheit

M

3.6 Anker

Maske 1.6 Anker verwaltet die Parameter der StlitzenfuBBanker.

1.6 Anker
Anker

Arzahl der Anker:

Durchmesser:
Festigheitsklasse: 56 | e
Arkertyp: [Ankerbolzen mit Kopf -
Verbundbedingungen: @ Gut
(©) Andere

Installationssicherhett:

Reduldion fir Anker mit geschnittenen Gewinden verwenden (Betah = 0.85)

Ankerabmessungen

[Ncrrnale Installationssicherheit

7

Einbindentiefe La [mm]
Abstand in Z-Richtung in Y-Richtung
e [ Bl e ]
i o Elem e [ Bl
e [ Efleml e ]
Zusétzliche Einstellungen
Fom der Untedegscheibe: ) Rund
@ Rechteckig
Girde der Untefegscheibe du: fmm]
Dicke der Lirterlegscheibe tu: fmm]
Form der Ankerplatten:: ) Rund
@ Rechteckig v
GroBe der Ankerplatten dn fmml A
I fmm] Mat erial Baustahl 5 235
me [ 100l

ﬁld 3.14: Maske 1.6 Anker

Anker

Die Anzahl der Anker ist derzeit mit zwei Ankern (gelenkige Stiitzenfii3e) bzw. vier Ankern (einge-
spannte Stiitzenfii3e) festgesetzt.

Uber die Listen kann der Durchmesser und die Festigkeitsklasse der Anker festgelegt werden.

Es stehen drei Ankertyp-Varianten zur Auswahl. Diese haben Einfluss auf die Tragfahigkeit bezliglich
Herausziehens der Anker bei Zugbelastung.

Uber die Einstellungen zu den Verbundbedingungen sowie zur Installationssicherheit werden die
Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Bemessung gesteuert.

Je nach Ausfiihrung der Ankerschrauben kann eine Reduktion der ermittelten Tragfahigkeit nach
[1], Tabelle 3.4 um den Beiwert 5, = 0,85 bericksichtigt werden (siehe [1], 3.6.1(3)).

Ankerabmessungen

Die Anordnung der Anker auf der FuBBplatte kann Uber die Parameter Einbindetiefe und Abstand
zu den Randern der FuBplatte angepasst werden.

Zusatzliche Einstellungen

In diesem Abschnitt sind Form, Gro3e und Dicke der Unterlegscheiben und Ankerplatten anzugeben.
Die Grafik rechts bietet eine dynamische Visualisierung der Eingabeparameter.
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3.7 Schubiibertragung

In Maske 1.7 Schublibertragung sind die Eingaben fiir die Schubdiibel vorzunehmen.

1.7 Schubiibertragung

Schubdubel

Ouerschnitt: HEA 100 GO
fd aterial BB Baustahl 5 235 )
Linge o ]
Schubkraftibertragung durch: Reibung -~
Arker C - 1

[ Schubdibel EI
Schweilnéhte Schubdibel

Schweilbnaht an Flanschen und Steg  awk : [rirn]

T
2x Mz
tb=10 mi
Matetial Baustahl S 235

ﬁld 3.15: Maske 1.7 Schublibertragung

Schubdiibel

Es stehen drei Moglichkeiten zur Schubkraftiibertragung zur Verfligung, die jedoch nicht beliebig
miteinander kombiniert werden kdnnen: Reibung, Anker, Schubdiibel. Durch das Anhaken von
Komponenten kann der Widerstand gegen Schubversagen erhoht werden. Der Reibungswider-
stand wird beriicksichtigt, wenn eine Druckkraft vorliegt. Er reduziert die vorhandene Schubkraft,
sodass Anker oder Schubdiibel eine geringere Schubaufnahme leisten mussen.

Bei der Verwendung eines Schubddbels kann in der Liste ein Profil ausgewahlt werden, das im
RFEM-Modell vorliegt. Uber die @—Schaltﬂéche kann auch ein anderer Querschnitt festgelegt
werden. zeigt die Kennwerte des Profils an. Mit lasst sich der Querschnitt nachtraglich
andern.

Fiir den Schubdibel kann Gber die -Schaltﬂéche ein eigenes Material definiert werden (sofern
nicht in Maske 1.1 Basisangaben das Kontrollfeld Stiitzenmaterial auch fiir andere Verbindungsteile
anwenden aktiviert ist). Die Materialien von Stiitze, Fulplatte und Schubdiibel miissen somit nicht
identisch sein.

Die Lange des Schubdiibels ist im Eingabefeld vorzugeben.

Schweifinahte Schubdiibel

In diesem Abschnitt ist die Dicke der umlaufenden Schweifnaht anzugeben, die den Schubdiibel
mit der FuBBplatte verbindet.
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3.8 Steifen

Die Maske 1.8 Steifen wird fiir folgende Anschlusstypen angezeigt:

Gelenkiger Stiitzenfu3 mit Steifen in der Stiitzenkammer

Eingespannter Stiitzenful3 mit Steifen an beiden Seiten der Stiitze

A Eingespannter Stltzenful3 mit Steifen in der Mitte der Flansche

ﬁabelle 3.4: Anschlusstypen mit Steifen

1.8 Steifen

Steifen
Material BBaustahl 5235 ~ i Is
lo
Linge Is : 115,012 fmm] --]
Héhe he 230.012]+] fmm] _
Dicke ts: 10.01 ] fmm] < ‘
g
Abschrigung =
Vertikal lo: 10.0)¢] fmm]
= o
Horizontal ho 10.01%[+] fmm] £ Il
N
Steifenschweilnéhte
Horizontale Schweilnaht s, hor : 8.013]] [mm]
Vertikale: Schweilnaht N 805 fom)

[] Steifen sind auch auf der Stitzenssite verschweilt

) (&) &G

C3]=

gld 3.16: Maske 1.8 Steifen

Steifen

In diesem Abschnitt sind sind die geometrischen Parameter der Steifen festzulegen. Das Material
kann Uber die -Schaltﬂéche separat definiert werden, sofern nicht in Maske 1.1 Basisangaben
das Kontrollfeld Stiitzenmaterial auch fiir andere Verbindungsteile anwenden aktiviert ist.

Abschragung

Bei eingespannten StiitzenfliBen mit Steifen kénnen hier die Langen der vertikalen und horizonta-
len Abschragungen angegeben werden.
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SteifenschweiBnahte

Die Dicken der Steifenschwei3ndhte sind hier je nach Anschlusstyp festzulegen. In der 3D-Grafik
ist die Bedeutung der einzelnen Parameter erkennbar.

b Schweif3nahte der horizontalen Steifen

Bei gelenkigen StiitzenfiiBen mit Steifen kann in diesem Abschnitt angegeben werden, ob eine
- horizontale Steife vorliegt. Ist das Kontrollfeld angehakt, sind die Eingabefelder zur Definition der
Dicken von Steife und Schwei3naht gemaR Skizze zuganglich.

Eingespannter Stiitzenfuf3 - Anschlusstyp D (Steifen/Querbalken)

Wurde in Maske 1.1 Basisangaben der Anschlusstyp Eingespannter Stiitzenful$ - Typ D vorgegeben
(siehe Bild 3.6, Seite 20), so tragt die Maske 1.8 den Titel Steifen und Querbalken und zeigt folgende
Oberflache.

1.8 Steifen und Querbalken

Steifen

Cuershrit: ) kRS

Material Easchi$25  ~ (L]

Lange Is: [mm] ]
Querbalken 2
- rm—)[)])

Materal Eeasahiszs v (1] ]
Lange leb : [mm] ’
Abstand zwischen Guerbalken Ocb : [mm] -

W
4xM2 E
th=12 mi
Material Baustahl S 235

ﬁld 3.17: Maske 1.8 Steifen und Querbalken fur Anschlusstyp Eingespannter Stiitzenful - Typ D

In den beiden Listen kann jeweils der Querschnitt der U-Verstarkungsprofile ausgewdhlt werden.
Uber die Schaltflache [&1] kann auch ein anderes Profil festgelegt werden. Mit [ | Isst sich das
Profil nachtraglich @ndern.

Das Material der Querschnitte kann Giber die @—Schaltﬂéchen in einer Bibliothek ausgewahlt
werden.

Die geometrischen Parameter werden Uiber die Eingabefelder fiir Ldnge und Abstand zwischen
Querbalken erfasst.
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Dlubal

=
Nr. | Knoten Nr. Verhaltnis
1 55
2 128
3 1

Eingabedaten

- Basisangaben

- Knoten und Stabe

- Belastung

- Geometrie 1

- Geometrie 2

- Diagonal 1,1 Verbindung
- Diagonal 1,2 Verbindung
- Diagonal 1,3 Verbindung
- Diagonal 2,1 Verbindung
- Diagonal 2,2 Verbindung
- Diagonal 2,3 Verbindung

4 Stahl Mast 4

4 Stahl Mast

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir das Modul RF-JOINTS Stahl - Mast relevant
sind. Die allgemeinen Eingabeparameter sind im Kapitel 2 erldutert.

Die Eingabemasken des Zusatzmoduls sind zugénglich, wenn das Material Stah/ und die Anschluss-
gruppe Mast ausgewahlt werden.

Material
@ Stahl

() Holz

Anschlussgruppe

[ Mast -

= @

ﬁld 4.1: Zusatzmodul RF-JOINTS Stahl - Mast

Die Eingaben beziehen sich immer auf den Bemessungsfall, der links oben im Navigator eingestellt
ist. Zum Wechseln des Bemessungsfalls klicken Sie einfach den relevanten Listeneintrag an.

Wenn im Navigator die Eintrage Geometrie 1, Diagonal 1,1 Verbindung etc. fehlen, so Uberprifen
Sie in Maske 1.2 Knoten und Stébe, ob die Randbedingungen des Knotens korrekt sind. Es kann z. B.
erforderlich sein, den Status der anschlieBenden Stabe anzupassen (siehe Bild 4.9, Seite 35).

Die Eingabemasken des Moduls RF-JOINTS Stahl - Mast sind zweigeteilt: Links werden die Eingabe-
parameter des Mast-Bauteils angezeigt; rechts sind diese durch Grafiken erldutert (siehe Bild 4.10,
Seite 36). Die Grafik oben zeigt eine Systemskizze des aktuellen Parameters, die Grafik unten eine
3D-Visualisierung des Knotens.

ﬁld 4.2: 3D-Visualisierung des Knotens

Die Schaltflachen unterhalb der 3D-Grafik sind in Tabelle 3.1 auf Seite 18 erldutert.
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e 4 Stahl Mast 4

4.1 Basisangaben

1.1 Basisangaben

Material Mach Norm / Natienaler Anhang
@) Stahl EBNEN 1993-1-8:2005 == DIN -
Anschlussgruppe Zusdtzliche Einstellungen "
[Maﬁ - Berechruncshypothese fir den Anschiuss: %
- ereinfacht (§ 3.10.3) . -

N

{ \ L4
L ) YE >

Kategorie der Verbindung:

[ Masten -

Klasse der Reibungsflache:
m Klasse A (0,5)

Anschlusstyp

IMasten 3D-Verbindung v

mw & bl

K

1. Anordnung 2. Anordnung Kommentar

ﬁld 4.3: Maske 1.1 Basisangaben

RF-JOINTS

Anschlusskategorie

Anschlusskategorie

[ Masten - ]

I's

ﬁld 4.4: Anschlusskategorie

Flr RF-JOINTS Stahl - Mast ist nur die Anschlusskategorie Masten verfiigbar.

Anschlusstyp

Anschlusstyp

[Masten 3D-Verbindung

T4
L K

ﬁld 4.5: Anschlusstyp
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|Mesten-3D-verbindeng . ¥]  Es stehen folgende Anschlusstypen zur Auswahl:
Masten - 2D-Verbindun

Masten - Zulagen

K Ebener Diagonalenanschluss an einem Schenkel der Stiitze

x Raumlicher Diagonalenanschluss an beiden Schenkeln der Stiitze

I Laschenstol3 mit Blechen

ﬁbelle 4.1: Mast-Anschlusstypen

1. Anordnung/ 2. Anordnung

=

1. Anerdnung

ﬁld 4.6:1.und 2. Anordnung

2. Anordnung

T T K

In diesem Abschnitt ist die geometrische Grundform des Anschlusses fiir die Ebenen 7 und ggf. 2
(bei 3D-Verbindungen) festzulegen.

Die Buchstaben symbolisieren durch ihre Form, wie viele Stabe am Anschlussknoten vorliegen
und welche Funktion sie erfiillen:

T | | Hauptgurt, Nebengurt, eine Strebe

k | | Hauptgurt, Nebengurt, zwei Streben

Hauptgurt, Nebengurt, drei Streben
L/

mbelle 4.2: Anordnung

_!_z\,_

. 4
. -
“'\_' ~

—/\,_
ﬁld 4.7: Anordnung K
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e 4 Stahl Mast 4

Zusatzliche Einstellungen

Zusitzliche Einstellungen
Berechnungzhypothese fir den Anschluss:

Vereinfacht (§ 3.10.3)

Kategorie der Verbindung:

Verschraubt - Kategorie B+

Gleitflachenklasse:

Kiasse B (0,4) =

ﬁld 4.8: Abschnitt Zusdtzliche Einstellungen

Es wird die vereinfachte Berechnungshypothese fiir den Anschluss gemaR [1] Abschnitt 3.10.3 ange-

setzt, die fiir einschenklige Schraubenanschliisse zugbeanspruchter Winkelprofile moglich ist (vgl.
[1]1 Abschnitt 2.7 (2)).

Verschraubt - KategorieA x| Die Kategorie der Verbindung gemal3 [1] Abschnitt 3.4 kann in der Liste ausgewahlt werden. Es
erschraubt - Kategorie A

Verschraubt - Kategorie B stehen die Kategorien A bis C flir Schraubenverbindungen mit Scherbeanspruchung zur Auswabhl.
Verschraubt - Kategorie C

e Kategorie A: Scher-/Lochleibungsverbindungen

e Kategorie B: Gleitfeste Verbindungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

e Kategorie C: Gleitfeste Verbindungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit

[Kasse B (0,4) x|  Fir hochfeste vorgespannte Schraubenverbindungen (Kategorie B oder C) kann in der Liste die
Kiasse A (0,5 g . . . v . N
Gleitfliichenklasse ausgewahlt werden. Die Klassen mit den zugehdrigen Reibungszahlen p sind in
Klasse C (0,3

KImeDED,Z; [1] Tabelle 3.7 geregelt.
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4.2 Knoten und Stabe

Die Auswahl der Knoten und Stabe ist im Kapitel 2.2 auf Seite 9 beschrieben.

Im Abschnitt Parameter konnen die Randbedingungen der anschlieBenden Bauteile tberprift
werden. Falls dort ein Unzuldssiger Querschnitt ausgewiesen wird, sollte die Profilreihe mit dem
Anschlusstyp und der Anordnung abgeglichen werden, die in Maske 1.1 eingestellt sind.

1.2 Knoten und Stibe
Defintionsart b
X
@ Aus Strukturmodell (bemehmen /
() Manuell definieren
- -Y
Anschluss an
=z
Knoten Nr.: /
%
ks
z
Parameter
Knoten | Stab Guerschnitt Material Winkel
Nr. Nr. Status Bezeichnung Bezeichnung [1 Prioritat Kommentar
55 51 Nebengurt L 15015 Baustzhl 5 235 180.00
52 Hauptgurt L 15015 Baustzhl 5 235
207 | Strebe L 66 Baustahl 5 235 13520 23
209 | Strebe L 808 Baustzhl 5 235 4204 21
270 | Strebe L 6l Baustahl 5 235 13520 13
272 | Strebe L 8B Baustahl 5 235 4204 11
318 | Strebe L 808 Baustzhl 5 235 9286 22
| 322 [Guebe b ) Baustahl 5 235 9286 12
332 | Hauptout It 606 Baustahl 5 235
Nebengurt
Inakdiv
LIS

ﬁld 4.9: Status der Stabe anpassen

Zur Information werden Winkel und Prioritdt der anschlieBenden Stiabe angegeben.

Die Winkel basieren auf den geometrischen Gegebenheiten des RFEM-Modells. Falls in Maske 1.2
die Definitionsart Manuell definieren gewahlt wurde, konnen die Winkel der anschlieBenden Stébe
benutzerdefiniert vorgegeben werden.

I]g Die Prioritat der Streben steuert die Zuordnung fiir die Eingabemasken Diagonal 1,1 Verbindung,
Diagonal 1,2 Verbindung etc. Die Ziffer vor dem Komma weist die Streben der Ebene 7 ("1. Anord-
nung") oder der Ebene 2 ("2. Anordnung" - nur bei 3D-Verbindungen) zu. Die Ziffer nach dem
Komma nummeriert die Stdbe innerhalb der jeweiligen Ebene. Die Reihenfolge ist dabei fiir die
Bemessung irrelevant.

Beispiel: Prioritdt 7,2 bedeutet "Ebene 1, Strebe 2" Die Schraubenparameter dieser Strebe sind in
Maske Diagonal 1,2 Verbindung anzugeben.

[lg Beim Klicken in eine Zeile wird der aktuelle Stab in der Grafik farbig hervorgehoben.

4.3 Belastung

Die Eingabe der Belastung bzw. Schnittgréen ist im Kapitel 2.3 auf Seite 13 beschrieben.
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4.4 Geometrie 1/ Geometrie 2

Die Maske Geometrie verwaltet die geometrischen Randbedingungen der Stabe am Verbindungs-
knoten. Fiir die beiden Ebenen stehen separate Masken zur Verfiigung: Maske Geometrie 1 ist fiir
Ebene 1 ("1. Anordnung") zustandig, Maske Geometrie 2 fiir Ebene 2 ("2. Anordnung" - nur bei
3D-Verbindungen).

Geometrie 1

Crientierung der Diagonalen

[] Schenkel des Gurts (der Stittze) ist gegen die Diagonale
|¥] Anschluss am kiirzeren Schenkel des Gurs (der Stiftze)
Kiirzerer Schenkeel ist angeschlossen - Diagonale 1

[ Kiirzerer Schenkel ist angeschlossen - Diagonale 2

Kiirzerer Schenkel ist angeschlossen - Diagonale 3

Criertienung Diagonale 1: e

[ - AuBerhalb der Siitze, mit freiem Schenkel oben - ~
n

’%

\\.‘\ en>0

3 \\\‘ ?\?\
N

Criertierung Diagonale 2:
[A- AuBerhalb der Stiitze, mit freiem Schenkel unten -

Criertienung Diagonale 3:

Verbindungzgeometrie

Verbindungsexzentrzitat in,1: [mm]
Eingabe der Versatze von der Durchdringung der Stabachsen

Versatz Diagonale 1 e11: [mm]

Versatz Diagonale 2 e21: 150.6 =+ | [mm]

Versatz Diagonale 3 esn: l:l [mm]

@&

ﬁld 4.10: Maske Geometrie 1

Orientierung der Diagonalen

Bei der Dateniibernahme aus dem RFEM-Modell (siehe Bild 4.9, Seite 35) ist die Anordnung der
Diagonalen am Knoten voreingestellt. Die Eingabefelder dieses Abschnitts sind gesperrt.

C - AuBerhalb der Stiitze, mit freiem Schenkel oben

Gt e Tl Werden Geometrie und Schnittgré8en manuell definiert, kbnnen Anordnung und Orientierung
B - Innerhalb der Stitze. mit freiem Schenkel unten

der Diagonalen benutzerdefiniert festgelegt werden (siehe Bild oben). Die Kontrollfelder und
Listeneintrage beschreiben, welcher Schenkel jeweils angeschlossen ist und in welcher Lage er
sich befindet.

Verbindungsgeometrie

Die Verbindungsexzentrizitdt beschreibt die Ausmitte der Diagonalen. Sie ist auf den Schnittpunkt
A ~ der Profil-Schwerelinien bezogen. Wie die Systemskizze zeigt, riicken positive Werte den Anschluss
-~ inRichtung des freien Stutzenschenkels, negative Werte in Richtung Winkelecke.
—>

In der Feldern unterhalb wird der lokale Versatz der Diagonalen in Stablangsrichtung automatisch
aktualisiert.

en<0 N ep>0

- ‘\\\i\
\;X .

Die Grafik rechts bietet eine dynamische Visualisierung der geometrischen Parameter.
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4 Stahl Mast 4
4.5 Geometrie Bleche
Wurde in Maske 1.1 Basisangaben der Anschlusstyp Masten - Zulagen vorgegeben (siehe Bild 4.5,
Seite 32), erscheint die Maske Geometrie, Bleche.

Geometrie, Bleche

Verbil ie

Spalt o 15.05 4 fmm]

Anordnug der Zusatzbleche:

Diie Abmessungen der Bleche werden aus den Schraubenabstanden berechnet _

Blechmatenial: HEiE hl § 235 -

e s @ Aulenblech
Einlagen fir AuBenbleche anwenden
Einlagen fir Innenbleche anwenden m
innenbiec

Aulenbleche - Ebene 1

ke ber a0

Lange lpe: [mm]

Breite bpe: 100.0-=+| [mm]

Innenbleche - Ebene 1

Dicke i [ Ef]mm

Breite bp,i: [rimn]

AuRenbleche - Ebene 2 -

ke et [ w0l e B e —

Lange lpe: 24501 ] 2xmE s —

Brsite Bpe: 100.0 5] fmm] IS e

Innenbleche - Ebene 2 2 x W16 {4.6) T

Dicke bpi: [rirn]

L&nge Ipi l:l [mm]

o iy -
ﬁld 4.11: Maske Geometrie, Bleche flir Anschlusstyp Masten - Zulagen
Verbindungsgeometrie
In diesem Abschnitt ist die Spalt-GréBe des LaschenstoBes anzugeben, die zwischen den Profilen
vorliegt.

Hinsichtlich der Laschenanordnung stehen AufSenbleche und/oder Innenbleche zur Auswahl. Die

Innen- und AuBenbleche
Nur Aulenbleche
Nur Innenbleche

Systemskizze rechts veranschaulicht die Lage der Bleche.

Werden die Abmessungen der Bleche aus den Schraubenabsténden berechnet, sind die Eingabefelder
der Blechlangen und -breiten in den Abschnitten unterhalb gesperrt.

Das Blechmaterial kann in der Liste oder tber die Schaltflache [ ] in einer Bibliothek ausgewahlt
werden.

Bei unterschiedlichen Querschnitten ist es moglich, Einlagen fir AuBen- und Innenbleche anzuset-
zen, um die Dickenunterschiede auszugleichen.

AuBBen-/Innenbleche Ebene 1/2

In den Eingabefeldern kann die Dicke, Ldnge und Breite der AuBen- bzw. Innenbleche festgelegt
werden. Die Ebenen 1 und 2 sind auf die beiden Schenkel des Winkels bezogen.

Wenn im Abschnitt oberhalb das Kontrollfeld Abmessungen der Bleche werden aus Schraubenab-
stdnden berechnet angehakt ist, ist nur die Eingabe der Dicken mdglich.

Bei der Berechnung Uberpriift das Modul auch konstruktive Details. Sind z. B. die Laschenabmes-
sungen zu klein fiir die Schrauben, erscheint eine entsprechende Meldung.
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4.6 Diagonal 1,1 Verbindung / Diagonal 1,2 Verbindung

In den Masken Diagonal X,Y Verbindung sind die Parameter der Diagonalen zu definieren.

I]g Fir jede Ebene und jede Strebe steht eine separate Maske zur Verfligung: Maske Diagonal 1,1
Verbindung ist z. B. fiir die Ebene 1 ("1. Anordnung") und Strebe 1 zusténdig, Maske Diagonal 1,2
Verbindung fiir Ebene 1 und Strebe 2. Maske Diagonal 2,1 Verbindung verwaltet die Parameter, die
in Ebene 2 fir Strebe 1 gelten.

Diagenal 1,1 Verbindung

Schrauben

Festigheitsklasse:

Durchmesser:

Die Scherfuge lauft durch das Gewinde der Schraube

[ Passechrauben

Lochdurchmesser do [mm]
Versetzte Reihen

PAnzahl der Reihen nr: H

Anzahl der Schrauben in siner Rehe  ni: H

Anzahl der Schraube in der Aulenrsihe no: | [

Abstand eib: [mm]

Abstand e1c: [mm]

Pbstand p1 [mm]

Abstand ez [mm]

Abstand p2 [mm]

Schweilbnéhte

Schweilinahtabmessung awl l:l [mm]

Schweilnahtange lwt [mim]

Schweilnahtabmessung awl l:l [mim]

Schweilnahtange lwz : l:l [rimn]

Zama e 4

(=) C3=)

ﬁld 4.12: Maske Diagonal 1,1 Verbindung

Schrauben
Die Festigkeitsklasse und der Durchmesser der Schrauben kann in den beiden Listen ausgewdhlt
werden. Fiir jede Verbindung sind nur gleichartige Schrauben zulassig.
M18
587 120 In den Eingabefeldern sind der Lochdurchmesser, die Anzahl der Reihen (aktuell nur eine Reihe),
‘8 2 die Anzahl der Schrauben in einer Reihe sowie der Abstand anzugeben, der jeweils zu den Randern
EER Vo und zwischen den Schrauben existiert. Die Systemskizze rechts veranschaulicht die einzelnen
109 114z Parameter.
Schweif3ndhte

Dieser Abschnitt ist fiir die SchweiRnaht-Parameter von Knotenblechen vorgesehen. Da diese
Anschlussvarianten noch nicht implementiert sind, sind die Eingabefelder gesperrt.
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4.7 Eingabe der Verbindungsmittel

Wurde in Maske 1.1 Basisangaben der Anschlusstyp Masten - Zulagen vorgegeben (siehe Bild 4.5,
Seite 32), so kdnnen in Maske Eingabe der Verbindungsmittel die Schraubenparameter festgelegt

werden.
Eingabe der Verbindungsmittel

Schrauben

RN YR N S—
Festigkeitsklasse: 88 -~ e e e, 6
Durchmesser:
Die Scherfuge 1auft durch das Gewinde der Schraube o @
[ Passschrauben a [E @ ©EE j] a
Lochdurchmesser do 15.0 =t fmm] 5 [i @ @E j] 5

Ii:::::::: e |
Abmessungen in Ebene 1 ® @

Tdle ofp I’
Anzahl der Reihen s [ 1A - fl | © © M :
Anzahl der Schrauben in einer Rehe  np.1: 25 B
Abstand el 30.0 5| mm]
Abstand (NN 60.015 | [mm] R
Abstand B21: [mm]
Abmessungen in Ebene 2 ;I p
e : e
Anzahl der Schrauben in siner Rehe  np2: 25 H // / g
Aostand il axmamn. ////
2 M4 (8.8}
Pbstand p12: [mm] / .. "
Abstand €22: [mm] - //
2B 5 4 ay -
&)

ﬁld 4.13: Maske Eingabe der Verbindungsmittel

Schrauben

Die Festigkeitsklasse und der Durchmesser der Schrauben kann in den Listen ausgewahlt werden.
M1 Fir die Verbindung sind nur gleichartige Schrauben zulassig.

o5 ] M2 Uber die beiden Kontrollfelder lasst sich die Lage der Scherfuge und der Schraubentyp (rohe
45 m24 Schrauben oder Passschrauben) spezifizieren. Der Lochdurchmesser ist separat anzugeben.

s w2 Abmessungen in Ebene 1/2
Fir jede Winkelebene steht ein eigener Abschnitt zur Verfiigung.

In den Eingabefeldern kann die Anzahl der Reihen (aktuell nur eine Reihe), die Anzahl der Schrauben
in einer Reihe sowie der Abstand festgelegt werden, der jeweils zu den Randern und zwischen den
Schrauben existiert. Die Systemskizze rechts veranschaulicht die einzelnen Parameter.
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7
Nr. | Knoten Nr. Verhaltnis
i A

2 35

Eingabedaten

... Basisangaben
-Knoten und Stabe
-Belastungen
Verbindungstypen

_

5 Stahl DSTV

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir das Modul RF-JOINTS Stahl - DSTV relevant
sind. Die allgemeinen Eingabeparameter sind im Kapitel 2 erldutert.

Die Eingabemasken des Zusatzmoduls sind zugénglich, wenn das Material Stah/ und die Anschluss-
gruppe Normierte Verbindungen - DSTV ausgewahlt werden.

Material
@ Stahl

() Holz

Anschlussgruppe

[Nomiette Verbindungen - DSTV -

Y STE|

ﬁld 5.1: Zusatzmodul RF-JOINTS Stahl - DSTV

Die Eingaben beziehen sich immer auf den Bemessungsfall, der links oben im Navigator eingestellt
ist. Zum Wechseln des Bemessungsfalls klicken Sie einfach den relevanten Listeneintrag an.

Wenn im Navigator der Eintrag Verbindungstypen fehlt, so tGiberpriifen Sie in Maske 1.2 Knoten und
Stdbe, ob die Randbedingungen zur Eingabe der Verbindung korrekt sind. Es kann z. B. erforderlich
sein, anschlieBende Stabe fiir die Bemessung zu deaktivieren (siehe Bild 5.7, Seite 43).

5.1 Basisangaben

1.1 Basisangaben
Material MNach Norm / Natienaler Anhang
@) Stahl IBNEN 1953-1-8:2005 DN - —
Anschlussgruppe Zusdtzliche Einstellungen ml'
[Norrnierte Verbindungen - DSTV v] [] Gelenk und Exzentrizitdt automatisch exportieren m i
ik
B == ] (T VI
Anschlusskategorie z
Biegesteife Verbindungen -
[ ] I
Anschlusstyp 1 h
[IH - Biegesteife Verbindungen mit Stirnplatten '] m: m
i m m “ Typisierte Anschlusse
im Stahlhochbau
nach EN 1993-1-8
— DSTV-Ringbuch
Kommentar / \
i I

ﬁld 5.2: Maske 1.1 Basisangaben
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Anschlusskategorie

Anschlusskategorie

| Gelenkige Verbindungen -

o= ]

ﬁld 5.3: Anschlusskategorie

Es ist anzugeben, ob eine Gelenkige Verbindung oder eine Biegesteife Verbindung vorliegt. Die
Kategorie kann Uber die Liste oder die Verbindungssymbol-Schaltflichen festgelegt werden.

Anschlusstyp
— —— = . - . . . I
- Saehege vebilngen Tt ke Die Auswahlmdglichkeiten sind von der Anschlusskategorie abhangig.
IV - Gelenkige Verbindungen mit Winkeln
IG - Gelenkige Verbindungen mit gestreckten Winkeln

Anschlusstyp

[I.H - Biegesteife Verbindungen mit Stirnplatten

o
o

ﬁld 5.4: Abschnitt Anschlusstyp fiir Kategorie Biegesteife Verbindungen

Die Kategorie Biegesteife Verbindungen bietet folgende Ausfiihrungsvarianten:

Stirnplatte ohne Stiitze

Tragerstof3

Einseitiger Trager

Beidseitige Trager

AL LA

Pfettenstol3

ﬁabelle 5.1: Anschlusstypen fiir biegesteife Verbindungen

| oDlubal Software GmbH 2014

[ 1]
41



i

Anschlusstyp

[IW - Gelenkige Verbindungen mit Winkeln v]

R OO

ﬁld 5.5: Abschnitt Anschlusstyp fiir Kategorie Gelenkige Verbindungen

Die Kategorie Gelenkige Verbindungen bietet folgende Ausfiihrungsvarianten:

Stirnplatte

Winkel

Gestreckte Winkel

4000

ﬁ\belle 5.2: Anschlusstypen fiir gelenkige Verbindungen

Zusatzliche Einstellungen

Zusitzliche Einstellungen

|:| Gelenk und Exzentrizitit automatisch exportieren

ﬁld 5.6: Abschnitt Zusdtzliche Einstellungen

Das Kontrollfeld Gelenk und Exzentrizitéit automatisch exportieren bietet die Moglichkeit, die bei
den typisierten Verbindungen hinterlegten Steifigkeiten und die Exzentrizitdten der Anschliisse
bei der SchnittgroBenermittlung zu beriicksichtigen: Beim Starten der [Berechnung] werden die
Gelenksteifigkeiten S; ;,; und die Exzentrizitaten nach RFEM tbergeben. RFEM berechnet dann
die SchnittgréBen automatisch unter Beriicksichtigung der verdanderten Randbedingungen. Die
Ergebnisse werden an RF-JOINTS zurlickgegeben und dort fiir die Nachweise benutzt.

I]g Diese Option ist in erster Linie flir biegesteife Verbindungen relevant. Damit kann die Nachgiebig-
keit des Anschlusses bei der Modellierung berticksichtigt werden.
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5.2 Knoten und Stabe

Die Auswahl der Knoten und Stabe ist im Kapitel 2.2 auf Seite 9 beschrieben.

Im Abschnitt Parameter konnen die Randbedingungen der anschlieBenden Bauteile tberprift
werden. Falls dort ein Unzuldssiger Querschnitt ausgewiesen wird, sollte die Profilreihe mit dem
Anschlusstyp abgeglichen werden, der in Maske 1.1 eingestellt ist.

I]@ SchlieBen mehrere Stabe wie z. B. Riegel, Pfetten und Diagonalen am Knoten an, so sind die
Uberflissigen Stabe Inaktiv zu setzen.

1.2 Knoten und Stabe
Definttionsart
@ Aus Strukturmodell tbemehmen
(71 Manuel definieren
Anschluss an
Knaoten Nr.:
15
Parameter
Knoten | Stab Querschnitt Material
Nr. Nr. Status Bezeichnung Bezeichnung Kommentar
15 13 | Riegel IPE 360 Baustahl 5 235 JR.
14 | Riegsl IPE 360 Baustahl 5 235 JR.
99 | Nicht definiert |RD 24 Baustahl 5 235 JR.
102 | Riegel RD 24 Baustahl 5 235 JR.
Lastannehmend
X))

ﬁld 5.7: Riegelstab Inaktiv setzen

Beim Kommentar ,Falscher Winkel zwischen den Staben” ist zu iberpriifen, ob die Anschlussgeo-
metrie den Voraussetzungen der typisierten Anschliisse entspricht.

5.3 Belastung

Die Eingabe der Belastung bzw. SchnittgréBen ist im Kapitel 2.3 auf Seite 13 beschrieben.
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5.4 Verbindungstypen

In Maske 1.4 Verbindungstypen sind die spezifischen Eingabeparameter der Verbindung gemaf
DSTV-Typenkatalog festzulegen.

1.4 Verbindungstypen
Schrauben-
Mr Benutzt Typ Groke Klasse |Ausnutzung
1 O IH1.1 E30 27 M 27 10.9 0.77
2 O IH3.1E30 16 M 16 10.9 1.4%
3 O IH1.1E30 20 M20 10.9 1.00
4 O IH11E30 24 M 24 109 0.83
5 O IH1.1E3020 M20 a8 123
ﬁ M H11E3024 M24 (88 087
Z O IH11E3027 M 27 a2 0.77
8 | 0O IH3.1E30 16 M 16 a8 187
Detaileinstelungen
Bl Anschiuss: |H 1.1 E 30 24 (3.8, 5235) -
Guerschnitt IPE 300 B
Material 5235
Schraubengrilie M 24
Schraubenfestigkeitskl 88
[E] Stimplatte
Dicke tp 35.0 | mm
Breite bp 180.0 | mm
Héhe he 340.0'| mm
[ Stimplattengeometrie
Oberer Rand e1 80.0 | mm =
Vertikaler Abstand P11 180.0 [ mm i
Unterer Rand e1in 80.0 | mm
Obere Uberappung uq 25.0 | mm
Untere (Jbedappung Uin 20.0 | mm
Horizontaler Abstand W 110.0 | mm
Horizontaler Rand 82 35.0 | mm
B Schweibnahte
Naht am Steg [aw ] 3.0 mm
Maht am Flansch | af | 70 | mm ¥
[ Tragfahigkeit [ )
Bemessungswert der Momertentras | Mj1,ra 100.60 | kNm tp=35 mm
M-Tragfahigkeit (Umkehmoment) | Mj2,Rd 100.60 | kNm Material 8535
Guerkraftragfahigkeit ViRd 174.20 | kN
Vementenragahigkok des Trage: Ms 147.0 khim | -

ﬁld 5.8: Maske 1.4 Verbindungstypen

Die Maske ist zweigeteilt: Links werden die Parameter der Verbindung angezeigt; rechts sind diese
durch Grafiken erldutert. Die Grafik oben zeigt dabei eine Systemskizze des aktuellen Parameters,
die Grafik unten eine 3D-Visualisierung der Verbindung.

Die Schaltflachen unterhalb der 3D-Grafik sind in Tabelle 3.1 auf Seite 18 erldutert.

Im Abschnitt links oben werden die Verbindungsausfiihrungen angezeigt, die nach dem DSTV-Ring-
buch [3] mdglich sind. Jeder Typ ist durch seine Kennung und die verwendete Schraubengré3e
und Schraubenklasse charakterisiert.

Der Verbindungstyp kann durch Anhaken in Spalte Benutzt festgelegt werden. Im Abschnitt Detail-
einstellungen unterhalb werden die Parameter dieses Anschlusses angegeben. Die 3D-Grafik stellt
die Verbindungsgeometrie dynamisch dar.

Lasst man Uber die Schaltfliche den [Besten Typ vorschlagen], fiihrt RF-JOINTS eine schnelle
Auslegung des Anschlusses durch. In der letzten Spalte wird dann die Ausnutzung einer jeden
Variante angezeigt (siehe Bild oben). Sie erleichtert es, die geeignete Verbindung fiir den Nachweis
auszuwdhlen.

Detaileinstellungen

Dieser Abschnitt enthdlt alle Informationen zum ausgewahlten Anschluss wie Querschnitts- und
Stirnplattengeometrie, Schrauben, Schweilindhte sowie Tragfahigkeiten und Steifigkeiten.
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Fir einige Kategorien bestehen weitere Modifikationsmdglichkeiten.
VerbindungstypenlH 3 /IH 4

Der Uberstand der Stirnplatte kann oben oder unten angeordnet werden. Diese Vorgabe wirkt
sich auf die Ergebnisse aus, da eventuell das Umkehrmoment maRgebend wird.

[ Oben 7]

Detaileinstellungen
E Anschluss: IH 3.1 E 30 16 (10.9, 5235)
Stimplatte Gberstehend
Querschritt
Material
Schraubengrale
Schraubent: itskl
Stimplatte
Stimplattengeometrie
Schweilnahte
Tragfahigkeit
—

’ Oben 'N

Unten

M 16
109

ﬁld 5.9:H 3-Verbindung mit Stirnplatte (iberstehend

Verbindungstypen IS / IW

Micht angewendet

Die gelenkigen Verbindungen der Typen IS (Verbindungen mit Stirnplatte) und IW (Verbindungen
mit Winkeln) kdnnen auch mit dem Typ IK (Ausklinkungen) kombiniert werden.

Oberer Flansch
Unterer Flansch
Beide Flansche gleich

Detaileinstellungen

[ Riegelauskdinkungen -
Riegelbearbeitung Beide Flansche gleich = M
Typ Nicht angewendst
Lange a Oberer Flansch mm
Hohe g Unterer Flansch mm
Ausrundungsradius r d che gleict mm
hs 280.0 | mm [=e=f
Querlrafitragfahigheit ViRd 190.30 | kN
B Anschiuss: IW 16 12 (IPE 360, 5235); IK2 354
Querschnitt L 150753
Matesial 5235 =
Schraubengrolie M 16 0
Schraubenfestigheitskl 46
Anzahl der Schrauben in horizontaler | n1 1
Anzahl der Schrauben in vertikaler R nz 2
Erforderliche Dicke des lastannshme | ty 3.0 | mm
Winkel
Querschnitt L 150753
Hahe hw 120.0 | mm
Hornizontaler Abstand W 109.0 | mm
Wertikaler Abstand p1 500 mm L0 g miG4s
Oberer Rand 21 35.0 | mm 2L 150x%75x0
Horizontaler Rand 82,1 50.0 | mm Material 5235
Horizontaler Rand e22 50.0 | mm
Minimaler Ausklinkung Abstand u 19.0(mm |~ @ @

ﬁld 5.10: IW-Verbindung mit Riegelbearbeitung fiir Ausklinkung (Typ IK)

In den weiteren Feldern kdnnen die Geometrieparameter der Ausklinkung festgelegt werden:
Lédnge, Hohe und Ausrundungsradius.

Detaileinstellungen

[ Riegelausklinkungen
Riegelbearbeitung Beide Flansche gleich
Typ K246
Lange a 60.0 | mm
Hahe & 40.0 ~§ mm
Ausrundungsradius r 350 mm
he i
Querkrafttragfahigkeit Vird |50.0 kN
[ Anschluss: IW 16 12 (IPE 360, 5235 IK23.54 600
Winkel 70.0
Querschnitt [ | L 150:75x9

ﬁld 5.11: Auswahl der Geometrieparameter fiir Ausklinkung

Fir den Nachweis wird die Tragfahigkeit der Stirnplatten- bzw. Winkelverbindung (IS/IW) und die
Tragfahigkeit der Ausklinkung (IK) untersucht. Der kleinere der beiden Werte ist ma3gebend.
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7
Nr. | Knoten Nr. Verhaltnis
1 6063

2 53,58

Eingabedaten
Basisangaben
Knoten und Stabe
Belastungen
Geometrie

6 Holz Stahl zu Holz 6

6 Holz Stahl zu Holz

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir das Modul RF-JOINTS Holz - Stahl zu Holz
relevant sind. Die allgemeinen Eingabeparameter sind im Kapitel 2 erldutert.

Die Eingabemasken des Zusatzmoduls sind zuganglich, wenn das Material Holz und die Anschluss-
gruppe Stahl-Holzverbindung ausgewahlt werden.
Material

() Stahl

@ Holz

Anschlussgruppe

[StahI-HoIzverbindung -

ﬁld 6.1: Zusatzmodul RF-JOINTS Holz - Stahl zu Holz

Die Eingaben beziehen sich immer auf den Bemessungsfall, der links oben im Navigator eingestellt
ist. Zum Wechseln des Bemessungsfalls klicken Sie einfach den relevanten Listeneintrag an.

Wenn im Navigator die Eintrage Lasteinwirkung und Nutzungsklasse und Geometrie fehlen, so
Uberprifen Sie in Maske 1.2 Knoten und Stdbe, ob die Randbedingungen des Knotens korrekt
sind und Lastfélle fur die Bemessung vorliegen. Es kann z. B. erforderlich sein, den Status der
anschlieBenden Stabe anzupassen (siehe Bild 4.9, Seite 35).

6.1 Basisangaben

1.1 Basisangaben
Material MNach Morm / Nationaler Anhang
() Stahl IEIEN 1995-1-1:2004-11 DN -

Anschlussgruppe Zusitzliche Einstellungen

[Stah\-HoIzverbindung -

[7] Befestigungssystem WS-T von SFS intec

-

Stahlblechmaterial:

0o

ElBaustahi 5235w @ h N

Anschlusskategorie °
[Stabdﬁlba - Diibelmaterial: z :
Bl Baustahl 5235 - [ =

m Windestabstand zwischen Diibeln in der o N
momentenbeanspruchten Gruppe Gberprifen q -——

Anschlusstyp 1 %
[Mit Durchlaufstab [T 5

Bemessung von indirekten
Verbindungen mit stiftfor-
migen Verbindungsmitteln
und Stahlblechen nach

EN 1995-1-1

Ia

Rangfolge Anschnitt - | fol

n.

ﬁld 6.2: Maske 1.1 Basisangaben

Anschnitt - Neb

Kommentar

/IR
I —
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w 6 Holz Stahl zu Holz 6

Anschlusskategorie

Anschlusskategorie

[ stabdiibel -

"eEA

ﬁld 6.3: Anschlusskategorie

Fur RF-JOINTS Holz - Stahl zu Holz ist zurzeit nur die Anschlusskategorie Stabdtibel verfligbar.

Anschlusstyp

Anschlusstyp

[Mit Durchlaufstab -
o1 i

ﬁld 6.4: Anschlusstyp

a 7) Esstehen folgende Anschlusstypen zur Auswahl:
Mur Hauptstal

Ohne Durchlaufstab

- Befestigung eines Stabes an ein vorhandenes Bauteil unter
H Nur Hauptstab . o )
- einem beliebigen Winkel

, Anschluss von maximal sechs Diagonalen an einen durch-
Mit Durchlaufstab . .
laufenden Trager (Hauptstab und Durchlauftréiger)

Freie Definition eines Knotens mit maximal acht anschlie-
Ohne Durchlaufstab .
Benden Staben

ﬁbelle 6.1: Stabdubel-Anschlusstypen

Rangfolge Anschnitt - Hauptstab

Rangfolge Anschnitt - |

)

Al

ﬁld 6.5: Rangfolge Anschnitt - Hauptstab

Der Stab kann unter einem Winkel von 45° oder rechtwinklig an den Hauptstab angeschlossen
werden (siehe Bild 6.6).

A
& Anschluss unter einem Winkel von 45°

Rechtwinkliger Anschluss

ﬁbelle 6.2: Rangfolge des Anschnitts - Hauptstab

[ M oDlubal Software GmbH 2014
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.
.
.
.

ﬁld 6.6: Anschnitt unter 45° (links) und 90° (rechts)
Rangfolge Anschnitt - Nebenstab

==

ﬁld 6.7: Rangfolge Anschnitt - Nebenstab

Beim Anschluss von zwei Fiillstaben kann der Anschnitt symmetrisch oder durchlaufend ausge-
fuhrt werden.

* Symmetrischer Anschluss

|E| Durchlaufender Anschluss

ﬁbelle 6.3: Rangfolge des Anschnitts - Nebenstab

A
y
4

\\g\

@

ﬁld 6.8: Durchlaufender Anschlussstab
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Nach Norm / Nationaler Anhang

Nach Norm / Naticnaler Anhang
BIEN 1995-1-1:2004-11 DN -

ﬁld 6.9: Abschnitt Nach Norm / Nationaler Anhang

Die bemessungsrelevanten Beiwerte sind gemal Norm und Nationalem Anhang vorgegeben
(siehe Bild 2.19, Seite 16). Sollen benutzerdefinierte Faktoren fiir die Nachweise angesetzt werden,
so ist zunachst tber die Schaltflache ein neuer Nationaler Anhang anzulegen. Danach kénnen
die Beiwerte im Dialog Einstellungen des Nationalen Anhangs individuell angepasst werden.

' ™
Einstellung des Nationalen Anhangs - DIN - Diibel - Basierend auf DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12/41:2013-08 ﬁ

Materialbeiwerte | Stabdibel |Bolzen I Diverse Einstellungen

Mindestabstdnde untereinander sowie von den Hirnholzenden und de

(7) Nach Tabelle 8.5
(@ Benutzerdefinierte Werte

@ Relativ () Absolut
s e [ B
. N —

ass 70 ax [ E]m
aze 3.00 5 *dst |:| [mm]
ass 300 [ tae [ [ iom
ase 300 [ tae [ [ iom

Mi fir die pruchte Stabdibelgruppe
(2 Relativ @ Absolut
Abstand zwischen Kreisen (Rechteck
| e | 600 m

Abstand zwischen Stabdibeln im Kreis (Rechteck)
| Jree [ 720 ] mm

@) ) () @) [ ok ][ Abrechen

L5 J

ﬁld 6.10: Dialog Einstellungen des Nationalen Anhangs, Register Stabd(ibel

Das Register Stabdiibel ermoglicht benutzerdefinierte Mindestabstande zwischen den Stabdiibeln
sowie fiir die momentenbeanspruchten Diibelgruppen. Anpassungen sind beispielsweise flr das
Verbindungssystem der Firma BSB erforderlich, dessen Zulassung auf anderen Werten basiert.
Benutzerdefinierte Mindestabstande zwischen Stabdiibelgruppen sind beispielsweise sinnvoll fir
Stabdiibelkreise einer Rahmenecke. In der Bemessungsnorm sind sie nicht eindeutig geregelt.

Im Register Diverse Einstellungen kénnen die Schubkorrekturfaktoren k_,. bei Bedarf angepasst
werden.
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Dlubal
Zusatzliche Einstellungen
Zusitzliche Einstellungen
|:| Befestigungssystem WS-T von SFS intec
Stahlblechmaterial:
BElBaustahl 5235 -
Dibelmaterial:
BElBaustahl 5235 -
Mindestabstand zwischen Ddbeln in der
momentenbeanspruchten Gruppe Gberprifen
' Bild 6.11: Abschnitt Zusdtzliche Einstellungen
Uber die Listen und -Schaltﬂ‘cichen kdnnen die Materialgiiten des eingeschlitzten Stahlblechs
und der Stabdibel festgelegt werden.
Falls das Befestigungssystem WS-T von SFS intec zum Einsatz kommt, werden die Materialgiten
gemal’ Herstellerzulassung unveranderbar voreingestellt.
Das Anhaken der Option Mindestabstand zwischen Diibeln in der momentenbeanspruchten Gruppe
s ° berpriifen bewirkt, dass im Zuge der Berechnung auch die Mindestabstidnde zwischen einzelnen
e ° ° Verbindungsmittelgruppen kontrolliert werden. Dies gilt sowohl fiir kreisférmige als auch fir
o - rechteckige Anschlisse.
-]
VL 4 Nach der Berechnung wird der Nachweis aller Mindestabstdnde bei den Details ausgewiesen.
[
[ ]
6510) Hauptstab 1 - Stabdibelgeometrie - Minimaler Abstand zwischen
Abstand zwischen Max. Ausnutzung: 0.51 E1 \
Stabdubelkreisen et
[ Schnittgra Ben -
] Stabdubelgruppeabstand F
Minimaler Abstand zwischen Kreisen (Rechtecken) |cl.min | 50.0 | mm | |
Abstand zwischen Kreisen (Rechtecken) [e1 | 500/mm | [OK
Minimaler Abstand zwischen Stabdibeln im Kreis (Rechteck) |c2,min | 60.0 | mm | |
Abstand zwischen Stabdiibeln im Kreis (Rechteck) [e2 | 148[mm [ [OK ||
Stabdibel-Nr. 4
Kraft-Faserwinkel o 8196 |
Mindestat d zwischen Verbindungsmittel und unbeanspruct | a3 c,min 79.2 | mm
Abstand zwischen Verbindungsmittel und unbeanspruchtem En | az.c 20.0 | mm QK
Stabdibel-Nr. 3
Kraft-Faserwinkel o 3031 |°
Mindestat d zwischen Verbindungsmittel und beanspruchte | 3 4,t,min 30.1 | mm
Abstand zwischen Verbindungsmittel und beanspruchtem Ranc | a4t 61.2 | mm oK | =

ﬁld 6.12: Details zu Nachweis Nr. 6570: Uberpriifung der Mindestabstande
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6.2 Knoten und Stabe

Die Auswahl der Knoten und Stébe ist im Kapitel 2.2 auf Seite 9 beschrieben.

Im Abschnitt Parameter kdnnen die Randbedingungen der anschlieenden Bauteile Gberprift
werden. Falls erforderlich, kann dort der Status angepasst werden.

1.2 Knoten und Stabe
Definttionsart 1
@ Aus Strukturmodell Ubemehmen ’ : e
(71 Manuel definieren .
Anschluss an .
Knaoten Nr.: - . . . ) . .
. o 108 . Y
6063 _ . \“s . ) ; =
x \l/’ R \‘1 '
Parameter
Knoten | Stab Querschnitt Materal Winkel
Nr. Nr. Status Bezeichnung Bezeichnung 1 Pricritat Kommentar
60 77 |Hauptstab Rechteck 160,280 Brettschichtholz GL28h
105 | Durchlauftrager Rechteck 160,280 Brettschichthalz GL28h 180.00
117 | Angeschlossener Stab Rechteck 80,180 Pappel und Madelhalz C24 90.00 1
61 78 | Hauptstab Rechteck 160/280 Brettschichtholz GL28h
106 | Durchlauftrager Rechteck 160,280 Brettschichthalz GL28h 180.00
117 | Angeschlossener Stab Rechteck 80,180 Pappel und Madelholz C24 50.00 1
62 75 | Hauptstab Rechteck 160,280 Brettschichtholz GL28h
108 | Durchlauftrager Rechteck 160,280 Brettschichthalz GL28h 180.00
116 | Angeschlossener Stab ~| Rechteck 80,/180 Pappel und Madelholz C24 50.00 1
63 L Angeschlossener Stab Rechteck 160,280 Brettschichtholz GL28h
109 | Durchlauftrager Rechteck 160,280 Brettschichtholz GL28h 180,00
113 | Hauptstab Rechteck 80,180 Pappel und Madelholz C24 50.00 1
Inakdiv
X))

ﬁld 6.13: Maske 1.2 Knoten und Stdbe - Status der Stdbe anpassen

Zur Information werden Winkel und Prioritdt der anschlieBenden Stabe angegeben.

Die Winkel basieren auf den geometrischen Gegebenheiten des RFEM-Modells. Falls in Maske 1.2
die Definitionsart Manuell definieren gewdhlt wurde, kénnen die Winkel der anschlieBenden Stabe
benutzerdefiniert vorgegeben werden.

Beim Klicken in eine Zeile wird der aktuelle Stab in der Grafik farbig hervorgehoben.

Diese Maske ist wichtig fiir die Eingabe eines Traufknotenanschlusses. Wenn wie im Bild links
dargestellt der Obergurt durchlaufen soll, muss dieser als Hauptstab definiert werden (in Maske
1.1 ist zuvor der Anschlusstyp Ohne Durchlaufstab einzustellen).

1.2 Knet d Stibs
Traufknotenanschluss =
Defintionsart
X
@) Aug Stuktumodell libemehmen
() Manuell definieren ’ ) / 1
Anschluss an
Kroten Mr.: SE
’

N

Parameter

Knoten | Stab Guerschnitt Material Winkel
Mr Nr. Status Bezeichrung Bezeichnung [1 Priaritat Kommentar
10 :Angeschlossener Stab : Rechteck 1204200 Brettschichtholz GL24h 21.80 1
Hauptstab Rechteck 120,200 Brettschichtholz GL24h

ﬁld 6.14: Traufknoten mit durchlaufendem Obergurt
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Falls mehr als zwei Stabe an einem Knoten anschlieBen, bestehen fiir den Status der Stabe folgende

Angeschlossener Stab . o i
Durchlaufirager Definitionsmdglichkeiten:

Inaldiv

Hauptstab - steuert alle anderen Stdbe sowie den Anschnitt und dessen Prioritat

Durchlauftrager - nur beim Anschlusstyp Mit Durchlaufstab verfligbar

Angeschlossener Stab - weist weiterem Stab (Strebe, Pfosten) niedrigere Prioritdt zu

Inaktiv - schlieBt Stab von der Bemessung aus

Im folgenden Beispiel sind mehr Stdbe als zuldssig am Knoten angeschlossen. Ferner ist der Winkel
des Stabes 26 zu gering. Die Geometrie der Verbindung ist nur funktionsfahig, wenn der Stab 26
Inaktiv gesetzt wird.

1.2 Knoten und Stibe
D_aﬁmlmnsarl d
@) Aus Strukturmodell Ubermehmen
() Manuell definieren ' .
i
Anschiuss an
Krioten Mr.:
E
. . . . S22 gp3 !
521
524
520 1 g
1 525
— 72 513 518
Parameter
Knoten | Stab CQuerschritt Material Winkel
Nr. Nr. Status Bezeichnung Bezeichnung 1 Prioritat Kommentar
15 18 | Hauptstab Rechteck 120,200 Nadelholz C24
15 | Durchlauftrager Rechteck 1207200 Nadelholz C24 180.00
20 Angeschloszener Stab | Rechteck 120/200 MNadelholz C24 152.50 4
21 Angeschlossener Stab | Rechteck 120,200 MNadelholz C24 125.00 [}
22 | Angeschlossener Stab | Rechteck 1204200 Nadelholz C24 57.50 1
23 Angeschloszener Stab | Rechteck 120/200 MNadelholz C24 70.00 5
24 Angeschlossener Stab | Rechteck 120,200 MNadelholz C24 4250 3
25 | Angeschlossener Stab | Rechteck 120/200 Nadelholz C24 15.00 2
ﬁT Inakiiv Rechteck 120,200 Nadelholz C24

ﬁld 6.15: Funktionsfahige Verbindungsgeometrie mittels inaktivem Stab

[@ Es gelten folgende Grenzen fiir die Definition von Staben und Fiillstaben:
e Mindestlange eines Stabes: 42 cm

o Mindestwinkel zwischen Stdben: 15°

6.3 Belastung

Die Eingabe der Belastung bzw. SchnittgréBen ist im Kapitel 2.3 auf Seite 13 beschrieben.
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6.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

Die feuchtigkeitsabhangige Festigkeitsanderung des anisotropen Baustoffs Holz wird Uiber die
Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED) und die Nutzungsklasse (NKL) erfasst.

1.4 Lasteinwirk d: und N
A B 5 Nutzungsklasse (NKL)
Belas- Klasse der Lasteinwikkungsdauer . .
tung Bezeichnung Belastungstyp KLED @ Istgssgeﬁ]r alle Stabe und
LF1 | Eigengewicht und Aufbau Standig Standig
LF2_| Schnee Nutzlasten Kurz MKL:
LF3 | Windin +X Wind Kurz I =
(0 Wind in +Y Wind Kurz -] © Unterschiedlich. .. 24
LK1 | BemessungsschnittaroBen = Standig
LK2 | Bemessungsschrittgroben 2 - Lang Nutzungsklasse 1:
LK3 . = - - "
e meg“”gs’ﬁ”ﬁg?g i 2 Mt Gesamtholzfeuchte 5-15 %.
AN SCRRUND, Mittlere Holzfeuchte der meisten
Kurz / Sehrlurz Nadehbizer < 12 %,
Sehr kurz
Beispigl:
Allseitig geschlossene Gebdude

und beheizte Bauwerke

b Nutzungsklasse 2:
Gesamtholzfeuchte 10-20 %. Mittlere
Holzfeuchte der meisten
Nadelhblzer = 20 %.

Beispiel:
Uberdachte offene Bauwerke

Nutzungsklasse 3:
Gesamtholzfeuchte 12-24 %

Beispiel:
Frei der Witterung ausgesetzte
Bauteile

ﬁld 6.16: Maske 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

Belastung

Es sind alle Einwirkungen aufgelistet, die in Maske 1.3 Belastungen fir die Nachweise ausgewahlt
wurden. Bei Kombinationen werden auch die enthaltenen Lastfalle angegeben.

Bezeichnung

Die Lastfallbezeichnungen erleichtern die Klassifizierung.

Belastungstyp

Diese Spalte zeigt die Einwirkungstypen der Lastfdlle an, wie sie beim Anlegen in RFEM festgelegt
wurden. Sie bilden die Grundlage der Voreinstellungen in der folgenden Spalte.

Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED

Fiir die Nachweise sind die Lasten und deren Uberlagerungen bestimmten Klassen der Lasteinwir-
kungsdauer zuzuweisen. Die Klassifizierung von Einwirkungen ist in [2] Tabelle 2.1 geregelt.

Klasse der Lasteinwilungsdauer

e Bei Lastfallen und Ergebniskombinationen kann die Lasteinwirkungsdauer tiber die Liste gedndert

|S — Witel =1 werden. Bei Lastkombinationen und Oder-Ergebniskombinationen nimmt RF-JOINTS die Klassifizie-
tandi

g rung automatisch unter Berlicksichtigung der jeweils flihrenden Einwirkung bzw. der enthaltenen
hitel | .

e Lastfalle vor.

KLIR;SEhrkLIR . . . . .. . . . . .

Sehrkurz Die Klasse der Lasteinwirkungsdauer wird fiir die Ermittlung des Modifikationsbeiwerts k.,

benétigt, der die Festigkeitseigenschaften des Materials beeinflusst (siehe [2] Tabelle 3.1). Die
Beiwerte k,,,,; kénnen im Dialog Einstellung des Nationalen Anhangs (iberpriift und bei Bedarf
angepasst werden (siehe Bild 2.19, Seite 16).
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Nutzungsklasse (NKL)

Die Einteilung in Nutzungsklassen ermdglicht es, Festigkeitskennwerte unter Berticksichtigung der
Umweltbedingungen zuzuordnen. Die Nutzungsklassen sind z. B. in [2] Abschnitt 2.3.1.3 geregelt.

f‘_”\‘lz:"gz":s;e (:";’ﬁb ; Als Voreinstellung sind alle Stibe der gleichen Nutzungsklasse zugewiesen. Um Objekte in ver-
 Stebsatze schiedene Nutzungsklassen einzuteilen, ist das Auswabhlfeld Unterschiedlich zu aktivieren. Uber
A die Schaltflache [Bearbeiten] kann dann folgender Dialog aufgerufen werden.

' ™
Stabe den jeweiligen Mutzungsklassen zucrdnen g

Nutzungsklasse 1 » Nutzungsklasse 1:

Stab Nr.: Gesamtholzfeuchte 5-15 %.
Mittlere Holzfeuchte der meisten
75-78 @ Nadelhdlzer < 12 %.
Beispiel:

Allzeitig geschlossene Gebdude
und beheizte Bauwerke

Mutzungsklasse 2:

Nutzungsklasse 2 L
Stab Nr.: Gesamtholzfeuchte 10-20 %. Mittlere
. Holzfeuchte der meisten
Nadelhdlzer £ 20 %.
105,106, 108,109,113, 116,117 @ TLEIEEY

Beispiel:
Uberdachte offene Bauwerke

Mutzungsklasse 3:
Gesamtholzfeuchte 12-24 %.

Nutzungsklasse 3

Stab Nr.:
@ Beispiel:
Frei der Witterung ausgesetzte
Bauteile
[ ok | [ abbrechen
g 4

ﬁld 6.17: Dialog Stdbe den jeweiligen Nutzungsklassen zuordnen

Die Stdbe kdnnen hier individuell in Nutzungsklassen eingeteilt werden. Die Schaltflichen neben
den Eingabefeldern erleichtern die Zuweisung. Sie bedeuten:

Schaltflache Funktion

Ermdglicht die grafische Auswahl der Stabe im RFEM-Arbeitsfenster
Weist alle Stabe dieser Nutzungsklasse zu
@ Weist alle noch nicht zugeteilten Stabe dieser Nutzungsklasse zu

ﬁbelle 6.4: Schaltflachen im Dialog Stdbe den jeweiligen Nutzungsklassen zuordnen
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6.5 Geometrie

In Maske 1.5 Geometrie sind die Stahlblech- und Stabdiibelparameter zu definieren.

1.5 Geometrie
Stahlbleche
Anzahl der Stahlbleche ngl 2 X
Stahlblechdicke tpl 10.0 | mm 1
Abstand der Stabdubel zum Blechrand e1 24.0 | mm y
Lochbreite gleich Blechdicke ti=tel O '
Schlitzbrete fir Stahlblech tal 11.0 [mm z 3
Seitenplatten ] dg 1
Gleichmalige Verteilung der Platten Ober der Stabbreite [} _..‘- , @
Abstand zwischen den Blechen im Stab ti 40.0 | mm ' 1 ny
..... .-----‘.-.-.-.-.-.-.-.-_ J
]
Verbinduni i ]
g=geometrie . . .
52 Haupistab =] [« 4
'
Einstellungen fur Stabdibelaruppe :
Form Rechteck '
Durchmesser dat 120|mm —_—
Holzstopfenlange |piug 0.0 | mm Ny
Stabdibellange Ist 160.0 | mm
Anzahl der Dibelspatten fe-Richtung) Ndx 4
Anzahl der Dibelreihen (z-Richtung) Ndz 3
Versetzte Reihen [}
Auslegung Stabdubel Minimaler Randabstand
Ausrichtung von Feilen und Spalten Basiz
Verbindung verstarkd mit Schrauben [nef =n) d
B NEERE RO E

ﬁld 6.18: Maske 1.5 Geometrie

Diese Maske ist zweigeteilt: Links werden die Eingabeparameter des Anschlussknotens angezeigt;
rechts sind diese durch Grafiken erldutert. Die obere Grafik zeigt eine Systemskizze des aktuellen
Parameters, die untere Grafik eine 3D-Visualisierung des Knotens.

Die Grafik-Schaltflachen sind in Tabelle 3.1 auf Seite 18 erldutert.

Stahlbleche

In diesem Abschnitt konnen die Eigenschaften der Stahlbleche festgelegt werden. Dabei ist Fol-
gendes zu beachten.

e Esist eine maximale Anzahl von fiinf Schlitzblechen méglich.

o Die Stahlblechdicke muss zwischen 5 mm und 40 mm liegen.

Der Abstand der Stabdiibel zum Blechrand muss groBer als 1,2 d sein (siehe [1] Tabelle 3.4).

Im Regelfall ist die Schlitzbreite gleich der Blechdicke. Falls die Verbindung mit Toleranzen
gefertigt wird, kann die Schlitzbreite um maximal 1 mm vergroB3ert werden. Bei Verwendung
des SFS intec-Systems ist der Grenzwert von 2 mm einzuhalten.

Die Bleche kdnnen auch als Seitenplatten ausgefiihrt werden. Hierzu sind mindestens zwei
Schlitzbleche vorzusehen.

Geénderte Schlitzblechausfiihrungen werden in der Grafik dynamisch visualisiert.
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Verbindungsgeometrie

(991 Hauptstab ~|

101 | Angeschlossener Stab 2

Kreis

Minimaler Randabstand ~
Minimaler Randabstand

Minimaler Dibelabstand
Benutzerdefiniert

Gedreht
Schrag
Benutzerdefiniert

SRl In diesem Abschnitt wird das Stabdiibelbild Giber Parameter beschrieben. Die Angaben sind fiir
lauptstal ..

jeden Stab gesondert vorzunehmen. Uber das Liste oder die Schaltflaichen |4 | * | kann zwischen
den einzelnen Staben gewechselt werden.

e Die Form der Stabdibelgruppe kann als Rechteck oder Kreis definiert werden.

e Der Durchmesser der Stabdiibel kann zwischen 6 mm und 30 mm liegen. Falls in Maske 1.1
das Befestigungssystem von SFS intec gewédhlt wurde, ist der Durchmesser 7 mm eingestellt.

e Soll die Diibellange kiirzer als die Querschnittsbreite definiert werden (z. B. fiir Brandschutz),
so ist die Holzstopfenldnge einzutragen. Die Lange des Stabdiibels wird dadurch automatisch

reduziert.

Kreis-Diibelbild

Es kdnnen mehrere Diibelkreise definiert werden. Die Anzahl der Kreise ist durch die Querschnitts-
hohe begrenzt. In weiteren Eingabezeilen kann die Anzahl der Stabdiibel pro Kreis definiert werden.

Einstellungen fur Stabdibelgruppe

Form Kreis
Durchmesser dst 20.0 | mm
Holzstopfenlange | plug 0.0 | mm
Stabdiibellange l=t 140.0 | mm
Anzahl der Kreise Ner El=
Anzahl der Stabdibel pro Kreis 1 Ndw,1 [
Anzahl der Stabdibel pro Kreis 2 Ndw,2 [

Anzahl der Stabdibel pro Kreis 3

Ndw,3

=]

Auslegung Stabdibel

Minimaler Randabstand

Verbindung verstarkd mit Schrauben {nef =n)

]

Einstellungen fur Stab

Faser parallel zu

Stabachse |

ﬁld 6.19: Anzahl der Diibelkreise festlegen

Rechteck-Diibelbild

Bei einer rechteckigen Stabdiibelanordnung ist die Anzahl der Diibelspalten in x-Richtung und die

Anzahl der Diibelreihen in y-Richtung anzugeben.

Einstellungen fur Stabdibelgruppe

Form

Rechteck

Durchmesser dst 10.0 | mm
Holzstopfenlange | plug 0.0 | mm
Stabdubellange l=t 280.0 | mm

Anzahl der Dibelspalten {e-Richtung)

N

hE

Anzahl der Dibelreihen (z-Richtung)

Ndz

3

Versetzte Reihen

Auslegung Stabdibel

Minimaler Randabstand

Ausrichtung von Zeilen und Spalten

Basis

Verbindung verstarkd mit Schrauben {nef =n)

a

ﬁld 6.20: Anzahl der Diibelspalten festlegen

Es kdnnen auch Versetzte Reihen angeordnet werden, um das Rissverhalten des Anschlusses ver-

bessern.

Die Auslegung kann auf den kleinstmdglichen Abstand der Diibel untereinander oder den mini-

malen Randabstand abzielen. Zusatzlich sind benutzerdefinierte Abstande moglich.

Fur die Ausrichtung der Stabdiibelspalten und -reihen bestehen folgende Méglichkeiten:
e Basis - Orientierung am lokalen Stab-Koordinatensystem
e Gedreht - Orientierung am globalen Koordinatensystem
e Schrdg - Orientierung an Rdndern mit versetzten Reihen

e Benutzerdefiniert - Freie Definition von Neigung und Drehung
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Wird die Verbindung verstdrkt mit Schrauben gegen Aufreien gesichert, braucht die effektive
Anzahl der Stabdiibel nicht reduziert werden. Die Parameter der Verstarkung sind dann gesondert
zu definieren. Bei Verstarkungen tberpriift RF-JOINTS auch das Zugversagen der Schraube gemaf
[2] Abschnitt 8.7.2.

Beim Anschlusstyp Nur Hauptstab kann der Stab unter einem beliebigen Winkel angeschnitten
werden, um z. B. den Anschluss an eine Stahlbetonwand umzusetzen.

Einstellungen fur Stabdibelgruppe

Form Rechteck
Durchmesser dst 20.0 | mm
Holzstopfenlange | plug 3.0 | mm
Stabdiibellange l=t 134.0 | mm
Anzahl der Dibelspalten {e-Richtung) Ndx 5
Anzahl der Dibelreihen (z-Richtung) Ndz 5
Versetzte Reihen a
Auslegung Stabdibel Minimaler Randabstand
Ausrichtung von Zeilen und Spalten Basis
Verhindung verstarkt mit Schrauben nef ]
Einstellungen fur Stab

Schnittwinke! & 6450 =4 ° ®

ﬁld 6.21: Schnittwinkel festlegen

Fiir die angeschlossenen Fiillstabe eines Tragers kann eine Stabexzentrizitdt definiert werden, die
die Umrisse der Stabe geometrisch erfasst. Das lokale Stab-Koordinatensystem ist in der Grafik

dargestellt.

Einstellungen fur Stabdibelgruppe

Form Rechteck
Durchmesser dst 10.0 | mm
Holzstopfenlange | plug 0.0 | mm
Stabdibellange I=t 20.0 | mm
Anzahl der Dibelspalten {e-Richtung) Ndx 4
Anzahl der Dibelreihen (z-Richtung) Ndz 2
Versetzte Reihen a
Auslegung Stabdibel Minimaler Randabstand
Ausrichtung von Zeilen und Spalten Basis
Verbindung verstarkd mit Schrauben {nef =n) a
Einstellungen fur Stab

Stabexzentrizitat in X-Richtung X 0.0 | mm
Stabexzentrizitat in Z-Richtung Z -100.0§ mm

Details - Liste der Dibel
&)

ﬁld 6.22: Stabexzentrizitat definieren
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Uber die Schaltfliche [Details] unten im Abschnitt ist der Dialog Detaileinstellungen zugénglich
(siehe Bild 6.22). Dieser Dialog ermdglicht es, Diibel einzeln auszuschalten oder den Durchmesser

anzupassen.
r ™
Detaileinstellungen g
Liste der Dibel in der Stabddbelgruppe
Stabduibel Koordinaten Durchmesser
Nr. Alctivitat % [mm] 2 [mm] d st [mm] Kommentar
1 O -108.0 360 120
2 [ -108.0 -36.0 120
) ¥ -360 360 120 216
4 @ 360 360 120 mm
g [ 360 360 120 L
3 ¥ 360 -36.0 120 i L @
7 e 108.0 36.0 120 P
8 ¥ 108.0 -36.0 120 g X
E Gf T L] =]
72 mm
L (%] [&] o] ;
"

ﬁld 6.23: Dialog Detaileinstellungen

Im Bild oben ist die Aktivitct des Stabdlbels Nr. 1 aufgehoben.

6.6 Details

Im Dialog Detaileinstellungen lassen sich weitere Vorgaben fir die Bemessung treffen. Dieser Dialog
ist in jeder Eingabemaske Uber die Schaltflache [Details] zuganglich.

' ™
Detaileinstellungen u
Basis

Bemessungswert-Einstellung

(@) Bemessungswert mittels Bearbeitung der charakteristischen
Beanspruchbarkeit F v, rk erstellen

(Z) Bemessungswert mittels Bearbeitung der charakteristischen
Lochleibungsfestigkeit fh, k und des charakteristischen Streckmomentes
des Verbindungsmittels My, Rk

Generierung am Tragwerksmodell

Stabexzentrizitdt generieren K

[ Tragfahigkeit des Einzelstabdiibels nach DIN EN
1995-1-1/NA: 2013-08 NCI NA.8.2.5

Abminderung Holzzugfestigkeit nach DIN EM
1995-1-1/MA: 2010-12 NCI NA.8. 1.6 (NA.4)

[ ok ][ Apbrechen

L J

ﬁld 6.24: Dialog Detaileinstellungen
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Bemessungswert-Einstellung

Wenn der Bemessungswert durch Bearbeitung der charakteristischen Beanspruchbarkeit F, p,.
erstellt wird, so wird die Tragfahigkeit mit den Faktoren %, ; und «y,, an das semiprobabilisti-
sche Sicherheitskonzept angepasst.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit je Diibel und Schlitzblech ist dann:

Fv,Rk
Y

Alternativ kann der Bemessungswert durch Bearbeitung der charakteristischen Lochleibungsfestig-
keit f}, \, und des charakteristischen Steckmoments M, p, erstellt werden. Die Lochleibungsfestig-
keit und das FlieBmoment werden mit dem Teilsicherheitsbeiwert fiir Holz bzw. Stahl angepasst.

F, JRd = Kimod - (6.1)

v

Lochleibungsfestigkeit Holz:

Fha d = kmod ' fha7k (62)
' Y
FlieBmoment des Stabduibels:
M
My’ Ra = Ty.Rk (6.3)

Yo

Generierung am Tragwerksmodell

Die Exzentrizitaten, die aufgrund der Geometrieparameter des RF-JOINTS-Anschlusses vorliegen,
lassen sich auch fiir die Modellierung nutzen. Das Kontrollfeld Stabexzentrizitdit generieren ermdg-
licht den Export dieser Stabinformationen nach RFEM. Dort wird jedoch kein weiteres statisches
Modell erzeugt. Vielmehr wird beim Starten der RF-JOINTS-Berechnung die Exzentriziét als Stabei-
genschaft nach RFEM (ibergeben. Mit dem gedanderten Modell werden dann die Schnittgrof3en
fur die Nachweise ermittelt.

Im RFEM-Dialog Stabexzentrizdit bearbeiten kdnnen die generierten Exzentrizitaten Gberprift wer-
den. Die Werte lassen sich nicht bearbeiten.

s
Stabeszentrizitat bearbeiten
Stabexzentrizitat Nr. Absoluter Versatz
E . iex
I o
v X - e
Absoluter Versatz Relativer Versatz et o
-t 'z
Bezugssystem: Querschnittsanordnung: s . i
Lokal x,y,z
@ Global X,Y,Z ® - g
z
Stabanfang i -
iy .0 5| [, .
! ? L] Querversatz vom Querschnitt des z
iV [mm] anderen Stabes
) Axialer Versatz
sz [ o150 o] i Stab s
1 B
v || a
[—
Stabende i Achsenversatz: =
[ 3
i [
& =
o ° e
5z [nd
Aialer Yersatz von
angrenzenden Staben in:
Stabanfang Kommentar
Stabende Generiert von JOINTS, Fall Nr. 1. [+
\

ﬁld 6.25: Generierte Stabexzentrizitat in RFEM
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Weitere Einstellungen
Dieser Abschnitt steht zurzeit nur fiir den deutschen Nationalen Anhang zur Verfiigung.

Das Anhaken des Kontrollfeldes Tragféhigkeit des Einzelstabdiibels bewirkt, dass die Mindestholzdi-
cke gemaR Gleichung (NA.116) lGberprift wird. Der Nachweis der Tragfahigkeit wird dann nach
Gleichung (NA.115) gefiihrt, was einem recht vereinfachten Nachweis entspricht. Werden die
Versagenskriterien gemaR Johansen Uberprift, so erlibrigt sich dieser vereinfachte Nachweis.

Ist die Option Abminderung HolzzugfestigkeitHolzzugfestigkeit aktiviert, wird beim Nachweis fiir
Biegung und Druck gemaf [2] Abschnitt 6.2.3 die Zugfestigkeit des Holzes um 60 % abgemindert.
Diese Reduzierung kann entfallen, wenn die Verwdlbung der Verbindung verhindert wird (z. B.
durch einen Passbolzen).
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7 Berechnung

In jeder Maske des RF-JOINTS-Moduls kann die [Berechnung] iiber die gleichnamige Schaltfliche
gestartet werden.

RF-JOINTS sucht nach den Ergebnissen der zu bemessenden Lastfélle, Last- und Ergebniskombi-
nationen. Werden diese nicht gefunden, startet zunachst die RFEM-Berechnung zur Ermittlung
der bemessungsrelevanten SchnittgroBen. Falls eine direkte Eingabe der Schnittgré3en gewahlt
wurde (siehe Kapitel 2.3.2, Seite 14), sind die RFEM-Ergebnisse ohne Relevanz fiir die Bemessung.

Die Berechnung kann auch in der RFEM-Oberflache gestartet werden: Im Dialog Zu berechnen
(Menl Berechnung — Zu berechnen) sind die Bemessungsfalle der Zusatzmodule wie Lastfalle
oder Lastkombinationen aufgelistet.

r ™
Zu berechnen ﬂ
Lastfalle / Kombinationen / Modulfalle | Ergebristabelen
Nicht berechnete Zur Berechnung ausgewahit
Nr. = Bezeichnung : Nr. = Bezeichnung =
| ¢ gl Eigengewicht FA1 RF-JOINTS - Stitzenful Giebel
ia=N LF2 Schnee
LF3 Wind in +X
LF4 Wind in +Y
LK1 1.35°LF
LK2 1.35°LF1 = 1.5°LF2
LK3 1.35°LF1 # 1.5°LF2 + 0.9°LF3
LK |135°LF1 = 151F3
LKE 1.35°LF1 = 1.5°LF4 E]
LK7 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF3
LK8 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5°LF4 L
EK1 GZT (STR/GEQ) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10 3 E]
FA1 RF-STAHL EC3 - Bemessung nach Eurocode 3
FAZ RF-JOINTS - Stabdiibel Rahmen B
- e
Ale -
Abbrechen
. J
'Bild 7.1: Dialog Zu berechnen
Ale Falls die RF-JOINTS-Falle in der Liste Nicht berechnete fehlen, ist die Selektion am Ende der Liste
Ale .
L Lastfall auf Alle oder Zusatzmodule zu andern.

LK Lastkombinationen
Mit der Schaltfliche | > | werden die selektierten RF-JOINTS-Félle in die rechte Liste tibergeben.
[OK] startet dann die Berechnung.

Ein Bemessungsfall kann auch tber die Liste der Symbolleiste direkt berechnet werden: Stellen

Sie den RF-JOINTS-Fall ein und klicken dann die Schaltflache [Ergebnisse anzeigen] an.

Extras Tabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe
¥3 RF-JOINTS FAIL - Stitzenfub Giebel = Q4 > @ 1™ | @0 | 6 g3 g @ #2810 0 4 G 02
) 'ﬂ k-t mkE % v ﬁ Q % @ Ergebnisse anzeigen % - | &l L

ﬁld 7.2: Direkte Berechnung eines RF-JOINTS-Falls in RFEM

Der Ablauf der Bemessung kann anschlie8end in einem Dialog verfolgt werden.
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13
2 89

=
Nr. | Knoten Nr. Verhaltnis

& 043
G o7

8 Ergebnisse

8 Ergebnisse

Unmittelbar nach der Berechnung erscheint die Maske 3.1 Nachweise - Zusammenfassung.

r N
RE-JOINTS - [Van der Geest] [
Datei Einstellungen Hilfe
Nr.  knotenNr.  Verhalmis | 3 Nachweis - Nachweise - Zusammenfassung
134 G o B | C [D] E
2 63,64 .4 MaBgebend Machweis
Knoten | Last |Ausnutzung| ‘ Nachweis nach Formel
5 Teil der Verbindung im Druckbereich
64 LK7 | 0.24=1 |5814) Beton unter der Fulplatte im Druck
5 Schubiragfahigkei der Verbindung
48 =1  5824) Schublragfahigkeit der Anker einschiieBich unter Einfluss von Reibung
5 LK3 007 =1 5203)Ls 'd der Anker
64 | LK3 | 0.01|s1  5812)Absiitzversagen des Eelons in Z-Richiung
64 | K3 | 003|=1 5813 bruch in Z Richtung
Eingabedaten DScweingie
Basisangaben 62 | K3 | 008 5350) Stitzenflansche an Fulipiatts
Knoten und Stabe 3 K| 0.08| <1 | 5350) Stutzensteq an Fulplatte
Belastung 5 Schubtragfahigkeit der Verbindung
Stutzenfull 54 LK7 0.00[ <1 | 5812) Abstitzversagen des Betons in Y-Richtung
Fubiplatte 3 K7 001 <1 | 5813 B “bruch in Y-Richtung
Anker
Schubiibertragung
Ergebnisse
Geometrie Max. Ausnutzung: vaaf1 El&)
~Nachweise - Zusammenfassung
.. Nachweise Lastfallweise Nachweisdetails - Knoten Nr. 63
chiwe [ Schnitgraen
- Nachweise - Details 1 Schubiragfahigkett der Verbindung
- Grafik 1 Schubiragfahigkett der Anker einschiieBich unter Enfluss van Reibung
- Armerkungen ; 'd der Fuliplatte FiRd 989 kN 6.22(6)
An den Anker wirkende Querkraft, reduziert um den E | Fs 0.00 kN
T des Materials tm2z 125 Tab. 2.1
Beiwer fir fahigheil der Ank be |ab 035 6220)
Hebelamiange = 310 mm CEE 42.1.3)
Widerstandsmoment des Ankers Was 017 om?
Zugtragfahigkst des Ankers NRas 2108 kN CEB 922
Zugtragfahigket des Ankers MRes 008 [kNm CER9322
Telsicherheitsbeiwert des Materials e 120 CEB3232
Bemess. fahiakeit der A bs | Futra 7180 kN 5220)
Sche der Ankermit Hebslam | VRd.em 470 kN CEB9322 fb’j:"';:m
fahigkst der Verbindung Fsrd 810 kN 522 s S
Ausnutzung n 048 <
7 ;
L )

ﬁld 8.1: Ergebnismaske mit Nachweisen, Ausnutzungen und Nachweisdetails

Die Ausgabe bezieht sich immer auf den Bemessungsfall, der links oben im Navigator eingestellt
ist. Zum Wechseln des Bemessungsfalls klicken Sie einfach den relevanten Listeneintrag an.

Der Inhalt der Ausgabemasken ist an die Ergebnisse der verschiedenen RF-JOINTS-Module ange-
passt. Reihenfolge und Konzept der Masken sind identisch.

Maske 2.1 zeigt eine Ubersichtsgrafik der geometrischen Parameter der Bauteile der Verbindung

In den Ergebnismasken 3.1 bis 3.3 sind die Nachweise nach bestimmten Kriterien sortiert. Maske
3.4 listet die Zwischenwerte der einzelnen Nachweise auf.

In Maske 4.1 wird eine Grafik des Anschlusses mit allen geometrischen Details angezeigt, die auch
gedruckt werden kann.

Maske 5.1 listet Anmerkungen auf, die fiir die Bemessung relevant sind.

Jede Maske lasst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator direkt ansteuern. Mit den links
dargestellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. ndchste Maske eingestellt. Das Blattern durch
die Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] und [F3] mdglich.

[OK] sichert die Ergebnisse. Das Modul RF-JOINTS wird beendet und es erfolgt die Riickkehr in das
Hauptprogramm.

Das Kapitel 5 Ergebnisse stellt die Ergebnismasken der Reihe nach vor. Die Auswertung und Uber-
prifung der Resultate ist im Kapitel 9 Ergebnisauswertung ab Seite 70 beschrieben.
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8.1 Geometrie

Diese Maske listet alle geometrischen Parameter der Verbindung auf.

2.1 Geometrie
Parameter
H Stitze -
Cuerschnitt [ | HEA 100 [ohr | 7
Material | | Baustahl 5 2 |
E] Fulplatte
Plattenhohe hi 170.0 | mm
Plattenbreite b 170.0 | mm
Plattendicke tp 8.0 | mm
Schweibnaht am Fansch £ 6.0 | mm
Schweilbnaht am Steg Aww 4.0 | mm
B Anker
Anzahl der Anker 2
Durchmesser Miz2
Klasse 56
Typ Ankerbalzen
Verbundbedingungen
Installationssicherheit Nomale Instz
Ankerlange La 250.0 | mm S
g1 30.0 | mm
B12 20.0 | mm
[ 30.0 | mm
ez 80.0| mm
pz 110.0' | mm
Scheiberform Rechteckig
Scheibengrabe dw 40.0 | mm
Scheibendicke bw 10.0 | mm
Ankerkopform Rechteckig
Abmessung des Ar dn 40.0 | mm
Abmessung des Ankerkopf: In 40.0 | mm
& Martel
Dicke tgr 20.0 | mm
Festigheil Fekar 1.20 | kN/em [ 3 -
Reibungszahl Cid 0.20 L4 ~<n
[E Stittzerfull z
Charakteristische Zylinderdruckzugfestigkeit | Fox 1.20 | kN/cm 2x M2
5%-Quartil der zentischen Zugfestighkeit Fotk 0.11 | kN/cm th=8 mm
Lange der Fundamentplatte he 600.0 | mm Mat etial Baustahl 5 235
Breite der Fundamentplatte bf 600.0 | mm @

gld 8.2: Maske 2.1 Geometrie

Die Listeneintrage lassen sich - wie in Windows Ublich - mit It aufklappen und mit El reduzieren.

In der Grafik wird die Komponente des in der Liste markierten Eintrags mitsamt Parametern dar-
gestellt.

Die Schaltflachen sind im Kapitel Kapitel 9 Ergebnisauswertung auf Seite 71 beschrieben.
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Max. Ausnutzung: 084 <1

8 Ergebnisse

8.2 Nachweise - Zusammenfassung

Diese Maske listet die maximalen Ausnutzungen aller bemessenen Knoten auf. Die Ausnutzungen,
die fir die Schnittgro3en der mal3gebenden Lastfille und Kombinationen vorliegen, sind nach
Nachweisarten sortiert.

3.1 Nachweis - Nachweise - Zusammenfassung

B c [bD = -
Malgebend MNachweis F
Knoten | Last .W.lsnutzung| MNachweis nach Formel
[ Teil der Veerbindung im Zugbereich
5800) Ankeerim Zug
3 LK4 0.00 | =1 | 5802) Ankerherauszichen
3 LK4 0.00 =1 |5810) Betonkegelversagen
3 LK4 0.00 =1 |5811) Spaltversagen
3 Lk4 0.00 | =1 | 5650) T-Stummel mit Zugbeanspruchung g
= Teil der Veerbindung im Druckbereich
3 | LK4 | 0.00 | =1 | 5814) Beton unter der Fubplatte im Druck
[ Schubtragfahighksit der Verbindung
3 LK4 024 | = 5824) Schubtragfahigkett der Anker einschlieBich unter Einfluss von Reibung
3 LK4 0.02 | =1 | 5803) Lochleibur d der Anker
3 LK4 0.00| < B812) Abstutzversagen des Betons in Z-Richtung
3 LK4 000 | = 5813) Betonkantenbruch in Z-Richtung L4
B Schweilnahte
3 | LK4 | 0.00 | =1 | 5950) Stitzenflansche an Fulplatte -
Maoe. Ausnutzung: 0.24 l-? @ @
Hachwei ils - Knoten Nr. 3
Schnittgré Ben
(] Teil der Verbindung im Zugbereich
] Ankeer im Zug
Angewendete Zugkraft Ft 0.00 | kN
Abminderung der Tragfahigkett fur Ankermi | Gz 085 36103
Teilsicherheitsbeiwert des Materials tm2 125 Tab. 2.1
Ankerzugbeanspruchbarkceit Ft.rd 2580 | kN Tab. 34
Ausnutzung n 0.00 <1

¥ g 2
2% M2 ‘gf
th=8 mm

Mat erial Baustah S 235

C9 =

ﬁld 8.3: Maske 3.1 Nachweise - Zusammenfassung

MaB3gebend - Knoten

Es wird jeweils die Nummer des Knotens angegeben, der die hochste Ausnutzung fiir den in Spalte
E bezeichneten Nachweistyp aufweist.

MaBgebend - Last

In dieser Spalte werden die Nummern der Lastfélle oder Lastkombinationen angegeben, deren
SchnittgroBen zu den maximalen Ausnutzungen fiihren.

Nachweis - Ausnutzung

In den Spalten Cund D werden die Nachweisbedingungen gemaf EN 1993-1-8[1] bzw. EN 1995-1-1
[2] ausgegeben.

Die Lange des farbigen Balkens stellt die jeweilige Ausnutzung in grafischer Form dar.

Nachweis nach Formel

Diese Spalte benennt die einzelnen Nachweise gemaR [1] bzw. [2].

Nachweisdetails

In diesem Abschnitt finden sich detaillierte Angaben zu den Bemessungsparametern des Nach-
weises, der in der Liste oben markiert ist.
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8.3 Nachweise lastfallweise

Der obere Teil der Maske bietet eine nach Lastféllen und Lastkombinationen geordnete Auflistung
der ma3gebenden Nachweise. Im Abschnitt unterhalb finden sich detaillierte Angaben zu den
SchnittgréBen und Nachweisparametern des Lastfalls, der im oberen Teil markiert ist.

3.2 Nachweis - Nachweise Lastfallweise

E c _[D E
Eelast- Knoten Nachweis
ung Bezeichnung Nr. Ausnutzung| Machweis nach Forme!
LK4 1.357LF1 = 1.5°LF2 + 0.9°LF4 3 027 | =1 | 5824) Schubtragfahigkeit der Verbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlieBlich unter Einfluss von Re
,W 1.35°LF1 + 1.5°LF4 5824) Schubtragfahigkeit der Vierbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlieBlich unter Einfluss von Re
LK7 1.35°LF1 = D.75°LF2 + 15°LF3 8 050 | =1 | 5824) Schubtragfahigkeit der Verbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlieBlich unter Eirfluss von Re
Maze. Ausnutzung 0.55 151_ @ @
Hachwei ils - Knoten Nr. 8
Schnittgré Ben
(] Schubtragfahigkeit der Verbindung
[E] Schubtragfahigkett der Anker einschliefich unter Einfluss von Reibung
i gf ahigkeit unter Rei i ist nicht i Schub wird durch die
Reibungswiderstand der Fulplatte Ftra 0.85 kN 6.2.2(6)
An den Anker wicends Querkraft, reduziert | Fs 213 |kN
Teilsicherheitsbeiwert des Materials Tm,2 125 Tab. 2.1
Beiwert fur Abschertragfahigkeit der Ankers | aip 035 6.2.2(7)
Hebelamlange l=m 30.0 | mm CEB 4.2.1.3(c)
Widerstandsmoment des Ankers Weaiz 0.17 | cm?
Zugtragfahigkeit des Ankers NRd,s 2108 kN CEB522
Zugtragfahigkeit des Ankers MRks 0.08 | kNm CEB9.322 u
Teilsicherheitsbeiwert des Materials fm.s 120 CEB3.232 YT ‘;’
Bemessungsabscherragtahigkst der Anket | Fub,Ra 11.80 | kN 62207 fbis"":nfn ‘;’
Schubbeanspruchbarkeit der Anker mit Het | VRd,zm 424 kN CEB9322 st erial Baustahl S 235
G hubtragfahigkeit der Verbindung | F=_ra 5.33 | kN 6.2.2(8)
Romdars : - EEEEE @@

ﬁld 8.4: Maske 3.2 Nachweise lastfallweise

Bezeichnung
Zur Information werden die Bezeichnungen der Lastfalle und Lastkombinationen angezeigt, fiir
die die Nachweise gefiihrt wurden.
Knoten Nr.
Es wird jeweils die Nummer des Knotens angegeben, der die héchste Ausnutzung fiir die bemes-
sene Einwirkung aufweist.
Nachweis

Max. Ausnutzung: 084/21  In den Spalten C und D werden die Nachweisbedingungen gemaB [1] bzw. [2] ausgegeben. Die
Lange des farbigen Balkens stellt die jeweilige Ausnutzung in grafischer Form dar.
Nachweis nach Formel

Diese Spalte listet die Gleichungen der Norm auf, mit denen die Nachweise gefiihrt wurden.
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8.4 Nachweise knotenweise

3.3 Nachweis - Nachweise Knotenweise

A B [c D )
Knaten MNachweis
Nr. Last  |Ausnutzung Machweis nach Formel

b824) Schubtragfahigkeit der Verbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlieBlich unter Einfluss von Reibung

5 LK& 055 | <1 |5824) Schubtragfahigiett der Verbindung - Schubtragfahigheit der Anlcer einschlieBlich unter Einfluss von Reibung

Mz, Ausnutzung: 0.55 E 1

hwei ils - Knoten Nr. 8
Schnittgré Ben
=1 Schubtragfahigkeit der Verbindung
H Schubtragfahigkeit der Anker einschlieBich unter Einfluss von Reibung
i gfshigkeit unter Rei i it nicht i Schub wird durch die

Reibungswiderstand der Fulplatte Ftra 0.85 kN 6.2.2(6)
An den Anker winkende Querkraft, reduziert | Fs 213 | kN
Teilsicherheitsbeiwert des Materials fm2 125 Tab. 21
Beiwert fur Abschertragfahigkeit der Ankers | o 0.35 6.2.2(7)
Hebelamlangs l=m 30.0 | mm CEB 4.2.1.3(c)
Widerstandsmoment des Ankers Welz 0.17 | cm?
Zugtragfahigkeit des Ankers NRd,s 2108 kN CEB9.22
Zugtragfahigkett des Ankers MRz 0.08 [kNm CEB9.322 .
Teilsicherheitsbeiwert des Materials fm.s 1.20 CEB3232 YT‘
Bemessungsabscherragtahigket der Anket | FebRa 1180 |kN £2207) fbﬁs"":nf"
Smubbeanspmm}_)arken der Anker mit Het | VRd,sm 424 |kN CEB9.322 \at erisl Baustahl S 235
G hubtragfahigkeit der Verbindung | F=_ra 5.33 | kN 6.2.2(8)
Ausnutzung n 0.55 <1

gld 8.5: Maske 3.3 Nachweise knotenweise

Diese Maske listet die maximalen Ausnutzungen auf, die an den bemessenen Knoten vorliegen.
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8 Ergebnisse

8.5 Nachweise - Details

3.4 Nachweis - Nachweise - Details

E |

MNachweis nach Formel
5813) Schubtragfahigkeit der Verbindung - Betonkantenbruch in Z-Richtung
5812) Schubtra; glceit der Verbindung - Abst(tzversagen des Betons in Z-Richtung

5550) Schweilnahte - Stitzensteq an Fulplatte

5650) Teil der Verbindung im Zugbereich - T-Stummel mit Zugbeanspruchung

5814) Teil der Verbindung im Druckbereich - Beton unter der FuBplatte im Druck

5811) Teil der Verbindung im Zugbereich - Spaltversagen

5810) Teil der Verbindung im Zugbereich - Betonkegelversagen

5802) Teil der Verbindung im Zugbereich - Ankerherausziehen

5800} Teil der Verbindung im Zugbereich - Anker im Zug

5950) Schweilnahte - Stitzenflansche an Fulplatte

5803) Schubtragfahigkeit der Verbindung - Lochleibur id d der Anker

A 1] cC [D
Machw. Knoten MNachweis
Nr Load Nr.  |Ausnutzung

3 00 | =

5812 LK4 3 0.00|<1
5950 LK4 3 0.00| =1
5680 LK4 3 0.00(<1
5814 LK4 3 0.00|<1
5811 LK4 3 0.00| =1
5810 LK4 3 0.00|<1
5802 LK4 3 0.00 =1
5800 LK4 3 0.00| =1
5950 LK4 3 0.00|<1
5803 LK4 3 0.02 | =1
5824 LK4 3 0241

5824) Schubtragfahigket der Verbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlieBlich unter Einfluss von Reibung

Mz, Ausnutzung: 0.24 E 1

hwei ils - Knoten Nr. 3
Schnittgré Ben
=1 Schubtragfahigkeit der Verbindung
[H Betonkantenbruch in Z-Richtung

Kraft wikend auf Ankeer in Z-Richtung Fsz 0.00 | kN
Ankebemessungseinfluss r2 120 CEB: 3231
Teilsicherheitsbeiwert des Materials fe 150 EN 1992-1-1: Tab. .
5; istische Tragfahigkett des Ankers | VAk ez 5722 | kN CEB 9.3 4@
Tatsachliche Betonkegefflache Acz 2700.00 [ cm2 CEB9.34b
Flache des isieten Betorkegels Aczo 4050.00 | cm2 CEB9.3.4p
Beiwert Waz 067 CEB3.3.4(b
Beiwert Whaz 1.00 CEB9.3.4(c
Beiwert Y=z 086 CEB9.34(d
Beiwert Weez 1.00 CEB 9.3.4(¢ Y’T‘ ¢ ‘i’
Beiwet Vaz 00 CEB5.34f) i ¥
Beiwert WYuerz 1.20 CEB3.34(q) Mat erial Baustahl S 235
Betonkantenbruchwid wdin Z-Richtune | Fue Rd.z 2196 |kN CEBS.34
Ausnutzung n 0.00 <1 @

gld 8.6: Maske 3.4 Nachweise - Details

Diese Ergebnismaske listet alle Einzelnachweise mit Ausnutzungen auf, die fiir die Verbindung

gefiihrt wurden.

Der untere Abschnitt bietet wieder detaillierte Angaben zu den Parametern des Nachweises, der

im oberen Teil markiert ist.
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8.6 Grafik

In dieser Maske wird die Verbindung einschlieBlich aller Komponenten grafisch dargestellt.

4.1 Grafik

Zu zeigende Bauteile
- [] Stiitze
EIE‘ FuBiplatte
¢ i.[v] Abmessungen

- [] Anker

.[¥] Abmessungen

.1 Kentur

+ -[#] Schubdiibel

- [v] Martel

|z| Stiitzenfuld

- [H] Standardwerte voreinstellen
O Gesamte Struktur
O Fuliplatte

Z
2x M2
th=8 mm
Matetial Baustahl S 235

) (=) F2[i 3]

ﬁld 8.7: Maske 4.1 Grafik

Im Abschnitt Zu zeigende Bauteile sind die Komponenten der Verbindung aufgelistet. Uber die
Kontrollfelder lassen sich einzelne Bauteile in der Grafik ein- und ausblenden.

Mit der Schaltflache I*] werden weitere Untereintrage zuganglich. Damit konnen auch die Abmes-
sungen und Konturen bestimmter Bauteile angezeigt werden.

@ @ @ Die Grafikanzeige ist dynamisch. Mit den aus RFEM bekannten Mausfunktionen kann die Ansicht
gezoomt, verschoben oder gedreht werden.

Die Schaltflaichen sind im Kapitel Kapitel 9 Ergebnisauswertung auf Seite 71 beschrieben.
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8 Ergebnisse 8

8.7 Anmerkungen

5.1 Hinweise

Hinweis.
Nr.

JICVI Bisgemoment My wird in der Berechnung nicht benicksichtiat.
101 | Biegemoment Mz wird in der Berechnung nicht berlicksichtigt.

Bezeichnung

ﬁld 8.8: Maske 5.1 Anmerkungen

In der letzten Ergebnismaske werden Hinweise angezeigt, die fiir den Nachweis der Verbindung
von Bedeutung sind.
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9 Ergebnisauswertung 9

9 Ergebnisauswertung

In den Masken 3.1 bis 3.4 werden die Ergebnisse nach verschiedenen Kriterien geordnet ausgege-
ben. Die Schaltflichen am Ende der Tabellen erleichtern die Auswertung.

3.1 Nachweis - Nachweise - Zusammenfassung

A | B C _[D
Malgebend MNachweis
Knoten | Last Ausnutzung| MNachweis nach Formel

[ Teil der Verbindung im Druckbersich
] LK7 | 017 | =1 |5814] Beton unter der Fulplatte im Druck
[ Schubtragfahigkeit der Verbindung

7 . < 5824) Schubtragfahighett der Anker sinschlieBich unter Einfluss von Reibung
3 LK7 006 | <1 |5803) Lochleibungswiderstand der Anker

9 LK7 0.00| =1 |5812) Abstitzversagen des Betons in Z-Richtung
9 LK7 0.00 | <1 |5813) Betonkantenbruch in Z-Richtung
E Schweilnahte
9 LK7 0.05| =1 | 5950) Stitzenflansche an Fulplatte
] LK7 0.05 | =1 |5950) Stitzensteg an Fulplatte

Mape. Ausnutzung: Wl‘? | E ]

ﬁld 9.1: Schaltflachen zur Ergebnisauswertung in den Tabellen

Die Schaltflachen sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltfliche Bezeichnung Funktion
. Ermoglicht den Wechsel in das RFEM-Arbeitsfenster, um die

Sichtmodus . .

Ansicht zu dndern
. Stellt nur Zeilen dar, in denen die Ausnutzung gréRer als 1
hrei

Uberschreitung und damit der Nachweis nicht erfillt ist

Relationsbalken Blendet die farbigen Bezugsskalen in den Ergebnismasken ein
und aus
Exportiert die Tabelle nach MS Excel / OpenOffice

Excel-Export

— Kapitel 11.3, Seite 80

ﬁ)belle 9.1: Schaltflachen in den Ergebnismasken 3.1 bis 3.4
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St 9 Ergebnisauswertung 9

9.1 Grafik der Verbindung in RF-JOINTS

In jeder Ergebnismaske wird eine dynamische Grafik des Anschlusses angezeigt. Sie erleichtert die
Ubersicht und veranschaulicht die Parameter.

Z
2x b2
th=& mm
Material Baustahl 5 235

EI[EN (@) (&)
ﬁld 9.2: Grafik der Verbindung

Die Schaltflachen unterhalb der Grafik sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache Funktion

Blendet die BemaBung ein oder aus

Stellt die Werte oder die Symbole der Bemaung dar

Zeigt die Ansicht in Richtung der X-Achse

Zeigt die Ansicht entgegen der X-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Y-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Z-Achse

Stellt die isometrische Ansicht dar

Stellt die Gesamtansicht des Ausschnitts dar

Blendet nicht relevante Bauteile ein oder aus

Druckt die aktuelle 3D-Grafik

(6] = [ ] ) s ) e

LTabeIIe 9.2: Grafik-Schaltflachen in Ergebnismasken
@ @ @ Mit der Maus kann die Ansicht gezoomt, verschoben oder gedreht werden. Diese Funktionen sind
im Kapitel 3.4.9 des RFEM-Handbuchs beschrieben.

Mit der Schaltflache [Nicht selektierte Teile transparent anzeigen] ist es moglich, nur ausgewahlte
Bauteile wie z. B. Anker mit VermaBungen darzustellen.
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9 Ergebnisauswertung

2.1 Geometrie
Parameter
B Stitze -
Cuerschnitt | | HEA 120 (ohr|
Material | | Baustahl 5 2% |
E Fulplatte
Plattenhdhe hi 170.0 | mm
Plattenbreite be 170.0 | mm
Plattendicke te 8.0 mm
Schweibnaht am Fansch Bwf 6.0 | mm
Schweilnaht am Steg aww 40| mm
B Anker
Durchmesser M1z
Klasse 56
Typ Ankerbolzen
Verbundbedingungen Gut
Installationssicherheit Nomale Instz
Ankerlange La 250.0'| mm S
21 30.0 | mm
B1,2 80.0 | mm
¥ 30.0 | mm
B2 80.0 | mm
pz 110.0'| mm
Scheiberform Rechteckig
Scheibengrabe dw 40.0 | mm
Schebendicke bw 10.0 | mm
Ankerkopfform Rechteckig
Abmessung des Ar dn 40.0 | mm
Abmessung des Ankerkopf: In 40.0 | mm
B Mortel
Dicke tgr 200 | mm
Festigkeit Foxgr 1.20 | kN/cm
Reibungszahl Crd 0.20 L&
B Stittzerfull
Charakteristische Zylinderdruckzugfestigheit | Fox 1.20 | kN/cm
5%-Quantil der zertrischen Zugfestigkeit Fotk 0.11 | kN/cm
Lange der Fundamentplatie h 600.0 | mm
Breite der Fundamentplatte b 600.0 | mm -

ﬂld 9.3: Schaltflache Nicht selektierte Teile transparent anzeigen

Diese Grafik kann mit auch ausgedruckt werden.
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|

RF-JOINTS FA1 - Stitzenful Giebellﬂ -

LF1 - Eigengewicht [
LF2 - Nutzlast 1

LF3 - Nutzlast 2

EK1-1.35°LF1 + 1.5°LF2 oder 1.5°LF3
RF-JOINTS FAZ - Stittzenfult Achse B

e

s

e

9 Ergebnisauswertung 9

9.2 Grafik der Verbindung im RFEM-Modell

Die Grafik der Verbindung kann auch grafisch am RFEM-Modell dargestellt werden: Klicken Sie die
Schaltflache [OK] an, um das Modul RF-JOINTS zu verlassen. Stellen Sie dann in der RFEM-Men-
leiste den RF-JOINTS-Bemessungsfall ein.

Im Arbeitsfenster von RFEM werden nun die Verbindungen im 3D-Rendering visualisiert.

= E ] |

-2 X

I's
&% RFEM 5.02.0011 (64bit) - [Van der Geest]

ES Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Berechnung Ergebnisse Exiras Iabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe
NS99eBERE oo 4RQFT|E|E #a ReomTs Fa2 -Bemessungvon ansct ~ @ > @ (S| 6o b g | 89 i g 0 B i U9 | % 4
B H-U-dke AP B9 -t aREY-  RAATS RAER-A- (G-I 0T
Projekt-Navigator - Daten o x
| £ RFEM
F) Stabdibel [2014]
£-¥] Van der Geest [2014]

(21 Modelldaten

£+ Lastfalle und Kombinationen
f-_y Lastfalle
=% Einwirkungen
5% Kombinationsregeln

=% Einwirkungskombinationen
Lastkombinationen
=% Ergebniskombinationen
{3 Lasten
[ LFL: Eigengewicht
(3 LF2: Schnee
-0 LF3: Wind in +X
-2 LF4: Wind in +Y
[ Ergebnisse
(2 Schnitte
[ Glattungsbereiche
|0 Ausdruckprotokolle
(20 Hilfsobjekte
(2] Zusatzmodule
[ Einzelprogramme

z

(QDaten | (B zeigen 4 Ansichten

[FANG [RASTER|KARTES [OFANG [HLINIEN [DXF

&

ﬁld 9.4: Darstellung der Verbindungen im RFEM-Arbeitsfenster

Analog zur Schnittgrof3enanzeige blendet die Schaltflache [Ergebnisse ein/aus] die Darstellung
der Modulergebnisse ein oder aus.

RFEM stellt keinen Ergebnisse-Navigator fiir RF-JOINTS-Bemessungsfalle zur Verfiigung. Die
RFEM-Tabellen sind fiir RF-JOINTS ebenfalls nicht relevant.

Fir die Darstellung in RFEM kdnnen die Moglichkeiten der Sichtbarkeiten genutzt werden (siehe
RFEM-Handbuch, Kapitel 9.9.1), um die Knoten der Verbindungen zu filtern.

Die Grafik der Verbindung lasst sich direkt ausdrucken oder in das Ausdruckprotokoll tibergeben
(siehe Kapitel 10.2, Seite 74).
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10 Ausdruck
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10 Ausdruck

10.1 Ausdruckprotokoll

Fir die Daten des Moduls RF-JOINTS - wie in RFEM — ein Ausdruckprotokoll generiert, das mit
Grafiken und Erlduterungen erganzt werden kann. Die Selektion im Ausdruckprotokoll steuert,
welche Daten des Verbindungsmoduls schlie8lich im Ausdruck erscheinen.

I]g Das Ausdruckprotokoll ist im RFEM-Handbuch beschrieben. Das Kapitel 10.1.3.4 Selektion der
Zusatzmodul-Daten erlautert, wie die Ein- und Ausgabedaten von Zusatzmodulen fiir den Ausdruck
aufbereitet werden kénnen.

Bei grof3en Systemen mit vielen Bemessungsfallen tragt die Aufteilung der Daten in mehrere
Ausdruckprotokolle zur Ubersichtlichkeit bei.

[@ Die Parameter der Eingabemasken 1.4 bis 1.8 werden im Ausdruckprotokoll in der Tabelle 1.2.2
Geometrie-Details zusammengefasst.

r )
Ausdruckprotokoll - AP1: Fingabedaten und reduzierte Ergebnisse [E= IR
& P g g
Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einflgen Hilfe
DRRBE 2 wa| 8 L2s-RWHBDEEDILHAI@
Ausdruckprotokolinavigator X i ~
23 Ausdruckprotokoll 1.2.2 GEOMETRIE-DETAILS
'E Inhalt Bauteil Zeichen Wert Einheit
£-@8 RF-JOINTS Stiitze
S FA2-B Anschli Querschnitt HEA 120 (ohne Norm)
e-a emessung von Anschliissen Waterial Baustah! § 235 i
i[7] 1.1 Basisangaben FuBplatte
£-[7 1.2 Querschnitt Plattenhche hy 170 nm =
H 1.21 Stabruard Plattenbreite by 170 luyl
o[ 1.21 Stabzuordnung Plattendicke b 8 mm |
fiz| 1.2.2 Geometrie-Details Schweinaht am Flansch B B8 NI
[ 1.3 Belastung Schweiltnaht am Steg B 4 nm
[T 21 Zusammenfassun Anker
H - 9 Anzahl der Anker 2
i [T Beton unter der FuBplatte i Durchmesser M12
[ Schubtragfahigkeit der Anks Klasse 5.6 §
H Typ Ankerbolzen mit Kopf
[ Lochleibungswiderstand de Verbundbedinqungen au
i [T Abstitzversagen des Betons Installationssicherheit MNomale
i 2 Installationssicherheit
: [T Betonkantenbruch in Z-Ric| Ankeriange L 260 m
... 7] Stiitzenflansche an FuBplath o 20 o
“... [T StOtzensteg an Fubplatte €12 80 mm
@ RF-JOINTS, FA2, Isometrie & Al i}
€22 80 nm
P2 10 mm
Scheibenform Rechteckia
Scheibengrifie du 40 mm
Scheibendicke ] 10 mm
Ankerkopfiorm Rechteckig
Abmessung des Ankerkopfs dn 40 mm
Abmessung des Ankerkopfs b 40 mm
Martel
Dicke tgr 20 mm
Festigkeit frcar 12 khicm?
Reibungszahl Cra 02
Stutzenfull
Char ische Zylinderdruckzu; i fox 12 kiicm?
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fon 0.11 khicm?
Lange der Fundamentplatte he 600 mm
Breite der Fundamentplatte br 600 nm
Dicke der Fundamentplatte dr 500 mm
Exzentrizitat in Z-Richtung =2 0 mm
Exzentrizitat in Y-Richtung " 0 mm
Risse im Beton Keine
Randoewehrung Gerade i
< m 2Kl [ I | +
MODELL  Seiten: 4 Seite: 1
L J

ﬁld 10.1: Ausdruckprotokoll-Tabelle 1.2.2 Geometrie-Details

10.2 Grafikausdruck

Es konnen Grafiken des Modul RF-JOINTS sowie des RFEM-Arbeitsfensters gedruckt werden.

10.2.1 RF-JOINTS-Grafik

Die Druckfunktion ist iber die Schaltflaiche [Drucken] zuganglich, die in den Masken 2.1 Geometrie
und 4.1 Grafik rechts unterhalb der Grafik zur Verfligung steht (siehe Bild 9.2, Seite 71).
Ein Klick auf diese Schaltflache 6ffnet folgenden Druckdialog.
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10 Ausdruck
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r ™
Grafikausdruck u

Basis |Optionen I Faktoren I Rander und Streckfak |

Grafikbild Welche Fenster Grafikgrole

() Sofort ausdrucken... = (@ Nur das aktive () Wie Bildschim-Ansicht

@ In Ausdruckprotokoll: AP1 - Mehr... 1 || @ Fensterfiillend

() In Zwischenablage ablegen () Seriendruck... || @ Im MaBstab 1: 20 -
() In 3D-PDF

Grafikbild-Grafke und -Drehung Optionen

Uber gesamte Seitenbreite Im Ergebnisverauf Werte an gewlnschter

w-5telle ausgeben
@ Uber gesamte Seitenhohe

() Hohe: [% der Seite]

Drehung: DEI [1

[ Grafikbild spemen (ohne Aktualisierung)

Ausdruckprotokoll nach [OK] anzeigen

Grafik-Uberschrift
RF-JOINTS, FAZ, Isometrie

[ ok | [ Abrechen |

L5 J

ﬁld 10.2: Dialog Grafikausdruck, Register Basis

Dieser Dialog ist im Kapitel 10.2 des RFEM-Handbuchs beschrieben. Dort ist auch das zweite
Register Optionen erlautert.

Falls mehrere Ausdruckprotokolle existieren, kann in der Liste die Nummer des Ziel-Protokolls
ausgewadhlt werden.

Um mehrere Grafiken nacheinander in das Ausdruckprotokoll zu drucken, sollte das Kontrollfeld
Ausdruckprotokoll nach [OK] anzeigen deaktiviert werden.

- N
&, Ausdruckpratokoll - APL: Eingsbedaten und reduzierts Ergebiisse® =R

! Datei Ansicht Bearbeiten Einstellungen Einflgen Hilfe
BREEBK e w0 [ B PLE- MR BEED L HA@
Ausdruckprotokolinavigator X -RF-JO|NTS EA2 ISOMETRIE
@3 Ausdruckprotakoll ' '
¥ Inhalt
4 RFEM
-8 RF-JOINTS
G- FAL - Bemessung von Anschlussen
(-3 FA2 - Bemessung von Anschlassen
£ 11 Basisangaben
7 1.2 Querschnitt
£ 121 Stabzuordnung
£ 1.2.2 Geometrie-Details
[7113 Belastung 20:
£ 21 Zusommenfassung
.= Beton unter der FuBplatte im Drud

. I Schubtragfahigkeit der Anker cinsc,
[ Lechleibungswiderstand der Anker]
[ Abstiitzversagen des Betons in Z-Ri
[ Betonkantenbruch in Z-Richtung
[T Stitzenflansche an FuBplatte
[ Stiitzensteg an FuBplatte
@ RF-JOINTS, FAZ, lsometric

Material B3ustanl S 235
=5 mm
2x M12

< . 3Kl [ n 3

L

ﬁld 10.3: Verbindung im Ausdruckprotokoll
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=]

Aus Protokoll entfernen

Mit neuer Seite beginnen

Selektion...

Eigenschaften... "
hal

10 Ausdruck 1 0

10.2.2 RFEM-Grafik

In RFEM kann jedes Bild, das im Arbeitsfenster angezeigt wird, in das Ausdruckprotokoll (ibergeben
oder direkt zum Drucker geleitet werden. So lassen sich auch die am RFEM-Modell dargestellten
Verbindungen fir den Ausdruck aufbereiten.

Die aktuelle Grafik der Verbindung kann gedruckt werden Giber Menii

Datei — Drucken

oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

9 RFEM 5.03.0011 (64bit) - [Halle]

m Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Berechnung
D BQSUI@I@; =W EG}@-
o "/’ f U Graflk drucken ‘jﬁ £ ﬁ

ﬁld 10.4: Schaltflache Drucken in RFEM-Symbolleiste

Es erscheint der im Bild 10.2 dargestellte Dialog Grafikausdruck.

Im Ausdruckprotokoll kann eine Grafik wie gewohnt per Drag-and-Drop an eine andere Stelle
geschoben werden.

Um eine Grafik nachtrdglich im Ausdruckprotokoll anzupassen, flihren Sie einen Rechtsklick auf
den entsprechenden Eintrag im Protokoll-Navigator aus. Die Option Eigenschaften im Kontext-
men ruft wieder den Dialog Grafikausdruck auf, in dem Sie die Anpassungen vornehmen kénnen.

r ™
Grafikausdruck M
Eigenschaften | Optionen | Farbskala | Faktoren | Rander und Streckfak |
Schrift Symbole Rahmen
() Proportional (@ Proportional (@ Ohne Rahmen
(@ Konstant () Konstant () Mit Rahmen
Faktor: 15 Faktor: 15 Schriftfeld... 2,
Druckgualitat Druckfarbe
() Standard {max 1000 x 1000 Pixel) () Graustufen
(@ Madmal {max 5000 x 5000 Pixel) (@) Texte und Linien schwarz
() Benutzerdefiniert () Alles farbig
M . Anzahl Fizel: 1000
0K | [ Abbrechen
L "y

ﬁld 10.5: Dialog Grafikausdruck, Register Optionen
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11 Alilgemeine Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt niitzliche Meniifunktionen und stellt Exportmoglichkeiten fiir die Nach-
weise vor.

11.1 Bemessungsfille

Bemessungsfalle ermdglichen es, Knoten oder Stabe fiir die Nachweise zu gruppieren: So kon-
nen Verbindungsknoten mit gleichen Parametern zusammengefasst oder Stabe mit bestimmten
Bemessungsvorgaben (z. B. Materialien, SchnittgréBen) untersucht werden.

I]g Bei unterschiedlichen Voraussetzungen an den nachzuweisenden Knoten hinsichtlich der Quer-
schnitte, Abmessungen, Schraubenanzahl etc. muss ein neuer Bemessungsfall angelegt werden.
Die Bemessungsvorgaben kdnnen nicht in einem einzigen Fall verwaltet werden.

In Maske 1.2 Knoten und Stdbe lassen sich iber die Schaltflachen [Knoten an neuen Fall (ibergeben]
oder [Ungeeignete Knoten an neuen Fall (ibergeben] schnell neue Bemessungsfalle erzeugen
(siehe Bild 2.10, Seite 9). In diesen kdnnen die Parameter knotenspezifisch definiert werden.

Nr. Knotenhr.  Verhaltnis Die Bemessungfalle werden links oben im Navigator angezeigt. Zum Wechseln des Bemessungs-

; ;,9 falls klicken Sie den relevanten Listeneintrag an. Die RF-JOINTS-Bemessungsfalle sind auch in RFEM

SR Uber die Lastfall-Liste der Symbolleiste zugénglich.

Neuen Bemessungsfall anlegen

Ein Bemessungsfall wird angelegt Giber das RF-JOINTS-Menii
Datei — Neuer Fall.

Es erscheint folgender Dialog.

Neuer RF-JOINTS-Fall [
Mr. Bezeichnung
2 Stitzenfult Giebel -
[ ok | [ Abbrechen

ﬁld 11.1: Dialog Neuer RF-JOINTS-Fall

In diesem Dialog ist eine (noch freie) Nummer fir den neuen Bemessungsfall anzugeben. Die
Bezeichnung erleichtert die Auswahl in der Lastfall-Liste.

Nach [OK] erscheint die RF-JOINTS-Maske 1.1 Basisangaben zur Eingabe der Bemessungsdaten.

Bemessungsfall umbenennen

Die Bezeichnung eines Bemessungsfalls wird gedndert tiber das RF-JOINTS-Men
Datei — Fall umbenennen.

Es erscheint folgender Dialog.

RE-JOINTS-Fall umbenennen =5
Mr. Bezeichnung
2 Meue Bezeichnung -
[ ok | [ Abrechen

ﬁld 11.2: Dialog RF-JOINTS-Fall umbenennen

Hier kann nicht nur eine andere Bezeichnung, sondern auch eine andere Nummer fiir den Bemes-
sungsfall festgelegt werden.
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Bemessungsfall kopieren

Die Eingabedaten des aktuellen Bemessungsfalls werden kopiert Giber das RF-JOINTS-MenU
Datei — Fall kopieren.

Es erscheint folgender Dialog.

r ™y
RF-JOINTS-Fall kopieren =
Kopieren von Fall
FA1 - Bemessung von Anschilssen v]
Neuer Fall
Mr.: Bezeichnung:
3 Variante mit Einspannung -
[ ok | [ Abrechen
b

ﬁld 11.3: Dialog RF-JOINTS-Fall kopieren
Es ist die Nummer und ggf. eine Bezeichnung fiir den neuen Fall festzulegen.

Bemessungsfall loschen

Bemessungsfélle lassen sich wieder |8schen tiber das RF-JOINTS-Mend

Datei — Fall I6schen.

Es erscheint folgender Dialog.

r ™y
Fall IGschen M
Vorhandene Falle
Ne Bezeichnung 1=
1 Bemessung von Anschlissen

2 Meue Bezeichnung

3 | Variante mit Einspannung

-

[ ok | [ Avbrechen

L5 J

ﬁld 11.4: Dialog Fall Iéschen

Der Bemessungsfall kann in der Liste Vorhandene Fdlle ausgewahlt werden. Mit [OK] erfolgt der
Loschvorgang.
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11.2 Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Nachkommastellen werden fiir RFEM und fiir die Zusatzmodule gemeinsam
verwaltet. In RF-JOINTS ist der Dialog zum Anpassen der Einheiten zugdnglich Giber Meni

Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen.

Es erscheint der aus RFEM bekannte Dialog. In der Liste Programm / Modul ist RF-JOINTS voreinge-
stellt.

' ™y
Einheiten und Dezimalstellen M
Programm / Modul RF-JOINTS

- RE-ALUMINIUM - : -
.. RF-KAPPA Geometrie Schnittgroffen und Spannungen

.. RF-BGDK Einheit Dez -Stellen Einheit Dez -Stellen
- RF-FE-BGDK Langen: 20 Krifte: N 25

- RF-EL-PL

- RFC-ZUT Winkel: 2
- FE-BEUL

- RF-BETON Rachen
-- RF-BETON Stabe
- RF-BETON Stittzen
- RF-STANZ Abmessungen:
- RF-HOLZ Pro
- RF-HOLZ AWC
- RF-HOLZ CSA Ausnutzungen:
- RF-HOLZ

- RF-DYNAM

- RF-STIRNPL

-- RFVERBIND

- RF-RAHMECK Pro
- RF-DSTV

- RF-STABDUBEL
- RF-HOHLPROF ™
- RF-FUND

- RF-FUND Pro

- RF-STABIL

- RF-DEFORM

- RF-BEWEG

- RF-IMP i

&

L5 J

ﬁld 11.5: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

255 Momente:

Ale| (4]

Spannungen: kN/em™2 - 2

Querschnitte Diverses

= = |[=
=
E]

4 4 4

LR
B N AR N

Steffigkeiten Sj: MNm

0

Querschnittswerte: 255 Beiwerte:

Dichte:

=

E.
g
[

-

m

OK

[ Abbrechen

Die Einstellungen kdnnen als Benutzerprofil gespeichert und in anderen Modellen wieder verwen-
det werden. Diese Funktionen sind im Kapitel 11.1.3 des RFEM-Handbuchs beschrieben.

11.3 Datenexport

Die Ein- und Ausgabedaten von RF-JOINTS lassen sich auch in anderen Programmen verwenden.

Zwischenablage

Markierte Zellen der Ergebnismasken kdnnen mit [Strg]+[C] in die Zwischenablage kopiert und
dann mit [Strg]+[V] z. B. in ein Textverarbeitungsprogramm eingefiigt werden. Die Uberschriften
der Tabellenspalten bleiben dabei unberiicksichtigt.

Ausdruckprotokoll

Die RF-JOINTS-Daten konnen in das Ausdruckprotokoll gedruckt (siehe Kapitel 10.1, Seite 74) und
dort exportiert werden tiber Men(i

Datei — Exportin RTF.
Diese Funktion ist im Kapitel 10.1.11 des RFEM-Handbuchs beschrieben.
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Excel / OpenOffice

RF-JOINTS ermdglicht den direkten Datenexport zu MS Excel, OpenOffice.org Calc oder in das
CSV-Format. Diese Funktion wird aufgerufen tiber das Menii

Datei — Tabellen exportieren.

Es offnet sich folgender Exportdialog.

' ™
Export - M5 Excel u

Einstellungen Tabelle Applikation

Mit Tabellenkopf (@) Microsoft Excel

[ Nur markierte Zeilen OpenOffice.org Calc
() €SV file format

Einstellungen

[ Tabelle in die aktive Arbeitsmappe exportieren
Tabelle in die aktive Tabelle exportieren
Existierende Tabelle iberschreiben

[ Ausgeblendete Spalten
() Alle Tabellen exportieren .
Eingabetabellen ] E);pt;ﬁ:—Tabellen mit
Ergebnistabellen
2 [ ok | [ abbrechen
) A

ﬁld 11.6: Dialog Export - MS Excel

Wenn die Auswabhl feststeht, kann der Export mit [OK] gestartet werden. Excel bzw. OpenOffice
werden automatisch aufgerufen, d. h. die Programme brauchen nicht zuvor geéffnet werden.

e ™
EH?-®-|- Tabellel - Microsoft Excel = | B [t
Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprafen Ansicht Add-Ins Acrobat [~ 9 o B 2

=¥ catibr A a Text ~ Bl Bedingte Formatierung ~ 5+ Einfiigen ~ X ~ ? %
e - E3- 9 o0 (B3 Al Tabelle formatieren - | 3% Laschen - [§]~ /
ieng |FEU-|E-|2-A- W 4 15 Zelenformatuoriagen - | [E1Fomat = @ und Fiten - Avswahien
Zwischenablage 1 Schriftart [F] Ausrichtung [F] Zahl [F] Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
D1 (- f ‘ Nachweis v
A B c D E F i
Il Belas- Knoten Nachweis
2 tung Bezeichnung Nr. | Ausnutzung Nachweis nach Formel
3 LK4  |1.35%LF1+ 1.5*LF2 +0.9*LF4, 3 0,24|=1 |5824) Schubtragfahigkeit der Verbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlieB‘
4 LK6 |1.35"LF1+1.5*LF4 3 0,40/<1 |5824) Schubtragfihigkeit der Verbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlieE‘
5 LK7  |1.35%LF1+0.75%LF2+ 1.5%LF, 3 0,40/=1 |5824) Schubtragfahigkeit der Verbindung - Schubtragfahigkeit der Anker einschlie
6
7
8
9
10 3
11
12
13
14
15
16
17
18
19 ¥V
20 -
W 4 » v [ 3.1 Nachweis - Nachweise - Zusa | 3.2 Nachweis - Nachweise Lastfa "~ 3.3 Nachyi] 4 | il | » [
Bereit | |[FE@m wx o0& .

ﬁld 11.7: Ergebnis in Excel
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12 Beispiele

Dieses Kapitel stellt zwei Beispiele fiir Verbindungsnachweise mit RF-JOINTS vor. Weitere Beispiele
finden Sie auf unserer Website unter den Referenzbeispielen: https://www.dlubal.com/de/examp-
les.aspx

12.1 Stahl Stiitzenfuf

Ein gelenkiger Stiitzenful wird nach EN 1993-1-8 [1] und EN 1992-1-1 [4] untersucht.

Das Beispiel ist dem Buch "Stahlbau nach EC 3" [5], Seite 261 entnommen.

12.1.1 System und Belastung

1N=580 kN 210

—

_HHEA 200 +

o
7 +

ﬁld 12.1: System und Belastung nach [5]

o
220

System

Gelenkig gelagerte Innenstiitze

Stiutze

Querschnitt HE A 200, Baustahl S 235 JR
]

Hohe h. | 190 ' mm
Breite b, | 200 mm
Flanschdicke tre | 10 mm
Stegdicke tye | 65 mm
Ausrundungsradius T, 18 | mm
Querschnittsflache A, | 538 cm3

.
ﬁbelle 12.1: Stlitzenquerschnitt

FuBplatte

Dicke t, = 40 mm
Breite b, 1220 'mm
Hohe h, 1210  mm
Uberstand u 10 ' mm
Schweif3naht Flansch ag 4 | mm
Schweinaht Steg a, 4| mm

e
ﬂabelle 12.2: FuBplatte
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Belastung
)
Normalkraft Ny, | 580 | kN
Querkraft Vg 100 | kN

.
&abelle 12.3: Belastung

12.1.2 Eingabe in RF-JOINTS

12.1.2.1 Basisangaben

12

Zundachst istin RFEM ein neues Modell anzulegen. Danach kann das Zusatzmodul RF-JOINTS direkt

aufgerufen werden.

In Maske 1.1 Basisangaben sind folgende Eingaben vorzunehmen.

1.1 Basisangaben

Waterial
@) Stahl

(71 Holz

Anschlussgruppe

[stitzerful -

==

Anschlusskategorie

| Gelenkiger Stitzerfu -
Anschlusstyp
Il-jm'adwer Stitzenfuld v]

Mach Norm / Natienaler Anhang
BIEN 1993-1-8:2005 DN -

Zusdtzliche Einstellungen

|:| Statzenmaterial auch fir andere Verbindungsteile
anwenden

Kraftverteiung in det Verbindung:

Plastisch

“erankerung sty

Einbetonierte Anker

(@ Mortelschicht

Betonankerplatte

|| Vereinfachte Ergebnisse
(fiir schnellere Berechnung)

Kommentar

&

RF-JOINTS stahl
StitzenfulB Qh

Bemessung von gelenkigen
und biegesteifen
Stiitzenfiiken nach

EN 1993-1-8

/I
——

ﬁld 12.2: RF-JOINTS-Maske 1.1 Basisangaben

Der Nachweis wird nach Eurocode mit den DIN-Beiwerten des deutschen Nationalen Anhangs

gefihrt.

Fir das Beispiel sind die Anschlussgruppe StiitzenfuB3, die Anschlusskategorie Gelenkiger Stiit-
zenfuBl und der Anschlusstyp Einfacher StiitzenfuB festzulegen.
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12.1.2.2 Knoten und Stabe

In Maske 1.2 Knoten und Stdbe sind der Stlitzenquerschnitt und das Material festzulegen.

1.2 Knoten und Stibe

Definitionsart

() Aus Strukturmodell Gbemehmen

@ Manuell definieren

Anschiuss an
Knoten Nr.:
Benutzerdefiniert 3

Parameter

Knoten | Stab CQuerschritt Material
Nr. Nr. Status Bezeichnung Bezeichnung Kommentar

1 Stittze HE-A 200 s Baustahl 5 235.JR

SX =) ) B
ﬁld 12.3: Maske 1.2 Knoten und Stébe

Die Definitionsart ist auf Manuell definieren zu dndern.

AnschlieBend kéonnen der Querschnitt HE-A 200 und das Material Baustahl S 235 JR (ber die
Schaltflachen [ in Bibliotheken ausgewahlt werden.

Es erscheint eine Abfrage, die mit [Ja] bestatigt werden kann.

RFEME4
/1 Abfrage Nr. 30037

Wollen Sie die Verbindungsgeometrie auf Standardwerte voreinstellen?

e Nein

ﬁld 12.4: RFEM-Abfrage
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12.1.2.3 Schnittgro3en

In Maske 1.3 Schnittgréf3en ist die Belastung einzugeben (Druckkraft mit negativem Vorzeichen).

1.3 SchnittgroBen
A | B C D E_|
LF Stab Kraft Symbal Wert Einheit
[ Normal- und Guerkraft
Stitze N -580.00 | kN
Querkraft Ve 0.00 [kN
Querkraft Vz 100.00 [ kN
N
Ky
—_—
vz
E
'Bild 12.5: Maske 1.3 Schnittgré3en
12.1.2.4 Stutzenful3
Maske 1.4 Stiitzenful$ verwaltet die Parameter des Fundaments.
1.4 Stitzenfull
Fundament
Betorklasse: | Beton C20/25 |
hs
Char. Zylinderdruckfestigikeit ok [kNiemZ] .
5%-Quartil der 2entischen | i —‘
Zugfestigkeit fotk 005 [kNfemZ]
Lange des Fundamentes hi: [mm]
Breite des Fundamertes bf: 1DDD.0E"Z| [mm] 5
Dicke des Fundamentes |d| : MQE‘D [mm]
Mortelschicht
Méneldicke tgr 2002 fam]
Mértefestiakeit (char) | oo - 200 [Wun21|
Reibungszahl Cia: 020501
Betonankerplatte

Flatterlange ha: l:l [rorn]
Flattenbreite ba: l:l [rairn]
Plattendicke ta: l:l [rarn]

[ FuBplatte wird mit der Betonankemlatte verschweilt

Zusitzliche Parameter

Exzentrizitat der Fulplatte:
-in Z-Richtung exh 0. OHE [mm]
-in Y-Richtung exb: 0.0 )] fm]
Randbewehrung Risse im Beton 2w M2
@ Ohne th=10 mm
_ Matetial Baustahl S 235
() Gerade

) Netz oder Bigel (= &) (@ (&)
ﬁld 12.6: Maske 1.4 Stiitzenful

Uber die Schaltfliche [ ist die Betonklasse Beton €C20/25 in der Bibliothek auszuwahlen.
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Die Dicke der Méortelschicht ist mit 0.02 m vorgegeben. Als charakteristische Mortelfestigkeit kann
der gleiche Wert wie flir den Beton angesetzt werden.

Lange und Breite des Fundaments sind mit jeweils 1.0 m voreingestellt. Die Dicke des Fundaments
kann auf 0.40 m reduziert werden:

A, = h.b, =190 mm - 200 mm = 38000 mm?
A, =min(1,0-1,0; 94, ) = 342000 mm?
h>390mm = gewahlt: h = 400 mm

12.1.2.5 FuBplatte und Schwei3nahte

Die FuBplatte besteht ebenfalls aus Stahl S 235 JR.

Mit dem Uberstand © = 10 mm ergeben sich folgende Abmessungen:

1.5 FuBplatte und Schweilnghte
Fulplatte
Material der Fuliplatte: EHlBausiahl 5 235R ~
Plattenlange hb [mm]
Plstterbreite by [mm]
Plattendicke th: [mm] & o
Fulplatte-Schweilndhte - I | -
[ Druckibertragung durch Kortakt zwischen Stitze und Fulplatte eméglichen = ] | =
Schweilnaht am Flansch Awf . 4.0&"3 [rm] " I [e}
Schweilnaht am Steg Auw 4.0&"3 [mm] ©
Schweilnaht an der Stitze NN [mimn] | o |
awf
—.
2
| NN 5
2x M2
th=40 mm ho
Mat erial Baustahl S 235
&) &l

ﬁld 12.7: Maske 1.5 FuB3platte und Schweil3ndhte

Gemal3 Tabelle 12.2 ist die FuBplattendicke mit 40 mm einzugeben. Die Dicken der Schwei3ndhte
am Flansch und Steg der Stitze betragen jeweils 4 mm.
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12.1.2.6 Anker

Da das Beispiel in [5] keine Angaben zu den Ankern enthalt, werden Gerade Rippenanker mit
Durchmesser M18 und Festigkeitsklasse 5.6 ausgewdhlt.

1.6 Anker
Anker
Arzahl der Anker: 2
Durchmesser:
Festigkeitsklasse: 56 ~ 0 fimi] |
Ankertyp: [Gerade Rippenanier V] £ -
Verbundbedingungen: @ Gut
() Andere o
Installationssicherheit: [Nunnale Installationssicherheit '] -
Reduldion fir Anlker mit geschnittenen Gewinden verwenden (BetaA = 0.85) ;g
Ankerabmessungen m
Enbindentiefe La [mm]
Abstand in Z-Richtung in f-Richtung

A = [ I
ez [ Bl en ]
p [ EPJom e ]
Zusatzliche Einstellungen

Fom der Untedegscheibe: () Rund

@ Rechteckig

GréRe der Urtedegscheibe du: 50012 }] fom]
Dicke der Untedegscheibe tw s 10.01)2] [mm]

Form der &nkerplatter:: Rund
(@ Rechteckig

Griake der Ankerplatten dp: |:| [rimn] fbi:g‘lrim
< [ Ebmm Material Baustahl S 235 JR 1
me [ S =[EN

ﬁld 12.8: Maske 1.6 Anker

Die Einbindetiefe der Anker wird auf 350 mm festgelegt. Der horizontale Abstand zur AuBenkante
der FuB3platte betrdgt 40 mm.

Die Dicke der Unterlegscheibe ist auf 50 mm zu vergroRern.
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12.1.2.7 Schububertragung

12

Da die Querkraft nur durch Reibung tibertragen werden soll, ist das Kontrollfeld Anker zu deakti-

vieren.
1.7 Schububertragung
Schubdiibel
Guerschritt: HEA 100 MIGIT
M aterial BlBaustahl 5235 - ||
Lange de: l:l [mm]
Schubkraftibertragung durch: Reibung
[ Anker
[ Schubdiibel

Schweiltndhte Schubdibel

Schweilnaht an Flanschen und Steg  awk l:| [rimn]

=

2x M3
th=40 mm
Material Baustahl = 235 JR

(o) ()

ﬁld 12.9: Maske 1.7 Schublibertragung

Die Eingabedaten liegen nun vollstandig vor.

12.1.3 Berechnung

Mit einem Klick auf die Schaltflache [Berechnung] wird die Ermittlung der Nachweise gestartet.

ra ™y
FE-Berechnung... g
Wird ausgeflhrt
|RFEM - Berechnung nach FEM |
|RFJOINTS
Einzelschritte
|.IOINTS Anzahl der Modulfalle 1
- | Sammlung der erforderichen Infe ionen Anzahl der Lastfalle 1
‘. Modellkontrolle (Gesamtanzahl der Knoten 1
~ | Uberprifung der Geometrie
. e S T Moduffall: )
Bemessung von Anschlissen
— | Berechnung der Zugbeanspruchbarkeit
— | Berechnung der Druckbeanspruchbarkeit Lastfall
- | Berechnung der Biegebeanspruchbarkeit 1-
i | Schweibnahtnachweis
e |Sortieren der Ergebnisse Knotennummer:
1
‘..- |ul| {19l ;“‘ Abbrechen Diagramm

L

ﬁld 12.10: Dialog Berechnung
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12.1.4 Nachweise

Maske 3.1 Nachweise - Zusammenfassung bietet eine Ubersicht (iber die relevanten Nachweise.

12.1.4.1 Teil der Verbindung im Druckbereich

3.1 Nachweis - Nachweise - Zusammenfassung

B C _[D E
Malgebend MNachweis
Knoten | Last Ausnutzung| MNachweis nach Formel
[ Teil der Verbindung im Druckbersich
[ Schubtragfahigkeit der Verbindung
1 | 1 | 0.86 | z1 | 5820) Reibung zwischen Fulplatte und Martel
Bl Schweilnahte
1 1 0.58 | =1 | 5950) Stitzerflansche an Fulplatte
1 1 0.73 =1 |5950) Stitzensteg an Fulplatte
Mape. Ausnutzung: 0.86 l-? @ @
Hachwei ils - Knoten Nr. -1
(] Schnittgrofen
Bl Stitze
Normallraft N -530.00 | kN
Querkraft Vy 0.00 | kN
Querkraft Vz 100.00 | kN
[ Teil der Verbindung im Druckbersich
&1 Beton unter der Fuliplatte im Druck
Ausbreitungsbreite c T6.7 | mm 6.25(4)
Spannungskonzentrationsfaltor kj 282 EN 1992-1-1: 6.7(2)
Beiwert fiir Verbindur i Bf 067 6.2.5(7)
Beton- oder Martefestigkeit fia 213 |kN/em?2 6.2.5(7)
Gednickte FAache unter der Fulplatte Ac 452.06 | cm2 6.25(3)
Druckbeanspruchbarkeit der Fubplatte Fobp.Rd 562.56 | kN 6282 2w s
Ausnutzung n 0.60 <1 lom4d mm
Mgt erial Baustahl S 235 JR
&

ﬁld 12.11: Maske 3.1 Nachweise - Zusammenfassung, Teil der Verbindung im Druckbereich

Spannungskonzentrationsfaktor

h,+2 (a— hp) =210+ 2 (1000 — 210) = 1790 mm
a; =b; =min ¢ 3h, = 3-210 = 630 mm
hy, + M pyndament = 210 + 400 = 610 mm

la,b,  [610-610
k. = 171 = = 2 2
1=\ b, ~ V220210 ~ 2P

Beton- und Mortelsteifigkeit unter Lagerpressung

2
fra=Bikfua = 3282 1,13 = 2,13 kN /em’ [1] Gleichung (6,6)
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Ausbreitungsbreite

Fyr 23,5
=ty 57— =40/ 559570 = 707 11 Gleichung (6,5
T 3fj.a Yaro "V 3-2,13-1,0 0f c [1] Gleichung (6,5)

¢, =767Tcm>u=10cm

h,—2t,. 19.0—2-1,0
¢y =T7,67cm < 5 fe _ 25 5 — =85cm

¢y ="7,67cm > uzl,()ﬂ
bepp=u+t;, +cg=10+10+7,67=9,67cm
lejp =0.42¢;3=20,0+2-1,0=22,0cm
Ay =bosplosr =9,67-22,0 = 212,74 cm?®
Ay = (ty+2¢y) (h,—2t; . —2c,)
=(0,654+2-7,67) (19,0 —2-1,0—2-7,67) = 26,54 cm?
Apz =bosplopr=9,67-22,0=21274 cm®
Ag=A  +A o+ A 3 =452,02 cm?

Aus der Summe der Einzeltragfahigkeiten der T-Stummel ergibt sich folgende Gesamttragfahigkeit:

F.ra=Ac0fjq=452,02- 2,13 = 962,80 kN [1] Gleichung (6,4)
Nachweis:

N.gq 580,00

—22 = — 71— =1(,60 < 1,00 1] Abschnitt 6,2.8,2
F.ra 962,80 = [1] Abschni

| oDlubal Software GmbH 2014

EEE
89



12 Beispiele 1 2

12.1.4.2 Schubtragfahigkeit der Verbindung

3.1 Nachweis - Machweise - Zusammenfassung

A | B 0] E
Malgebend MNachweig
Knoten | Last .W.lsnulzungl MNachweis nach Formel
[ Teil der Verbindung im Druckbereich
1 | 1 | 0.60 | =1 | 5814) Beton unter der Fulplatte im Druck
[ Schubtragfahigkeit der Verbindung
- 5820) Reibung zwischen Fulplatte und Martel
[ Schweilnahte
1 1 0.58 | <1 |5550) Stitzenflansche an Fulplatte
1 1 0.73 <1 | 5850) Stitzensteg an Fulplatte
Max. Ausnutzung: 0.25 '51_ E
Hachwei ils - Knoten Nr. -1
[E] SchnittgroBen
[ Stittze
Normalkraft N -580.00 | kN
Quercraft Vy 0.00 | kN
Querkraft Vz 100.00 | kN
[H Schubtragfahigkeit der Verbindung
Bl Reibung zwischen FuBplatte und Martel
Reibungszahl zwischen Fulplatte und Mortelschicht | Cra 0.20 6.2.2(6)
Bemessungswert der Querraft fur Reibung VEd 100.00 | kN
Reibungswiderstand der Fulplatte FiRd 116.00 | kN 6.2.2(6)
Ausnutzung n 0.86 =1
2x MG
th=40 mim
Material Baustahl S 235 JR

ﬁld 12.12: Maske 3.1 Nachweise - Zusammenfassung, Schubtragfahigkeit der Verbindung

Gleitwiderstand zwischen FuBBplatte und Mortelschicht
Ff,Rd = Cf,ch,Ed [1] Gleichung (6,1)
Cpq=020

N, pg = —580 kN

c

Fjpa= 0,20 | —580kN| = 116 kN

Nachweis:
Vi _ 100 _ 0,86 < 1,00
Frpe 116

Die Querkraft kann Gber den Gleitwiderstand abgetragen werden. Es ist nicht notwendig, weitere
MaBnahmen wie z. B. Schubdiibel vorzusehen.

| oDlubal Software GmbH 2014

EEE
20



12 Beispiele

12.1.4.3 Schweil3nahte

Die Schweil3nahte werden fir die Stlitzenflansche und den Stiitzensteg nachgewiesen.

Stiitzenflansch

3.1 Nachweis - Nachweise - Zusammenfassung

(& c (o E

Malgebend Machweis
Knoten | Last .W.lsnulzungl MNachweis nach Formel
[ Teil der Verbindung im Druckbereich
1 | 1 | 0.60 | z1 | 5814) Beton unter der Fubplatte im Druck
[ Schubtragfahigleeit der Verbindung
1 | 1 | 0.86 | =1 | 5820) Reibung zwischen Fulplatte und Martel
[ Schweilnahte

) lansche an Fulplatte
55950 Stitzensteg an Fulplatte

Max. Ausnutzung: 0.86 '51_ E

Hachwei ils - Knoten Nr. -1
B Schweilnahte -
B Stitzenflansche an Fulplatte
Durch Flanschennaht Obertragene Quer | Ve 0.00 kN
in Stutze N -580.00 | kN

Schweiknat ionskoeffiziert | P 0.0 Tab 41
Schubflache der Schweibnaht in Y-Rich | Awe.v.y 2860 | cm2
Schubflache der SchweiBnaht in Z-Rich | Awe,v.z 10.72 | cm2
Gesamte belastete Schweibnahtflache | Awe 3932 cm2
Querschnittsfiache Gbertragend Druck ¢ | Ag,cs 53.80 [ cm? L
Grenzfestigkeit der Schweilnahte Gu 36.00 | kN/em2 4.5.3.2(6) T
i nung senkrecht zur Schweil | Gzenk 1043  kN/cm?2 4.5.3.2(4)
Schubspannung senkrecht zur Schweil | Tsenk 1043  kN/em?2 4.5.3.2(4]
Schubspannung parallel zur Schweilna | Tpar 0.00 | kN/fem2 4.5.3.2(4)
( nung in der Schweinaht | ow 2086 kN/om? 4532(5) e
T e g LeD Msterisl Baustshl S 235 JR
( Inungsausnutzung 0.58 L4
ot : (IR  IEEEE @®

ﬁld 12.13: Maske 3.1 Nachweise - Zusammenfassung, Stiitzenflansche an FuBplatte

N,
o, =17 =—2—<0,9

< [1]1 Gleichung (4,1)
V24, Va2
580,00 36,00
0' = T = s
T V23932 0 1,25
o, =7, =10,43kN/cm? < 25,90 kN /cm?
Nachweis:
10,43
—_— =10,40 < 1,00
25,90 o
0w =1/02+3(12+72) < _fu [1] Gleichung (4,1)
\/ + ( + ”) Buw Yare
36,00
=,/10,432 10,432 <
0, = /10,437 +3 (10432 + 07) < 05155

o, = 20,86 kN/cm? < 36,00 kN /cm?

Nachweis:

20,86

22 058 < 1
S6.00 ~ 58 < 1,00
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12 Beispiele

Stutzensteg

3.1 Nachweis - Nachweise - Zusammenfassung

A _| B c [o
Malgebend Nachweis
Knoten | Last Ausnmzungl Machweis nach Formel

[ Teil der Verbindung im Druckbereich

1 | 1 | 0.60 | =1 | 5814} Beton unter der Fulplatte im Druck
[ Schubtragfahigleeit der Verbindung

1 | 1 | 0.86 | =1 | 5820) Reibung zwischen Fulplatte und Martel
O Schweilnahte

1 1 058 | <1 |5950) Stitzenflansche an Fulplatte

Il 073 =1 | 5950) Stitzensteg an Fulplatte

Max. Ausnutzung: 0.86 E 1

=ER

Nacl i ils - Knoten Nr. -1
B] Schweilnahte -
[ Stutzensteg an Fulplatte
Durch Stegnaht dbertragene Querkraft | Vi 100.00 | kN
Normalkraft in Stitze N -580.00 | kN
Schweilinat effizient | Buw 0.80 Tab. 41
Schubflache der Schweibnaht in Y-Rict | Awe,v 28.60 | cm?
Schubflache der Schweilnaht in Z-Rict | Awe,v.z 1072 | em?
Gesamte belastete Schweibnahtflache | Awe 39.32 cm2
Guerschnittsflache Gbertragend Druck ¢ | Ag.cs 53.80 cm2 L
Grenzfestigkeit der Schweiknahte Gu 36.00 | kN/em2 4.5.3.2(6) T
nung senkrecht zur Schwei | Geenk 1043 kN/em?2 4.5.3.2(4)
Schubspannung senkrecht zur Schweil | Tzenk 10.43 | kN/cm?2 453 2(4)
Schubspannung parallel zur Schweilna | Tpar 9.33 kN/cmZ 4.5.3.2(4)
( nung in der Schweifnaht | Gw 2639 kN/em2 4532(6) fbﬂ“g:m
Ausnutzung der Nomalspannung 040 Mat erial Baustahl S 235 JR
Inungsausnutzung 073 L
Rodors : TR | maaEE @

ﬁld 12.14: Maske 3.1 Nachweise - Zusammenfassung, Stiitzensteg an FuB3platte

o, =T, = Na_ < 0,9—f"
\/iAw T2

580,00 36,00
V2-3932 71,25

o, =7, =10,43kN/cm? < 25,90 kN /cm?

JLZTL

Nachweis:
10,43
- = <
3500 = 040 < 1,00

_ V'w
= 2a,. h

100,00

=——7 " —=933kN 2

1= 504134 - O33N/ em

O = \/ai+3(7'f—|—7'”2) < L

ﬂw Tme2
36,00
_ 2 2 2) <« )

0 = /1043”3 (1043 +9.33%) < 05155
o, = 26,38 kN /em? < 36,00 kN /cm?
Nachweis:
26,38
-0 <1
S0 = 073 100
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