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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem Zelezobetonové zakladové konstrukce
vicepodlazniho bytového domu. Jedna se o vodonepropustnou konstrukci bilé vany.
Zalozeni je navrzeno jako spoluplisobeni zakladové desky a pilot. Analyza vnitfnich
sil je provedena v programu RFEM s addonem SOILIN. Konstrukce suterénu byla
posouzena na mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Vzhledem
k pozadavku na nepropustnost konstrukce byl proveden také navrh vyztuze
na nesilové Uc€inky v raném stadiu betonu.

KLICOVA SLOVA

bila vana, Zelezobeton, zakladova deska, obvodoveé stény, piloty, vodonepropustnost,
metoda koneénych prvk(, mezni stav nosnosti, mezni stav pouZitelnosti, Sitka
trhliny, silové ucinky, nesilové ucinky, hydratacni teplo

ABSTRACT

The master’s thesis deals with the design of reinforced concrete foundation
structure of a multi-storey apartment building. It is a watertight structure. The
foundation is designed as a coaction of the foundation slab and piles. Internal forces
were analysed in RFEM software based on finite element method with SOILIN addon.
The basement structure was assessed for ultimate limit state and serviceability
limit state. Due to the requirement for waterproofness, the reinforcement was
designed for non-force effects at an early stage.

KEYWORDS

watertight underground structure, reinforced concrete, foundation slab, external
walls, piles foundations, waterproofness, finite element method, ultimate limit state,
serviceability limit state, crack width, force effects, non-force effects, heat of
hydration
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1. UVOD

Diplomova prace se zabyva navrhem suterénni €asti konstrukce vicepodlazniho
bytového domu s €asti uréenou pro komerci. Suterénni prostory slouzi jako parkovaci
stani a technické zazemi objektu. Konstrukéni systém 2.PP a 1.PP piedstavuje
Zelezobetonovy monoliticky pfevazné sloupovy systém s komunikaénimi jadry,
rampou a obvodovymi konstrukcemi.

Z konstrukéniho hlediska bude objekt zalozen na zakladové desce podporované
piloty, pficemz zakladova deska spolu s obvodovymi sténami bude provedena jako
vodonepropustna konstrukce, tzv. hild vana. Pfi navrhu konstrukce bylo tieba
zohlednit tfidu namahani konstrukce podzemni vodou a tfidu uzivani konstrukce.
Z téchto predpokladli pak byla stanovena mezni hodnota Sitky trhlin vzniklych
v Zzelezobetonové konstrukci.

ZaloZeni objektu je v prvotni dokumentaci feSeno deskou mensi tloustky na
pilotovém zalozZeni. Tato varianta se vSak pfi realizaci ukazala jako nedostatecn3,
proto byl proveden novy navrh tloustky desky s novym navrhem pilotového zalozeni.

Vyztuz zakladové desky a obvodovych stén ve 2.PP byla navrzena na mezni stav
unosnosti a dale na mezni stav pouzitelnosti, ktery vzhledem k vy§Sim narokiim na
Sitku trhliny v raném stadiu betonu byl rozhodujici. Vnitini nosné konstrukce ve 2.PP
jsou posouzeny na mezni stav inosnosti.

Rané stadium betonu je posuzovano na kombinaci GEink( tfeni v uloZeni,

smrstovani a vyvin hydratacniho tepla.

2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o osmipodlazni obytny diim se dvéma suterény.

Suterény maji pldorysny tvar L s rozméry vnéjsich stran 50,7 x 56,9 m. Podlazi
2.PP a 1.PP domu slouzi jako garazova stani a technické zazemi objektu. Suterén 1.PP
je Castecné otevieny do dvora, tam se nachazi vjezd do garazi, podlazi 2.PP
je pfistupné Zelezobetonovou rampou uvniti objektu.

V1.NP jsou komeréni prostory a byty, ve vys§sSich podlazich jsou pak vyhradné byty.
Konstrukéni systém hlavni nosné konstrukce je v podzemnich podlazich prevazné
sloupovy skelet s komunikaénimi jadry, rampou aobvodovymi konstrukcemi,

nadzemni podlazi pak maji nosny systém z pficnych stén, komunikaénich jader



a zelezobetonovych monolitickych stropi. Ve stropé nad 1.PP a nad komeréni ¢asti
1.NP je prechodovy tramovy rost, pro pfechod mezi sloupovym a sténovym
systémem. Od 5.NP jsou nosné Zelezobetonové stény postupné nahrazovany
zdénymi z vapenopiskovych bloki.

Spodni stavba je navrzena jako vodonepropustna konstrukce, tzv. hila vana

s hlubinnym zaloZenim pilotami.

3. POPIS KONSTRUKCE

3.1 Pilotové zaloZeni

Zalozeni konstrukce je provedeno jako hlubinné na velkoprimérovych pilotach,
vrtanych metodou CFA.

Pro zaloZeni stavby jsou uvaZovany piloty #4600, @900 a #1200 mm, pficemz
v ¢asti padorysu se dle IGP nachazi Stérkopiskové podlozi, vtéchto mistech
je uvazovano s vrtanim s vypaznici pod Uroven Stérkopisku. Priméry a délky pilot
jsou navrzeny v zavislosti na intenzité zatiZeni, arovni zaloZeni a geologickém profilu.
Vzhledem k charakteristikdm podlozi jsou piloty navrzeny jako plovouci.

Piloty jsou navrzeny osoveé pod sloupy a pod vnitinimi stenami. Pod cbvodovymi
suterénnimi sténami na jizni a severni strané jsou navrZeny piloty mimo osu

vzhledem k moznostem velikosti stavebni jamy pfipadné dalSi etapé vystavby.

3.2 Zakladova deska

Nad pilotami je navrzena zakladova deska tloustky 500 mm (lokalné pod jadry
a vybranymi obvodovymi sténami zesilena na 600 mm). Zakladova deska bude
betonovana na vrstvu podkladniho betonu tloustky 100 mm.

Deska musi odolavat vodnimu sloupci tlakové vody vysky cca 1,9 m, v mistech
dojezdl vytah( cca 3,3 m. Dle zadanych predpoklad(i — pfitomnost tlakové vody
a uzivani jako garaze ¢i sklepni kéje s pfipustnym omezenym priisakem vody, byla
konstrukce klasifikovana dle TP CBS 04 jako Tfida namahani 1 a Tfida uZivani B.
Toto vede na navrhovy pfistup B a vypoctovou trhlinu maximalni sirky wi= 0,2 mm.
Mohou se lokalné vyskytnout pribézné trhliny vétsi nez 0,2 mm, které jsou dany
statistickou odchylkou. Tyto trhliny je nutné nasledné zainjektovat.

Zakladova deska je rozdélena na 3 pracovni Useky (viz Harmonogram provéadeéni

Staticky vypocet str. 33-35) s tim, e byla snaha o dodrZeni rovnomérnych rozmér(
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pracovnich celkl a aby byly situovany kolem prohlubni pro dojezdy vytaht. Pracovni
celky budou na svém styku opatieny tésnénim zvnéjsich tésnicich pasa Sitky
200 mm se 4 vystupky (napf. SIKA AR-20). Tyto tésnici pasy budou napojeny
na povrchové tésnici pasy v pracovni spafe mezi zakladovou deskou a obvodovou

sténou.

3.3 Svislé konstrukce spodni stavby

Konstrukéni systém spodni stavby je pfevazneé sloupovym Zelezobetonovym
monolitickym skeletem s obvodovymi Zzelezobetonovymi sténami, vnitinimi sténami
kolem komunikacnich jader a rampou. Obvodové stény suterént jsou tlousték 250 a
300 mm. U zapadni obvodové stény jsou vytvoiena Zebra pro ztuzeni konstrukce.
Ztuzujici steny komunikacnich jader jsou tloustky 250 mm, sténa rampy je tloustky
300 mm, ostatni vnitini stény jsou pak tlousték 220 a 200 mm. V 2.PP se nachazi
rozméry sloupti 1100x300, 1000x300, 800x300 a 600x300 mm.

Obvodové stény musi odolavat vodnimu sloupci tlakové vody vysky cca 1,4m.
Dle zadanych predpokladt — pfitomnost tlakové vody a uzivani jako garaze ¢i sklepni
kéje s pripustnym omezenym prisakem vody, byla konstrukce klasifikovana dle
TP CBS 04 jako Tfida namahani 1 a Tfida uzivani B. Toto vede na navrhovy pfistup
B a vypoctovou trhlinu maximalni sirky wi= 0,2 mm. Nad arovni HPV je mozné pfejit
na navrhovy piistup C s maximalni siftkou trhliny wi= 0,2 mm. Mohou se lokalné
vyskytnout prabézné trhliny vétsi nez 0,2 mm, které jsou dany statistickou
odchylkou. Tyto trhliny je nutné nasledneé zainjektovat.

Pracovni spary obvodovych stén budou rovnéz tésnény vnéjSimi tésnicimi pasy
gitky 200 mm se 4 vystupky (napf. SIKA AR-20). Pro fizené spary budou
do konstrukce vkladany trhaci plechy, ty se nesmi dotykat vioZek vyztuze. Rizené
spary budou rovnéz tésnény vnejSimi tésnicimi pasy Sirky 200 mm se 4 vystupky.

Tésnéni stén budou napojena na tésnéni zakladové desky.

4. MATERIALY

41 Beton
Piloty C20/25-XCc2-Cl04
Zakladova deska C 25/30-XC2,XD1-CI 0,4 - Dynax 22 - S3
Obvodoveé steny 2.PP-1.NP C25/30-XC2-Cl0,4 - Dyax 16 — S3

11



4.2

4.3

Vnitini stény 2.PP-1.NP
Sloupy 2.PP-1.NP

Sloupy 2.PP

Stropni deska 2.PP-1.NP
Stropni deska 1.PP-1.NP
Stény 2.NP-5.NP
Stropni desky 2.NP-8.NP
Stény 6.NP-8.NP

C 25/30- XC1-Cl 0,4 - Drnax 16 — S3
C25/30-XC1-Cl04
C30/37-XC1-Cl04

C 25/30 -XC2, XD1, XF2-CI 0,4

C 25/30-XC1-CI 0,4
C25/30-XC1-Cl0,4
C25/30-XC1-Cl04
C20/25-XC1-Cl0,4

Blizsi specifikace betonu viz pfiloha P3.1: Specifikace betonu

Ocel
B500B

Zdivo
Vapenopiskové zdivo

KALKSANDSTEIN KS-QUADRO E/240 P15 s tenkovrst. maltou M5

f= 17,55 MPa
f.= 50 MPa
fiu| 9,63 MPa
yw= 20

E= 9,63 GPa
G= 385 GPa

KALKSANDSTEIN KS-QUADRO E/200 P15 s tenkovrst. maltou M5

f= 18,75 MPa
f.= 50 MPa
fi= 10,50 MPa
vww= 20

E= 10,10 GPa
G= 4,04 GPa

12



5. ZATIZENI

Hodnoty jsou uvedeny v charakteristickych hodnotach.
5.1 Stalé

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana objemovou hmotnosti
25 kN/m?. Jednotliva stéla zatizeni skladeb véetné skladby stfechy jsou popséana
ve statickém vypoctu. Skladby a zatiZzeni svislych konstrukci jsou rovnéz popsany

ve statickém vypoctu.

5.2 UzZitné

Nepoch(izna stfecha (kategorie H) 0,75 kN/m?
Bytové prostory (kategorie A) 1,50 kN/m?
Lodzie jako pfisludenstvi bytu (kategorie A) 2,00 kN/m?
Chodby a schodi$té v BD (kategorie A) 3,00 kN/m?
Parkovaci plochy se sjezdem (kategorie F) 2,50 kN/m?
Prodejny se sklady (kategorie D) 5,00 kN/m?

Vnitini atrium véetné pojizdénych ploch OA (kat. C3) 5,00 kN/m?
5.3 Klimatické
Snih
Stavba se nachazi ve snéhové oblasti Il. Vzhledem k tvaru stfech

je zatiZzeni snéhem uvaZovano s,=0,8 kN/m?

Vitr
Stavba se nachazi ve veétrné oblasti ll. BlizSi hodnoty jsou uvedeny

ve statickém vypoctu.

Hydrostaticky tlak spodni vody

Maximalni stanovena hladina podzemni vody 209,85 m n.m.

ZatiZzeni na zakladovou desku: vztlak 19,0 KN/m?

Zatizeni na dno dojezdu vytahu: vztlak 33,7 kN/m?
Zatizeni deStovou vodou v retenéni nadrzi 2.PP

Maximalni hladina: 2,68 m

ZatiZzeni na zakladovou desku: 26,8 kN/m?

13



5.4 Zemni tlak v klidu na stény 2.PP a 1.PP

Zatizeni v zakladové spare: atrium 26,6 kN/m?
chodnik z ulice 56,8 kN/m?

6. VYPOCETNI MODEL

Analyza konstrukce byla provedena v programu RFEM 5. Byl vytvoien prostorovy
model objektu tvofeny 1D prutovymi, 2D plo$nymi prvky a 3D télesy (piloty).
Pro vypocet interakce mezi konstrukci a podlozim byl pouzit pfidavhy modul RF

SOILIN.

Pro vypocet tuhostnich parametrii podlozi v modulu RF SOILIN byla pouZita

kvazistala kombinace zatizeni vyvozujici maximalni sedani budovy.

Vliv pilotového zatizeni byl modelovan pomoci uzlovych podpor s definovanou
tuhosti ve sméru Z. Pro snizeni vysledkovych $picek byly podpory umistény na 3D
télesa reprezentujici hlavu piloty. Tuhosti jednotlivych pilot byly ziskany z meznich
zateézovacich kfivek pilot, jez byly spoc€itany v programu GEO 5. Rozmisténi pilot

a jejich parametry jsou uvedeny ve statickém vypoctu.
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7. ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

Proménné uzitné zatizeni od udrzby neni kombinovano se zatizenim snéhem.

Proménné uzitné zatiZeni a zatizeni od pficek bylo zadano Sachovnicové podle
principll stavebni mechaniky tak, aby byly generovany maximalni mozné vnitini sily
a deformace na vSech konstrukcich.

Kombinace zatizeni pro stanoveni navrhovych hodnot vnitinich sil pro mezni stav

unosnosti a mezni stav pouZitelnosti byly stanoveny dle CSN EN 1990 nasledovné:

Mezni stav Uinosnosti:
2o "o " s IS n.on e
6.10a Z 6iGj + 7TpFP'+" Y aWo1Cha"+ Z/o./‘/’o.lok.,
J21 1
6.10b ZJ/Z’G./'(&./ +' 7P +" 701Gk "+ Zf’o.,‘f"o./Q./
J21 ~1

Pro vypocet mezniho stavu pouzitelnosti byly uvazovany rovnice
pro charakteristickou kombinaci 6.14b, €astou kombinaci 6.15b a kvazistalou

kombinaci 6.16b.

Charakteristicka kombinace

6l14b L n " " " "
ZGK,/ + P Q"+ Z%.i Qi
Jj21 i>1

Casta kombinace

6.15b Z Gy "+'P"+" vy Q1 "+" Z Wa,iCk i
j21 >

Kvazistala kombinace

6.16b ZGK,; "+"P"+"ZW2JOk.i
21 i21

Dil&i souéinitele spolehlivosti pro MSU dle CSN EN 1990
Staleé zatizeni: pfiznivé y¢=1,00
nepfiznivé y¢ = 1,35

£=085
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Proménné zatiZzeni: pfiznivé yy = 0,00
nepfriznivé yp =150
Diléi soucinitele spolehlivosti MSP
Stalé zatizeni: y6=1,00
Proménné zatizeni: pfiznivé yp = 0,00
nepfriznivé yp=1,00

Jednotlivym zatéZovacim staviim byly pfidéleny odpovidajici souginitele s, {1

a > z pfilohy A CSN EN 1990

vo Y1 y2
Z51 - Vlastni tiha - nosné konstrukce - - -
252 - Pricky, schodiste, vytahy, zatepleni - - -
ZS53 - Podlahy, stfechy - - -
254 - Uzitné - byty, sklepy - vSe o7 05 03
ZS5 - UzZitné - komeréni prostory 0,7 0,7 0,6
ZS6 - Uzitné - atrium véetné pojizdén.ploch(C3) 0,7 07 06
ZS7 - Parkovaci plochy (F) - plné 07 07 0686
ZS8 - Parkovaci plochy (F) - Sach 1 (pasy 1) 07 07 06
ZS9 - Parkovaci plochy (F) - Sach 2 (pasy 2) 07 07 0686

ZS10 - Parkovaci plochy (F) - $ach 3 (pasy 3) 07 07 06
ZS1 - Parkovaci plochy (F) - $ach 4 (pasy 4) 07 07 086
ZS12 - Parkovaci plochy (F) - $ach 5 (8achov.) 0,7 07 06
ZS13 - Parkovaci plochy (F) - 8ach 6 (8achov.2) 0,7 07 06

2514 - Uzitné - stiechy 00 00 00
ZS15 - Snih - vS§e 05 02 0,0
ZS16 - Vitr - vychodni (Kaufland) 06 02 00
ZS17 - Vitr - jizni (nové pfistavéna budova) 06 02 00
ZS18 - Vitr - zapadni (vnitroblok) 06 02 00
Z519 - Vitr - severni 0,6 0,2 0,0
2520 - Hydrostaticky tlak - spodni voda - - -

ZS21 - Retencni nadrz v 2.PP 10 09 08

72522 - Zemni tlak - v klidu - - .
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8. ZALOZEN| OBJEKTU
8.1 ZAKLADOVE POMERY

Z hlediska geomorfologického &lenéni Ceské republiky se jedna o okrsek
Reékovicky prolom, podcelek Reékovicko-kufimsky prolom, které jsou sougasti celku
Bobravska vrchovina a oblasti Brnénska vrchovina.

Skalni podklad celého Sir§iho Gzemi tvofi v této oblasti prolom, ktery je vyplnén
pfedevS§im neogennimi sedimenty, vnejsvrchnéjsi €asti spodnotronskymi jily,
oznacovanymi jako tégly, tyto neogenni sedimenty byly na lokalité zastizeny 4 vrty
priblizné 5-6 m pod drovni terénu. Misty se vyskytuji tenké vrstvy neogennich stérku
az stérkopiskq, které vsak vyklinuji a nevyskytuji se rovnomérné. V zajmové oblasti
byly nalezeny ve 3 vrtech v tloustce 1-2 m. jejich podloZi tvofily opét neogenni jily,
které zhruba 8-9 m pod urovni terénu prfechazely z konzistence tuhé do konzistence
pevne.

Pokryv zajmového Gzemi je budovan pfedevsim aluvialnimi sedimenty, jejich
piitomnost je zplsobena byvalym korytem feky v blizkosti zajmového tGizemi. Vrstevni
sled je zakonéen pfiblizné 2 m mocnou vrstvou antropogennich navazek.

Pokryv zajmového Gzemi je budovan prfedevsim aluvialnimi sedimenty, jejich
piitomnost je zplsobena byvalym korytem feky v blizkosti zajmového tGizemi. Vrstevni
sled je zakonéen pfiblizné 2 m mocnou vrstvou antropogennich navazek.

Ustalena hladina podzemni vody se pohybuje cca 1,7 m pod udrovni terénu.
Podzemni voda nevykazuje agresivni vlastnosti viéi betonovym stavebnim
konstrukcim.

Vzhledem k pfitomnosti povodriovych hlin mékké konzistence, hodnocenych jako
zakladové pldy nevhodné, jsou zakladové poméry charakterizovany jako slozité.

Z hlediska statiky se jedna o vicepodlazni, staticky neurcitou konstrukci. Objekt
ma 8 nadzemnich podlazi a 2 podzemni podlazi, ktera se pod trovni terénu padorysné
rozsifuji. Jedna se tedy o konstrukci naro€nou.

Jedna se o 3. geotechnickou kategorii a je doporu¢eno hlubinné zalozZeni.
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9. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout zakladovou konstrukci bytového domu.
Zalozeni bylo vzhledem ke geologickym podminkam, tvaru a zatizeni budovy zvoleno
jako kombinace plosného - zakladova deska, a hlubinného - piloty. Staticka analyza
byla provedena v programu RFEM 5 svyuzitim pfidavhého modulu SOILIN
prointerakci konstrukce s podlozim. Konstrukce byla navrzena jako
vodonepropustna, tak aby byla zajiSténa hydroizolaéni schopnost konstrukce, jedna
se tedy o tzv. bilou vanu. Byl stanoven odpovidajici navrhovy pfistup v zavislosti
na okolnich podminkach afunkci konstrukce. Podle néj byla nasledné urcena
maximalni Sitka trhliny ana tu nasledné dimenzovana vyztuz. Navrzena vyztuz
splfiuje minimalni mnozstvi pro mezni stav inosnosti a mezni stav pouzitelnosti,
i podminky pro omezeni Sitky prtbézné trhliny vzniklé vlivem vynucenych pretvoreni
vraném stadiu desky. Pfedpokladem pro spravné fungovani konstrukce je také
dodrzeni navrZenych realizacnich postupll, doby a zplsobu oSetfovani betonu

a provedeni a montaz tésnicich pasu.
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10. ZDROJE

101 Normy

] CESKA BETONARSKA SPOLECNOST. Technicka pravidla CBS 04
Vodonepropustné betonoveé konstrukce: Pieklad némecké smérnice
a komentare. Praha: Ceska betonafska spoleénost €SS, 2015. ISBN
978-80-903806-9-1.

[2] CSN EN 1997-1 - Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei —
Cast 1: Obecna pravidla.

[3] CSN EN 1992-1-1 ed. 2: Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei —
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

[4] CSNEN 206+A2 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
[6]  CSNEN 13670 - Provadéni betonovych konstrukei

[6] CSN EN 1996-1-1+A1. Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei —
Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuZené a nevyztuzené zdéné
konstrukce. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013.

[71 CSN EN 1990: Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei. Praha: Cesky
normalizaéni institut, 2004.

[8] CSN EN 1991-1-1: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna
zatizeni. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004.
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[9] LOHMEYER, Gottfried a Karsten EBELING. Weisse Wannen - einfach
und sicher. 2018. ISBN 978-3-7640-0623-5.

[10] MASOPUST, Jan. Vrtané piloty. Praha: Cenék a JeZek, 1994.
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Dostupné z: http://www.betontks.cz/sites/default/files/2017-5-60.pdf
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10.4 Software

n.

Archicad 28

Dlubal RFEM 5
Microsoft Office Excel
Microsoft Office Word
Fine GEO5

SEZNAM POUZITYCH ZNACEK A ZKRATEK
hp, hs - tloustka desky

fi - pevnost zdiva
fox - charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fam - primérna pevnost betonu v dostfedném tahu

fcwoos - charakteristicka pevnost betonu v dostiedném tahu pro 5% kvantil

€3 - Mezni pomeérné stlaceni betonu

Ym - diléi soucinitel vlastnosti materialu, zahrnujici pouze nejistoty
vlastnosti materialu

fea - navrhova pevnost betonu v tlaku

Ecn - se€novy modul pruznosti betonu

fem - primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni

ik - charakteristicka mez kluzu betonarské oceli

E. - navrhova hodnota modulu pruznosti betonarskeé oceli

fya - navrhova mez kluzu betonaiskeé vyztuze

v - objemova tiha materialu

Ok - charakteristicka hodnota stalého zatizeni

u - tvarovy soucinitel zatizeni snehem

C. - soucinitel expozice

C: - tepelny soucinitel

Sk - charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi

qk - charakteristicka hodnota proménného zatizeni

Og - soucinitel vlivu kameniva

b - Sifka prvku

less - délka prvku

c - kryti vyztuze

d - G€inna vyska prirezu

z - rameno vnitfnich sil, poloha téziste
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Ast - plocha vyztuze

Mes - navrhova hodnota plsobiciho vnéjsiho ochybového momentu
Ac - prifezova plocha betonu

Ole - pomér modul( pruznosti

28 - poloha tézisté

M. - kriticky moment pfi vzniku prvni trhliny v praiezu

|3(fcm) - soucinitel, vystihujici vliv pevnosti betonu na zakladni soucinitel
dotvarovani

[3(tg) - soucinitel, vystihujici vliv stari betonu v okamziku vneseni zatizeni
na zakladni soudinitel dotvarovani

t - stafi betonu ve dnech v uvazovaném okamziku

to - stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ho - nahradni rozmer prvku

0o - zakladni soucinitel dotvarovani

BH - soucinitel zavisly na relativni vihkosti a na nahradnim rozméru prvku

Bc(t to) - soudinitel éasového pribéhu dotvarovani po zatizeni

Ecer - G€inny modul pruznosti betonu

Ocet - pomeér modull pruznosti s uvazenym Giéinnym modulem pruznosti
h - vy$ka praiezu

Xir - poloha neutralni osy poruseného prarezu

I - moment setrvacnosti poruseného prirezu

RH - relativni vihkost okolniho prostiedi
ore - soucinitel vystihujici vliv relativni vihkosti na zakladni soucinitel
dotvarovani

ds,d - primér prutu
os, 0 - mira (stupen) vyztuZeni
€s - pomérné pretvoreni betonarské vyztuze

Vmins - NAvrhové smykové napeti

Cac - Soucinitel
k - soucinitel
Tmin - SOUCinitel
Tre - NA@vrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze
V1 - redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem

Traemax - UNOsnost prvku ve smyku
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Uo - kontrolni obvod na lici podpory
u - prvni kontrolni obvod

Ac: pop - prafezova plocha vyztuze vedena do podpory

Osa - napéti ve vyztuzi

feea - navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu

foa - mezni napéti v soudrznosti

M - soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti a poloze prutu

béhem betonaze
N2 - soucinitel zavisly na priiméru prutu
lbrqe -zakladni poZadovana kotevni délka

on2345 - soucinitele ovliviujici kotevni délku

la - navrhova kotevni délka

Qs - procento stykovanych prutt

lo - navrhova stykovaci délka

Ol - soucinitel zahrnujici procento stykované vyztuze
ops1 - souéinitel zavisejici na druhu cementu

opsz - souéinitel zavisejici na druhu cementu

t; - €as, ve kterém doslo k ukonéeni oSetfovani betonu

Bry - soucinitel zavisly na relativni vihkosti

ecoo - zakladni pomérné pretvoreni od smrstovani vysychanim
Kh - soucinitel zavisly na nahradni tloustce

Bos - soucinitel

eco(t) - pomérné smrétovani vysychanim v éase

Bas - soucinitel

€ca - pomérné autogenni smrstovani

Ecs - pomérné pretvoieni od celkového smrstovani
Wi - Sifka trhliny
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12.

P1.

P2.

P3.

SEZNAM PRILOH
Pouzité podklady

P1.1Pldorys 2.PP ¢ast A
P1.2 Pidorys 2.PP ¢astB
P1.3 Pldorys 1.PP ¢ast A
P1.4 Padorys 1.PP ¢ast B
P1.5 Plidorys 1.NP

P1.6 Piidorys 4.NP

P17 Rez A-A

P1.8 Rez 1-1

Staticky vypocet

Vykresova dokumentace

P3.1 Specifikace betonu

P3.2 Schéma pilot

P3.3 Vykres tvaru Zakladové desky ¢ast A

P3.4 Vykres tvaru Zakladové desky ¢ast B

P3.5 Vykres tvaru 2.PP cast A

P3.6 Vykres tvaru 2.PP cast B

P3.7 Vykres vyztuze dojezd( vytahi

P3.8 Vykres spodni vyztuze zakladové desky ¢ast A
P3.9 Vykres spodni vyztuze zakladové desky cast B
P3.10 Vykres horni vyztuze zakladové desky ¢ast A
P3.11 Vykres horni vyztuze zakladové desky ¢ast B
P3.12 Vykres vyztuze obvodovych stén

P3.13 Detaily spodni stavby
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