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UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

Corso di Laurea Magistrale in

Progetto della nuova sede dei laboratori del
FIRENZE | ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze

STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE
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|:| Laboratorio di Sicurezza e
Infortunistica Stradale

[ ] Laboratorio di Geotecnica
[ ] Laboratorio di Idraulica Fluviale

[ ] Laboratorio di Strutture e Materiali
[ ] Laboratorio di Ingegneria Marittima

[ ] Laboratorio di Ingegneria Sanitaria

Galleria del Vento (sede di Prato)



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giscoito Faptace
DEGLI STUDI

FIRENZE LorsodilaureaMaglsialen Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

Banco di prova Pompa ad olio

Esempio: Laboratorio di

Strutture e Materiali

Tornio

‘ Stoccaggiol
provini |
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Zona officina
Area 34m*
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Pressa per fibrorinforzati



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

Esempio: Laboratorio

di Strutture e Materiali

assenza di una zona idonea per lo stoccaggio degli elementi pesanti per il setup del
banco di prova e dei martinetti (attualmente depositati a terra, ingombrando spazi che
potrebbero risultare utili per le attivita del laboratorio);

e

7777727 7

LAYOUT DI ATTIVITA
Laboratorio di Strutture e Materiali

FORNITURA STOCCAGGIO RN B MATURAZIONE BANCO DI PROVA
—p —p NDl g pROVINIDI
MATERIALI MATERIALI LABORATORIO LABORATORIO
PREPARAZIONE E CONFIGURAZIONE E
RETTIFICA DEI ——J» SETUP MACCHINARI PRESSE
PROVINI
FORNITURA STOCCAGGIO MACCHINE
PROVINI —= PROVINI PRELEVATI UNIVERSALI
PRELEVATIIN SITU IN SITU

assenza di un magazzino per lo stoccaggio dei materiali (sabbie, ghiaie, malte, terra,
ecc..) e della strumentazione per prove in situ;

assenza di una zona idonea per lo stoccaggio dei provini rotti, i quali devono essere
conservati per almeno 60 giorni dopo la prova;

assenza di una zona idonea per lo stoccaggio degli elementi trave o parete da testare in
laboratorio;

w

difficolta nella movimentazione dei carichi, dovuta alla distribuzione degli spazi e
all'assenza di macchinari specifici (attualmente vengono utilizzate delle gru e
transpallet manuali);

i di lab io non in aree specifiche (si tratta di un unico vano che
ospita tutte le funzioni, quindi poco efficiente dal punto di vista delle funzioni
specifiche;

assenza di un locale dedicato per le pompe (le quali andrebbero peraltro rinnovate
perché vecchie e troppo spesso necessitano di manutenzione);

condizioni termo-igrometriche non adeguate;

assenza di una linea ad aria compressa (sono presenti due compressori mobili);

spazio di preparazione dei provini esterno al laboratorio.

STOCCAGGIO
RACCOLTA SMALTIMENTO
—P» TEMPORANEC —»
PROVINI ROTTI PROVINI ROTTI PROVINIROTTI
RACCOLTAE ARCHIVIAZIONE
ANALISI DEIDATI —»  DEIDATI




STATO ATTUALE

UNITA AMBIENTALI

PROGETTO ARCHITETTONICO

SISTEMI TECNOLOGICI

PROGETTO STRUTTURALE

Legenda:

09+18

0

08+24

LABORATORIO DI STRUTTURE E MATERIALI

UNITA LOCALI Superficie UNITA LOCALI Superficie
A) Deposito muletti/transpallet 44,7 m? 1) Zona per parete di contrasto 1443 m*
B) Box ione dati tavola vibrante 362m’ L) Zonap di prova 56,2 m°
€) Locale tecnico 9,7m? M) Ufficio/Zona meeting 51,1m?
D) Box ione dati parete di contrasto 442m’ N) 362m’
E) Stoccaggio provini rotti 423m? 0) Zona prove grossolane e rettifica provini 355m?
F) Zonaprove esterna 44,7 m? P) Zonapresse 888 m’
G) Zona prove su facciate 281 m’ Q) Officina 51,1 m?
H) Tavola vibrante 60,8 m* R) Magazzino 51,0 m?

NECESSITA DI PROSSIMITA

COMPUTO SUPERFICI

Laboratorio di Geotecnica
Laboratorio di Tecnologie Edilizie

Superficie netta totale unita locali: 825 m*

1210m°

@ Colonnina di ricarica
@ Muletto elettrico

@ Transpallet elettrico

@ Fotocopiatrice

@ Server

@ Postazione studio

@ Postazione pc

Contenitore per scarti

Macchina universale
500kN

©) Macchina universale
1000kN

@ Parete di contrasto

@ Lavagna digitale

@ Attaccapanni

Stampante/Plotter

@ Macchinario per
metrologia

Lavabo
@ Cappa di aspirazione

Troncatrice cls

Pressa laterizi 5000kN

Macchina elettromeccanica
600kN

@ Pressa fibrorinforzati

@ Pressa cls 3000kN

@ Sega a nastro

@ Tornio

@ Trapano a colonna

800 950
Modulo 60x60 cm
Percorrenze [-]
muletto/transpallet 2 180
[} ® = ® g
Fascia di fort -
ascia discomi — — e —
1 Lelolelol 4 S
k] — =
T oo
Percorrenze
E g
Carroponte
Dispensa/Archivio @ ®
— ® ! 0] 0,
Spazi d'uso
macchinari/arredi
E g

Ingresso

pedonale/carrabile

Scaffalatura pesante

Sovrapposizioni

Parete finestrata

Banco da lavoro/

Scrivania

210

oo T




STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

UNITA AMBIENTALE Superficie lorda
Laboratorio di Geotecnica 138 m?
Galleria del Vento 1872 m?
Laboratorio di Idraulica Fluviale 787 m?
Laboratorio di Ingegneria Marittima 2188 m?
Laboratorio di Sanitaria 164 m?
Laboratorio di Strutture e Materiali 1210 m2 Superfici lorde occupate dalle unita ambientali dei laboratori [%)]
Laboratorio di Infortunistica Stradale 105 m?
Laboratorio di Strade 125m2
Laboratorio di Tecnologie Edilizie 138 m? Laboratorio di Idraulica Fluviale

| Totale 6720 m? / 12%

Laboratorio di Ingegneria

Marittima
32%

Galleria del Vento

28% T

Laboratorio di Geotecnica

2% I,

Laboratorio di Edile/
2% \ o
Laboratorio di Strutture e

Materiali

—_ Laboratorio di Sanitaria
2%

Laboratorio di Infortunistica N
Laboratorio di Strade Stradale 18%

2% 2%



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

FIRENZE LorsodilaureaMaglsialen Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

Polo Scientifico e Tecnologico di Sesto Fiorentino

Nuovi Laboratori
DICEA

EY
Ntova Sede
i Agraria




UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giscoito Faptace
DEGLI STUDI

FIRENZE LorsodilaureaMaglsialen Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

Fotoinserimento del progetto nel contesto urbano ‘

Nuova Sede
di Agraria

Nuovi Laboratori
DICEA




STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

. Utilizzo di sistemi a secco BLOCCO C

. Ottimizzazione dei tempi di costruzione

. Riduzione impatto ambientale

BLOCCO A

BLOCCO B




STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO A

. Struttura intelaiata in acciaio
*  Solai in legno lamellare «sdraiato»

. Copertura a pannelli fotovoltaici integrati alla struttura

10



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria
B )L BIEID Corso di Laurea Magistrale in

FIRENZE Ingegneria Edile

STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI

BLOCCO A

PROGETTO ARCHITETTONICO

Vista da Via Madonna del Piano

Giacomo Fantacci

Progetto della nuova sede dei laboratori del
DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze

SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

Vista laterale del porticato

Corte interna

11



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO A
Piano Terra

I:l Laboratorio di Strutture
e Materiali (932 m?)

[ ] Servizi igienici/spogliatoi

|:| Ingresso/Hall
(287 m?)

C e - Locali tecnici/servizio
] Laboratorio di Sicurezza (50 m2)
e Infortunistica Stradale

(127 m?)

[ ] Stoccaggio materiali

2
I Laboratorio di Tecnologie (50 m?)

Edilizie (127 m?2)

- Archivio (25 m?)

[ ] sala espositiva
(74 m?) 12



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giscoito Faptace
DEGLI STUDI

FIRENZE LorsodilaureaMaglsialen Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO A
Piano Primo

. [ Uffici (140 m?)

Aule professori/
dottorandi (156 m2)

|:| Laboratorio di
Geotecnica (160 m?2)

[ ] Laboratorio di Strade

Servizi igienici/
(160 m?) |:|

Spogliatoi (88 m?)

] Laboratorio di Ingegneria
Sanitaria (160 m?)

[ Aule didattiche (74 m?)

[ ] Metrologia (100 m?)
13



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO B

+  Copertura ad arco
*  Struttura in legno lamellare

. Tetto verde «estensivo»

14



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

FIRENZE LorsodilaureaMaglsialen Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO B

N\ mEmsE  TaEEmE-—

ﬂ”!m. ,

Vista esterna dal Blocco C Vista interna 15




STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO B
Piano Terra

sca per simulazioni
(1579 m?)

|:| Zona va

[ Ufficio/Zona meeting
(35 m?)

[ ] Servizi igienici/spogliatoi
(40 m?)

] Rimess&?7per2)muletti ] Officina (35 m?)
m
- Zona di stoccaggio

(41 m2)
16



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO B
Piano Primo

[ ] Zona supervisione prove
(179 m2)

17



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO C

*  Struttura intelaiata monopiano in acciaio

. Copertura a pannelli fotovoltaici integrati alla struttura

18



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria
B )L BIEID Corso di Laurea Magistrale in

FIRENZE Ingegneria Edile

STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI

BLOCCO C

i

Vista dell'ingresso della Galleria del Vento

PROGETTO ARCHITETTONICO

Vista interna del Laboratorio di Ingegneria Fluviale

Giacomo Fantacci
Progetto della nuova sede dei laboratori del
DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze

SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE
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STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

BLOCCO C
Piano Terra

Servizi igienici/spogliatoi
I:l (64 m2)

Uffici/Zone meeting
I:l (79 mZ)

Laboratorio di Idraulica
Fluviale (564 m?2)

- Box monitoraggio prove
(140 m?)

. 5
] Galleria del Vento (869 m?) ] Officine (61 m2)

] Rimessa muletti
] Magazzino/Zona stoccaggio (17 m?)

(120 m?)

20



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

FIRENZE CorsodiLaurea Magistiale n Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE
PARTIZIONI VERTICALI FACCIATA A SCHERMO AVANZATO CON RIVESTIMENTO IN LEGNO ACCOYA
SEZIONE VERTICALE SEZIONE ORIZZONTALE int.
int. ext. i g
1l 4
® 5 5 /
: ( (/
® , i 0 @ ® 00 O 06
— . — ] t—— . T— . = %
1. Listello in legno Accoya

. Spessore: 37.5 cm Montante in legno del pannello di facciata 8 Pannello parete in Xlam 3 strati 30/40/30
Staffa a Lin alluminio 9. Pannelli in cementolegno

+ U=0.13 W/(m?K) 10.  Pannello in fibra di legno

11.  Profilo a C 50/50/50 in acciaio formato a freddo

Traversi e graffe in alluminio

* Ry=62dB Profilo a L in alluminio

12.  Controparete a doppia lastra

. 13. Colonna HEA in acciaio S275
Isolante termico 21

. M,=256 kg/m? Telo di tenuta all'aria

N o v~ WD



STATO ATTUALE

UNITA AMBIENTALI

PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI

PROGETTO STRUTTURALE

FACCIATA CONTINUA METRA POLIEDRA SKY TECH 60 A MONTANTI E TRAVERSI IN ALLUMINIO

SEZIONE VERTICALE

Spessore: 23.8 cm
U=1.0 W/(m? K)

I:’vetro=6‘2 kg/mz

N o vk WD

SEZIONE ORIZZONTALE
o @)
I—
| [ .
<)
<

OJORO

Doppio vetro da 6mm accoppiato con PVB da 0.76mm

Intercapedine con argon 90%

Doppio vetro da 6mm accoppiato con PVB da 0.76mm + Coating selettivo
Cartella in alluminio EN AW 6060

Pressore in alluminio EN AW 6060 con guarnizioni in EFDM

Montante in alluminio EN AW 6060

Traverso in alluminio EN AW 6060

22



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE
FACCIATA CONTINUA STABALUX AK-H A MONTANTI E TRAVERSI IN LEGNO LAMELLARE
SEZIONE VERTICALE SEZIONE ORIZZONTALE

B
o
—

N

© ©®

4.0

ORORE.

. Spessore: 31.4 cm
. U=1.0 W/(m? K)
. Rw=52 dB

* I:’vetro= 62 kg/ m2

1. Doppio vetro da 6mm accoppiato con PVB da 0.76mm

2. Intercapedine con argon 90%

3. Doppio vetro da 6mm accoppiato con PVB da 0.76mm
+ Coating selettivo

4. Cartella in alluminio EN AW 6060

ext.

Pressore in alluminio EN AW 6060 con
guarnizioni in EPDM

Montante in legno lamellare GL24h
Viti a filettatura parziale per legno

Traverso in legno lamellare GL24h
23



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

FIRENZE CorsodiLaurea Magistiale n Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE
PARTIZIONI ORIZZONTALI SOLAIO A TERRA CON PAVIMENTAZIONE INDUSTRIALE

O] ©) ® @ ®

—_

Strato d'usura al quarzo

Pavimentazione industriale in calcestruzzo

Membrana bugnata

Isolante termico in XPS

Guaina bituminosa

Soletta armata in calcestruzzo C25/30

Vespaio areato con casseforme Cupolex H20

Platea di fondazione in calcestruzzo armato C25/30

© © N o U1 A~ W DN

Magrone in calcestruzzo

. Spessore: 60+57.7 cm

3

U=0.15 W/(m? K)

< M=1978 kg/m?

24



UNIVERSITA | Scuoladilngegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

FIRENZE CorsodiLaurea Magistiale n Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

SOLAIO A TERRA CON MASSETTO PORTA IMPIANTI E FINITURA IN GRES

O ©) ® @

1. Pavimentazione in gres antiscivolo

Massetto porta impianti

Isolante termico in XPS

Guaina bituminosa
Soletta armata in calcestruzzo C25/30

Vespaio areato con casseforme Cupolex H26

Platea di fondazione in calcestruzzo armato C25/30

@
® N v AW

Magrone in calcestruzzo

. Spessore: 60+57.7 cm

3

U=0.13 W/(m? K)

- M=1613 kg/m?

25



UNIVERSITA Scuola di Ingegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

FIRENZE CorsodiLaurea Magistiale n Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

SOLAIO INTERPIANO IN LEGNO LAMELLARE «SDRAIATO» CON MASSETTO E FINITURA IN GRES

L 1 . . . . .
1. Pavimentazione in gres antiscivolo

Massetto porta impianti

Tappetino acustico

Sottofondo alleggerito

Trave di piano HEB in acciaio S275

—
—
—
%
(
@

—t+—9) Soletta collaborante in cls armato
L ) S 1]
collegata al solaio mediante connettori
7. Telo traspirante e idrorepellente
= = = =
_ 8. Barra passante in acciaio B450C
: Iﬂ:\ ——(10) 9. Pannello solaio in LLI
I i I I 1 I T | 10.  Controsoffitto a struttura in legno con

rivestimento a lastre REI

26



UNIVERSITA Scuola di Ingegneria Giacomo Fantacci
DEGLI STUDI

FIRENZE Corso/di Laures Madietrale n Progetto della nuova sede dei laboratori del
Ingegneria Edile DICEA dell’ Universita degli Studi di Firenze
STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

SOLAIO INTERPIANO IN LEGNO LAMELLARE «SDRAIATO» CON PAVIMENTAZIONE GALLEGGIANTE

Pannello solaio in LLI

! 1. Pavimentazione in gres antiscivolo
i T
2. Pavimentazione galleggiante
(—— @ 3. Tappetino acustico
. = 4. Trave di piano HEB in acciaio S275
~—(7) 5. Soletta collaborante in cls armato
— collegata al solaio mediante connettori
I I 6. Barra passante @10 in acciaio B450C
7. Telo traspirante e idrorepellente
8.
9.

Controsoffitto a struttura in legno con

rivestimento a lastre REI

u
|
\

27



STATO ATTUALE

UNITA AMBIENTALI

PROGETTO ARCHITETTONICO

SISTEMI TECNOLOGICI

PROGETTO STRUTTURALE

. Pendenza: 2%
. U=0.16 W/(m? K)

* M,=234 kg/m?

SOLAIO DI COPERTURA A PANNELLI X-LAM CON MASSETTO DELLE PENDENZE

T

T

-ttt
e

—
LT

vk W

©® @

Pavimentazione in gres antiscivolo

Doppia guaina bituminosa a strati incrociati
Massetto delle pendenze alleggerito
Guaina bituminosa

Isolante termico

o © N o

Barriera a vapore
Pannello X-Lam 5 strati (20/30/20/30/20)
Trave di copertura HEB in acciaio S275

Lastra di cartongesso

28



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI

PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI

SOLAIO DI COPERTURA A PANNELLI X-LAM CON MANTO IN VERDE ESTENSIVO

O @ 6

_#

®Q

tmmmmvmmmmmmmmmx

® ©

O © N o A W N o=

—_ A
N

Stuoia prevegetata di sedum
Strato colturale

Geocella alveolare di trattenimento
Geogriglia in polipropilene

Strato di trattenimento

Pannello di accumulo e drenaggio
Manto antiradice

Guaina in TPO poliolefine

Isolante termico

Pannello X-Lam 3 strati (30/20/30)
Arcareccio in LLI GL24h

Trave curva in LLI GL24h

. Pendenza: max 35%

U=0.21 W/(m? K)

+  M,=257 kg/m?

PROGETTO STRUTTURALE






UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

STATO ATTUALE

0 N

J

XS

‘'Pa UK
&L TN
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STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI

PROGETTO ARCHITETTONICO

SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

=
| -“

\

3850

17900

=

2 @ @ @

3300 —

COMPORTAMENTO IGROSCOPICO DEL LEGNO

650 +—++—— 2500 —+

L'>L

\(PQ/ 8
~

Elemento curvo iniziale
UL,iniziale

Distensione dell’elemento
UL,finale > UL,iniziale

Ritiro dell’'elemento
UL,finale < UL,iniziale

32



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

SCHEMA STATICO A DUE CERNIERE

M*=413 kN-m . - M+
N fm i ft90,k
Om,d = 11,20 mmz2 > 10,67W = kmod . W 0t90,d = 0,091 mmz2 = 0,093 mmz2 — kdiS . kvol . kmod . Vor
= Le sole autotensioni di flessione indotte dal ritiro = Valori di tensione ortogonale alla fibratura
impedito porterebbero I'arco a rottura! coincidenti con quelli di rottura!

33



STATO ATTUALE UNITA AMBIENTALI PROGETTO ARCHITETTONICO SISTEMI TECNOLOGICI PROGETTO STRUTTURALE

F= F= N
SCHEMA STATICO CON UNIONI SEMIRIGIDE
M*=127,7 kN-m o o M+
Oma o 3,46 < 10,67 = Ko Jmk Oro0q =(0,028 < 0,093 = Kais * kvt * Kmoa Jesok
: 2 i Yu 90, mm?2 mm? Ym

= Le tensioni di flessione e di trazione ortogonale alla fibratura risultano
contenute e le verifiche sono ampiamente soddisfatte!
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Modelli con deformabilita delle unioni (t = 0)

Modello n. Stato limite Moduli elastici Rigidezze unioni
15 @
1 SLE Em; Gn ksero =2 pm” 23
2
2 SLU En; Gnp ku,O = § . kser,o

Modelli con viscosita del legno e delle unioni (t = ©)

Modello n. Stato limite Moduli elastici Rigidezze unioni
E G k
3 SLE = ; = Koepoo = ———00
1+, kger 1+, kaer 1+ 29, - kger
Em Gm ku 0
4 SLU ; k =
1+, kgey 1+, kaer SE T4+ 24y - kgey
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UNIONE CONTROVENTO-ARCO

°./” _——unione con

VITI HBS
unione con unione con
0
BULLONI “— SPINOTTI Lo
T S
Engz M | th;
| __ BT | E
<<

unione con
VITI HBS

(arco)

Kser unione
con BULLONI

=

(arco)

Con SPINOTTI (arcareccio)

+ Nodo

Oggetti svincolati

(diagonale)

Nodo svincolato
generato

Svincolo —\A

A

Kser unione Nodo originario

Sistema di coordinate

1 - Globale XYz v = O

Condizioni del tipo di svincolo

Traslazionale Costante della molla

O ux Cux - b [kN/m]
(diagonale) B Cor 11975600 1 v [kNimi

Ouz Cuz 2 b [khym]

Rotazionale Costante della molla

O ex Cox S b [kNm/rad]

[ v Cov 0.000 5 b [kNm/rad]

[ 9z Coz 0.000 S ¢ [kNm/rad]

TEYE Bws T
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Verifiche di deformabilita (SLE)
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Verifiche di resistenza e stabilita (SLU) |

UNIONI DELL'ARCO

-238 kN'm

+208 kN-m

- M (= 0)

P

Vaz” (t=0)

e -636 kN
: Ny (t = 0)
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Verifiche di resistenza e stabilita (SLU)

UNIONI DEL CONTROVENTO

117171

Ngontrovento (inyjlyppo t = 0)

-87kN
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